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ABREVIATIONS  ADOPTEES 


La  Redaction  se  coiiforme,  pour  les  symboles  chimiques,  aux  decisions 
prises  du  Gongrbs  intematioual  de  chimie  pure  (Voir  a  ce  sujet  Bull.  Se. 
Phar.-n.,  1900,  1,  S48-553)  : 

Symboles  :  Azote  =  Bore  =  B;  Fluor  =  F;  lode  ==  I;  Phosphore  =  P; 
Tungstfene  =  W ;  Cyanogfene  =  C*J\^ 

Pour  les  abr^vialions  des  p4riodiques,  a  ce  qui  a  d6ja  ^te  etabli  dans  ce 
Bulletin,  4,  p.  2,  1901 ;  pour  les  theses,  aux  signes  conveutloniiels  cFapres  : 

Theses  :  Doctorates  sciences  =  Th.  Docl.  es  sc. ;  Doctorat  de  I’Universite  =  Th. 
Boot.  Univ. ;  Dipldme  de  pharmacien  superieur  =  Th.  Dipl,  pharm.  sup. ; 
Dipldme  de  pharmacien  =  Th.  Dipl,  pharm  . ;  Doctorat  de  la  Facult6  de  M^dc- 
cine  =  Th.  Doct.  Fao.  Med. 


Enfm,  I’ordre  adopts  pour  les  indications  bibliographiques  est  te  suivant  ; 
1“  titre  du  travail,  en  earactferes  gras,  ou  sa  traduction  en  francais  (suivie 
immediatement  du  titre  dans  la  langue  d’origine  en  caracteres  ordinaires) ;  — 
2“  nom  de  Tauleur  et  prfoom,  en  petites  capitaj.es;  —  3"  litre  de  I’ouvrage 
ou  periodique,  en  italique;  nom  de  I’editeur  s’il  y  a  lieu  en  petitbs  capitales, 
et  lieu  d’edition;  ann6e;  tome  en  chiffres  arabes  gras;  nurafiro;  page.  ' 
Prifere,  sur  le  manuscrit,  de  souligner  comme  dans  I’exemple  ci-dessous  ; 
nethode  de  determiaatiou  du  phosphore  ntiaeral  coatcua  daas  les 
*lssas^^et^_le8jliq^ides^de^Porgaaisniie.  Metodo  di  deterniinazione  del  fosToro 
inorganico  contenuto  via  tessuti  e  iiei  liquid!  del’organisaio.  Costartino  ^A.), 
Archly,  di  farm,  sperim.,  Rome,  191S,  20,  n”  "i,  p.  307. 
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STRASBOURG 


La  science  n’a  pas  de  patrie,  mais  les  savants 
'  Pastbur. 

II  y  a  un  an,  —  un  an  ddjA!  — ■  A  cette  meme  place,  nous  adjurions 
tons  les  bons  Francais  de  ne  pas  oublier.  La  France  vient  de  montrer 
que,  toute  meurtrie  de  ses  terribles  blessures,  elle  n’entendait  pas 
recommencer  a  se  complaire  dans  le  domaine  des  uLopiques  theories 
communistes. 

Est-ce  A  dire  que  notre  noble  pays  renonce  A  sa  destinAe  de  conduire 
les  nations  vers  un  idAal  de  justice,  de  bonle  et  de  libertA?  Non  pas  I 

11  entend  continuer  sa  route,  dans  le  calme  et  la  volontA  rAflAchie, 
mais  il  ne  vent  pas  Aire  dupe  de  la  phrasAologie  internationaliste  ; 
I’expArience  est  Irop  dangereuse. 
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Que  messieurs  les  Allemands  commencent!  Qu'ils  nous  donnent  la 
preuve  d’une  mentalite  meilleure,  qu’ils  livrent  les  grands  coupables 
dont  I’immense  orgueil  et  I’impudent  di5sir  de  domination  ont  d6chaine 
la  plus  terrible  des  guerres.  Mais  ils  en  sont  loin  et  rien  jusqu’alors  ne 
nous  permet  de  croire  a  leur  repentir,  bien  au  contraire. 

C’est  pourquoi  des  c6r6monies  comme  celle  de  I’inauguration  de 
rUniversil6  de  Strasbourg  redevenue  francaise  sont  reconfortantes. 
Strasbourg,  symbole  de  la  renaissance  de  la  Patrie,  a  vecu  des  heures 
inoubliables,  pour  feter  le  22  novembre  dernier,  I’anniversaire  de 
I’enlr^e  des  troupes  francaises  dans  ses  murs,  bier  encore  souill^s  par 
I’invasion  dtrangfere. 

«  G’est  parce  qu’une  nation  enivree  pr6tendait  dominer  les  autres 
.que  tant  de  peoples  se  sont  ligu^s  contre  I’Allemagne.  L’humanit6  a  fait 
plier  la  th^orie  retrograde  de  la  force  brutale  devant  cette  religion  de 
la  justice  et  de  la  liberte  dont  la  France  a  ete,  dans  la  guerre  recente, 
I’apdtre  et  le  soldat.  G’est  dans  les  iddes  pour  lesquelles  nous  avons 
combattu,  c’est  dans  les  vdrites  morales  que  la  victoire  a  sauvees  du 
naufrage,  c’est  dans  les  profondeurs  transparentes  de  la  pensde  fran- 
eaise,  que  I’Universite  de  Strasbourg  trouvera  demain  ses  principes  de 
vie  et  ses  forces  de  rayonnement.  » 

Ainsi  s’exprimait  le  President  de  la  Republique  dont  nous  voudrions 
reproduire  en  entier  le  discours  remarquable. 

Aprfes  lui,  I’honorable  et  v6n6rable  Alsaclen,  le  professeur  Pfister, 
doyen  de  la  Faculty  des  Lettres,  est  venu  dire  sa  joie  de  se  revoir  enfin 
au  milieu  des  Jeunes  etudiants,  ses  compatriotes  retrouv6s.  Gitons 
6galement  quelques  passages  de  son  discours  : 

«  En  quittant  Strasbourg  en  1871,  les  professeurs  des  Facultes  n’ont 
pas  emportd  la  France  avec  eux;  pendant  les  ann6es  oii  I’Alsace  a  dd 
subir  une  domination  ennemie,  meme  dans  cet  6difice  eleve  par  les 
Allemands,  la  France  n’a  pas  cessd  d’etre  presents.  Elle  etait  dans  le 
coeur  des  etudiants  alsaciens  et  lorrains  qui,  obliges  dans  I’int^r^t  du 
pays  de  suivre  les  legons  de  maitres  etrangers,  n’ont  pas  laisse  proscrire 
la  tradition.  Demeur6s  fiddles  au  souvenir  du  pass6,  ils  ont  forme  enlre 
eux  une  association  d’oii  etait  exclu  tout  616ment  germanique;  ils  se 
sont  entretenus  au  Cercle  des  gloires  d’autrefois,  de  leurs  esp6rances 
en  un  meilleur  avenir.  En  vain,  le  Senat  universitaire  pronongait  la 
dissolution  du  Gercle;  en  vain,  les  recteurs  multipliaient  les  avertisse- 
ments  et  les  menaces,  ces  jeunes  gens  continuaient  de  regarder  de 
I’autre  c6t6  des  Vosges.  HonneurJi  eux  I  Ils  ont  entretenu  et  attis6  la 
flamme  qui  brulait  chaque  foyer  alsacien  et  lorrain. 

«  Et  voici  qu’apres  la  plus  terrible  des  guerres,  cette  flamme  peut 
jaillir  librement  au  dehors.  Elle  embrase  le  pays  entier;  elle  devient 
une  immense  aurore  et,  en  des  journ6es  d’enthousiasme  et  d’exaltation, 
I’Alsace  et  la  Lorraine  acclament  la  France  lib^ratrice.  L’Universit4 
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alleoiandf  de  Strasbourg  a  v6cu  et  I’Universite  fran^ise  renlre 
chez  elle. 

«  Puisque  j’ai  le  grand  honneur  de  parler  au  nom  de  ses  Maitres,  je 
veux  remercier  le  Haul  Commissaire  de  la  R6publique  et  le  Ministre  de 
rinstruction  publique  de  nous  avoir  appelds  au  poste  qu’ils  nous  ont 
confie.  Nous  savons  quelle  t4che  nous  est  assignee  i  Strasbourg  el,  &  la 
remplir,  nous  consacrerons  toutes  nos  forces  et  tout  noire  coeur.  Notre 
University  se  fera  rinlerpr6te  de  I’clme  alsacienne,  de  I’histoire,  de  la 
litterature,  des  besoins  economiques  et  sociaux  d’une  province  dont  la 
France  a  toujours  respecty  le  caractere  original.  Mais,  conformement 
aux  vceux  de  la  population  du  pays,  elle  sera  avant  tout  un  foyer  de 
haute  culture  fran^aise;  elle  fera  raydnner  en  Alsace  et  au  dehors  la 
langue,ies  letires,  les  sciences,  Fart  de  notre  France.  Elle  aussi  mon- 
tera  la  garde  du  Rhin.  Elle  sera  la  semeuse  des  grandes  id^es  de 
Justice,  des  Droits  de  F-homme  et  des  Droits  des  nations  que  la  France 
a  proclamys  el  que  FEntenle  a  fait  triompher.  Par-dessus  FAlle- 
magne,  elle  s’unira  k  ces  peuples  gynereux  qui  ont  subi  la  plus  dure 
des  oppressions  et  qui,  avec  I’Alsace,  renaissent  a  la  vie.  Enfin,  ses 
maitres  travailleront  &  la  recherche  du  vrai  el  k  Favancemenl  de  la 
science,  sans  qu’aucune  considyration  les  puisse  dytourner  de  ce 
devoir,  et  de  la  sorte  encore  nous  resterons  dans  la  vraie  tradition 
francaise,  telle  que  nous  Favons  recue  de  nos  prydycesseurs  et  telle 
que  nous  voulons  la  lyguer  h  ceux  qui  nous  succyderont.  » 

Que  nous  sommes  loin,  avec  ces  nobles  paroles,  de  la  declaration  des 
93  intellectuels  d’oulre-Rhin  et  de  la  guerre  qui  remplissait  de  joie  et 
d’orgueil  FAllemagne  tout  entiyre,  y  compris  la  «  sozial-demokralie  ». 
L’un  des  professeurs  pangermanisles  de  FUniversite  de  Strasbourg, 
M.  Martin  Spahn,  n’avait-il  pas  poussd  Fexaltation  jhsqu’y  revendiquer 
pour  Fempire,  non  seulement  Briey  et  Longwy,  mais  la  Belgique  et  la 
France  du  Nord?  Et,  depuis  Farmistice,  les  faux  dymocrates,  qui  aspirent 
sans  nul  doute  au  retour  de  Fimpyrialisme  militaire,  ne  nous  ont-ils  pas 
constamment  menti? 

N’oubUons pas  et  veilloiisl 

A  Strasbourg  on  pullulent  encore  et  pour  lohgtemps  les  Allemands 
qui  se  ddcorent  du  nom  d’Alsaciens,  tant  execry  d’eux,  on  sent,  mieux 
que  partout  ailleurs,  combien  la  lutte  centre  la  perfidie  prussienne  sera 
longue  el  difficile. 

A  FUniversity  «  rentrye  chez  elle  »  de  se  bien  garder;  Fhomme  qui 
est  appeiy  &,  diriger  ses  destinyes  le  sail,  aussi  ses  paroles,  adressyes 
spydalement  au  plus  haul  magistral  du  pays,  onf-elles  fait  une  impres¬ 
sion  profonde. 

Qu’on  me  permette  de  rapporter  tout  entiere  la  belle  pyroraison  de 
M.  Guarlety,  recteur  de  FUniversity. 

«  Les  hommes  a  qui  la  Kepub'ique  a  confiy  les  deslinees  de  FUniver- 
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sit6  de  Strasbourg  out  la  conscience  claire  de  leur  mission  S-Tappel  de 
cette  terre  fidele  qui  sait,  quand  il  le  faut,  que  ce  soil  aux  federations 
de  1790  ou  a  I’Assembiee  de  Bordeaux,  dire  Tirilement  son  imperissable 
amour.  Tous  sont  venus,  sans  jeter  un  regard  en  arriere.  Aux  Alsaciens 
restes  ici,  travaillenrs  infatigables  et  meconnus,  toute  la  vieille  France 
est  venue  se  joindre,  Bretagne  et  Provence,  Auvergne,  Aquitaine, 
Flandre,  Normandie,  Bourgogne,  Lyonnais,  Poitou,  que  sais-je  encore? 
le  coeur  tout  vibrant  des  souvenirs  sacres,  tout  Iransportes  par  I’hon- 
neur  sans  egal.  II  en  est  qni  sont  venus  de  plus  loin;  il  en  est  qui  ont 
renonc6  aux  consecmtions  qu’une  brillante  carriere  leur  avait  values 
dans  la  plus  seduisante  des  capitales ;  il  en  est  qui  ont  aprfes  un  inter¬ 
minable  exil  repris  le  chemin  de  la  petite  patrie,  ou  fumait  encore  le 
toit  de  la  maison  palernelle,  pour  lui  doniier  le  reste  de  leur  vie;  il  en 
est  enfin  qui  ont  pay6  de  cruelles  mutilations  ou  du  sacrifice  d’enfants 
adores  le  droit  d’entrer  ici  les  premiers,  debout  dans  la  fierte  d'etre  un 
exemple  et  un  t^moignage  de  ce  qu’a  coCite  noire  resurrection. 

«  De  I’ceuvre  incomparable  qu’il  faut  cr^er,  comment  ne  seraient-ils 
pas  les  ouvriers  sans  defaillance?  Si,  ca  et  la,  quand  furent  reconsti- 
tuees  les  Universites  de  France,  des  e=prits  chagrins  purent  craindre 
que  la  devotion  particuliere  ii  chaque  discipline  s’accommoderail  mal 
de  I’interet  superieur  de  la  pens6e  commune,  nous  n’avons  ici,  k 
Strasbourg,  pas  m^me  I’idSe  d’un  pareil  peril,  etudianis  et  Maltres 
vivent  d’une  vie  toute  pen6tr6e  de  la  substance  pure  des  id^es,  des 
nobles  idees,  qui  ont  fait  de  la  France  une  personne  morale;  c’est  a 
elle  qu’ils  doivent  d’exisler,  elles  feront  a  leur  demarche  le  plus  triom- 
phal  des  corteges.  Nous  avons  une  Arne,  celle  que  la  France  et  les 
amities  francaises  nous  ont  faite;  elle  ne  p6rira  pas;  nous  portons 
une  lumiere,  nous  ne  I’eteindrons  pas.  Les  sages  qui  nous  prficheront 
la  paisible  indifference,  nous  ne  les  ecouterons  pas.  Ce  n’est  pas 
demain,  c’est  aujourd’liui  que  commence  la  vie  nouvelle;  nous  ne 
remettons  pas  ii  demain.  Cette  maison,  la  maison  de  Pasteur  (')  et  de 
Fustelde  Coulanges,  nous  n’y  servirons  que  la  v6ritd.  Il  n’y  a  pas  de 
lien  plus  fort  entre  les  hommes.  Il  nous  plait  d’en  sceller  I’indeslruc- 
tible  promesse  devant  le  premier  citoyen  de  notre  patrie.  » 

Comme  6eho  de  ces  paroles,  et  pour  en  fortifier  la  signification,  le 
D''  Bucher,  avec  sa  conviction  d’apdtre,  servie  par  une  rare  et  fiere 
Eloquence,  a  rappele,  en  termes  particulierement  fimouvants,  I’histoire 
du  sentiment  frangais  des  6ludiants  alsaciens  sous  FUniversite  alle- 
mande,  dont  bon  nombre  furent  obliges,  au  cours  de  la  guerre,  de 
porter  un  uniforme  qui  leur  etait  odieux  :  «  Au  nom  de  mes  camarades, 

1.  Locis  Pasteur  apasife  a  Strasbourg  six  aunees,  de  d^cembre  1848  a  d^cembre  18  j4, 
charge  du  cours  de  chitnie  tant  a  la  Faculty  des  sciences  qu’A  I’Ecole  supArienre  de 
pharmacie.  Noinm^  professeur  titulaire,  A  I’age  de  trente  anf,  il  quitta  Strasbourg 
pour  organiser  la  Faculte  des  sciences  de  Lille  qui  venait  d’etre  cre^e. 
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jeunes  et  vieux,  s’6cria-l-il  dans  une  p6roraison  admirable,  je  le  declare  : 
nous  aimons  la  France  ardemment,  et  notre  plus  cher  dbsir,  aprbs 
avoir  616  si  cruellement  a6par6s  d’elle,  est  de  I’aider  k  reparer  ses 
ruines,  de  contribuer  6,  sa  grandeur  de  loutes  nos  forces.  Notre  supr6me 
honneur  est  d’6tre  la  garde,  la  garde  franpaise  sur  le  Rbin.  » 

Tout  en  appJaudissant  de  tout  cceur  ces  paroles  enflamtn6es,  combien 
d’entre  nous  reportaient  leurs  pensees  vers  la  cruelle  necessile  de 
maintenir  aussi,  l?i-bas,  I’autre  garde  sttr  le  Rbin,  et  la  pr68ence  des 
marechaux  Joffre,  Foch  et  Petain,  acclanj6s  &  leur  tour,  apportait  a 
uos  esprite  le  r6confort  indispensable.  Avec  de  pareils  d6fenseurs  dans 
rUniversiie  de  Strasbourg,  la  sentinelle  avanc6e  de  la  pensee  frangaise, 
et  avec  les  fideles  et  braves  soldats  de  Foch,  la  France  pent  r6parer  ses 
blessures  en  toute  tranquillite;  que  nos  freres  d’Alsace  ne  manifcstent 
pas  d’impatience  et  songent,  qu’en  somme,  ils  ont  peu  soufferl  en  com- 
paraison  de  la  mere  patrie  relrouv6e. 

Pour  eux,  deux  millions  de  Francais  sont  morts  ou  restent  borri- 
blement  muliles;  ils  ont  fait  le  sacrifice  de  leur  vie  pour  voir  la  Patrie 
plus  grande  et  plus  belle  :  ils  sont  tomb6s!  Que  leur  sang  genereux  soit 
le  lien  qui  desormais  unira  nos  cceurs! 

L’Alsaoe  aemble  un  peu  etonnee  que  des  promesses,  faites  d’ailleurs 
imprudemment,  n’aient  pu  encore  elre  tenues;  qu’elle  nous  fasse  con- 
fiance;  une  organisation  nouvelle  du  monde  semble  en  vote  d’enfante- 
menl,  la  prudence  est  indispensable  si  Ton  veut  6viter  des  bouleverse- 
ments  qui  ne  profiteraient  qu'A  nos  ennemis. 

Mais,  revenons  k  cette  belle  solennite  qui  scelle  de  facon  indissoluble 
la  r6union  des  provinces  lorraines  et  alsacionnes  a  la  France,  avec 
Tapprobation  des  represenlants  de  la  majeure  partie  des  grandes  Uni- 
versites  Alrangeres  qui  lour  A  tour  ont  souliaite  la  bienvenue  -A  la  nou¬ 
velle  Universit6:  tons  out  rappel6  rattachement  du  peuple  alsacien  k  la 
France  el  Ton  nous  pardonnera  d’emprunter  A  I'adresse  de  I'Universite 
de  Lausanne  quelques  passages  dont  on  appreciera  I’opportunite  ; 

«  Voire  Universite,  lit-on  dans  celle  adresse,  se  voit  rattacbee  A  la 
patrie  frangaise  en  vertu  d’un  principe  formul6  avec  une  precision 
incomparable  et  propbetique  par  un  des  plus  grands  historiens  frangais 
et  qui  fut  une  de  vos  gloires.  Notre  principe  a  nous,  ecrivait  d6jA 
en  1870  Fustel  de  Coulanges,  est  qa'ane  population  ne  pent  etre  goii- 
,  verude  que  par  les  nislitutians  qu'elle  accepte  librement  et  quelle  ve  doit 
aussi  faire  partie  d'lin  Ktat  que  par  sa  volonte  et  son  consentement  litre. 

<c  Viol6  pendant  pres  d’un  demi-siAcle,  ce  principe  a  affirm6  son 
indestructible  vitalit6  dans  la  victoire  remportee  par  la  justice  sur  la 
plus  abominable  des  agressions. 

«  G’est  lui  qui  restitue  A  la  France  I’Universite  de  Strasbourg.  » 

II  n’6tait  pas  besoin  d’une  pensee  etrangAre  pour  poser  ainsi  le 
principe  des  nationalilAs.  T6t  ou  tard,  raalgre  les  imperfections  du 
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Traite  de  Versailles,  1  application  de  ce  principe  supprimera  I’une  des 
causes  permanentes  de  la  rivalit6  entre  les  peuples. 

Mais  pour  cela,  gardons-nous  bien  contre  un  retour  offensif  du  pan- 
germanisme,  produit  local  si  dangereux  pour  la  paix  du  monde,  de  ce 
militarisme  prussien,  qui  a  faussd  sciemment,  parune  Education  savante 
et  reflechie,  la  mentalite  de  certains. des  peuples  agreg^s  I’Empire 
allemand. 

N  oublions  pas  que  la  generation  adulte  de  la  pseudo-Republique 
allemande  est  pleine  d’une  baine  farouche  contre  notre  France,  dont  la 
resistance  sublime  fut  le  )‘oc  contre  lequel  s’est  brisee  la  plus  formi¬ 
dable  des  armies  qu’ait  jamais  prepar^es  un  peuple  conquSrant.  Peut- 
etre  un  jour,  les  jeunes  generations  d’outre-Rhin  verront-elles  leurs 
yeux  se  desiller  devant  les  documents  de  I’impartiale  histoire,  mais, 
heias!  il  est  probable  que  de  nombreuses  annees  s’ecouleronl  encore 
avant  que  des  gages  tangibles  de  cette  regeneration|nous  aient  ete  donnes. 

C  est  pourquoi  nous  approuvons  Taction  de  la  Ligue  pour  perpetuor 
a  travers  les  dges  le  souvenir  des  crimes  allemands,  dite  «  Souvenez- 
vous  »,  et  nous  applaudissons  a  la  courageuse  campagne  du  directeur 
du  Lyon  Medical^  le  docteur  Lyonnet. 

Quant  4  nous,  imbus  de  la  pensee  de  notre  grand  Pasteur  lorsqu’il 
aflirma  que  si  la  science  n’a  pas  de  patrie,  les  savants  en  ont  une,  nous 
continuerons,  dans  chaque  num^ro  du  Bulletin  des  Sciences  Pharmaco- 
logiques,  ci  rappeler  &  notre  derniere  page  sous  la  rubrique  de  Tan  der¬ 
nier  «  N’oublions  pas  »  Tun  des  crimes  ou  Tune  des  vilenies  commis 
par  les  Allemands  ou  leurs  allies  pendant  la  grande  guerre. 

Et  le  Traite  de  paix  dument  sign6,  A  Theure  ou  vont  reprendre  des 
relations  de  peuple  A  peuple,  nous  declarons  uous  rallier  4  la  formula 
adoptee  par  TAcad6mie  de  m^decine  (*)  en  ce  qui  concerne  les  rapports 
scientiflques,  d’accord  en  cela  avec  Thomme  Eminent  et  integre,  la 
plus  belle  figure  dont  s’honore  actuellement  la  pharmacie  fran^aise  : 
j’ai  nomm6  notre  maitre  vendre,  le  professeur  Leon  Guignard,  president 
de  TAcad6mie  des  Sciences  ('). 

Nous  sommes  decides  «  a  no  collaborer  desormais  a  aucune  publica¬ 
tion  allemande,  a  ne  participer  a  aucune  reunion  scientifique,  a  aucun 
Longres  international,  aux  cdtes  de  collegues  allemands,  qui  n'auraient 
point  prealablement  marque,  par  une  manilestation  publique,  leur 
desapprobation  des  actes  ancisociaux  aocornplis  au  ooiirs  de  cette  guerre 
par  leur  gouvernement  ». 

Professeur  Em.  Perrot. 

1.  Bull,  (le  I'Acad.  de  mcdedne,  29  octobre  1918,  p.  388. 

2.  Voir  dans  ce  m4me  numdro,  partie  professionnetle,  p.  1,  le  discours  prononce 
a  la  sdance  publique  de  I’Acaddmie  des  Sciences,  le  lundi  22  d^cembre  1919. 
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Caractdres  et  composition  du  primevdrose. 


Dans  un  travail  ant^rieur  (®)  nous  avons  donn^  le  precede  d’extrac- 
tion,  la  composition  et  la  constitution  de  deux  glucosides  retires  du 
Primula  officinalis  Jacq.  : 

La  primeveriae  se  dedouble  sous  I’influence  d’un  ferment  particu- 
lier,  la  primeverase  en  un  6ther  methylique  de  I’acide  (■(  methoxyresor- 
eylique  et  en  un  biose  nouveau. 

La  primulaverine  donne  dans  les  memes  conditions  un  6ther  melhy- 
lique  del’acide  m.  methoxysalieylique  et  le  meme  biose  que  nous  avons 
designe  sous  le  nom  de  primeverose. 

Nous  avions  indiqu6,  a  ce  moment,  quelques  propri6t6s  de  ce  sucre, 
nous  proposant  toutefois  d’en  faire,  par  la  suite,  une  etude  plus  appro- 
fondie.  Dans  le  present  travail  nous  completons  les  caracteres  de  ce 
biose  et  donnons  en  mOme  temps  la  nature  de  ses  composants. 

Caracteres  du  primeverose.  —  Le  primevErose  crislallise  anhydre. 
II  est  soluble  dans  I'eau,  I’alcool  k  80%  I’alcool  methylique.  Son  point  de 
fusion  instantane  au  bloc  Maquenne  est  209-210°.  Par  un  chauffage  lent 
il  commence  a,  fondre  vers  192°  en  brunissant. 

Ce  sucre  possEde  la  multirolation. 

Une  solution  aqueuse  renfermant  1  gr.  817  de  primevErose  dans 
25  cm’  donne,  dans  un  lube  de  2  dem,  immEdiatement  apres  dissolution 
une  deviation  de  +  3°18';  vingt-quatre  heures  apres  la  deviation 
devient  —  0°30'. 

De  ces  observations  on  tire  : 

Pouvoir  rotatoire  initial ; 


Pouvoir  rotatoire  fixe 


La  variation  de  rotation  est  extrSmement  rapide  au  commencement, 
se  ralentitensuiteet  la  rotation  devient  constanteau  bout  de  sept  heures 
environ. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  A.  Goris,  M.  MascrS,  Ch..  Visohniag.  Etude  des  essences  de  Primevfere.  Bull, 
sclent.- et  iAdust.  de  ia  Maison  Roore-Bertrand,  1912,  66,  p.  1;  Bull.  Sc.  Pbarm., 
1912, 19,  p.  577-593,  648-670. 
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Le  tableau  suivant  donne  la  rotation  observ6e  oi  intervalles  rappro- 


clies. 

Au  moment  de  la  dissolution.  ...  «  =  +  3“18' 

Au  bout  de  1  h .  +  1"38’ 

—  2  h.  1/4 .  •  +  O^aS' 

—  3  h.  1/2 .  0»0' 

—  4  h.  1/2 .  —  0^2' 

—  a  h.  1/2 .  —  0018' 

—  1  h .  —  0»28' 

—  24  h .  —  0o30' 


Dans  les  observations  faites  anterieurement,  nous  avons  trouvi?  pour 
une  concentration  de  1  gr.  35  dans  26  cm’  d’eau,  «d  initial  =  -f-  23*,  11 
et  od  fixe  =  —  a*!?.  Une  solution  beaucoup  plus  diluee  (1  gr.  846  dans 
75  cm’  d’eau)  a  donnti  r^gulierement  -f-  23*01  et  —  2*03. 

Le  primeverose  reduitla  liqueur  de  Fehling  inslantantoent  d  chaud, 
lentement  &  froid. 

Traits  h  chaud  par  le  chlorhydrate  de  phenylhydrazine  et  l’ac6tate  de 
soude,  le  primeverose  donne  une  osazone.  Cette  osazone  se  presente 
sous  forme  de  belles  aiguilles  d’un  jaune  clair,  tres  peu  solubles  dans 
I’eau  froide,  plus  solubles  dans  I’eau  chaude,  solubles  dansl’alcool  e  90" 
et  h  60°,  dans  I’alcool  methylique  (difference  avec  le  phenylglucosa- 
zone),  dans,  face  tone,  insolubles  dans  Tether  (difference  avec  la  phenyl- 
xylosazone)  et  le  chloro forme. 

Ellefondinstantanement  a  221°  —  226°;  apres  contact  prolongesur  le 
bloc  elle  commence  h  fondre  vers  204°  —  207°. 

Les  acides  diluds  hydrolysent  ^  chaud  le  primeverose.  L’invertine  et 

emulsine  sont  sans  action  sur  lui;  il  ne  fermente  pas  en  presence  de 

levure  de  biere. 

Nature  des.  cmtfos.tNTS  nu  primeverose.  —  Nous  avons  dit  que  le 
irimeverose  est  un  biose.  Nous  allons  montrer  que  ce  sucre  se  compose 
de  deux  molecules  de  monoses  :  Tune  un  hexose,  le  glucose,  Tautre  un 
pentose,  le  xylose. 

PoiDS  MOLECULAIRE.  —  Une  Solution  a  3.413  ”/o  (1  gr.  350  de  sucre 
dans  24  gr.  942  d’eau)  donne  un  abaissement  du  point  de  congelation 
de  0°34'  d’oii 

M  =  18.5  X  =  294 
Calcule  pour  =  312 

Reachon  des  pentoses.  —  t"  Traite  k  Tebullition  par  un  acide  mine¬ 
ral  le  sucre  fournil  dufurfurol  qui  colore  le  papier  a  Tacetate  d’aniline; 

2°  La  solution, sucree,  par  ebullition  avec  Tacide  chlorhydrique  el 
Torcine,  donne  une  coloration  bleu  violace,  identique  a  celle  que  donne, 
dans  les  memes  conditions,  un  melange  k  parties  egales  de  pentose  el 
d’hexose ; 
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3“  Nous  avons  dose  la  proportion  du  pentose  par  le  precede  de 
Krober  (') ;  le  furfurol  forme  h  partir  du  sucre  sous  I’influence  des  aeides 
dilu6s  est  combine  a  la  phloroglucine  et  le  pMoroglucide  obtenu  est 
pesd.  Les  chiffres  oblenus  correspondent  a  une  molecule  de  hexose-pen- 
tose:  pour  une  molecule  de  biose. 

Hydrolyse  du  biose.  —  1  gr.  4536  de  primey^rose  sent  hydrolysis  par 
SO‘H*  h  2  “/o.  L’hydrolyse  estassezlenteetne  devient  complete  qu’apres 
cinq  heures  de  chaufTage  sur  un  bain-marie  bouillant.  La  solution 
ramenie  ii  50  cm“  donne  une  diviation  a  =  -)-  2°  10'. 

Le  pouvoir  riducteur  de  2  cm*5  de  cette  solution  e.xprime  en  glucose 
correspond  a  74  milligr.  de  glucose,  d’oii  la  teneur  en  sucre  riducteur 
dans  les  50  cm*  egale  1  gr.  480. 

En  calculant  d’apres  ces  donnees  le  pouvoir  rolaloire  spicifiquede  la 
solution,  on  trouve  : 


,  -f  2.166  X  50 


-I-  se^ss 


En  admettant,  ce  qui  va  etre  prouvepar  la  suite,  queles  deux  monoses 
formis  sent  le  glucose  et  le  X  glose  on  aurait  du  trouver  a  =  +  2“16'  et 
le  poidsdu  sucre  reducteur  —  1  gr.  537  et  an  =  ~  =36'’83. 

En  eifet  d’apres  la  formule  : 

-f  H'O  = 

Primeverose.  Glucose.  Xylose. 

1.4536de  primeverose  donneraient  respectivement  Ogr.  8385  de  glu¬ 
cose  et  0  gr.  6985  de  xylose,  on  aurait  alors  : 

-f-  1.744 

+  0.530 

Les  petites  diffirences  qu’on  observe  dans  le  pouvoir  rotatoire  et  le 
pouvoir  riducteur  sont  dues  vraisemblablementh  unefaible  destruction 
du  pentose  sous  I’intluence  des  aeides. 

Osazones-  —  On  traite  la  solution  hydrolysee  par  I’acetale  de  phinyl- 
hydrazine  dans  les  conditions  habituelles.  La  solution  bouillante  est 
filtree^la  trampe.  La  phenyixylosazone,  qui  n’est  pas  completement 
insoluble  k  chaud,  cristallise  par  refroidissement  du  flltrat ;  on  lave  h 
I’eau  puis  avecune  petite  quantite  d'alcool  et  d’ether  et  on  obtient  une 
osazone  pure.  P.  F.  instantani  sur  le  bloc  Maquenne  164-165”.  Inso- 


+  20275  ou  -I-  2016' 


«  X  50 


+  520  ==  - 
'All  du  glucoi 

+  ~  2  X.  0.6985  " 

«D  du  xylose. 


«  X  50 


1.  Krober.  Untersuchungen  uberdie  Pentosanbestimmungenmiltetst  der  Salzsaiire. 
PhlorogluoiniDethode  nebst  einige.  Anwendungen,  Journal  fiir  La adwirts,cha ft, 
4,  357,  1901. 
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luble  dans  I’eaufroide,  legerement  soluble  dans  l  ean  bouiilante,  soluble 
dans  I’alcool,  I’ac^tone  et  I’^ther. 

Le  pr6cipit6  qui  s’est  formd  &  cbaud  esl  constitu§  par  la  phenyl-gluco- 
sazone,  melangfie  d’une  certaine  quantile  de  xylosazone.  Pour  isoler  la 
premiere  S.  I’^tat  pur,  on  laisse  dig6rer  le  melange  avec  I’alcool  mSthy- 
lique  et  avec  l’6ther  jusqu’a  ce  que  ces  solvants  n’enlevent  presque  plus 
rien  au  melange. 

La  pb6nyl-glucosazone  reste  insoluble.  On  I’essore,  on  la  lave  a 
I’aicool  methylique  et  k  Tether.  P.  F.  =  230°. 

Fermentation.  —  Le  primeverose  ne  fermente  pas  par  la  levure  de 
biere;  apres  hydrolyse  la  solution  devient  partiellement  fermentescible. 
On  arrive  ainsi  k  d6truire  le  glucose  dans  le  melange  et  i  ohtenir  le 
xylose  pur  et  cristallise.  Void  comment  on  opere  : 

La  solution  hydrolysee  est  neutralisee  par  le  CO'Ca.  On  la  filtre  et  on 
Tadditionne  de  levure  de  bifere.  Au  bout  de  quatre  A  cinq  jours  la  fer¬ 
mentation  est  termin^e.  On  filtre,  on  dSfeque  la  solution  avec  quelques 
gouttes  d’acetate  neutre  de  Pb,  on  filtre  de  nouveau  et  on  dimine 
Lexers  de  Pb  par  H*S.  La  solution  filtr^e  est  evaporee  A  siccitA.  On 
reprend  parTalcool  a  50°  pour  diminer  les  traces  de  sulfate  de  chaux, 
on  filtre,  on  concentre  jusqu’A  cohsistance  de  sirop  et  on  amorce  avec 
un  cristal  de  xylose.  Au  bout  de  deux  k  trois  jours  toute  la  masse  cris¬ 
tallise.  Onseche  lescristaux  sur  une  plaque  poreuseeton  les  fait  recris- 
talliser  ensuite  dans  Talcool.  On  obtient  ainsi  un  produit  blanc,  fondant 
A  144°.  On  identifie  le  sucre  par  son  osazone,  son  pouvoir  rotatoire  et  le 
xylonobromure  de  cadmium  qui  est  caraclAristique. 

Le  primevArose  est  le  premier  biose  conslituA  par  du  glucose  et  du 
xylose  que  Ton  connait  (‘j.  C’est  Agalement  un  des  rares  bioses  definis 
qu’on  ail  rAussi  A  prAparer  par  hydrolyse  diastasique  d’un  glucoside. 

A.  Goris.  Ch.  Vischniac. 

1.  K.  B.  PowEH  et  A.  H.  Salway  ont  isole  des  tiges  foliees  du  Daviosia  lalifolia 
R.  Br.  un  glucoside,  le  dibenzoylglucoxylose  qui  se  dfdouble  par  la  baryte  en  acide 
benzoique.  et  un  sirop  qu’ils  n’ont  pu  faire  cristalliser,  mais  dont  la  constitution 
r^pond  4  celle  d’un  biose  et  d'un  pentose.  Des  produits  d’hydrolyse,  ces  auteurs 
ont  pu  isoler  le  glucose  a  Tdtat  pur  et  cristallise;  ils  n’ont  pu  faire  cristalliser  le 
xylose,  mais  font  caracterise  parson  osazone.  Jom-o.  of  the  Chew.  Soc.  Dibenzoyl¬ 
glucoxylose  :  a  natural  benzoyl  derivatiye  of  a  new  disascharide,  1914,  105,  p.  1662 ; 
Ti'tin  aurait  Isold  des.eaux  mires  une  essence  de  ce  sucre,  isodibenzoyl-iyloglucose. 
The  Pharw.  journ.,  1911,  39,  p.  882. 
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Contribution  k  I’^tude  du  gaiacolsulfonate 
de  potassium  (thiocol). 

Note  IV  (*).  , 

Reaction  microcbimique.  —  DenigEs  (*)  a  propos6  une  nouvelle  reac¬ 
tion  microchimique  des  sulfates,  bas6e  sur  la  formation  de  cristauE  de 
sulfate  mercpreux,  au  moyen  de  I’emploi  d’un  rSactif  pr6par4  en  dissol- 
vant  10  gr.  de  nitrate  mercureux  cristallis6  dans  100  cm"  d’eau  distill6e 
additionn6s  de  10  cm’  d’acide  nitrique  (D  =  1.39);  ce  r^actif  se  conserve 
bien  dans  des  flaconsjau- 
nes  ou  noirs  et  en  pre¬ 
sence  d’un  globule  de 
mercure. 

J’ai  appliqu6  cette  reac¬ 
tion  la  recherche  micro¬ 
chimique  du  gaiacohul- 
fonate  de  potassium  et  j’ai 
trouve  que  si,  pr^alable- 
ment,  onajoutede  I’acide 
nitrique,  on  obtient  quel- 
ques  cristaux  caracteris- 
tiques,  mSlSs  des  cris- 
laux  de  sulfate  mercu¬ 
reux.  (L’acide  nitrique  de¬ 
place  le  groupe  sulfonique 
dans  le  thiocol).  J’effec- 

tue  la  reaction  de  la  ma-  Fio.  i. 

niere  suivante  :  Dans  un  cristaux  obtenus  avec  du  gaiacolsulfonate 

tube  Jiessai,  on  place  quel-  de  potassium  ;  b,  Cristaux  de  sulfate  mercureux. 
ques  grammes  de  gaiacol¬ 
sulfonate  que  Ton  dissout  dans  1  cm’  d’eau.  On  ajoute  3  gouttes  d’acide 
nitrique  cencentre,  10  gouttes  de  reactif;  on  chauffe  jusqu’4  ce  que  le 
liquide  commence  ft  bouillir,  on  le  retire  du  feu  et  on  le  laisse  froidir 
en  I’agitant  continuellement.  Le  liquide,  rougeSitre  dans  le  commence¬ 
ment,  devient  jaune,  crislallin,  d’un  6clat  nacr6,  et,  examine  au  micro¬ 
scope,  monire,  des  cristaux  sph^riques  et  des  lames  rhombo'idales, 
jaunes^  transparentes,  groupies  ou  Isoldes,  comme  on  le  voitdans  la 

1.  Voir  BnW.  Sc.  Piiarm.,  1919,  26,  p.  7,  197,  457. 

2.  DbnioAs  (G.).  «  Nouvelle  reaction  microchimique  de  I'acide  sulfurique  litre  ou 
falsifie  »,  Balt.  Bna.  Pbarfo.  Bordeaux,  1913,  p.  425;  Ann.  ,d»s  Falsif.,  n"  70-4, 
1914.  p.  452;  Joarn.  de  Pharm.  et  de  Chiw.,  [l],  8,  1913,  p.  155. 
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figure  1.  On  observe  aussi  de  nomlireux  cristaux  de  sulfale  mereureux. 
La  dilution  minima,  pour  que  la  reaction  s’effectue,  est  de  1,5  de 
gaiacolsulfonateide  potassium. 


Action  des  oxydases.  —  Ainsi  que,  a  priori,  je  I’avaiS  suppose, 
sachant  que  le  gai'acol  est  un  reactif  des  oxydases  propose  par  Bourque- 
i.OT  (*),  j’ai  verifiS  que  le  gaiacolsulfonate  de  potassium  reagit  aussi 
avec  lee  oxydases  directes  ou  indirectes. 

Dans  mes  essais  j’ai<employ6  des  racines  fraicbes  de  .luzerne  {Medi- 
cago  saliva)  et  d’articbaut  [Cynara  Saolymus),  que  -Pauet  avail  diyii 
utilis6es  p,oar  la  diCEerenciation  du  gaiacol  ,de  la  cr4.ospte  ('),  ainsi  que 
celles  de  dahlia  {dJtrljlia  variabilis)  .el  de  chardon  {Uymra .Cardaiiealas). 

On  place  dans  le  creux  d’une  des  pierres  de  touche  qui  ser.vejnt  habi- 
tuellement  comme  indicateurs  externes,  un  petit  morceau  de  racine 
fraiche  d’artichaut;  Ton  verse  sur  ce  morceau  de  racine  1  .goutte  de 
solution  de  thiocol  et  1  goutte  d’eau  oxygSnee  4  2  “/„,  dilute  en  volume; 
bientdt  apparait  une  coloration  rougedtre  plus  ou  moius  intense  selon 
la  richesse  de  la  solution  en  gaiacolsulfonate.  Lorsque  la  solution  est 
tres  dilute,  la  coloration  apparait  apr4s  trois,  cinq  naiautes.  Un  exc4s 
d’eau  oxyg6n4e  d4colore  le  liquide.  La  limite  praitique  de  seusibilite  de 
cette  Inaction  est  de  1  :  25.000;  elle  est  la  reaction  la  plus  sensible  que 
j’aie  trouv4e  pour  le  thiocol. 

Si,  au  lieu  de  la  racine  d’artichaut,  on  emploie  la  racine  de  luzgrne 
ou  de  dahlia,  la  coloration  est  rose-orange;  elle  .est  moins  intense  et 
moins  sensible.  La  limite  pratique  de  sensibility,  dans  ce  cas,  est 
de  1  :  4.000.  Avec  la  racine  de  chardon,  la  coloration  est  aussi  rose- 
orange,  et  presque  aussi  sensible  qu’avec  la  racine  d’artichaut,  mais 
avec  cette  dernierela  coloration  est  plus  visible  parce  qu’elle  est  rouge 
violacy. 

Apres  un  certain  temps  les  colorations  disparaissent  4  cause  de  la 
pr4sence  de  I’eau  oxyg4nee,  mais,  m4me  en  operant  avec  des  oxydases 
directes,  il  convient  de  I’ajouter  ala  dilution  indiguee,  afin  d’acc41erer 
la  reaction. 

>CeUe-cipeut  aussi  s’efTecluer  de  la  maniere  suivanle  :  dans  un  lube 
h  essai  I’.on  met2-3  cm’'  de  solution  de  thiocol,  nn  morceau  de  I  cm.  de 
longueur  environ,  de  racine  d’artichaut,  on  y  ajoule  1-2  gouttes  d’eau 
oxyg4nee  (10-12  vqL),  et.on  agite.  Une  coloration  rose  se  produit  qui, 
au  bout  de  quelques  minutes,  devient  rouge  intense. 

Quant  4  la  cause  de  la  coloration,  mon.avis  est  que  le  phenomene  est 

1.  Bocrquelot.  (Em.)  <<  Des  composes  oxydables  sous  I’influence  du  ferment  oxydant 
des  champignon?  ».  Camples  rcadus  de  I’Acad.  des  Sc.,  123,  1896,  p.  316;  Camples 
readfis  de  La  Sae.  'de  Biologie,  1896,  p.  896. 

2.  Logiano  (P.-J.)  .Palet.  ■<  Sur  I'emploi  des  .rSacUfs  diastasiques  dans  les  investi¬ 
gations  analytiqnes  Anaahs  de  la  Sc.  Ch.  Arg.,  5,  1911,  p.  303. 
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sembiable  it  oelui  qui  se  passe  .dans  le  cas  de  I’acLion  du  bioxyde  de 
plomb,  c’est-br^dire  formation  d’:ttn  d&-i,v6  quinonique. 

Emploi  du  tbioool  duns  la  rediercbe  da  sang.  —  11  y  a  quelq»es 
annees,  Em.  Boorquelot  (*)  a  proposes,  comme  un  tres  sensible  reactif 
du  fermefnt  oxydant  des  champignons  et  des  oxydases  directes  en  g6n6- 
ral,  I’eau  gafacolee  k  2  °/„.  'Plus  tard,  G.  Bertrand  (“)  a  6tadie  chimi- 
quament  cette  oxydation  du  galacol,  et.a  trouv^  que  la  coloration  rose 
produile  dans  cette  reaction  etait  due  k  la  formation  de  tetragaiacoqui- 
none;  il  a  propose  le  gaiacol  comme  un  vrai  r6actif  de  la  laccase.  Plus 
tard  Bertrand  lui-m6me  (’)  se  servit  d’eau  gaiacolee  dans  la  recherche 
de  roxyh6moglobine;  ce  rhaetif  fut  ^galement  essay6  dans  ce  but  par 
Benoit  (*),  P.  J.  Pauet  et  A.  Fernandez  (“).  Pour  que  le  rSactif  aglsse,  il 
faut  ajouter  de  t’eau  oxyg6nee,  car  I’oxyhemoglobine  opbre  comme  une 
oxydase  indirecte  (anaSroxydase)  :  elle  decompose,  comme  une  catalase, 
I’eau  oxyg6n6e,  et  c’est  I’oxyg^ne  d6gag6  dans  cette  reaction  qui,  secon- 
■  dairement,  agit  sur  le  ga'facdl  enl’oxydant  en  tdtragaiacoquinone. 

Bertrand  et  Rogozinski  (’)  sont  d’avis  que  I’oxyhhmoglobLne  agit 
comme  une  peroxydase,  et  cela,  gr4ce  au  fer  contenu  dans  sa  molecule , 
mais  Wolff  et  Stceciclin  (‘)  ont  fait  voir  que  roxyhemoglobine  possSde 
des  propridtes  peroxydasiques  indiscutables,  et  ils  sont  arrives  h  dbtenir 
line  catalase  du  sang,  sans  hemoglobine,  et  une-hdmoglobine  privfee  de 
catalase. 

Cela  leur  a  permis  de  justifier  la  presence  dans  le  sang  du  ferment 
constate  par  Vandervelue  (’),  Schoenfeld  et  Lebougq,  Ville,  Loew  (*), 
Maitessier  et  SenterC)  et  que  ce  dernier  a  ddnommd  heniastase. 


1.  Bou'bqdklot  (Em.).  Loc.  cit. 

2.  .Bebtband  (Gabriel).  Sur  I’ oxydation  du  gaiacol  par  la  laccase.  Comptes  reodus 
del’ Acad,  dos  Sc.,'137,  1903,  p.  1270.  Bull.  Soc.  Ch.  F.,  [4],  2,  p.  718. 

3.  Bertrand  (G.)  et  "Rogozinski  (J.).  «  Sur  riiOmoglobine  comme  peroxydase. 
Comptes  rendas  del’ Acad,  des  Sc.,  152,  1911,  p. .148 ;  Ball.  Soc.  Cli.F.,  [4],  9, 1911, 
p.  149;  Bull.  Sc.  Pharm.,  18,  1911,  p.  129. 

4.  nihviEux  (J.)  et  Leclercq  (J.).  «  Le  diagnostic  des  laches  en  medecine  ISgale  », 
Paris,  1912,  p.  56. 

5.  Luciano  (P.)  PaCet  (J.)  et  Fernandez  (A).  «  Les  rAaotifs  de  coloration  dans  I’in- 
vestigation  chimique  legale  de  taches  de  sang  ».  Annales  do  la  Soc.  Oh.  Arg.  5, 
1917,  p.  180. 

6.  WoLEF  (J.)  et  De  Stckckun  (E.).  «  L’oxyhdmoglobine  peut-elle  fonetionner 
comme  peroxydase  ».  Ann.  de  I'Insl.  Pasteur,  25,  1911,  p.  312;  Comptes  rendus  do 
I’Acad.  des  Sc.,  152,  1911,  p.  729.  "Voir  aussi  le  travail  des  mSmes  auteurs  :  Sur  un 
nouveau  mOjde  de  preparation  de  la  catalase  et  surees  propridt^s.  Comptes ‘rerPdus 
de  l’Aead.  das  -.Sc.,  152,  1911,  p.  729-81. 

"l.  Vandbrverde.  Handelingen  van  het.  J.  .Vlaamsck.  nat.  geneesk.  Congr.,  1903  ; 
segun  Dervibox  y  IiECeercq,  op.  dt.,  p.  33. 

8,  Loew.  PiTup.  Archil',  1903,  p.  100. 

9.  SKBTBft.,.Z®its..iiir  ph/s.  6'heai,,  1913,  44,  p.  1904. 
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J’ai  essay6  d’employer  le  thiocol  dans  la  recherche  de  I’oxyh^mo- 
globine  :  une  goutte  d’une  solution  d’oxyhfimoglobine,  additionn^e  de 
3  cenligr.  de  sulfogaiacolate  de  potassium  et  d’une  goutte  d'eau  oxy- 
g6n6e  d^layee  h  3  en  volume  donne  une  coloration  rose,  sensible 
jusqu’h  1  :  12.000. 

II  convient  de  ne  pas  employer  un  exc6s  d’eau  oxyg6n6e,  car  ci  lle-ci 
d4truit  I’oxyh^moglobine.  En  raison  de  ce  fait,  la  coloration  que  le 
gaiacol  tout  seul  donne,  sans  I’addition  d’eau  oxygSnee,  est  plus  durable, 
bien  que  lente  h  se  produire. 

Le  thiocol  dans  la  diagnose  de  finsuflisance  renale.  —  Sandro  (*) 
a  pr6conis6  I’emploi  du  thiocol  dans  la  diagnose  de  I’insuffisance 
renale,  en  se  basant  sur  ce  fait  que  I’^limination  du  thiocol  par  I’urine 
peut  se  reconnaitre  par  la  coloration  verd&tre  que  donne  le  chlorure 
ferrique. 

II  op6re  ainsi :  L’on  verse  une  goutte  de  solution  de  chlorure  ferrique 
dansun  tube4essaietonajouterurineparpetitesquantit6s,afln  d’6viter  . 
la  precipitation  des  phosphates :  la  presence  du  d^riv6  du  thiocol  elimin6 
par  I’urine  produit  une  coloration  verd&tre.  Dans  le  but  d’eviter  des 
erreurs  de  coloration  dues  &  la  presence  de  pigments  biliaires.  Ton  traite 
la  solution  verd&tre  par  I’acide  acetique  dilu6  :  si  la  coloration  verd&tre 
persiste,  elle  est  due  aux  pigments  biliaires ;  si  elle  disparait,  elle  est 
due  au  deriv6  d'elimination  du  thiocol. 

Mais  la  coloration  verte  avec  du  chlorure  ferrique  est  peu  sensible, 
ainsi  que  le  reconiiaft  Sandro  lui-m&me,  et  il  faut  avoir  une  certaine 
habitude  pour  la  deceler.  La  precipitation  des  phosphates  de  I’urine, 
dans  la  plupart  des  cas,  masque  cette  coloration  et  lorsqu’elle  est  faible, 
on  ne  pent  la  caracl&riser  que  par  comparaison  avec  des  urines 
normales. 

Etant  donnes  ces  inconv6nients,  j’ai  essaye  ma  reaction  du  thiocol 
avec  les  oxydases  de  I’arlichaul,  et  j’ai  trouv6  qu’elle  est  plus  avanta- 
geuse  que  celle  qui  a  ete  propos&e  par  Sandro,  &  cause  de  sa  grande 
sensibilite  et  de  sa  coloration  plus  nette. 

J'effectue  la  reaction  en  placant  un  petit  morceau  de  racine  fraiche 
d’artichaut  dans  le  creux  d’une  pierre  de  touche  ou  dans  une  petite  cap¬ 
sule  de  porcelaine,  et  en  versant  sur  le  fragment  de  racine  quelques 
gouttes  d’urine  et  II  gouttes  d’eau  oxygenee  dilute  &  3  “/a :  au  bout  de 
quelques  secondes  ou  aprfes  une  ou  deux  minutes  (selon  la  quantil6 
presente  du  derive  d’elimination  du  thiocol)  apparait  une  coloration 
franchement  rosee  qui  change  et  disparait  apres  un  repos  prolonge; 

Quelques  urines  normales,  riches  en  phosphates  (’),  donnent,  avec  la 

1.  Sandro,  ftj forma  meJica,  1912,  28,  p.  113  ;  selon  E.  Merck's  Jahresbcricbt, 

1912,  p.  -468-469.  ' 

2.  Cette  influence  des  phosphates  a  dtd  ddjS  notde  par  J.  Wolff  (Nouvetles  ana- 
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racine  d'artichaut,  une  teintfi  ros^e,  mais  cette  coloration  est  moins 
intense  que  celle  que  donnent  les  urines  apres  I’ingestion  de  2  gr.  de 
thiocol,  quantile  qui  n’est  pas  decelee  par  la  reaction  avec  le  chlorure 
ferrique. 

Pour  que  la  sensibilite  de  riotre  reaction  soil  appr^ciee  par  rapport  li 
celle  qui  a  6t6  indiquee  par  Sandbo,  je  compare  les  r^sultats  fournis  par 
les  deux  m6thodes.  Je  fais  observer  ici  que  le  thiocol  est  un  medicament 
qui  pent  etre  ingere  a  la  dose  de  10  S  IS  gr.,  sans  aucun  danger.  On  pent 
done  I’employer  impunement  dans  l  i  diagnose  de  I’insuffisance  renale. 

Essais.  Avec  <S!£ydase  d’artichaut.  Avec  solution  de  FeCl*. 

^  Premiere  ingestion  de  2  gr.  de  thiocol. 

Urine  aprAs  3  heures  de  I’ingestion.  Coloration rosoeapresZ'.  Rien. 

Deuxidme  ingestion  de  2  gr.  de  pins  de  thiocol. 

Urine  55' aprAs  la  2"  ingestion.  .  .  Coloration  rosce  in-  ■  Coloration  rerdatre. 

—  lh.53'apr.  —  —  Coloration  rosde  .  .  .  Rien. 

Troisieme  ingestion  de  2  gr.  50  de  plus  de  thiocol. 

Urine  30' aprAs  la  3«  ingestion.  .  .  Coloration  rosOe  .  .  .  Rien. 

—  lh.55'apr.  —  —  Coloration  rosde  pins  Coloration  IdgAre- 

intense.  ment  verJdtre. 

—  •3h.30apr.  —  —  Coloration  rosee  tres  Coloration  verdatre. 

intense. 

Incompatibilites.  — J’ai  fait  quelques  experiences  avec  des  melanges 
de  thiocol  avec  salol,  acetanilide,  benzoate  de  sodium,  acide  salicylique, 
ph6nac6tine,  rSsorcine,  naphtol  a  et  p,  salicylate  sodique,  thymol,  pyra- 
midon  et  exalgine. 

Le  melange  de  thiocol  et  r^sorcine  se  colore  en  orang6  et,  peu  de 
jours  aprSs  son  exposition  a  Pair,  devient  pateux.  Cela  est  dh  h  I’humi- 
dit6  ambianle,  car  si  on  le  place  dans  des  tubes,  h  I'abri  de  Pair,  il  n’y  a 
pas  de  modification  de  consistance. 

Le  melange  avec  du  naphtol  a  se  colore  en  gris  fonc4 ;  le  thiocol  et  le 
salicylate  sodique  donnent  une  pAte  molle  Jaundtre;  les  autres  melanges 
n’offrent  pas  de  semblables  ph6nom6nes. 

Les  melanges  de  thiocol  et  r^sorcine,  de  thiocol  et  salicylate  sodique 
devenant  pateux  d,  la  temperature  ordinaire,  pourraient  6tre  6tudi6s 

logics  entre  les  oxydases  naturelles  et  artiflcielles.  Comptes  rendus  do  I’Acad.  des 
Sc.,  1919, 148,  p.  947),  qui  ihdique  que  les  phosphates  bibasiques  activent  conside- 
rablement  les  oxydafions,  agissant  comme  de  vdritables  co-enzymes. 
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physico-chimiquement,  ainai  que  I’onl  faiti  Gaslle(‘),  Beleucci(®)  et 
EfbbmofC),  au  sujet  des  melanges  eutectiques  d’antipyrane-  et  th^ol, 
naenthol  et  camphre,  salol  et  antipyrinci  etc.,  etc. 

D"  Charles-A.  Grau, 

Direrct^r  du  laUoraloIre  cKiiniqure  de  la  direction  d'lrygiene 
de  la  pnowince' de  Buenos  Aires. 


Contribution  a  I’etude  des  propridtds  physiologiques 
et  de  la  posologie  du  Geranium  maculatum. 

Dans  un  precedent  num6ro  de  ce.  Bulletin  (*),  nous  avons  6ludi6 
I’anatomiedu  Geranium  et  nous  avons  indique  que  M.  Dore(“), 

de  Toulouse,  avaitfail  en  1904  une^tude  comparative  tres  inl6ressante 
el  tres  documentee  des  G.  allanticum  et  G.  maculatum. 

La  premiere  partie  de  cette  6tude  est  consacree  h  I’analomie  et  ii 
I’histologie  de  la  racine,  du  rhizome,  de  la  tige  et  de  la  feuille  de  ces 
G6raniacdes.  II  en  rfesulte  que  la  racine  et  le  rhizome  ont  la  meme 
structure,  mais  que  lea  substances  tanuiques  paraissent  exister  en  plqs 
forte  proportion  dans  le  rhizome  du  G.  maculatum.  La  difference  ana- 
lomique  qui  existe  dans  les  deux  tiges  reside  dans  la  disposition  des 
elements  d'u  hois.'  Dans  le  G.  maculatum,  la  portion  ligneuse  des 
faisceaux  affecte  la  forme  d’un  segment  triangulaire,  dont  la^  base 
externe  est  legerement  incurvee,  A  cancavite  interne,  tandis  que  la  par- 
tie  centrale  peneire  en  pointe  dans  le  parenchyma  fondameutal. 

La  deuxieme  partie  est:  consacree  h.  I’etude  chimique  des  organes 
soutefrains,  seuls  utilises  en  therapeutique.  ILresulte,  des  diverses- ana¬ 
lyses  effectueesi  que  le  G.  maculatum  coaiieni  comme  elements:  prin- 
cipaux  : 


Acide  gatlique;  matiferee  rdranenses . 1  gr.  62T 

Tanin,  sucre,  phlobaphtoBs;  risines,  matieresiprotfeiques.  3S  gr-.  695; 

AmidoD,  pararabine,,seJa  mindraux..  .  . .  S  gr.  664. 

Matieres  mindrales . . 1  gf.  40 


1.  Carle  (E.).  Etude  physico-chimique  de  quelques  incompatibilitSs  pharmaceu- 
tiques;  Comptes-  renaus  de  l' Acad,  rfes' So.,  148;  19169,  p.  l-46&-4'46?; 

2.  Bsllucci  (J.).  Sur  quelques  incompadibililds  ptiarmaceutiques  duisaloll  Gazz. 
Gh.  Ital.,^,  p.  521-529.;  Alti.  r.  Acad.Lmeed, .2i,  p.  61fl:.616 ; in.fiuiiv  Se.  Ch.  F.  (4). 
14,  1913,  p.  1137  et(4)  14,  1913,  p.  640. 

3.  EfrSmof  (N.  N.).  Composds  du  eampbre  avec  les  phdnols,  Journ.  Soc.  pbys. 
Cbim.  russe,  45,  1913,  p.  348-362;  d’aprSs  Bull.  Soc.  Cb.  F.  (4),  14,  1913,  p.  932-34, 

4.  Voir  Bull.  Se.  Pbarm.,  1919,  28;  pi  3S4, 

5.  Dows'  (J.).  Etude-  botBniqn«,  cbimique*  et  pHwmaootechniquB  de*  Geranium 
,  atlanlieum  et  G.  maeulatUin-{TMse’Doct.  Uair.  Pharmi,  Toulouse,  l^Wj. 
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A‘ signaler' le  chapitne  Blf,  a«  sojef  de  I’^tude  du  t®nio,,  ot  llawle?ur 
a  prepare  et  caraclerise  le  tanin  special  de  ces  drogues^ 

II  a  conclu  de  ses  experiences,  que  le  lanin  dn  G.  macuhlum  appar- 
tient  k  la  s6rie  des  tanins  galliquesi 

La  Iroisieme  partie' a  consaerSie  I’^ludb  pharmacotqchnique  des 
deux  66raDiac0es.  Les  formes  pharanaoeutiques  ont  616  oLtenues  avec 
les  precedes  indiquds  par  la  Pharaaacopde  americaine. 

L’anleuna  6tudi6  successivement  la  poudre,  I’exlBait  fluide,  I’exlrait 
mou  et  la  teinlure  A  l/Si  Par  comparaison  avec  le;  G.  atlmtiouuv  qui 
donne  250  gr.  d’exlrait  sec  par  kilogr,  le  G.  macuMiim  en  donne  516;  gr. 
L’extrait  fluide  amdricain  renferme  8igr.  30  “/o  de  taniu  et.0,S9a-°/o 
d.’acide  galliqae.  Llextwail  moa  contient  33  gn.  84  de  tanin  pur  et 
2  gr.  68  “/„  d’acide  gallique.  La  teinture.  a  1/5  renferme  L  gr.  376  de 
tanin  purr  et  0,i62-7o  d’acide  gallique. 

Ces  dosa^s  ont  perrais  de  constater  qu©  les  proportions  d’acide 
gallique  el  de  tanin  conlenues  dans  une  cert.aine  quantitd  de  chacune 
des  formes  pharmaceutiquess  correspondant  Sbtun;  meme  poids  de 
plante,  ne  sonl  pas-  les;  m6mes,  comme  oni  aurait'  pu  le  supposer  a 
prdoi'i. 

Le  dosage  dans lar  poudre  est  celui  qui  ddnne  les  ndsul tats  les  plus 
elevds,  pour  le  tanin,  et  les  plus  faibles,  pour.  I’acide  gallique.  L’auteur 
explique  ce  fait  :  1“  en  admettant  que  I’eau.  bouillanle  est  le  meilleur 
dissolvent  du  tanin  des  Geraniacees;  2°  que  les  manipulations- opdrdes 
sur  les  plantes  en  presence  de  Pair  et  de  I’eau,  pour  obtenir  les>  formes 
pharmaceutiques,  peuvent  favoriser  la  transformation  des  tanins  qu’elles 
contiennent  en- des  derivds  Insolubles. 

M.  Dore  termine  son  intdressant  travail  en  disantque  le  G.  allanticam 
peut  parfaitement  dtre  adminisire  comme  suceddane  du  G.  macula- 
turn. 

A  noire-  tour;  nous  nous  snmtfleS'prdOccupd  d^expidrimenter  le-  fi'-.  ma- 
culatum-^mi  les  soldfets  des- troupes  amdrlcaideS';  nous  vanteienti  tant 
les  vertPs. 

Nous  avons  fait  venir  d’AiUdrique^lfe  rhirome",  qui  a  did  pukdrisA  par 
noS'  suing  el'  avee  lequel  nous  avons-  fait  les  diverges  preparations. 
I’exlrait  fluidfe-aindricain-  employd  preven'ail  db  la‘  maSson  BooiivMeEtt- 
DAussBqui'av'ait'BierrvoulU  en  metlre  une  quautit'd  Sufflsaate  A  notra 
disposition.  Expdrimentalement,  notf.g  avons  administud  les  diwrses 
prdparations  h  des  malades  de  la  clinique  des  maladies  meWlales  et 
nerveuseg  et'Ada  clinique  amnex  e-  des  maladies  des  vieillards  dd’la  Faculte 
de  M^ddeei  ne=  Montpellier’. 

II  rdsulte  des  nombreux  fails  cliniques  olrservds-  et  des  observatioBs 
prises;  que  ron  peut  administrer  la  poudru  dff  rhizome- d? la  dose  de  2 
it  4  gr;  par  jour;  en  cachets-,  dans  les' cas  de  diarrSld©  rebelle;  niaisi  a 
oause  de  la  trop  grande  quantitd  de  cachets  necessaires  pour  awlvet  a 
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un  r6suUat  appreciable,  il  est  preferable  d’adopter  la  forme  de  decoc¬ 


tion  k  la  dose  de  : 

Rhizome  concass^  de  G  maculatum  ...  5  8l  6  gr. 
Eau  bouillante,  Q.  S.  pour . i.0#0  gr. 


A  rdduire,  par  Ebullition,  h  750  gr. 

Nous  conseillons  d’aromatiser  la  preparation,  ou  de  I’edulcorer;  a 
donner  comme  boisson  dans  la  journee. 

La  dose  de  rhizome  a  ete  portee  de  6  h  10  gr.  pour  les  decoctions  k 
faire  en  vue  de  gargarismes  astringents  :  c’est  le,  une  bonne  prepa¬ 
ration. 

Nous  avons  aussi  administr6  la  teinture  4  1/5  et  h  1/10  4  la  dose  de 
5  h  10  gr.  par  jour,  mais  cette  teinture  precipitant  par  I’eau  ne  contient 
pas  tons  les  principes  de  la  drogue. 

Nous  avons  aussi  donne,  par  analogie  avec  le  ratanhia,  du  sirop  de 
G.  maculatum  fabrique  avec  I’extrait  fluide,  k  la  dose  de  50  gr.  par  litre 
de  sirop  simple. 

Deux  e  trois  cuillerees  Si  soupe  par  Jour. 

Mais  ces  deux  preparations  ne  sont  pas  h  retenir. 

Dans  quelques  cas  d’hemorroides  procidentes  et  tres  congestionnees, 
nous  avons  obtenu  de  boris  resultats  avec  I’extrait  mou  hydro-alcoo- 
lique.  Get  extrait,  qui  est  rouge  fonce,  soluble  dans  le  sirop  simple 
et  insoluble  dans  I'eau,  a  ete  surtbut  administre  en  pommades  dans  les 
cas  precites. 

On  pent  prescrire  : 

Extrait  mou  de  (Jeran/um  maculatum.  .  .  2  ii  4  gr. 

Onguent  populeum . 60  gr. 

.  et  s’il  y  a  de  la  douleur,  on  ajoutera  : 

Extrait  d'opium . 0,15  4,  25  centigr. 

Nous  avons  toujours  note,  dans  ces  cas,  un  apaisement  de  la  douleur 
et  une  diminution  rapide  du  volume  des  varices  hemorroldaires. 

Mais  la  preparation  la  meilleure  est,  sans  contredit,  I’extrait  fluide 
americain  de  rhizome  sec  dont  1  cm’  correspond  i  1  gr.  de  la  planle. 

Get  extrait  fluide,  qui  a  etetrbs  bien  etudie  parmon  excellent coliegue 
et  amile  D""  Brissemobet,  contient  la  presque  totalite  du  tanin  du  rh*- 
zome  [il  “/o)  ^  >’6tat  inaltere,  car  ce  corps  est  d’autant  plus  actif  qu’il 
n’apas  ete  dedouble  sous  Taction  de  la  chaleur  en  acide  gallique  et 
rouge  de  gerdiiium. 

Get  extrait  fluide,  precipitant  par  Teau,  il  sera  done  nbeessaire,  pour 
donner  un  produit  limpide,  d'ajouter  les  dissolvents  habituels,  la  gly¬ 
cerine  k  3  )°  et  Talcool  Ji  95'. 

On  pent  encore  administrer  Texlrait  fluide  sous  forme  d’ elixir  avec 
du  sirop  simple  et  de  Talcool  k  90',  ou,  bien  mieux  encore,  additionne 
d’elixir  de  Garcs. 
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Nous  donnons  la  preference  Si  ce  dernier  mode  d’administration  qui 
a  toujours  eu  I’assentiment  des  malades. 

Nous  avons  obtenu  de  bons  resultals  comme  succSdane  de  llergotine; 
mais  il  a  fallu  donner  de.forles  doses  allant  jusqu’Si  12  el  15  gr. 

On  peut  prescrire  : 


Extrait  fluids  de  Geranium  maculatum.  .  iOO  gr. 
E'ixir  de  Garus,  q.  s.  pour .  300  cm”, 


2  &  3  cuillerdes  ft  soupe  par  jour. 

Ce  medicament  peut  done  6lre  administre  dans  les  cas  d’hemoptysie, 
d’hematemese,  d’hemorragies  nasales  ou  en  nappe,  et  dans  tons  les  cas 
ob  les  astringents  peuvent  4tre  utiles  ou  necessaires. 

Les  recherches  sur  les  effets  physiologiques  de  celte  drogue  ont  porte 
aussi  sur  les  qualites  toniques.  Apre's  divers  essais,  on  peut  dire  que 
e’est  la  decoction  qui  possede  tons  les  elements  qui  concourent  b  ce  but 
medicamenteux. 

On  peut  prescrire  : 


Rhizome  de  Q.  maculatum  concassS.  25  gr. 

Vanilline . .  0  gr.  io 

Eau  bouillante .  1.000  gr.  » 

Pour  rft  luire  jusqu’a  100  gr. 


Un  demi-verre  toutes  les  trois  heures. 

Des  essais  ont  ete  aussi  tentes  avec  succes  contre  les  albuminuries, 
pour  remplacer  les  preparations  tanniques,  lorsqu’il  y  a  lieu  de  les 
employer  dans  ces  cas  pathologiques. 

On  pourra  alors  administrer  la  preparation  prec6dente,  en  faisant 
reduire  le  liquids  a  300  gr.  et  on  prendra  cette  quantite,  melanges  Si 
un  litre  de  lail,  dans  la  journee. 

Si,  pour  une  raison  quelconque,  le  lait  ne  peut  etre  administre,  on 
pourra  prescrire  : 


Extradt  fluide  de  Geranium  maculatum  .  .  10  gr. 

Julep.  Q.  S.  pour . 150  gr. 

Acide  citrique,  Q.  S.  pour  dissoudre. 


A  prendre  une  culllerde  ft  soupe  toutes  les  deux  heures. 

Enfin,  reprenan!  les  experiences  du  D""  Schemaker,  nous  avons  pu 
observer  les  bons  elfets  de  ce  medicament  dans  les  cas  d’anemie  et  de 
cblorose. 

On  peut  done  conclure  de  cette  etude  que  le  G.  maculatum  -pent  four- 
nir  b  la  tberapeutique  de  bonnes  preparations,  et  que,  si  on  peut  toujours 
I’employer  comme  succedanb  du  ratanhia,  on  peut  quelquefois  I’admi- 
nistrer  ft  la  place  de  I’ergotine,  du  quinquina,  et  du  Colombo. 

D”  E.  Cabannes, 

Professeur  agrftgft  ft  la  Facultft  de  Mftdecine 
de  Montpellier. 
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REVUE  RE  GENETIQUE 


L’esp^ce  et  la  vafriation 

Il  est  d’ usage,  quaad  un  professeur  pi^d  place  popMff  ppemifere  fois 
dans  une  chaire  de  haut  enseignemeirt,  qu’il  expose  h  sesietl^ves,  dans 
une  le?oh  inaugnrale,  quelques^unes  desid^esqui  sont  d’actnalH^  dans 
la  marche  ininterronrpue  du  progres  scientiflque. 

C’est  d’ailleurs  un  p6rilleux  honneur  pourun  debutant  dte  se  ironver 
dans  I’obligalion  d’analyser  les  travaux  recents  et  d'indiquer  la  nature 
possible  des  nouvelles  decouvertes  dans  ces  branches  pen  explor^es  du 
savoir.humain. 

J’aurais  voulu  prendre  le- theme  de  ma  lecon  dans  les  recherches  de 
mon  Eminent  maitre,  M.  le  professeur  Daniel,  de  la  Faculty  des  Sciences 
de  Rennes,  que  ses  remarquables  travaux  sur  la  greffe,  nolamment, 
onl  fait  classer  parmi  les  plus  originaux  et  les  plus  distingues  botanistes 
qui  se  sont'occupds  de  pbysiologie  vagtiiale. 

C'eAt'et'e  pour  moi'un  devoirparticulibreraent  agitable  a  remplir,  que 
de  pouvoir  m’acquitter  ainsi  publiquement' dfe  ma  delte  de  reconnais¬ 
sance  envers  lui.  Mblheureusemenl,  pour  bien  se  p6n6trer  des  theories 
du  professeur  Daniel,  il  esf  necessaire  d’avoir  acquis  d6ja  une  somme 
de  connaissances  assez  completes  de  botaniqne  generale  et  de  physio- 
logie. 

Par  ailleurs,  je  ne  saurais  avoir  la  preteniion,  en  une  senle  lecon, 
d'exposer  les  donnees  si  complexes  eV  si  vastes^des  probl6mes  que  sou- 
lave  la  question  d'u  greffage  des  v6getaux. 

Je  me  bornerai  a  expo.-er.  ici  qpelques-nnes  des  idees  generales  qui 
sont  a  la  base  des  etudes  botaniques  se  rattachant  a  I’origine  des  esp^ces 
eta  la  variation  chez  les  veg^taux.  Chemin  faisant,  j’aurai  I’occasion 
de  montrer  le  role  joua  dans  celte  partie  de  la  science  par  le  savant 
dont  je  reste  I’eiave  devoue. 

IndividU’  —  Eapeoe  —  Rsfce  -“.Variety.  —  Sia’oa  fbit  le- releva  des 
prodtetioBS- vagaetales- dans  la  nature,  oni  constate  rapideraent  que  le 
nombre  des  formes  esf  tres  grand! 

Par  analogiaavec  lui-mame,  Thomme  est  arriv6  a  la  notion  a’individu 
chez  les  vdgetaux;  c’est,  pour,  lui,  ce  qui  correspond  a  sa  propre  indi- 

1.  Lecon  inaugurate  da  cours  de  botanique  i  J’£cole  superieure  de  Pharmacie  de 
Nancy,  le  14  novembre  1919. 
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vidualite,  c’est-4-dire  un: vegetal  dis-linct  des  autres,  ayanfc  sod  origine 
propre;  sa  croissance  particulitoe,  sond4veloppement  special,  son  mode 
de  reproduction,  etc. 

Par  des  proc6d6s  variables-,  un  individa  donne  nais*ance  a  d’autres 
individus  guiloi  ressemblent  beaucoup. 

Aic6l6  de  oes  individus  descendant  le^uns  des  autres-,  on  en  trouve 
qui  leur  nessemblent.  plus  qulils  ne  ressemblent  ii  d’autres  :  avnsi  les 
poiriers,  qu’ilsproviennent  de:  la  multiplication  d’ummfeniB  poirier,  ou 
de  la  mult  iplieation  de  poiriers  diff6rentSA  se  ressemblent'  plus  enlre 
eux  qu!ils  ne:ressemblen.tii  des  potnmiers)  parexemple.  Quels  que  soient 
le.  nombre  et.la  divensUd  des  poiriera  omdes  pommiers  que  I’on  ren¬ 
contre,  psBsnnne  n’hesite;  ii  reconnaitra  un;  poirier  d’un  pemmier.  ou 
une  poire  dlime  pomme; 

Les  poiriers  possedent,  en  efTet,  un  certain  nombre  de  caracleres  que 
Ton  rencontre  chez  tons  les  arbres  appelSs  poiriers  et  exelusivement 
chez  ces  arbres.  L’ensemble  de  tons  les  arbres  qui  possddent  les  carac- 
tSres  des  poiriers  constitue  ce  que  Ton  appelle  I’espece  poirier. 

L'espece  est  done  un  nom  collectif  q^ui  s’applique  d  un  groupe  d’in- 
dividus  semblables.  Tons  les  individus  de  la  mdme  espdee  possddent 
un  certain  nombre  de  caraetdres  communs,  appelds  caracleres  speci- 
fiijties. 

Pour  qu’un  caraefere  soil  considdre  comme  spdciFique,  il  faut  qu’il 
soit  constant;  il  doit  se  retrouver  chez  les  individus  qui  d’escend'ent  les 
uns  des:  autres  ou  qui  appartienuent,  d’une  fa^on  incontestable,  au 
mdme  groupe. 

A.cdt6  de  oes  caraetdrea  speeifiques-,  caracleiel.  communs  &  tons  les. 
individus- de  la  indme  espece,  on.  peut.trouver  d’autras  caracleres  qui 
ne  se  rencontrent  que  chez  certains  individus.  de  oetle  espece-,  carac- 
teres  qui  se  transmettent  Addlement  d  la  descendance  de  ces  individus 
et  peimett'enl  ainsi  d’dtablir  dans  I’espdee  un  nonveau  groupement 
auquel  on  donne  le  nom  de  race. 

C’est  ainsi  que  I'espdce  chou  a  donnd  les  nombreuses  races  horticoles 
que  voDS  connaissez. 

Le  chou  vert  k  tige  courte  termiude  par  un  dnorme.  bourgeon  comes¬ 
tible;  le  chou  de  Bruxelles  Si  lige  longue  portant  de  petits  bourgeons 
latdraux  sur  toute  sa  longueur;  le  chou-fleur  dont  rinflorescence,  avant 
SOD  dpanouissement,  est  charnue  et  compacte;  le  chou  cavalier  kloP^ue 
tige  ligneuse  ;  le  chou-rave  A  racine  charnue  comme  celle  des  uavets. 

Comme  les  especes,  les  races  sont  pourvues  d’un  certain  nombre  de 
cajucteres  qui'se-  transmettfewt  hdrdditairemeiit’. 

Dans-,la  race,  on  peut' encore'  bien- souvent  dislinguer  des  individus 
qui  diffdren'l'd’une  figcra  notable  du  type  ordlnarire,  ils'  me  fransmetttent 
qu’iraparfaitement  leurs  caracleres  Si  leurs  descondants--  et*  constituent 
ce  que  Ton  appelle  nne  variete. 
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Caracteres  fluctuants.  —  A  c6te  des  caracteres  constants  de  I’espfece 
on  de  la  race,  il  existe  d’autres  caracteres  qui  pr6sentent  des  variations 
plus  ou  moiiis  considerables,  non  seulement  suivant  les  individus  de  la 
race  ou  de  I’espece,  mais  encore  sur  le  meme  individu. 

Ainsi,  dans  une  vigne,  la  longueur  du  p6liole  des  feuilles,  la  surface 
des  feuilles,  le  nombre  des  grains  de  raisin  contenus  dans  une  grappe, 
le  volume  de  ces  grains  de  raisin,  sont  des  caracteres  extremement 
variables  qui  ne  peuvent,  en  aucune  facon,  etre  utilises  en  classification. 

Ces  caracteres  eminemment  variables  ont  ete  appel^s  caracteres  fluc- 
tiianls-,  its  ont  6t6  studies  chez  un  grand  nombre  de  veg6taux.  Ces 
etudes  ont  montre  que  la  fluctuation  d’un  caractere  obeissait  h  des  lois 
assez  precises  qui,  une  fois  connues,  permettent  non  seulement  de  pre- 
voir  le  sens  de  la  variation,  mais  encore  d’en  modifier  I’amplitude. 

Loi  de  Quetelet.  —  L’anthropologiste  beige  Qoktelet  a  montre  que 
la  plupart  des  caracteres  fluctuants,  tant  chez  les  animaux  que  chez  Iss 
vegetaux,  peuvent  etre  consid6res  commedes  oscillations  autour  d’une 
moyenne  propre  k  chaque  espece,  e  chaque  variete  ou  Si  chaque  groupe 
homogene  que  Ton  peut  dSfinir  dans  I’espece. 

Depuis  Quetelet,  de  nombreux  savants  ont  etudie  les  regies  auxquelles 
sont  soumises  ces  oscillations  et  ils  ont  constate  que  les  relations  exis- 
tant  entre  la  grandeur  de  la  variation  et  le  nombre  des  individus  obser¬ 
ves  sont  regies  pfir  les  lois  particulieres  du  calcul  des  probabilites. 

Biometric.  —  L’ensemble  des  etudes  theoriques  et  statistiques  con- 
cernant  la  fluctuation  des  caracteres  porle  le  nom  de  Bioaietrie.. 

Cette  science  a  permis  de  preciser  certains  elements  du  probleme  de 
la  variation  chez  les  etres  vivants  et  de  la  transformation  des  especes 
les  unes  dans  les  autres. 

Exemple  d’etude  biom6trique.  —  Les  mousses  se  reproduisent  n  un 
moment  donne  i  I’aide  de  spores  renfermees  dans  une  sorte  de  capsule 
portee  par  un  pedicelle  dont  la  longueur  est  variable. 

Un  auteur,  Ama.nn,  a  mesur6  la  longueur  de  ce  pedicelle  sur  622  exem- 
plaires  de  la  mousse  appeiee  Bryum  cirratum;  il  a  groupe  les  pedicelles 
possedant  la  meriie  longueur  et  obtenu  les  resultats  suivants  : 

Longueur  des  pddi- 

cetles  (en  milliui.).  8  9  10  H  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27 
Frequence  ( nom'ire 

des  pedicelles)  .  .  1  0  2  1  3  2  9  38  67  91  107  89  56  34  16  1  2  1  1  1 

L’examen  des  resultats  oblenus  par  Amann  et  concernant  les  varia¬ 
tions  de  la  longueur  des  pedicelles,  ou  les  fluctuations  du  caractere, 
longueur  des  pedicelles,  permettent  de  lirer  trois  conclusions  : 

1°  La  longueur  des  pedicelles  du  Bryiim  cirratum  varie  entre  8 
et  27  mm. ; 
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2°  Les  pMicelles  presentanl  des longueurs  extremes  sont  trSs  cares; 

3°  Les  p6dicelles  presentant  dne  longueur  moyenue  sont  de  beaucoup 
les  plus  nombreux.  - 

L’intecpr^tation  de  ces  r6sullats  peut  se  traduire  par  une  courbe. 

Sur  un  plan  quadrille,  inscrivons  sur  I'axe  des  abf  cisses,  les  nombres 
corrcspondants  aux  longueurs  des  p^dfcelles  :  8,  9,  10,  11,  etc.  et  sur 
I’axe  des  ordonn^es  des  nombres  correspbndants  la  frequence  des 
pbdicelles. 

Au  point  8  I’ordonnSe  sera  ^gale  a  1 
_  10  —  —  2 

_  13  -  -  38  ■ 

_  18  -  -  107 

—  21  —  —  34  etc. 

Rbunissons  mainlenant  les  points  obtenus  par  une  ligne,  nous  aurons 
ce  qu’on  appelle  un  polygone  de  variation  ou  une  courbe  de  frequence. 


Dans  le  cas  de  la  longueur  du  pbdicelle  du  Bryum  eirratuai,  la  courbe 
prdsente  un  maximum  correspondant  k  la  longueur  18  mm.  et  de  plus 
cette  courbe  est  sensiblement  symbtrique  par  rapport  h  I’ordonnbe  pas¬ 
sant  par  son  maximum. 

Le  caractbre  de  la  longueur  du  pbdicelle  du  Bryum  cirratum  est  done 
reprbsente,  non  par  un  nombre,  mais  par  une  courbe  dbfinie  par  son 
maximum,  correspondant  b,  la  longueur  la  plus  frbquente,  et  caraetd- 
ris§e  aussi  par  les  valeurs  extremes  des  abscisses  qui  indiquent  les 
limites,  d’ailleurs  rarementatteintes,  entre  lesquelles  oscille  la  longueur 
des  pbdicelles. 

La  forme  des  courbes  de  frequence,  pour  un  caraetbre  donn^,  a  d’au- 
tant  plus  de  valeur  que  les  echantillons  anijlyses  ont  choisis  dans 
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les  stations  les’pl its  varices  et  que  le  nombre  des  echantilions  a  dte  plus 
grand. 

Sil’oB  examinfi  differentes  rourbes  ainsi  elablies,  on  remarque  qii’elles 
sont  semblables  ci  cellos  que  Ton  kpacerait  on  prenant  comme  abscisses 
des  longueurs  croissant  regulifirement  comme  la  suite  des  nombres 
naturels  et  comme  ordonnees  des  longueurs  proportionnelles  aux  coef¬ 
ficients  du  developpement  du  iiindme  de  Newton  (a  -|-  1)™.  La  valeur 
de  I’exposant  m  est  variable  avec  le  caractSre  envisage  ou  I’espece  con- 
sid6r6e. 

Dans  le  cas  de  la  longueur  du  pedicelle  du  Bryum  eirratum,  la  courbe 
de  frequence  est  Sipeu  pres  identique  &  la  courbe  construite  avec  les 
coefficients  du  developpement  du  binome  (a  -j-  1)“. 

II  est  assez  facile  de  determiner  rapidement,  pour  chaque  caractere, 
la  valeur  de  I’exposant  m  de  variation,  et  de  construire  'la  courbe  tWo- 
rique  que  pourrait  suivre  la  courbe  de  frequence  obtenue  par  I’obser- 
vation  directe  deS  individus  recueillis  dans  la  nature. 

Les  courbes  de  frequence  rSelles  ne  correspondent  pas  loujours  aux 
courbes  th^oriques;  mais,  ce  qu’il  y  a  d’int6ressant,  c’est  que,  chaque 
fois  que  Ton  constate  des  ecarts  imporlarits,  il  est  generalement  pos¬ 
sible  de  determiner  la  cause  de  I’anomalie  constatee. 

Causes  de  la  variation  des  caracteres.  —  Beaucoup  de  causes  inter- 
viennent  dans  la  determination  dela  variation  d’un  caractere  donne. 

Parmi  ces  causes,  il  y  en  a  qui  sont  externes  h  la  plante;  ce  sont 
celles  qui^dependent  du  milieu  oh  vit  cette  plante,  telles  sont :  I’humi- 
dite  du  sol,  sa  richesse  en  principes  nutritifs,  I’edairement,  I’expositjon, 
la  temperature,  etc... 

Il  y  a  d’autres  causes  qui  sont  internes  i  la  plante  et  lui  impriment 
une  fagon  speciale  de  reagir  aux  variations  du  milieu  exterieur ;  ces 
causes  internes  sont  le  plus  souvent  her6ditaires  et  se  transmettent  plus 
ou  moins  compietement  a  la  descendance. 

Causes  internes  de  la  variation.  —  Si  Ton  veut  etudier  les  causes 
internes  de  la  variation  des  caracteres,  on  est  obliges  de  se  placer  dans 
des  conditions  partic.ulieres  qui  ne  peuvent  dtre  r6alis6es  que  dans  des 
cultures  exp6rimentales.  Toutes  les  plantes  que  Ton  6tudie  h  ce  point 
de  v.ue  sont  multipliees  au  meme  moment,  placees  dans  le  meuie  ter¬ 
rain,  soumises  k  la  rafime  exposition,  etc.  Dans  ces  conditions,  s’il  se 
produit  deS  variations,  on  doit  en  xecdeTcher  la  cause  dans  la  plante 
elle-raeme  ou  dans  ses  ascendants  immSdiats  ou  plus  ou  moins  eloignes. 

11  est  done  necessaire  de  se  rappeler  les  modes  principaux  de  la  mul-. 
tiplication  des  veg^taux. 

Reproduction.  —  Les  pilantes  superieures  peuvenl  se  multiplier  : 
1"  par  graines ;  2®  par  boutures;  3“  par  greffes. 
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Graine.  — ,La  graine  provient  d’unuiuf  qui  est  le  r^s.ultat  de  la  fuaion 
de  deu«  gametes,  I’un  m&le,  I’autre  femelle. 

Lorsque.les.deux  gametes  qui  s.e  fusionaent  provie,nnent  de  la  meme 
tleur,  on  dit  qu’il  y  a  a«m/deoHda</o;i.,Les  plantes  qui  sent  le  r^sultat 
d’une  autoKcondation  possedent  la  m6me  h^redite  que  la  plante  mtee. 

L.jrsque  lea  deux  gamfetes  qui  se  fusionnenl  apparlieonent  h  deux 
plantes  diatinctes,  on  dit  quHl  y  9.  teooudatian  craisee  on  craisenient. 
Les  planles  qui  sont  le  'r^sultat  d’uu  .croiaeineait  onl  une  h^redite  qui 
est  sous  la  dependauce  des  caraclferes  des  deux  parents. 

Dans  quelques  inslaote,  Bons  .dtudiernns  quelques  fails  connus  de  la 
transmission  de»  caractSres  des  parents  aux  descendanls. 

Bootere.  —  Le  bouturage  est  la  multiplication  d’uue  plante  k  I’aide 
de  fragments  plus’  ou  moins  volumineux  de  cette  plante,  fragments  que 
Ton  place  dans  le  sol  en  prenant  les  precautions  necessaires  pour  qu'ils 
puissent  continuer  ci  vivre,  ii  se  developper  6t  k  fournir  ainsi  une  nou- 
velle  plante.  Ges  fragments  possedent,  evidemmen  t,  tous  la  meme  here¬ 
dity  que  la  plante  d’oii  ils  ont  ete  detaches;  leurs  variations  ne  peuvent 
.  etre  imputables  qu’aux  conditions  du  milieu  exterieur. 

Greffe.  —  La  grelfe  consiste  a  prelever  un  fragment  d’une  plante, 
fragment  appeie  gvelTon,  ei  d  I’implanter  non  plus  dans  le  sol,  nmissur 
un  fragment  d’une  autre  plante,  nouveau  fragment  appeie  sujet,  de  telle 
sorte  que  ces  deux  fragments  sopt  obliges  de  vivre  aux  depens  I’un  de 
I’autre,  dans  une  association  intime  qu’on  appelle  symbiose. 

Les  variations  que  Ton  peut  observer  dans  la  greffe,  comme  celles 
qu’on  abserve  dans  le  croisement,  peuvent  quelquefois  etre  attributes  a 
une  heredrte  double. 

Nous  aliens  examiner  rapidemept  I’influence  du  croisement  sur  la 
variation  des  caracteres;  ensuite,  Je  vous  montrerai  que,  dans  certains 
cas,  la  greffe  est  capable  de  produire  des  variations  du  meme  ordre. 

Hybridation.  —  La  fecondation  croisde,  ou  croisement,  est  normale 
.  entre  les  individus  de  la  .myine  race,  elle  est  generalement  possible 
entre’les  individus  appartenanl  a  deux  races  de  la  meme  espece,  plus 
rarement,  elle  peut  se  prodpire  entre  deux  individus  appartenant  k  deux 
especes  voisines. 

Les  individus  resultant  d’un  croisement  sont  appeles  des  bybrides. 
Dans  tojiles  les  etudes  relatives  a  ^hybridation,  il  est  indispensable 
de  connailre  exactementlagen6alogie  des  individus  que  Ton  considyre  ; 
il  faul  suivre  les  generations  issues  d'un  mSme  iodividu,  gynyrations 
qui  constituent  ce  que  I’on  nomme  une  ligiwe  ou  une  race  pare. 

Les  cultures,  oii  chaque  graine  est  semee  k  part  et  oh  Ton  counait  les 
parents  de  chaque  individu,  sont  ce  qu’on  appelle  des  cultures  joed/grre'es, 
du  root.anglaicii>e(fiV7ree,  qui  aignifie  arhre  genealogique. 
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Ce  n’est  que  par  I’emploi  des  cultures  pedigrees  que  Ton  peut  s’assurer 
de  la  Constance  d’un  caractere  ou  que  Ton  peut  se  rendre  compte  de  la 
nature  et  de  I’^tendue  de  ses  variaiions.  C’est  k  I’usage  de  ces  cultures 
p6dTgr6es  que  Ton  doit  la  decouverte  des  lois  de  I'hybridation. 

Lois  de  Mendel.  —  Les  lois  de  I’hydridation  enlre  individus  de  la 
mfeme  race  out  et6  decouvertes  par  I’abbe  Mendel,  pr^tre  autrichien,  qui 
a  public  le  r(?sultat  de  ses  experiences  vers  1865.  Pendant  longtemps, 
son  travail  est  rest6  inconnu,  et  ce  n’est  guere  que  depuis  I’ann^e  1900 
que  Ton  a  compris  I’importance  des  regies  qu’il  a  etablies. 

En  croisant  de  dilf6rentes  famous  plusieurs  races  de  pois,  Mendel  a 
suivi  certains  caracteres,  tels  que  la  forme  ou  la  couleur  des  graines,  la 
longueur  des  gousses,  etc, ;  il  a  suivi  ces  caraetbres  travers  des  gfene- 
rations  successives,  en  6tudianl,  chaque  fois,  un  seul  caractere. 

Ainsi,  en  envisageant  uniquement  la  couleur  des  graines,  il  croise 
une  race  de  pois  &  graines  jaunes  avec  une  race  de  pois  h  graines  vertes, 
et  il  constate  que  tons  les  descendants  ont  des  graines  jaunes,  e’est- 
a-dire  montrent  uniquement  le  caractere  de  I’un  des  parents. 

Mendel  a  donn6  au  caractere  qui  est  seul  apparent  chez  tous  les 
hybrides  de  premiere  g6n6ration,  le  nom  de  caractere  dominant,  et,  au 
caractere  qui  semble  ne  pas  s’h6riter,  celui  de  caractere  recessif. 

Laconstatation  de  ces  faits  fournit  la  premiere  loi  de  Mendel  :  c’est  la 
loi  de  dominance  de  certains  caracteres. 

Voyons  maintenant  ce  qui  se  produit  dans  les  generations  suivantes. 
On  croise  entre  eux  ces  hybrides,  qui  ressemblent  tous  &  I’un  des 
parents;  on  constate  que,  parmi  les  descendants,  les  uns  sont  &  graines 
jaunes,  les  autres  a  graines  vertes.  La  disparition  du  caractere  graines 
vertes  n'etait  done  qu’apparente  dans  la  premiere  generation  d’hybrides, 
puisque  ce  caractere  reapparait  dans  la  deuxieme  generation.  Dans  cette 
deuxieme  generation,  chacune  des  races  initiates  semble  avoir  transmis 
son  heritage  s6parement.  Cette  constatation  fournit  la  deuxieme  loi  de 
Mendel,  c’est  la  loi  de  la  disjonction  des  caracteres. 

Mendel  a  remarque  qu’il  existait  une  relation  constante  enlre  le 
nombre  des  individus  de  deuxieme  generation  possedant  le  caractere 
dominant  et  le  nombre  des  individus  possedant  le  caractere  recessif. 
On  obtient  toujours  trois  dominants  pour  iin  recessif,  3  D  pour  1  R. 

La  de.scendance  des  hybrides  de  deuxieme  generation  fournit  des 
resultats  curieux  et  permet  certaines  predictions  en  ce  qui  concerne  le 
nombre  des  individus  de  chaque  categorie  qu’on  obtiendra. 

Voici  ce  qu’on  observe  : 

Les  individus  pourvus  du  caractere  recessif,  dans  le  cas  que  nous 
envisageons,  les  pois  e  graines  vertes  donnent,  en  se  reproduisant  entre 
eux,  uniquement  d’autres  individus  k  graines  vertes,  e’estr-e-dire  des 
individus  recessifs,  et  cela  pendant  un  nombre  indefmi  de  generations. 
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Le's  dominants,  lorsqu’ils  se  reproduisent  entre  eux,  se  condnisent  de 
deux  fa^ons  differentes  :  lesuns  fournissent  uniquement  des  dominants 
purs,  les  autres  fournissent  un  melange  de  dominants  et  de  r6cessifs. 
Dans  ce  nouveau  melange  de  dominants  et  de  r6cessifs,  on  constate  ci 
nouveau  la  proportion  de  3  D  pour  1  R. 

La  Constance  de  ce  rapport  3  i  1  a  permis  de  penser  que  les  gametes 
des  hybrides  ne  sont  pas  attaints  par  I’hybridation. 

En  eflfet,  si  Ton  d^signe  par  A  les  gametes  de  I’individu  dominant  et 
par  B  les  gametes  de  I’individu  r^cessif,  nous  aurons  en  presence,  au 
moment  de  la  fecondation,  el  en  nombre  sensiblement  6gal,  des  gametes 
m^les  A  et  des  gametes  femelles  A,  des  gamfetes  mdles  B  el  des  gametes 
femelles  B. 

La  fusion  de  ces  gametes,  deux  A  deux,  nousdonne  les  combinaisons 
suivantes  ; 


A  cf  X  A  9  =  AA.  OEuf  qui  donnera  un  indisidu  de  race  pure  a 

caractfere  de  A,  done  un  individu  doaiinanl.  D 
A  cf  X  B  9  =  AB.  OEuf  qui  donnera  un  individu  hybride,  dans 
lequel  le  caractfere  de  A  sera  seul  appa¬ 
rent,  done  un  individu  dominant .  D 

B  cf  X  A  9  =  BA.  CE'jf  qui,  comnie  le  prdeddent,  donnera  un 
iudividu  hybiiiJe,  dans  lequel  le  c  iractere 
de  A  sera  seul  apparent,  done  un  individu 

dominant .  D 

B  cf  X  B  9  =  BB.  CEuf  qui  donnera  un  individu  de  race  pure  a 

caraotere  de  B,  done  un  individu  rdeessif.  R 


Au  total,  nous  avons  3  D  pour  t  R. 

Si  Ton  multiplie,  par  croisement  entre  eux,  les  individus  resultant 
d’un  ceuf  AA,  on  comprand  qu’ils  donneront  indeflniment  des  individus 
a  caractere  dominant. 

De  m6me,  si  Ton  multiplie  par  croisement  entre  eux  les  individus 
resultant  d’un  ceuf  BB,  on  congoit  qu’ils  donneront  aussi  indeflniment 
des  individus  A  caractAre  recessif. 

Au  contraire,  si  Ton  multiplie  par  croisement  enire  eux  les  individus 
rAsultant  d’un  ceuf  AB  avec  d’aulres  individus  AB  ou  avec  des  BA,  on 
obtiendra  A  nouveau  les  memes  combinaisons  que  ci-dessus,  c’esl-A-dire 
1/4  de  dominants  purs,  2/4  de  dominants  bybrides  el  1/4  de  recessifs 
purs,  e’est-A-dire  3  D  pour  1  R. 

Nous  avons  ainsi  connaissance  de  la  troisieme  loi  de  Mendel  ou  loi  de 
la  proportioimalite  dans  la  descendance  des  bybrides. 

Si,  au  lieu  d’experiinenter  avec  deux  races  de  pois  ne  differant  que 
par  un  caractAre  dominant  par  rapport  A  un  caractere  rAcessif,  on  croise 
entre  elles  deux  races  possAdantdeux  caractAres  dominants  par  rapport 
A  deux  caraclAres  rAcessifs,  on  obtient  des  rAsultats  qui  presentent  un 
intAret  d’un  nouvel  ordre. 
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Mbndel  a  opere  le  croisemeat  de  poia  k  grains  ronds  et  jaunes  avec 
des  pois  a  grains  rid^s  et  verts. 

Le  caraet^re  rond  est  dominant  par  rapport  an  caraclfere  rid6.  Le 
caractere  janne  est  dominant  par  rapport  an  caraet^re  vert.. 

Apres  le  croisement,  il  a  remarqu6  que  tons  les  pois  obtenus  sont  k 
grains  ronds  et  jaunes. 

Apres  avoir  seme  ces  pois  hybrides,  ronds  et  jaunes,  et  les  avoir 
laiss<§  se  multiplier  natureliement  par  auto-fkcondation,  Mendel  a  obtenu 
des  grains  qu’il  a  reunis  en  quatre  groupes  : 

1°  Des  pois  ronds  et  jaunes  dans  la  proportion  de  9 
21  —  ronds  et  verts  —  —  3 

3“  —  ridds  et  jaunes  —  — 

—  ridds  et  verts  —  —  t 

En  parlant  de  deux  individus  ayant  deux  caracteres  dominants  par 
rapport  k  deux  caractkres  rkcessifs,  on  pent  done  obtenir  des  descen¬ 
dants  qui  posskdent  des  caracteres  diffkrents  de  ceux  des  parents ;  en 
partant  de  pois  k  grains  ronds  et  jaunes  et  de  pois  ridks  et  verts,  on 
peut,  en  effet,  obtenir  des  pois  ronds  et  verts  et  des  pois  ridks  et  jaunes. 

L’hybridation  permet  done  d’obtenir  des  individus  ayant  des  carac- 
tkres  qui  rksultent  du  mklange  des  caracteres  des  parents. 

C’est  la  quatrikme  loi  de  Mendel  ou  loi  du  melange  des  caracteres. 

La  troisieme  loi  de  Mendel  permet  de  prkvoir,  dans  le  cas  du  croise¬ 
ment  entre  individus  pourvus  de  deux  ou  plusieurs  caracteres  diffe'rents, 
le  nombre  des  descendants  k  caraetkres  purs  et  celui  des  hybrides. 

La  loi  du  mklange  des  caracteres  est  extremement  intkressante  au 
point  de  vue  des  applications  agricoles  ou  horlicoles,  elle  est  non  moins 
interessante  au  point  de  vue  biologique;  elle  permet,  en  effet,  d’entre- 
voir  Tune  des  causes  de  I’apparition  des  espkees  nouvelles. 

Nous  venons  de  voir  qu’ilpeut  exister,  chez  les  vkgktaux  appartenant  k 
deux  races  voisines,  des caraetkres dominants  etdes  caraetkres  rdeessifs, 
et  que  Mendel  a  ktudie  la  descendance  des  hybrides  qui  rksultent  du 
croisement  entre  parents  posskdant  de  tels  caraetkres ;  on  dksigne  gfenk- 
ralement  ces  caraetkres  sous  le  nom  de  caracteres  antagonistes,  on, 
plus  souvent  encore,  sous  celui  de  caracteres  mendeliens. 

Retenons  seulement  de  cet  apercu  rapide  des  lois  de  Mendel  que,  par 
le  croisement  d’individus  posskdant  des  caracteres  antagonistes,  nous 
pouvons  obtenir  ;  . 

1"  Des  hybrides  qui  possedent  uniquement  les  caraetkres  de  I’an  des 
parents ; 

2”  Des  hybrides  qui  possedent  certains  des  caraetkres  de  Fun  des 
parents  unis  k  certains  caracteres  de  Fautre  parent. 

Hybrides  non  mendeliens.  —  Tous  les  hybrides  ne  se  conferment 
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pas  aux  lois  de  Mendel;  certains  auteurs  pensent  m6me  que  les  h^lwides 
v6ritablement  mendeliens  constituent  I’exception. 

Eu  op6rant  la  f^condalion  crois4e,  non  plus  entre  desindividus  sq>par- 
tenant  a  denx  races  de  la  m4me  esp^e,  mats  entre  deux  indiyidus 
appartenant  k  deux  especes  voisines,  on  peut  obtenir  des  hybrides  de 
plusieurs  sortes  : 

Des  hjfbrides  dont  les  caract^res  semblent  r6snlter  de  la  fusion  des 
caracieres  des  parents  :  ce  sO'Ut  les  bybrides  intermediaires; 

2“  Des  hybrides  dans  lesquels  les  caract^res  des  parents  semblent  se 
juxtaposer  :  ce  sent  les  hybrides  r enforces ; 

3°  Des  hybrides  dans  lesquels  les  caracieres  des  parents  se  trouvent 
les  uns  a  c6te  des  autres  sans  melange  profond  :  ce  sent  les  bybrides 
disjoints  ou  hybrides  mosaiques; 

4"  Des  hybrides  dans  lesquels  apparaissent  des  caracieres  nouveaux 
qui  ne  se  relrouvent  cbez  aucun  des  parents  :  ce  sent  les  hybrides 
heterogdnes. 

Ces  quatre  categories  d’hybrides  presentent  encore  d’autres  diffe¬ 
rences  avec  les  hybrides  mendeliens. 

Les  uns  possedeat  des  gametes  mdles  et  des  f^ametes  femelles  fertiles ; 
ces  hybrides  sontfeconds  et  peuvent  se  repro  >  par  auto-fecondation 
ou  par  eroisement  reciproque. 

D’autres  ont  leurs  gametes  mdles  fertiles  et  leurs  gametes  femelles 
steriles,  ou  inversement.,  Dans  ce  cas,  on  ne  peut,  dans  I’etude  de  la 
descendance  de  ces  hybrides,  les  utillser  que  comme  pdre  ou  comme 
mere  dans  les  croisements  avec  d’autres  individus  entierement  ou  par- 
tiellement  fertiles. 

D’autres,  enfin,  ont  tous  leurs  gametes  stdriles  ou  ne  produisent  pas 
du  tout  de  gametes;  ce  sont  des  hybrides  stdriles  comparables  aux 
mulets  qui  sont  des  hybrides  de  I’dne  et  de  la  jument. 

Lorsque  les  hybrides  non  mendeliens  sont  fertiles,  on  observe  gdne- 
ralement  dans  leur  descendance  la  disjonction  des  caracteres  des  parents 
qui  etaient  fusionnes,  juxtaposes  ou  accol6s  dans  les  hybrides,  et,  par 
suite,  le  retour  plus  ou  mains  complet  aux  caractferes  des  parents. 

Dana  certains  eas,  les  caracteres  apparus  chez  un  hybride  se  trans- 
metlent  integralement  a  tous  ses  descendants,  cet  hybride  est  ainsi 
I’origine  d’une  nouvelle  race,  voire  d’une  nouvelle  espece. 

La  eonnaissance  des  lois  de  rhybridafion,  jointe  e.  la  selection  des 
descendants  des  hybrides,  a  permis  aux  horticulteurs  de  multiplier 
et  de  perfectionner  les  nombreuses  races  et  varietes  de  legumes,  de 
fleurs  et  de  fruits  que  Ton  peut  se  procurer  si  facilement  dans  le  com¬ 
merce. 

Pour  nous  qui  jetons  un  coup  d’osil  rapide  sur  les  causes  de  la  varia¬ 
tion  des  caracteres  cbez  les  vegetaux,  rappelons-noos  que  I’hybridation 
est  I’une  de  ces  causes. 
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Mutation. —  11  en  existe  une  autre  qui  est  plus  difficile  &  exposer 
succinctement,  je  veux  parler  de  celle  que  Darwin  a  appel6e  variation 
brusque  et  que  Hugo  de  Vries  a  nommSe  Mutation. 

La  mutation  des  vdg^taux  a  6t6  bien  6tudi6e  par  Hugo  de  Vries,  bota- 
niste  hollandais,  sur  VCEnothera  Lamar ckiana ,  esp6ce  americaine 
import6e  en  Hollande  du  debut  du  si^cle  dernier. 

De  Vries  ayant  remarqu6  que  YCEnolhera  Lamarckiana,  qui  se  multi- 
pliait  spontan^ment  aux  environs  d’Hilversum,  6tait  m61ang6  de  quel- 
ques  types  absolument  diff^rents,  jamais  signal4s  pr6c6demment  dans 
les  (lores,  cultiva  le  tout  d  Amsterdam  pour  6tudier  ce  qu’il  consid^rait 
comme  une  variation  interessante. 

VCEnothera  Lamarckiana  d’Hilversum,  cuUiv6  A  Amsterdam,  lui  a 
donn6  constamment,  en  nombre  variable,  les  autres  types  qu’il  avait 
d6jA  rencontres  et  aussi  quelques  types  nouveaux. 

Tous  ces  types  derives  de  VCEnothera  Lamarckiana  ont  montre  une 
li6redite  fixe  et  De  Vries  leur  a  donne  les  noms  d’especes  suivants  : 
(Enothera  gigas,  (E.  albida,  (E.  oblonga,  (E.  rubrinerris,  CE.  Lamarc¬ 
kiana,  CE.  nanella,  CE.  lata,  CE.  scintillans. 

Parauto-fecondation,en  1886,  neuf  exemplaires  d'CEnothera  Lamarc¬ 
kiana  ont  donne,  deux  ans  apr^s  (car  I’OE.  Lamarckiana  est  ude 
plante  bisannuelle)  des  graines  qui  ont  fourni  13.000  CE.  Lamarckiana, 

3  CE.  nanella,  3  CE.  lata. 

Sur  les  CE.  Lamarckiana  purs,  il  a  choisi  un  certain  nombre  de  fleurs 
Chez  lesquelles  il  a  pratique  lui-meme  I’auto-fecondation,  pour  eviter 
loute  hybridation  :  les  graines  ainsi  obtenues,  en  1888,  ont  donne 
en  1890,  1  CE.  rubrinervis,  10.000  CE.  Lamarckiana,  3  CE.  nanella  et 
3  CE.  lata. 

Par  des  precedes  speciaux  de  culture  De  Vries  a  rdussi  A  rendre 
VCE.  Lamarckiana  annuelle. 

Cette  plante  cultivee  et  devenue  annuelle  a  donne  des  types  stables 
plus  nombreux.  C’est  ainsi  qu’en  1893,  De  Vries  a  obtenu,  en  partant 
toujours  de  graines  provenant  d’une  auto-fecondation  certaine  d'CEno¬ 
thera  Lamarckiana  :  1  CE.  gigas,  13  CE,  albida,  176  CE.  oblonga,  8  CE. 
rubrinervis,  14.000  CE.  Lamarckiana,  60  (E.  nanella,  73  CE.  lata, 
1  CE.  scintillans. 

En  operant  de  la  mAme  facon,  il  a  obtenu  en  1896,  25  CE.  albida, 
133  CE .  oblonga,  20  CE.  rubrinervis,  8.000  CE.  Lamarckiana,  49  (E.  na¬ 
nella,  142  CE.  lata,  6  CE.  scintillans)  en  1897, 1898  et  1899,  lesresultats 
ont  ete  de  rndme  nature. 

Des  experiences  de  De  Vries,  un  fait  se  degage,  c’est  qu’en  partaat 
d’un  type  pur,  cultive  dans  des  conditions  comparables  de  milieu,  on 
pent  quelquefois  obtenir  des  formes  nouvelles  et  stables  en  nombre 
variable  mais  limite,  et  dont  les  caracteres  speci.fiques  sont  aussi  fixes 
que  ceux  des  especes  anterieurement  connues. 
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Les  v^getaiix  chez  lesquels  se  presente  ce  phenom^ne  sont  appel^s 
v6g6taux  en  voie  de  mutation  ou  veg^taux  mutants. 

Causes  de  la  mutation.  —  Quelles  sont  les  causes  de  la  mutation? 

De  nombreuses  hypotheses  ontet6  emises  k  ce  sujet.  Certains  auteurs 
ont  pense  que  I’CE.  Lamarckiana  n’etait  pas  une  espece  pure,  mais  un 
hybrideassez  stable  d’espSces  anciennes  et  disparues. 

L’apparition  des  types  derives  et  fixes  observes  par  De  Vries  ne  serait 
plus  ainsi  I’origine  de  nouvelles  espSces,  mais  un  retour  atavique  k  des 
espSces  disparues. 

De  Vries  n’a  pas  admis  cette  hypothese.  En  effet,  VCEnothera  Lamarc- 
kiana  est  connu  en  Amerique  depuis  environ  cent  cinquante  ans  et  s’y 
maintient  remarquablement  stable.  ' 

Les  croisements  entre  VCEnothera  Lamarckiana  americainavec  d’au- 
tres  especes  du  genre  CEnothera,  notamraent  avec  VCEnothera  biennis, 
sont  faciles,  mais  les  hybrides  ainsi  obtenus  different  entierement  des 
especes  nouvelles  de  De  Vries. 

En  effet,  ces  hybrides  possedent  notamment  des  caracteres  mende- 
liens  et,  en  tout  cas,  des  caracteres  exislant  dejS,  chez  d’autres  espbces 
du  genre  (Enothera.  Les  especes  nouvelles  de  De  Vries  possedent  au 
contraire  des  caracteres  nouveaux  que  I’on  n’avait  jamais  cbnstates 
auparavant  chez  aucune  espece  du  genre  (Enothera. 

Une  autre  raison  est  invoquee  par  De  Vries.  Si  Ton  effectue  des  croi¬ 
sements  entre  son  (Enothera  Lamarckiana  mutante  et  d’autres  especes 
^(Enothera,  avec  VCE.  biennis  par  exemple,  on  obtient  des  hybrides 
dont  I’etude  de  la  descendance  montre  que  les  gametes  de  I’espece 
mutante  he  determinent  plus  la  fixity  habituelle  de  la  plupart  des  carac- 
tferes  ancestraux;  au  lieu  de  revenir  peu  k  peu  au  type  maternel,  on 
assiste,  apr^s  le  croisement,  A  une  sorle  de  pulverisation  de  ses. carac¬ 
teres. 

Pour  De  Vries  la  mutation  est  un  phAnomene  nettement  independant 
de  I’hybridation;  il  n’en  a  pas  defini  la  cause,  il  I’attribue  en  partie  k 
I’influence  d’un  climat  nouveau  sur  une  espece  brusquement  depaysAe. 

Influence  du  climat.  —  Je  vais  vous  citer  un  exemple  inAdit  qui 
tend  A  dAmontrer  que  les  influences  climatAriques  peuvent  Atre  la  cause 
de  mutations. 

En  1902,  le  professeur  Daniel  partagea  en  deux  parties  sensiblement 
egales  une  touffe  d'Aspbodelus  luteus  d’origine  alpine,  cultivAe  au 
jardin  botanique  de  Rennes;  il  planta  Tune  des  parlies  dans  son  jardin 
de  Rennes,  I’autre  dans  son  jardin  d’Erquy,  situA  non  loin  de  la  mer. 

11  y  a  quelques  annAes,  aprAs  avoir  constatA  la  fin  de  la  floraison  du 
pied  rennais,  Daniel  assista  au  dAbut  de  la  floraison  du  pied  d'Erquy. 
Il  se  promit  d’etudier  attentivement  cette  disjonction  du  caractAre 
considArA  comme  spAcifique,  de  I’Apoque  de  la  floraison  de  certaines 
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espSces.  li  put  ainsi  s’assurer  peadant  plusieurs  annees  que  le  pied 
d’Erquy  fleurissait  Ijeaaooap  plus  tardiTement  que  le  pied  reoBais. 

Daniel  parlagea  k  nouveau  la  touffe  d’Erquy  en  deux  lots  :  I’un  resta 
il  Erquy,  I’autre  ful  plants  4  Hennes  4  c6te  du  pied  ancien.  La  Bouvelle 
touffe  vsDue  d’Erquy  -lleurit  maintenaut  en  mfeme  temps  qne  eelle 
d’&quy,  et  Daniel  possSde  actuellement  dans  son  jardim  de  Rennes 
deux  variet^s  d'Asp/iodelifs  luteas  qui  presen  tent  un  certain  sombre  de 
cameteres  diffdrents  dans  la  forme  de  la  ramification  et  la  feirme  des 
feuiltes  et  qui  notammentne^fieurisiseBt  pas  4  la  mSme  4poqne.  Le  pied 
reste  4  Rennes  fleurit  d’avril  en  mai,  le  pied  ayant  s4jourae  4  firquy 
lleurit  >de  jnio  eai  aoAt;  les  par^ts  de  ces  deux  vari6tes  sent  eependant 
des  fragments  d’nn  seal  et  m^me  pied. 

Dans  cet  exemple  la  variation  est  nettement  attribuaMe  4  I’influence 
do  climat  marin. 

Daniel  pense  se  trouver  en  presence  d  une  variation  brusque,  d’une 
mutation;  il  publiera  ses  ©bservatioos  concernant  cette  variation  inte- 
ressante  dans  le  prochain  bulletin  de  la  Societe  hretonne  de  betenique, 
Socidte  qu’il  a  fondde  et  qu’il  dixige  depuis  quinze  ans. 

Variation  pargreffe.  —  La  greffe  est  gSndralement  considerie  comme 
un  moyen  de  multiplier  asexuellement  les  vegetaux,  en  leur  consen^ant 
par  consequent  inte^alement  leurs  caracteres  bdreditaires;  il  est  tont 
4  fait  elassique  4  ce  point  de  voe  de  comparer  la  greffe  4  la  boutnre  ou 
4  la  raarcotte. 

Daihel  a  montrd  que,  dans  eertains  cas,  la  greffe  pouvait  etre  consi- 
ddrde  comme  un  facteur  important  de  la  variation . 

saivant  ses  consdls,  je  me  suis  moi-meme  livre  4  I’elude  de  la 
variation  de  certains  caracteres  sous  I’influence  du  greffage. 

J’ai  faiti’etude  biomdtrique  de  pepins  de  raisin  provenant,  les  uns 
d’un  c6page  cultive  franc  de  pied  dans  un  champ  d’experiences,  les 
anties  provenant  du  m4me  c6page  greff6  sur  des  sujets'dilfdrents  culti- 
v4s  dans  ie  meme  champ  d’exp^riences. 

J’ai  dessin^,  4  la  ebambre  claire  pres  de  6.000  pepins,  en  tra^ant  sni¬ 
des  feaiMes  de  papier  les  contours  fortement  agrandis  de  ces  p^ins. 
Sur  chacun  de  ces  de^ns,  j’ai  pris  17  dimensions,  ce  qui  m’a  donne 
environ  102.000  mesures  qui  m’ont  servi  4  etablir  des  coarbes  de  fre¬ 
quence  ou  polygones  de  variations  pour  les  17  dimensions  envisa- 
gees. 

Ces  oourbes  m’ont  permis  de  tirer  les  trois  conclusions  suivantes  : 

1°  Dans  les  p4pins  ^tudi^s,  la  greffe  a  eu  une  influence  marquee  snr 
la  plnpart  de  leurs  dimensions ; 

12"  Les  caracteres  des  pepins  sont  plus  ou  moins  influences  suivant 
les  sniets  sur  lesqueis  le  c6page  est  greffe ; 

3®  Dans  quelques  cas,  I’influence  du  sujet  au  point  de  vue  du  poly- 
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gone  de  la  variatiDH  d’un  oaraOleife  s’est  manifestee  d’une  fa?an  com¬ 
parable  a  celle  de  I’hybridation  sexuelle. 

Ji  n’est  pas  toujours  n^®aire  de  se  liviser  h  I’Mude  biomMriqae  des 
caract^pes  dn^ffon  pour  coiffitatBr  Jes  differences  qu’il  presente  avec 
la  plaate  Biar  laquelle  on  I’a  pp6kwe- 

Dans  certains  cas.  l’action  du  sujet  but  te  grefifom  se  manifeate  d'une 
fa^n  appanente  et  immediate  etl’on  pent  observer;  cher  les  tameaux  du 
gpeffon  on  cfeez  ceux  da  snjet,  soit  le  deforcement  de  quelipes-uns  de 
lenrs  carafd^res,  soil  la  disjonction  descaracteres  qu’ils  doivenl  i.  leaps 
parents  sexAselS')  ssoit  I’sippariMon  de  icaraefepes  absolument  nouveaux . 

Hyhwiifw  de  graffe.  —  Les  rameanx  de  greffe  qui  pp6sentent  des  diffe¬ 
rences  tP&B  nettes  avec  «eux  des  plantes  originaires  sont  appelds 
hyhrides  de  greffe  on  bjbrides  asexuels. 

II  y  a  des  hybrides  de  greffe  qui  sont  cfifebres  et  ont  boulevers6  bien 
des  theories  relatives  A  la  fecondation,  A  la  transmission  des  caractepes 
et  A  la  plopart  des  probfemes  de  rhdrSdile. 

lOn  ,a ‘Observe  dans  quelques  greffes,  gduAralement  agees  et  ayant  subi 
des  traumatismes  s^vAres,  I’apparition  d’une  ou  plusieuis  branches  chez 
lesquelles  les  rameanx,  les  feuilles,  les  fleurs  ou  les  fruits  prfeentaient 
des  parties  qui  ressemblaient  tantOt  aux  mdmes  organes  da  gpeffon, 
tant6t  aux  mAmes  organes  dn  snjet  ou  tanldt  avaient  des  caract&res 
plus  ou  moins  intermAdiaires  entre  ceux  du  sujet  et  du  greffon. 

On  a  trouv^  ainsi  des  branches  qiri  poss&dent  tons  les  caracferes  inter- 
mAdiaires,  renfopees,  mosaiques  ou  hetdrt^enes  que  Ton  rencontre  chez 
les  bybrides  sckubIs. 

Parmi  ces  vdritahles  hyhrides  de  greffe,  je  vous  citerai  : 

1“  L’Oraflfer  bizarrda,  dont  les  fruits  sont  moitfe  citron  et  moitfe 
orange ; 

2“  Le  Cytisus  Adsmi  dont  les  fleurs  prAsentent  des  melanges  de  cou- 
leurs  rappelant  ceux  que  Ton  peut  concevoir  entre  la  coalaar  jaune 
des  fleurs  du  Cytisus  Laburnum  et  la  coulear  pourpre  du  Cftiaus  pur- 
pureus. 

Oes  deux  hyhrides  de  greffe  sont  cifes  dans  tons  les  livres  qui  s’occu- 
pent  de  la  variation ;  lenr  origine  n’esl  pas  nettement  Atablie  et  a  6t(5  le 
sujet  de  nombrenses  controverses. 

11  existe  d’autres  hybrides  de  greffe  qui  sont  peut-etre  plus  celAbres 
encore  et  dont  I’origine  est  ind^iable  ;  je  vous  en  signalerai  seulement 
qnatre  que  je  connais  trAs  bien;  j’ai  vu  la  greffe  originaire  de  deux 
d’entre  eux  ; 

Ces  hybrides  de  greffe  sont  dans  I’ordre  chronologique  de  leur  decou- 
verte  : 

1“  Le  Neffi&r  de  Brmvaux,  dAcouvert  par  Simon  Louis  en  1898.  G’est 
un  hybride  entre  le  N6flier  et  I’Epine-blanche,  un  Crateegomespilus  et 
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particulierement  le  Cralcegomespilas  Dardari  pour  lui  donner  son  nom 
scientifique. 

Ses  organes  presentent  des  types  k  peu  prSs  purs  du  N6flier,  des  types 
egalement  k  peu  pr6s  purs  de  I’Epine-blanche  et  toutes  les  combinai- 
sons possibles  du  melange  des  caract^res  de  N6flier  et  d’Epine-blanche. 

II  se  multiplie  facilement  par  bouture  ou  par  greffe  et  Daniel  en  possede 
deux  mag&ifiques  pieds  qui  constituent  des  aibres  tres  ornementaux; 

2®  Le  Pirocjdoma  Danieli.  C’est  un  hybride  enlre  Poirier  et  Coignas- 
sier,  trouv6  par  Daniel  en  1902.  J’ai  vu  en  place  sur  un  vieux  Poirier 
rabattu,  le  rameau  varie  qui  a  6t6  naultiplie  par  Daniel  et  auquel  Hans 
WiNCKLEH  a  donne  le  nom  de  Pirocydonia  Danieli ses  feuilles  sont 
dent^es  comme  celles  du  Poirier  et  velues  comme  celles  du  Coignas 
sier ;  il  n’a  encore  jamais  fleuri  et  I’on  pent  dire  que  c’est  un  mulet  de 
greffe. 

L’op6ration  du  ravaleir.ent  qu’a'vait  subie  le  greffon  a  et6  la  cause  de 
la  formation  du  rameau  hybride.  Enl901,  k  Lyon,  au  Congres  interna¬ 
tional  de  I’hybridation  de  la  Vigne,  M.  Daniel  a  signals  I’operation  du 
ravalement  comme  un  moyen  susceptible  de  provoquer  I’apparition 
d’hybrides  de  greffe ; 

3“  Le  Neilier  deSaiijon,  trouv6  en  1906  par  lecapilaine  Brun,  nouveau 
Cratoegomespilus  different  du  N^flier  de  Bronvaux,  mais  pr^sentant 
comme  lui  des  caractfires  de  NdQier  mdlds  k  des  caracteres  d’Epine- 
blanche  ; 

4”  Le  Pirocydonia  Winckleri  deuxl6me  hybride  de  greffe  entre  Poi¬ 
rier  et  Coignassier,  obtenu  expdrimentalement  par  M.  Daniel  en.  1913. 
Ce  nouveau  Pirocydonia  possede  des  caracteres  de  Poirier  et  des  carac¬ 
teres  de  Coignassier,  mais  il  differs  beaucoup  du  Pirocydonia  Danieli, 
notamment  par  sa  forme  remarquablement  naine  et  touffue. 

Ce  Pirocydonia  Winckleri,  obtenu  h  la  suite  d’une  experience  precise, 
demontre  clairement  qu’il  est  possible  de  provoquer  methodiquement 
la  formation  d’hybrides  de  greffe. 

Avant  retude  de  ces  hybrides  par  M.  Daniel,  notamment  avant  qu’il 
lui  fut  possible  d’en  mortrer  de  vivants,  a  la  place  meme  oh  ils  sont 
nes,  la  realite  de  I’existence  de  ces  etres,  ou  plus  exactement  la  rdalite 
de  leur  origine  asexuelle  a  pu  etre  mise  en  dopte;  maintenant  il  n’en 
est  plus  ainsi ;  les  biologistes  ne  pouvant  plus  les  ignorer  doivent  seu- 
lement  chercher  k  expliquer  le  mdcanisme  de  leur  formation. 

C’est  un  probieme  complexe  dont  la  solution  serait  susceptible  de  ' 
modifier  les  conceptions  gdndrales  actuelles  de  la  sexualitd  et  plus  par¬ 
ticulierement,  pourrait  changer  notre  facon  d’interpreter  les  donndes 
histologiques  qui  ont  permis  I’ddiBcation  d’une  theorie  assez  plausible 
de  la  transmission  des  caracteres  des  parents  hleurs  descendants. 

11  y  a  Ih  tout  un  domaine  h  peu  pres  inexplore  oh  les  travailleurs  sont 
assures  de  recoller  des  renseignements  du  plus  haut  inter^t  biologique. 
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Conclusions. 

Ce  court  aper^u  de  quelques-unes  des  faces  du  probl&me  de  la  varia¬ 
tion  chez  les  vegdtaux  montre  que  nos  connaissances  de  la  biologie 
vegetale  sont  encore  bien  incompl^tes  et  qu’une  foule  de  questions  res¬ 
tent  sans  reponse. 

On  pourrait  d’ailleurs  faire  la  m4me  constatation  en  envisageant 
d’autres  questions  se  rattachant  Tetude  des  plantes,  c’est  pourquoi  je 
tiens  &  declarer,  avant  de  terminer  cette  le^on,  qu’en  dehors  de  I’ensei- 
gnementdes  parties  de  la  botanique  contenues  dans  le  programme  des 
etudes  pharmaceutiques,  tous  mes  efforts  tendront  4  faire  aimer  cette 
science  par  le  plus  grand  nombre  des  eleves  et  4  ddvelopper  chez  eux  le 
gout  des  recherches  personnelles. 

Pour  ceux  des  dtudiants  qui  manifesteront  moins  d’empressement 
pour  les  sciences  naturelles,  je  m’efforcerai  encore  de  ks  amener  4  con- 
siderer  la  botanique  comme  specialement  utile  dans  I’exercice  quotidien 
de  la  profession  de  pharmacien. 

La  guerre  a  montrdque  nous  importions  de  I’etranger,  comme  dro¬ 
gues  simples  et  pour  plusieurs  centaines  de  millions  de  francs,  une  foule 
de  plantes  qui  poussent  aussi  bien  et  souve'nt  mieux  sur  notre  sol  et 
dans  nos  colonies  qu’en  territoire  Stranger. 

Sous  I’impulsion  de  M.  le  professeur  Pebrot,  de  I'Ecole  supSrieure  de 
Pharmacie  de  Paris,  il  a  etS  fondS  un  Office  national  des  malieres  pre¬ 
mieres  vegetales  pour  la  pharmacie,  la  droguerie  et  la  parfumerie.  Get 
office  a  organisS,  dans  chaque  centre  universitaire,  un  Comite  regional-, 
celui  de  Nancy  a  choisi  comme  president  M.  le  professeur  Bruntz,  le  trSs 
actif  directeur  de  notre  Ecole. 

Ces  comitSs  rSgionaux  ont  pour  but  d’intensifier  la  cueillette  des 
plantes  mSdicinales  et  d’en  organiser  la  culture  industrielle  s’il  y  a 
lieu. 

Les  pharmaciens  doivent  etre  les  intermediaires  eclairSs  entre  les 
comitSs  et  les  rScolteurs;  c’est  4  eux  que  ceux-ci  viendront  d’abord 
demander  des  conseils  et  presenter  leurs  Schantillons.  II  importe  done 
que  les  pharmaciens  possSdent  des  connaissances  botaniques  trSs 
prScises,  afin  de  n’Stre  jamais  embarrasses  devant  des  clients  prompts  a 
critiquer  leur  science. 

Nous  avons  4  Nancy  le  bonheur  de  possdder  un  collaborateur  que 
M.  le  Directeur  a  cit6  en  exemple  4  tous  les  presidents  des  comitds  de 
France  et  d’Algerie  rdunis  recemment  en  congres  4  Paris;  je  veux  par- 
ler  de  M.  Leblanc  que  vous  connaissez  tous. 

M.  Leblanc  m’a  promis  de  suivre  assiddment  nos  futures  herbori- 
sations;  sa  connaissance  de  loutes  les  stations  locales  et  sa  competence 
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particulifere  ajouteront  un  charme  special  a  ces  excursions  el  je  suis 
sAr  qu’ensemble  nous  arriverons  a  vous  convaincre  que  la  botanique 
mArite  toujours  son  litre  de  «  science  aimable  ». 

P.  Seyot, 

•  Charge  de  cours  de  botanique  a  I'Ecole 

supdrieure  de  Pharmacie  de  Nancy. 
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VII 

L’alimentation  d'origine  animale. 

Les  aliments  vegAtaux,  nous  I’avons  vu  (*),  sont  incapables  de  fournir 
A  I’homme  tous  les  616ments  nutritifs  nAcessaires.  Ils  doivent  Atre  asso- 
cids  dans  I’alimentation  aux  substances  d’origine  animale,  riches  en 
azote  et  en  materiaux  plastiques.  Mais  ces  derniAres  sont  consommees 
dans  des  proportions  beauconp  moindres.  A  Paris,  par  example,  les 
produits  d’origine  animale  n’entrent  que  ponr  23,3  dans  I’alimen- 
tation  moyenne  des  habitants  de  la  capitale,  alors  que  les  produits 
vegAtaux  figurent  dans  la  proportion  de  76,7  “/o  (A.  Gautieu). 

Les  aliments  d’origine  animale  sont  representAs  surtout  par  la  viande 
et  ses  cong&nAres  (58  a  Paris).  Mais  I’hoihme  consomme  §galement 
les  animanx  de  hasse-cour,  le  gibier,  les  poissons,  certains  crustacAs  et 
mollusques.  II  consomme  non  seulement  leur  chair  et  la  plupart  de 
lenrs  viscAres,  mais  aussi  leurs  produits  naturels  :  lait,  oeufs  et  les  deri¬ 
ves  qu’il  en  tire  :  charcuterie,  beurre,  homages,  etc. 

Tous  ces  aliments  ont  un  ensemble  de  propriet6s  particuliferes,  inhe- 
rentes  A  leur  nature.  Ce  sont :  la  predominance  des  elements  proteiques, 
la  Constance  des  matiAres  grasses,  Tabsence  complete  d’hydrates  de 
carbone,'la  faible  quantite  de  rAsidu  excrementitiel  que  leur  in^stion 
abandonne  dans  le  tube  digestif. 

Ce  sont  done,  avant  tout,  des  aliments  alhuminoides.  Leur  r61e  prin¬ 
cipal  sera  done  la  constitution  de  I’organisme  et  la  reparation  des  pertes 
qu’il  snibit.  Ce  sont,  suivant  la  vieille  expression,  les  uliments  plastiques 
par  excellence. 

La  viande  a  toujours  fait  partie  de  I’alimentation  de  Thomme,  mais 

1.  Bull.  Sc.  Phserm.,  1919.26,  p.  520. 
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sa  mnsommation  s’accrott  avec  ia  civilisation.  En  Europe,  eU«  a  consi- 
derablement  augments  depuis  nn  siScle  alors  que  les  Hindons,  les  Chi- 
nois,  etc.,  restent  tonjoars  soumis  au  regime  v6g6tarien. 

Voici  quelle  est  la  consommation  moyenne  par  habitant  et  par  an 
dans  un  certain  nombre  de  pays  : 


Danemark .  ?2  &0 

Angleterre  (1898-d903) .  52  23 

Ouvriers . ■ .  48  58 

Classes  moyennes  inf^rieures .  53  37 

Glasses  moyennes .  81  63 

Classes  sup^rleives .  136  20 

Allemagne  (1905) .  46  36 

—  (i906) . .  .  45  15 

—  (4907) .  48  43 

Belgique . 31  « 

fitats-Unis  d’AmOrique .  39  39 

Italie  (1903).  . . 21  11 

Milan .  158  32 

Turin .  13  17 


En  France,  la  statistique  de  1897  accuse  une  consommalion  par  tele 
et  par  an  de  38  K“'  230.  Notre  pays  viendrait  done  en  t6te  des  grands  Etats 
europdens  au  point  de  vue  de  la  consommation  de  Ja  viande.  Maia  la 
statistique  duministSre  de  FAgriculture  ne  porte  que  sur  les  chefs-lieux 
de  departement  et  les  viiles  dont  la  population  est  sup^rieure  a 
10.000  habitants,  e’est-Adire  sur  des  agglomerations  ou  la  consomma¬ 
tion  en  viande  depasse  de  beancoup  la  moyenne  generate. 


Dans  les  grandes  viiles,  on  a  consomme  : 

.  '1887 

1895  ' 

1895--1915 

(A.  OxunsR.) 

(A.  OAtTiBR.)  Cnr.  LiK'HaDO.) 

kil. 

kil. 

kil. 

A  Paris  .... 

77  -4 

70  8 

71  08 

A  Lyon  ...  . 

58  1 

50  05 

60  09 

A  Marseille  .  . 

56  2 

46  6 

43  2 

A  Bordeaux  .  . 

66  4 

61  2 

81  2 

Ces  chitfres  sont  loin  d'etre  atteints 

lorsque 

I’enquete  s’etend 

petiles  agglomerations. 

Population 

mojenue 

tfete  et  par  an. 

(DE 

Lovebno.) 

HatiUnts, 

kil. 

Muiet  (Hante-GaroiiBE).  .  . 

3.  Ml 

29  5 

Fourmies  ...  . 

14.880 

29  . 

Joigny . 

6  254 

39  1 

BouIogne-sur-Her 

46.551 

42  3 

44.794 

'43  3 
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Le  citadin,  bourgeois  ou  arlisan,  se  montre  beaucoup  plus  carnivore, 
soil  par  besoin,  soil  par  goOt,  que  I’habitant  des  campagncs  et  avec 
A.  Gautier  on  pent  estimer  que  la  consonnmation  moyenne  en  France 
ne  d6passe  pas  35  K”*.  Ce  chiffre  est  certainement  encore  Ires  au-dessus 
de  la  Y6rit6. 

La  majeure  partie  de  la  viande  est  fournie  par  les  animaux  dits  «  de 
boucherie  »,  qui  apparliennent  surtout  aux  espbces  bovine,  ovine  et 
porcine.  La  composition  chimique  de  la  viande  de  ces  divers  animaux 
nous  est  donn6e  par  le  tableau  de  Koenig  : 


Eau . te,!  55,4  78,8  ■  76,0  47,9  72,6  47.4 

Albumine  et  gelatine.  20,8  17,2  19,9  17,1-  14,8  19,9  14,5 

Graisses .  1,5  26,4  0,8  5,8  36,4  6,8  37,3 

Comme  on  le  voit  par  ce  tableau,  la  proportion  d’eau  est  en  raison 
inverse  de  la  quantity  de  graisse  d6pos6e  dans  les  tissus.  Les  matiferes 
alteumino'ides  repr6sentent  un  cinquieme  environ  (en  moyenne  18,5  %) 
du  poids  de  la  viande.  Elies  sont  constitu6es  par  une  globuline  (myo- 
sine),  des  nucl6o-prot6ides,  une  myoalbumine  qui  est  soluble  dans  I’eau, 
mais  coagulable  par  la  chaleur  et  qui  forme  I’dcume  du  bouillon,  des 
peptones  et  des  substances  collagenes  (ossdine)  qui  se  transforment  en 
gelatine  par  coction  dans  I’eau. 

Les  viandes  renferment  6galement  une  tres  faible  quantity  d  hydrate 
de  carbone  (0,4  °/„),  des  sels  (1  °/o),  surtout  du  phosphate  de  potasse, 
enfin  des  substances  extractives  (2  S,  3  ”/o),  leucqmaine,  crSatine, 
xanthine,  qui  ont  une  action  excitante  Si  la  maniere  de  la  caf6ine 
(A.  Gautier). 

Les  bovid6s  apportent  le  plus  fort  contingent  Si  la  production  de  la 
viande.  Sacrifies  jeunes,  vers  I’Sige  de  trois  mois,  ce  sont  les  veaux  qui 
comprennent  des  miles,  des  femelles  et  des  sujets  ayant  diji  subi  la 
castration. 

Les  animaux  adulles  [taureaux,  bceufs  et  vaches)  sont  sacrifies  i 
partir  de  trois  ans;  on  trouve  dans  les  abattoirs  des  vaches  qui  ont 
longtemps  iti  utilisies  pour  la  production  du  lait  et  qui  sont  igies  de 
sept,  huit,  dix,  douze  ans,  quelquefois  plus.^Contrairement  i  Fopinion 
accriditee  dans  le  public,  les  taureaux  sont  maintenant  livris  de  bonne 
henre  au  boucher  et  ils  fournissent  alors  une  viande  aussi  sapide  et 
aussi  peu  coriace  que  celle  des  autres  animaux  de  leur  ige. 
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Les  buiOes  n’entrent  dans  I’alimentation  que  dans  le  Sud  et  le  Sud-Est 
de  I’Europe. 

Le  mouton  est,  apres  le  boeuf,  I’animal  qui  joue  leplus  grand  r61e  dans 
ralimenlation.  Le  naouton'est  livr6  sous  le  nom  A'agneaii  I’&ge  de  trois 
semaines  Ji  un  mois,  dans  quelques  regions  beaucoup  plus  t6t.  C’est 
seulement  de  deux  k  trois  ans  que  le  mouton  donne  la  meilleure  viande, 
&  condition  qu’il  ait  subi  tres  jeune  la  castration. 

La  chdvre,  quoique  voisine  du  mouton  dans  I’^chelle  zoblogique, 
fournit  une  viande  peu  appr6cibe.  On  ne  trouve  dans  les  abattoirs  que 
des  chbvres  ayant  et6  entretenues  trop  longtemps  pour  la  production 
du  lait.  Les  cAeTTcauv  sacrifibs  dbs  la  naissance  pour  I’exploitation  de 
la  peau  fournissent  une  viande  recherchbe,  dans  les  villes  surtout,  et 
dont  les  caractbres  organoleptiques  rappellentla  chair  de  I’agneau. 

La  viande  de  pore  est  plus  particulibrement  utilis^e  par  les  habitants 
des  campagnes;  dans  les  villes  elle  est  consomm6e  surtout  sous  forme 
de  preparations  de  chareuterie.  Le  pore  fournit  une  viande  de  bonne 
qualite  4  rage  de  deux  ans;  on  tend  d'e  plus  en  plusA  sacrifier  les  pores 
beaucoup  plus  jeunes,  dbs  la  premibre  ann6e,  pour  eviter  la  production 
par  trop  considerable  de  la  graisse  et  du  lard. 

La  consommation  relative  de  la  viande  de  chacune  de  ces  diverses 
espbees  varie  essentiellement  suivant  les  habitudes  et  ks  ressources 
locales. 

Baillet  estime  que  le  boeuf  (44,55  °/„),  et  le  pore  (43,25  “/„)  entrent 
pour  une  part  h  peu  prbs  6gale  dans  la  [ration  en  viande,  tandis  que  le 
mouton  ne  figure  que  pour  11,90  °/o  (*). 

Une  mention  spdeiale  [doit  atre  r6servde  k  la  viande  de  cheval,  qui 
aujourd’hui,  du  moins  dans  les  grandes  villes,  semble  acceptee  par  la 
population  pauvre  h  cause  de  la  modicitb  de  son  prix  de  revient  (elle 
coflte  moitie  moins  cher  que  le  boeuf).  La  rbglementation  des  boucheries 
hippophagiques  par  I’Administration  de  Paris  date  de  1866.  C’est  sur¬ 
tout  aux  recommandations  de  Renault,  de  Geoffroy-Saint-Hilaire,  puis 
plus  tard  de  Bouley,  qu’on  doit  I’utilisalion  de  la  viande  de  cheval.  La 
consommation  de  Paris  n'a  cessb  de  s’accroltre,  comme  I’indiquent  les 
chiffres  ei-dessous  : 


1866  . 

Siege  de  Paris. 
1873 . 

1899  . 

1900  . 

1903 . 


1907. 


602  1 

63.000 

8.977  74 

24.930  483 

26.120 
37.384 

43.050  212 

57.134  440 


61.779 


1.  D’aprOs  L.  PanisSet.  L’H/p/eiie  del' alii 


iee,  1910. 
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En  province,  la  consomma^oa  de  la  viande  de  cheval  se  repaad,  mais 
dans  des  proportions  beaucoup  motadres. 

En  1904.  Marseille.  .  .  .  4.988  chevaiix  ahattus. 

Lyon .  1.654  —  — 

Bordeaux  .  .  .  1.348  —  — 

Les  m^decins,  en  recommandant  L’ingestion  de  la  viande  erne  de 
cheval,  ont  contribu.6  pour  une  large  part  aux  progres  de  I’hippophagie. 
Les  malades  peuvent  se  procurer  celte  viande  h  bon  march6,  ses  qua- 
lit6s  alibiles  ne  le  cedent  en  rien  h  la  viande  des  autres  espfeces ;  sur- 
tout  le  cheval  est  tres  refractaire  h  la  tuberculose  et  sa  chair  ne  contient 
pas  de  cysticerques,  forme  larvaire  de  quelque  taenia  de  Thomme,  comme 
celle  du  boeuf . 


Les  viandes  saiiies  de  ces  divers  animaux  pr^sentent  des  caracteres 
faciles  St  reconnaitre. 

Chez  le  boeuf,  le  muscle  a  une  coloration  rouge  vif.  Cette  nuance 
devient  brune  ou  noir&tre  sous  I’influence  de  la  dessiccation.  La  graisse, 
blanche,  ivoire  ou  quelquefois  jaune,  se  depose  k  la  surface  du  corps, 
recouvre  les  reins,  tapisse  la  cavit6  pelvienne ;  dans  la  viande,  la  graisse 
fuse  dans  les  masses  musculaires,  en  fines  arborisations. 

Chez  le  veau,  la  viande  est  blanche  ou  gris  rose ;  elle  exliale  rapide- 
ment  sur  la  coupe  une  odeur  aigrelette.  La  graisse  fait  d^faut  h  I’exte- 
rieur  de  I’animal,  elle  ne  penetre  pas  dans  la  profondeur  des  masses 
musculaires  ;  on  ne  la  trouve,  blanche  et  feme,  qu’Ji  la  surface  des  reins 
et  dans  la  cavite  pelvienne. 

Chez  le  moulon,  la  viande  est  de  coloration  foncee  et  la  graisse  abon- 
dante. 

La  viande  de  pore  est  de  couleur  gris&lre,  rouge  p&le  ou  gris  rose. 
La  graisse  est  abondante  sur  toute  la  surface  du  corps,  elle  constitue 
lelard;  la  graisse  interieure  d6pos6e  surtout  sous  le  peritoine  de  la 
paroi  abdominale  forme  la  panne. 

Dans  le  cheval,  le  tissu  musculaire  est  en  general  d’une  coloration 
plus  foncee  que  dans  le  boeuf.  La  graisse  est  peu  consistante,  elle  donne 
une  sensation  huileuse  et  fond  entre  les  doigts,  elle  est  le  plus  souvenl 
d’une  belle  couleur  jaune  d’or  ou  jaune  fonce. 

La  quality  de  la  viande  depend  d’une  s^rie  de  facteurs  :  I’Age,  le  sexe, 
la  nourriture,  l’6tat  de  sant6,  le  travail,  les  morceaux. 

Moins  I’animal  est  avancA  en  Age,  plus  ses  fibres  musculaires  sont 
tendres,  riches  en  sue  et  moins  dense  est  son  tissu  connectif.  C’est  pour 
cela  que  la  viande  des  animaux  jeunes  est  la  plus  recherchAe  (viandes 
blanches). 

L’activitA  sexuelle  fatigue  et  epuise  I’organisme.  Elle  transmet  en 
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outre  uflo  odeur  sui  generis,  parfoia  fort  accentu6e,  surtout  ch.ez  le 
taureau,  le  bouc  et  le  hdlier.  Aussi  les  animaux.  castres  fouEnisseut-ils 
une  nourriture  superieure,  plus  grasse  et  plus  succulente.  La  viaude 
de  boeuf  eat  superieure  ^  celle  du  taureau,  le  chapou  au  coq,  la  poularde 
k  la  poule  ordiuaire,  ete. 

La  nourriture  de  rauimal  influe  de  deux  facons  :  par  sa  quantile  et 
par  sa  quality.  La  quantity  de  nourriture  doit  6tre  suffisante  pour  donner 
4  I’animal  I’^tat  d’engraissement  n^cessaire.  De  sa  qualitd  depend  la 
saveur  de  la  viande.  Les  bovid^s  engraisses  avec  des  dr6ch.es,  des  tour- 
leaux  oleagineux,  des  pulpes  de  betteraves  et  autres  residus  industriels 
fournissent  une  viande  de  qualite  inf6rieure.  La  viande  des  animaux 
sauvages  poss6de  un  fumet  special.  Le  sel  rend  certaines  viandes  meil- 
leures  (moulon  pr6-sale),  etc. 

L’dtat  de  santd  de  la  bete  abattue  est  important.  Les  betas  fatiguees 
sontGPdinairement  maigres.  C’est  pour  cela  que  les  animaux  destines 
a  la  boucherie  sont  mis  au  repos  et  k  I’engraissement. 

Enfin  la  saveur,  la  valeur  nutritive  et  la  composition  chimique  de  la 
viande  variant  suivant  les  diff6rentes  parties  d’un  m6me  animal.  Les 
muscles  psoas  (filet),  la  masse  sacro-lombaire  (aloyau,  etc.)  sont  parti- 
culiArement  recherchds. 

VoLei  le  tableau  de  Ca.  Mene  qul  donne  la  composition  cent6simale 


des  divers  morceaux  d’un  meme  boeuf  (‘). 

Epaule.  Culotte.  Aloyau. 

Gite 

Filet. 

file” 

Eau . 

70,83 

72.30  74,60 

68,91 

72,10 

71,20 

71,4 

Albuminoides  solubles .... 

3,09 

3,6r  2,30 

4,03 

4.73 

2,01 

2,71 

Tendrons  et  membranes  .  .  . 

15,21 

10,49.  13,33 

13,33 

10,10 

11,46 

8,18 

Matibres  collagenes  et  perles. 

6,33 

7,18  3,01 

8,43 

5,71 

4,71 

6,10 

MatiAres  grasses . 

3,08 

3,16  3,42 

4,16 

6,41 

9.86 

9,80 

Sels  mindraux ........ 

1,43 

1,01  0,92 

0,90 

0,93 

0,73 

2,01 

Azote  total  pour  100  ....  . 

4,41 

3,33  30,60 

3,11 

3,33 

3,31’ 

4,50 

On  a  et6  ainsi  naturellement  conduit  a  distinguer  dans  la  viande  de 
consommation  des  qualit6s  et  des  «  categories  »  qui  sont  6tablies 
d’apr6s  la  valeUr  des  morceaux. 


L’homme  consomme  non  seulement  la  chair  musculaire  des  animaux, 
mais  encore  leurs  visc6res  et  certaines  parties  de  leur  corps  que  les 
bouchers  englobent  sous  le  nora  general  d’abats.  Leur  valeur  alimen- 
taire  est  variable. 

Le  eoear  est  une  viande  fibreuse,  d’un  gobt  mediocre,  mais  nutritive 
(19  gr.  “li,  d’albuminoldes  et  jusqu'a  13  gr.  de  graisse). 

1.  A,.  Gautisb.  Alimentalioa  et  Regimes,  l%i. 
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Les  reins  constituent  un  aliment  excellent,  quand  ils  proviennent  de 
jeunes  herbivores.  Le  rein  du  veau  contient  jusqu’h  22 gr.  de  substances 
azot^es. 

Le  foie,  bon  aliment,  facilement  assimilable,  exige  une  cuisson  suffl- 
sante,  pour  d^truire  les  germes  infectieux,  d’origine  intestinale,  dont  il 
est  souvent  enyahi.  La  teneur  en  substances  proteiques  atteint  17 
h  18  "/o',  les  graisses  sont  dans  la  proportion  de  3  h  8  et  m6me  30  % 
dans  le  foie  gras.  Le  glycogene  atteint  1  h  16  “/„. 

La  substance  cerehrale  est  form6e  de  graisses  azotees  et  phosphorSes 
(16cithines)  et  de  graisses  ordinaires  (oleine,  margarine,  stearine)  qu’ac- 
compagne  une  globuline,  tres  nutritive. 

La  moelle  osseuse  renferme  jusqu’d  97  “/o  de  substances  grasses, 
riches  en  Mcithines  phosphor6es. 

Le  thymus  (ris  de  veau)  est  surlout  compose  d’albuminoides  (22  “/o) 
et  d’un  peu  de  graisses  phosphorites.  II  passe  pour  etre  de  digestion 
facile. 

Le  poumon  et  la  rate  sont  de  mauvais  aliments. 

On  emploie  en  charcuterie  le  sangA.\i  pore,  quelquefois  celui  de  veau. 
Sa  richesse  en  el6ments  azotes  (16  h  18  d’albumine)  en  fait  un  ali¬ 
ment  tres  nutritif,  mais  lourd  et  indigeste.  II  faut  se  rappeler  qne  le 
pore  pr6sente  une  excessive  r6ceptiviW  vis-h-vis  de  la  tuberculose,  qui 
6volue  chez  lui  d’une  fa^on  rapide.  II  s’agit  d’une  v6ritable  bacillemie 
tuberculeuse,  les  bacilles  abondent  dans  le  sang.  On  confoit  les  dangers 
d’une  telle  tuberculose. 


En  dehors  des  animaux  de  boucherie,  d’autres  animaux  fournissent 
un  appoint  utile  k  I’alimentation  carn§e. 

Parmi  les  animaux  de  hasse-cour,  le  lapin  qui  est  tr6s  prolifique, 
facile  k  elever,  donne  une  chair  appreciable,  s’il  est  nourri  dans  de 
bonnes  conditions. 

Les  oiseaux,  appartenant  h  I’ordre  des  gallinac6s  (pigeon,  poule,  din- 
don,  pintade)  et  h  celui  des  palmipedes  (canard,  oie),  constituent  la 
volaille.  Le  paon  et  le  cygne,  qui  figuraient  si  souvent  dans  les  festins 
du  Moyen  hge  et  de  la  Renaissance,  ne  sont  guere  consommes  aujour- 
d’hui. 

Pour  constituer  un  mets  delicat,  d’une  digestion  facile,  riche  en  prin- 
cipes  nutritifs  (18  h  20  °/o  de  matieres  azotees),  les  volailles  ne  doivent 
pas  avoir  plus  d’une  annde.  Les  canards  et  les  oies,  soumis  k  un 
engraissement  methodique  par  le  gavage  et  le  repos,  presentent  au  bout 
d’un  certain  temps  une  hypertrophic  morbide  du  foie,  qui  constitue  le 
foie  gras,  si  appr^cie  en  Alsace  et  dans  la  region  de  Toulouse. 

Le  gibier  comprend  les  animaux  sauvages,  mammiferes  (gibier  a 
poils)  ou  oiseaux  (gibier  h  plumes).  II  est  caracterise  surtout  par  sa 
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saveur  forte,  son  fumet  special,  qu’on  accrolt  encore  en  le  faisant  fai- 
sander,  c’est-Ji-dire  subir  un  commencement  de  putrefaction.  C’est  la 
une  pratique  absolument  condamnable  au  point  de  vue  de  I’hygitoe. 
Les  viandes  faisand^es  sont  des  viandes  toxiques  qui  exposent  aux 
accidents  intestinaux,  aux  Eruptions  cutan6es  et  aux  congestions  hepa- 
tique  et  r^nale. 

Les  poissons  sont  de  tons  les  aliments  animaux  les  moins  nutrilifs. 
La  teneur  en  albuminoides  va  de  15  a  20%;  la  graisse,  qui  est  liquide 
et  contient  50  “/o  d’oleine,  riche  en  matiSres  phosphor^es  sp6ciales, 
peut  sMlever  au  taux  de  25  “/o- 

Au  point  de  vue  de  la  digestlbilitd;  on  divise  les  poissons  en  deux 
categories  :  les  poissons  maigres  (sole,  merlan,  brochet,  etc.)  qui  con¬ 
stituent  des  aliments  legers,  et  les  poissons  gras  (saumon,  maquereau, 
anguille...)  qui  sont  lourds  et  indigestes. 

Le  caviar,  ou  «ufs  d’esturgeon,  constitue  un  bon  aliment,  riche  en 
albumine  (30%)  et  en  graisse  (15  %),  riche  aussi  en  phosphore  et  d’une 
digestibilite  facile.  II  en  est  de  m^me  de  la  laitance  qui  est  I’aliment  le 
plus  nutritif  et  le  plus  riche  en  phosphore  que  Ton  connaisse. 

La  chair  du  poisson  doit  6tre  consomm^e  tr^s  fraiche.  Elle  s’altfere, 
en  effet,  tr^  rapidement;  il  se  forme  alors  des  produits  toxiques,  cause 
d’accidenls  gastro-intestinaux  et  d’6ruptions  cutandes;  les  poissons 
sont  genOralement  dSfendus  aux  ecz6mateux  et  aux  brightiques.  Cer¬ 
tains  poissons  ont  une  chair  v6n0neuse  au  moment  du  frai ;  d’autres 
fois,  ce  sont  leurs  ceufs  qui  sont  toxiques  (brochet,  congre,  etc.). 

Les  crustae4s  (homard,  langousle,  crevetle,  crahe,  Ocrevisse,  etc.) 
ont  une  chair  peu  digestible,  mais  tr6s  nutritive,  phosphoree,  riche  en 
azote  (18  d'albuminoides). 

Les  mollusques  sont  consommes  en  grande  quanlite  dans  certaines 
regions.  Les  huitres  d’une  digestion  trOs  facile  (9  d’albuminoides 
tr6s  assimilables).  Les  monies  ont  une  chair  plus  grasse,  d’une  digestion 
plus  difficile  que  I’huttre. 

L’ingestion  des  crustacOs  et  des  mollusques  peut  provoquer  des  acci¬ 
dents  varies  que  nous  etudierons  dans  ia  suite. 


La  putrefaction  des  viandes  est  un  phenomene  fatal,  prdjudiciable 
au  point  de  vue  economique  comme  au  point  de  vue  hygienique.  Aussi 
ne  doit-on  pas  s’etonner  du  nombre  considerable  et  tonjouSB  croissant 
des  precedes  preconises  pour  }eur  conservation. 

L’ addition  des  antiseptiqnes  doit  6tre  interdite.  Beaucoup  sont  dan- 
gereux. 

La  dessiecation  est  utilises  dans  les  pays  chauds.  La  viande  est  coupee 
en  lanieres  et  sechee  au  soleil  qui  la  deshydrate  et  la  sterilise  :  cariie 
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secca  des  Americains  du  Sud.  Elle  peut  ensuite  etre  pulv6ris6e  :  pem- 
«2/ca«  des  Americains  du  Nord. 

Le  proc6d6  de  la  salaisoii  consisle  oi  recouvrir  la  viande  fraiche,  debi- 
t6e  en  quarliers,  d’une  6paifse  couche  de  sel  niarin  melange  de  2  3  "/o 
de  nitrate  de  polasse,  pour  gardrr  k  la  chair  sa  coloration  rouge.  La 
viande  est  retiree  de  la  saumure  au  bout  de  quinze  jours  et  plac6e  dans 
des  recipients  en  Ills  separ6s  de  couches  de  sel.  La  fibre  muFculaire 
durcil  en  absorbent  une  partie  des  fels,  et  elle  abandonne  le  tiers  de 
son  poids  d’eau. 

Le  fiiniage  consisle  k  exposer  les  viandes,  les  jambons  en  particulier, 
sales  I6gerement,  a  la  fumee  refroidie  de  foyers  ou  Ton  fait  brdler  k 
petit  feu  des  copeaux  de  bois,  en  particulier  de  sapin,  de  pin,  de  gen6- 
vrier,  etc.  Les  viandes  ainsi  p6n6trees  d’essences  pyrogen6es,  de  creo¬ 
sote,  se  sechent  un  peu  et  deviennent  imputrescibles. 

Le  precede  par  la  cbaleur,  imagine  par  Appert,  il  y  a  un  siede,  est 
surtout  utilise  pour  la  conservation  des  viandes  en  boites  meialliques. 
II  a  rendu  les  plus  grands  services  pendant  la  grande  guerre  de  1914- 
1918. 

Voici  en  quoi  il  consisle  ;  la  viande  est  inlroduite  cruedans  des  boites 
en  fer-blanc,  qu’on  acheve  de  remplir  avec  du  bouillon  concentre.  On 
soude  le  couvercle  el  on  porte  a  I’autoclave  i  115“  —  120“  pendant  deux 
heures.  Quand  on  retire  les  boites,  on  perce  un  orifice  dans  le  couvercle 
pour  laisser  echapper  air  et  vapeur  chauds,  et  on  referme  par  une  goutle 
de  soudure.  Par  le  refroidissement,  il  se  fait  un  vide  relatif  dans  la 
boite  et  le  couvercle  se  deprime  sous  la  pression  atmosph6rique.  Si  plus 
tard  il  y  a  bombement,  e’est  qu’une  fermentation  s’est  produite.  Bien 
conditionnee,  une  boite  de  conserve  peut  etre  gardee  cinq  k  dix  ans. 

Il  est  necessaire  que  cette  Industrie  soil  soumise  e  un  conlr61e  severe. 
La  viande  devra  etre  trfes  fraiche,  la  soudure  devra  etre  faite  a  I’etain 
fin.  On  rejeltera  les  boites  dont  le  couvercle  est  bombe,  dont  la  gelatine 
est  liquefiee,  la  graisse  saponifiee  et  celles  dont  I’analyse  bacteriolo- 
gique  sera  positive. 

Mais  tons  ces  precedes,  qui  peuvenl  rendre  de  grands  services  en 
particulier  aux  armees  en  campagne,  ont  I’inconvenient  de  modifier  les 
caracieres  de  la  viande. 

La  veritable  solution  de  la  question,  surtout  pour  I'approvisionne- 
ment  urbain,  reside  dans  I’emploi  du  froid.  Son  emploi  dans  la  conser¬ 
vation  des  viandes  a  ete  de  beaucoup  retarde  par  les  notions  peu  pid- 
cises  qui  ont  cours^^  ce  sujet  dans  le  public.  On  confond  encore  volon- 
tiers  la  congelation  et  la  refrigeration. 

La  congelation,  pendant  laquelle  les  viandes  sont  portees  a  une  tem¬ 
perature  Ires  basse  et  maintenue  ulterieurement  au-dessous  de  zero,  est 
utilisee  lorsque  les  denrees  doiyent  etre  conserv6e3  tres  longtemps, 
comme  e’est  le  cas  pour  les  \  iandes  expedides  d’Australie  ou  de  la  Repu- 
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blique  Argentine.  Ces  viandes,  k  I’arriv^e,  doivent  6tre  seizes  pour  le 
d^bit;  maintenues  A  la  temperature  exterieure,  elles  laissent  bienldt 
exsuder  une  quanlite  considerable  de  serosite,  elles  deviennent  molies 
et  flasques.  CO  sont  ces  viandes  mal  deeongelees  qui  sont  connues  du 
public.  Si,  au  contraire,  les  viandes  congelees  sont  maintenues  quelque 
temps  h  la  temperature  de  2  ou  3“  au-dessus  de  zero,  elles  se  presentent 
ensuite  avec  un  bel  aspect  et  dans  de  bonnes  conditions. 

La  rdfrigeratiou  consisle  A  garder  la  viande  dans  une  chambre  dont 
la  temperature  est  maintenue  A  0®.  Elle  se  conserve  ainsi  pendant  un 
mois  ou  deux.  La  viande  qui  sort  des  chambres  froides  aprAs  plusieurs 
semaines  ne  prAsente  pas  d’autres  modifications  que  celles  observAes 
sur  la  viande  qui  est  reslAe  quelques  jours  A  I’Atal  du  bouclier,  elle  peut 
Atre  livrAe  immAdiatement  au  commerce  et  au  consommateur. 

L’utilisation  du  froid  permet  au  boueber  de  sacrifier  A  I’avance  des 
animaux,  elle  regularise  les  marches  en  anAantissant  les  speculations 
sur  les  variations  de  la  tempAralure.  Le  froid  permet  encore  d’abaisser 
le  prix  de  la  viande,  puisqu’il  diminue  les  pertts  subies  par  le  boueber 
pour  cause  de  putrefaction  et  ces  pertes  sont  considerables  comme  le 
montre  le  tableau  ci-dessous  des  viandes  saisies  A  Paris  : 

80.7)0  K»»  de  viandes  putrdflies  en  1898 
100.916  .  —  —  ]  '  1900 

59.755  —  —  1905 

Le  consommateur  ingAre  hiver  comme  6te  une  viande  tendre,  sapide, 
savoureuse,  ce  qui  augments  son  coefficient  nutrilif ;  il  est  A  I’abri  des 
dAsordres  dont  peuvent  Atre  cause  les  viandes  putrefiees. 

Les  avantagesdu  froid  sont  connus  depuis  longtemps  et  les  bouchers 
ont  souvent  reeours  au  timbre  glaciAre.  Les  viandes  conservAes  par  ce 
procAdA  sont  bien  refroidies,  mais  I'humiditA  constants  est  une  cause 
d’alteraiion.  Dans  les  chambres  froides,  ce  n’est  pas  lant  I’abaissement 
de  la  temperature,  peu  considerable  qui  agit  favorablement,  e’est  A  coup 
sAr  el  beaucoup  plus  la  circulation  incessante  d’un  air  refroidi. 

Depuis  les  premiers  essais  de  Charles  Tellier  on  utilise  des  wagons 
■  et  des  bateaux  frigorifiques  pour  le  transport  des  viandes  et  d’autres 
denrAes  alimentaires  pArissables.  Leur  usage  s’Atendra  de  plus  en  plus. 


Indepen damment  de  la  chair  musculaire  et  de  ^juelques  viscAres, 
fhomme,  pour  sa  nourriture,  emprunte  encore  aux  animaux  certains 
de  leurs  produits  :  notamment  les  oeufs,  le  lait  et  ses  dArivAs  (beurre, 
fromages). 

Les  oeufs  que  Ton  consomme  dans  nos  pays  sont  surtout  ceux  de  la 
poule;  ce  sont  d’ailleurs  les  seuls  qui  prAsentent  une  rAelle  importance 
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au  poiot  de  vue  alimentaire.  A  Paris,  on  en  consomme  plus  de  500  mil¬ 
lions  par  an  et  plus  de  8  milliards  dans  toule  la  France. 

On  sail  qu’un  oeuf  de  poule  se  compose  de  trois  parties  :  la  coquilie, 
le  blanc  et  le  jaune.  La  coquilie,  poreuse  et  perm6able  aux  gaz,  ainsi 
quaux  germes  microbiens,  est  constitute  principalement  par  du  carbo¬ 
nate  de  chaux. 

Le  blanc  d’oeuf  on  albumine  est  constitut  surtout  d’ovalbumine 
(11,8  unie  a  de  I’eau  (85,5  °/o).  Le  jaune  est  forme  essentiellement 
de  matieres  grasses  (31,39  °/o)  (1-tcithine,  nexTine)  et  de  substances 
albumtnoides  phosphortes  sptciales  (16,12  °,U)  (nucleo-albumine,  vitel¬ 
line)  ;  il  oeintient,  en  outre,  en  faible  proportion,  une  matiere  organique 
ferrugineuse  (hematogtne  de  Bunge)  et  de  la  cholesttrinc. 

Cette  derniere  matitre  eutre  dans  la  composition  des  calculs  biliaires  : 
aussi  avait-on  cru  prudent  d’tcarter  les  oeufs  de  I’alimentation  des 
bepaliques.  Cette  prtcaution  est  inutile,  depuis  qu’on  sail  que  la  cho- 
lesttrine  introduite  dans  I’intestin  ne  passe  pas  dans  la  bile  (Linossier). 
U  en  est  de  mtme  pour  I’interdiction  des  oeufs  chez  les  rtnaux.  L’oeuf, 
en  efifet,  eat  entierement  absorbe  par  I’intestin  et  facilement  assimile. 
II  constitue  done  une  ressource  prtcieuse,  en  raison  de  sa  valeur  nutri¬ 
tive  intrinseque  (18  a  20  oeufs  de  poule  reprtsentent  environ  1  K"  de 
viande  moyenne)  et  dg  sa  grande  digeslibilite. 

Le  lait,  qui  constitue  la  nourriture  exclusive  du  nourrisson,  une 
bonne  partie  de  celle  de  I’enfant  sevre  et  du  vieillard,  qui  est  un  adju¬ 
vant  esseatiel  de  la  th^rapeutique  de  nombreuses  maladies,  quand  il 
n'en  constitue  pas  le  principal  remede,  qui  entre  enfin,  pour  une -part 
importante,  dansralimentationjournalieredel’adulte,  m6rite  unedtude 
particuliere,  qui  sera  faite  ult^rieurement. 

Le  bmree  est  le  produit  du  battage  de  la  c;reme,  qu’on  recueille  soit 
par  prelevement  ii  la  surface  du  lait  abandonne  au  repos,  soit  par  cen¬ 
trifugation.  Outre  les  corps  gras  ordinaires  (oleine,  palmitine,  stdarine) 
qui  sont  dans  la  proportion  de  90  °/o,  le  beurre  contient  de  la  butyriue 
et  m6me  de  la  easeine  (0,5  &  3  “/o),  entralnee  par  les  globules  ^aisseux, 
et  aussi  de  I’eau  (8  “/o)  tenant  en  dissolution  de  la  lactose  et  les  sels  du 
s6rum  du  lait. 

Ce  sont  ces  produits  fermentesciblessurajouWs  qui  rendenl  le  beurre 
si  rapidement  alterable;  la  production  d’acide  butyrique  determine  )e 
rancissement,  qui  rend  le  beurre  impropre  a  la  consommation.  Pour  - 
emp6cher  ces  fermentations  et  conserve!  le  beurre,  on  I’additionne  de 
sel  il  2,  4  ou  8  “/«  ou  on  le  maintient  quelques  heures  en  6tat  de  fusion. 

On  prepare  les  froinages  en  faisant  eailler  le  lait  ii  I’aide  de  prfeure. 
La  cas6iae  devient  insoluble,  on  la  separe  du  petit-lait  restant  par  fil¬ 
tration,  dgouttage  ou  expression  et  e’est  la  cas6ine  ainsi  obtenue  qui 
constitue  le  fromage. 

Le  beurre  ne  comient  que  les  prineipes  gras  du  lait;  les  fromages 
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utilisenl  simultan^ment  les  matieres  grasses  azot^es.  Aussi  les  fromages 
possedent-ils  une  grande  valeur  alimentaire  et  ils  facilitent  la  digestion 
par  les  diastases  secret^es  par  les  micro-organismes  qui  interviennent 
dans  la  maturation  du  produil. 


Comme  le  regime  vegetarien,  le  regime  came  ne  saurait  Stre  exclusif. 
Sans  doiite,  le  regime  exclusivement  animal  (ehair  musculaire  et  graisse) 
est  theoriquement  possible,  mais  en  pratique  il  ne  constitue  qu’un 
regime  de  necessity  et  d’exception.  L’abus  de  la  viande  encombre,  en 
eflfet,  le  sang  et  les  tissus  de  d4chets  azot4s,  notamment  d’acide  nrique, 
d’oii  hyperfonetionnement  des  organes  au  d6but,  tant  qu’ils  sent  jeunes 
et  sains,  puis  surmenage  avec  dtat  myopragique  et  hypofonetionnement 
comme  aboutissant  fatal.  De  l^i  proviennent  I’uricSmie,  Tarthritisme, 
I’art^riosclerose  avec  tout  le  cortege  de  leurs  manifestations  cllniques 
(cutan6es,  articulaires,  visc6rales,  nerveuses,  etc.). 

Le  regime  cam6  n’influe  pas  seulement  sur  le  physique,  mais  aussi 
sur  le  moral,  ce  qui,  au  point  de  vue  social,  prdsente  un  vif  interfit. 
Aknould  fait  observer  que  I’histoire  des  peoples  semble  d6montrer  que 
les  nations  les  plus  belliqueuses  sont  celles  dont  le  regime  alimentaire 
comportela  plus  grande  quantity  de  viande,  tandis  que  les  peBplades 
vegetariennes  paraissent,  au  contraire,  vouees  I’invasion  et  A  la  con- 
qu6te  comme  les  herbivores  semblent  destinees  &  servir  de  p4ture  anx 
carnassiers.  Geoffhoy-Saint-Hilaire  a  souvent  d^veloppe  la  mftme  id^e, 
citant  comme  exemple  les  Anglais,  A  regime  carnd,  dominant  les  Irlan- 
dais  dont  la  nourriture  essentielle  est  la  pomme  de  terre  etles  440  mil¬ 
lions  d’Indous,  vdgetariens.  D’autres  auteurs  ont  encore  rench^ri,  vou- 
lant  justifler  la  th6orie  de  Lombroso,  qui  consid^re  que  Tusage  de  la 
viande  est  une  cause  commune  du  penchant  au  crime  chez  Thomme  et 
chez  les  b6tes. 

Cette  th6orie  est  excessive  assur^ment,  mais  on  ne  saurait  mecon- 
naitre  que  le  regime  alimentaire  exerce  une  influence  indiscutable  sur 
I’activite  des  individus,  sur  leur  vie  et  sur  leurs  moeurs. 

D‘'  A.  flOCRAIX, 

Charge  de  cours  a  la  Facultd  de  Mddeeine, 
Sous-Directeur  da  I’lnstitut  bactiEiologique 
de  Lyon  et  du  Sud-Est. 


ta.  PERROT 


NOTICE  BIOGRAPHIQUE 


;h  g.  greenish 

Professeur  de  I’ficole  de  Pharmacie  de  Londres, 

Docteur  «  honoris  causa  »  de  l’Universit6  de  Paris. 

Le  20  d6cembre  dernier  se  tenait,  dans  le  grand  amphitheatre  de 
la  Sorhonne,  la  seance  solennelle  de  I’Uniyersite  de  Paris  destin6e  & 
honorer  le  personnel  des  Facultes  et  les  eiudiants  morts  pour  la  France 
et  a  rappeler  le  rdle  de  FUniversite  pendant  la  guerre.  L’assemhiee 
etait  pr6sidee  par  M.  L.  Poincare,  vice-recteur  de  I’Academie,  en  pre¬ 
sence  du  marechal  Focn  et  de  M.  le  Ministre  de  I’lnstruction  puhlique. 

A  cette  occasion,  les  diverses  Facultes  el  I’ficole  superieure  de  Phar¬ 
macie  avaient  ete  invitees,  chacune  en  ce  qui  la  concerne,  e,  designer, 
parmi  les  savants  etrangers,  celui  qu’elles  estimaient  le  plus  digne 
d’etre  proclame  «  docteur  honoris  causa  »  de  I’Universite  de  Paris.  Le 
choix  del’Ecole superieure  de  Pharmacie  s’etaitporte  surH.  G.  Greenish, 
professeur  a  I’Ecole  de  la  Societe  royale  de  Pharmacie  de  Grande- 
Bretagne. 

Ne  &  Londres,  en  1855,  H..  G.  Greenish  lit  chez  son  pere,  Thomas 
Greenish,  son  education  pharmaceutique.  Devenu  pharmacien,  en  1876, 
h  la  suite  de  hrillantes  etudes,  il  alia  travailler  pendant  deux  ans  h 
rUniversite  de  Dorpat,  puis  h  celle  de  Vienne.  Nomme,  en  1890,  pro¬ 
fesseur  suppieant,  puis,  en  1893,  professeur  de  Matihre  medicale  k 
I’Ecole  de  Pharmacie  de  Londres,  il  y  occupait,  quelques  annees  plus 
tard,  la  chaire  des  Sciences  pharmaceutiques,  et  la  charge  de  doyen  de 
I’Ecole  lui  fut  confl6e  pendant  un  certain  temps. 

De  1876  jusqu’h  nos  jours,  H.  G.  Greenish  s’est  adonn6  sans  reldche  h 
des  recherches  qui  emhrassent  A  la  fois  la  chimie,  I’^tude  anatomique 
des  drogues  et  la  pharmacie. 

A  la  suite  d’une  note  sur  I’oxalate  de  c6rium  (1877),  il  a  puhli4  suc- 
cessivement  toute  une  s6rie  d’articles  parmi  lesquels  on  pent  citer  plus 
particuliferement  ceux  qui  concernent  la  teneur  en  alcaloi'des  du 
Strychnos  liguslrjna,  le  dosage  de  la  cantharidine,  la  composition  chi- 
mique  des  6corces  de  Neriam  odorum  et  de  Simaruba,  des  semences 
de  nigelles  ef  de  moutarde  noire,  des  fleurs  de  camomille. 

En  histologie  v6g4tale,  il  a  fait  connaitre,  d’une  fagon  precise,  les 
caractfires  de  I’^corce  de  cannelle  hlanche,  de  la  racine  et  de  la  tige  de 
I’ipSca,  des  feuilles  de  coca  et  un'  tr6s  grand  nomhre  de  drogues 
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import^es  en  Angleterre  opt  fait,  de  sa  part,  I’objet  d'un  examen  des 
plus  attentifs  qui  font  amene  k  deceler  diverses  falsifications. 

La  pharmacie  proprement  dite  lui  doit  d’int^ressLintes  observations 
sur  la  poudre  d’ipeca,  I’extrait  de  gentiane,la  teinture  de  noix  vomique. 


la  solubilite  des  produits  chimiques  mentionnes  dans  la  Pbarmacopee 
britannique,  la  determination  des  cendres  dans  les  drogues  simples  et 
leurs  poudres,  la  conservation  de  la  solution  de  chlorure  mercurique. 

Parmi  ces  recherches,  celles  qui  ont  trait  4  la  strueture  anatomique 
et  A  la  composition  chimique  des  matiSres  premieres  d'origine  v6g6tale 
ont  6t6  consignees  dans  deux  ouvrages  fort  utiles  :  I’un,  veritable  Traite 
de  Matiere  medicals  (An  m/rorfnc/ion  to  the  study  of  Materia  niedica, 


EH.  PERBOT 


XXI  +  SH  pages,  213  figures,  1899),  Si  I’usage  des  etudiants,  paru  en 
1899,  et  dontle  succes  devait6tre  tel  qu’une  seconde6dition  (T’eA’SijooA: 
ot  Materia  medica,  2°  Edition,  1909)parut  dix  ans  plus  lard,  ne  compor- 
tant  pas  moins  de  656  pages  et  269  figures ;  I’autre,  Examen  microsco- 
pique  des  aliments  et  des  drogues  (Tie  Microscopical  Examination  of 
Foods  and  Drugs),  dont  une  deuxifeme  edition,  egalement,  paraissait 
en  1910, 

Ces  ouvrages  t6moignent,  tons  deux,  de  Timportance  qu’il  y  a  lieu 
d’accorder  au  microscope  pour  la  determination  des  substances  T^ge- 
tales  etde  I’utilite  incontestable  et  incontestee,  d’ailleurs,  de  ce  precieux 
•  instrument  dans  la  recherche  des  falsifications  dont  les  drogues  et  les 
matieres  alimentaires  sont  trop  souvent  I’objet. 

H.  0^.  Greenish  s’est  livre,  de  plus,  sur  la  constitution  microscopique 
des  poudres  de  substances  medicinales  ou  alimentaires,  k  des  observa¬ 
tions  des  plus  deiicales  qui  I’ont  amene  &  publier,  avec  Eugene  Collin, 
en  1904,  un  Atlas  qui  ne  comprend  pas  moins  de  128  planches  {Anato¬ 
mical  Atlas  of  vegetable  Powders).  Get  ouvrage,  le  plus  complet  qu’on 
possSde  actuellement  sur  les  poudres  d’origine  vegetale,  est  aujourd’hui 
universeUement  r^pandn  dans  les  laboratoires  d’analyses  de  produits 
pharmaceutiqnes  et  alimentaires. 

Si  Ton  ajoute  que  H.  G.  Greenish  s’esl  consacr^  aux  travaux  de  redac¬ 
tion  et  de  revision  de  la  Pharmacopee  britannique,  qu’il  a  conseilie  et 
encoiirs^e,  en  Angleterre,  la  culture  des  plantes  medicinales,  on  aura 
montre  que  son  oeuvre  est  considerable  puisqu'elle  s’etend,  dans  une 
large  mesure,  k  toutes  les  biancbes  du  domaine  des  Sciences  pbarma- 
cologiques. 

On  Gon^it,  dans  ces  conditions,  que  de  nombreuses  societes  savantes 
se  soient  fait,  depuis  longtemps,  un  devoir  d’inscrire  H.  G.  Greenish 
au  nombre  de  leurs  membres,  et  que  la  medaille  Hanburt  lui  ait  ete 
decernee,  I’an  dernier.  Chez  nous,  la  Societe  de  Pharmacie  de  Paris 
I’avait  eiu  Correspondant,  en  1903.  C’est  aujourd’hui  la  Pbarmacie 
fran^aise  tout  entiere  qui  se  trouve  beurense  d’accueillir  parmi  les 
siens  le  digne  representant  de  la  Pharmacie  anglaise. 

Le  Bulletin  des  Scteaces  Pbarmacologiques,  oft  le  professeur 
H.  G.  Greerisb  compte  bon  nombre  d’amis,  est  particnli^mmit  beu- 
reux  de  presenter  ses  felicitations  les  plus  cordiales  an  premier  phama- 
cien  «  docteur  honoris  causa  »  de  I’Universit^  de  Paris. 


Professeur  Em.  Perhot. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

JADIN  (F.)  et  ASTRUG  (A.).  Pi*6eis  d’hydrologie,  de  geologie  et  de 
min^ralogie.  1  vol.-  in-16,  555  pages,  de  la  Bibliathbque  de  I’etudianl  en 
Pharmacia,  A.  Maloine  et  fils,  6diteurs,  Paris,  1920.  —  En  condensant  dans  lin 
volume  les  connaissances  demand6es  aux  6tudiants  en  pharmaeie  snr  Fty- 
drologie,  la  geologic  et  la  mineralogie,  MM.  Jadin  et  Astrdc  ont  cerlainement 
fait  oeuvre  utile.  La  mani^re  dont  I’ouvrage  est  cpngu  et  rddig6, 1’importance 
donn6e  a  chacun  des  sujets  traites,  indiquent  une  pleine  conoaissance  de  la 
matifere  et  une  complete  experience  de  son  enseignement  dans  les  fiooles  de 
pharmaeie.  11  est  en  effet  trfes  judicieux  de  donner  a  I’hydrologie  la  part  la 
plus  large  :  «  Nous  voulons,  disent  les  auteurs  dans  leur  prdface,  que  le 
phaxmacien,  en  suivant  le  texte  mSme  de  ce  livre,  puisse  juger  et  repondre 
de  la  valeur  d’une  eau  et  qn’il  sache  trouver  et  indiquer,  dans  le  cas  ou  elle 
serait  ddclaree  non  potable,  le  procedd  d’amdlioration  qu’il  convient 
d’adopter  pour  la  rendre  propre  4  I’alimentation  du  buveur  Isold  ou  d’une 
agglomeration  urbaine.  »  Compris  ainsi,  I’ouvrage  de  MM.  Jadin  et  Asrauc 
est  susceptible  de  rendre  de  grands  services,  non  seulement  aux  etudiants 
pour  la  preparation  de  leurs  exameus,  inais  encore  4  nos  confreres  dans 
I’exerciee  de  leur  profession. 

Qutmt  aux  eaux  mindrales,  elles  font  I’objet  d’un  chapitre  important  dans 
lequel  la  pluparf  des  eaux  fran^aises  et  dtrangeres  sont  dderites  avec  leurs 
caracteres  spdcifiques.  Auparavant,  on  lira  avec  interdt  des  gendraJites  sur 
I’exploitation  et  le  captage,  I’origine,  I’analyse,  la  dassiflcai  ion  par  nature,  et 
faction  thdrapeutique  des  eaux  mindrales.  Une  classification  gdogtaphique 
des  sUtions  thermales  dtudides  et  une  carte  hydromindrale  de  la  France  don- 
nent  toutes  les  indications  ndeessaires  4  ce  point  devue  spdcial. 

L’ouvrage  ddbute  par  des  notions  de  gdologie  trds  sufflsantes  pour  donner 
fintelligence  du  texte  consaerd  4  f hydrologic  et  4  la  mindralogie. 

Dans  I’exposd  de  cette  dernidre  science,  les  auteurs  ont  dvitd  f ecueil  con- 
sistant  4  donner  4  la  cristallographie  et  4  I’optique  cristalline  un  ddveloppe- 
ment  trop  considdrahle  ndeessitant  pour  le  lecleur  la  possession  prdalable  de 
connaissqnces  dtendues  en  physique  et  en  mathemaliques. 

Leur  expose  simple  et.  clair  correspond  bien  4  ce  qu’dn  est  en  droit  de 
demander  4  des  dtudiants  en  pharmaeie  aiix  examens  portant  sur  cette  partie 
du  programme. 

En  ce  qui  concerne  la  description  des  espfeces,  faite  en  employanfc  fordre 
suivi  dans  fouvrage  de  de  Lapparent,  peut-kre  eut-il  dte  prdfdrable  d’adopter 
une  classification  paralldle  4  celle  qui  est  usilde  en  chimie,  puisque  actuelle- 
ment  dans  les  dcoles  de  pharmaeie  fehseignement  de  la  mindralogie  parah 
subordonnd  4  celui  de  la  chimie  mindrale?  Nous  estimons  qu’il  en  resulte 
moins  de  confusion  dans  les  esprits. 

Mais  ce  n’est  14  qu’une  vue  personnelle  qui  ne  doit  pas  dtre  CQmsdddrde 
comme  une  critique,  si  Idgdre  soit-elle,  d’un  ouvrage  ne  indritant  que  des 
dloges.  E.  Tassuxy. 
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GL’ILLAUME  (a.).  —  Le  lait  a  Rouen  et  enSeine-lnf^rleure;  l*ap- 
provisionnement  en  lait  d'une  g-rande  ville  pendant  la  guerre. 

1  h.  DocU  pharm,  sap,,  Paris,  1919.  —  L’auteur  de  ce  travail  n’est  pas 
iiiconnu  deslecteursde  cq  Bulletin,  caril  adeJ4  euToccasion  k  maintes reprises 
de  publier  ici  quelques  r^sultats  de  ses  analyses  des  laits  de  la  region  rouen- 
n  iise.  Les  observations  rSunies  dsns  sa  thfese  sont  groupies  en  trois  cha- 
pitres.  Le  premier  traite  de  I’industrie  laitiire  dans  la  Seine-Infirieure;  c’est 
une  parlie  surtoat  historique.  Le  deuxiime  envisage  la  question  hygienique  ; 
on  y  trouve  des  apercus  Iris  originaux;  y  sont  itudiis  les  causes  de  la  conta¬ 
mination  du  lait,  les  mithodes  d’appriciation  de  sa  valeur  hygiinique  par 
dosage  de  laciditi,  par  catalasimitrie  et  riductasimitrie,  et  enfin  les 
moyens  de  procurer  du  bon  lait  aux  enfants  et  aux  malades. 

Le  troisiime  chapitre  se  rapporte  k  la  composition  chimique  que  I’auteur  a 
itudiee  d  apris  des  ichantillons  prilevis  dans  six  fermes  de  diffirente  impor¬ 
tance,  trois  placies  sur  le  plateau  et  trois  dans  la  vallie.  II  risulte  de  ses 
observations,  sur  ce  sujet,  que  les  laits  vendus  a  Rouen  prisentent  de 
grandes  variations  dans  leur  composition  et  qu’ils  ne  sauraient  nullement 
etre  compares  4  ceux  qui  sont  expidiis  a  Paris  et  qui  proviennent  du  mi- 
lange  de  la  traite  d’un  grand  nombre  de  vaches. 

Pour  combattre^  la  fraude,  I’auteur  rappelle  et  propose  quelques  mesures 
qui  ont  iti  conseillies  dans  d’autres  villes;  il  reconnait  d’ailleurs  leur  bien 
faible  efflcaciti.  Somme  toute,  son  travail  renferme  un  nombre  considirable 
de  renseignements ;  il  sera  consulti  avec  fruit  par  les  experts,  les  hygiinistes 
et  surtout  par  ceux  de  nos  confrires  qui  ont  a  risoudre  cirtains  problimes 
rigionaux  de  la  production  laitiire.  r.  Sou4ges. 

.PICOT  (A.)-  --  Essais  snr  I’influeace  de  quelques  tu^dicaments 
dits  antiseptiques  des  poumons,  dans  les  digestions  pepsique, 
pancr^atique  et  biliaire.  Th.  Doct.  Uuiv.,  Lyon,  1919.  —  Le  traitement 
de  certaines  maladies,  en  particulier  de  la  tuberculose,  consiste  dans  I’asso- 
ciation  d’une  suralinaentation  copieuse  et  d’une  thirapeutique  favorable, 
administration  de  diverses  drogues  dites :  antiseptiques  des  poumons, 
destindes  a  combattre  le  bacille  et  empficher  sa  prolification. 

Ces  midicaments  antiseptiques  n’entravent-ils  pas  la  digestion?  ne  nui- 
sent-ils  pas  4  la  suralimentation  qui  est  dans  ce  cas  tout  aussi  importante 
que  la  midication?  C’est  cette  question  que  I’auteur  a  risolue  en  itudiant 
1  action  des  antiseptiques  des  poumons,  sur  les  digestions,  pepsique,  pan- 
criatique  et  biliaire. 

Ce  travail  comprend  uiie  analyse  approfondie  des  connaissances  actuelles 
sur  la  digestion  stomacale,  pancriatique  et  biliaire;  une  itude  des  six  prin- 
cipaux  midicaments  de  la  sirie  dite  «  antiseptiques  des  poumons  »  (criosote, 
thiocol,  eucalyptol,  gominol)  et  un  exposi  des  principales 
mithodes  classiques  de  contrdle  suivies  dans  les  digestions  artificielles. 

Les  risultats  obtenus  apres  divers  essais  et  dosages  permettent  de  tirer  les 
conclusions  suivantes  : 

1"  La  digestion  pepsique  et,  par  consiquent,  des  matiires  albuminoides 
est  giniralement  rctardie  en  prisence  des  midicaments  itudiis; 

2«  La  digestion  pancriatique,  suivant  la  fonction  envisagie,  est  diversement 
intluencie.  La  fonction  proteolytique,  comme  dans  la  digestion  pepsique,  est 
nettement  retardie.  La  fonction  amylolytique  et  la  fonction  stiatolytique 
sont  au  contraire  accilirees; 

a*  La  digestion  biliaire  est  accentuie  et  les  matiires  grasses  mieux 
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L’auteur  a  pu  conduire  a  bonne  fin  ce  travail  d61icat,  et  obtenir  des  conclu¬ 
sions  precises  sur  le  chimisme  digestif,  en  presence  des  medicaments  anti- 
septiques  des  poumons,  grace  li  un  examen  soigne,  4  une  critique  approfondie 
des  methodes  de  contrdle  des  digestions  experimentales;  contrdle  tant 
quantitatif  que  qualitatif.  II  a  su  poser  dans  chaque  serie  d’experiences  des 
conditions  rigoureusement  identiques,  qui  non  seulement  perinettent  une 
comparaison  raisonnee  des  resultats,  mais  facilitent  un  rapprochement  aussi 
parfait  que  possible  entre  les  digestions  artificielles  mises  en  oeavre,  et  les 
digestions  plus  complexes  qui  s’effectuent  chez  les  gtres  vivanls. 

11  faut  joindre  ci  ces  resultats  les  rfegles  auxquelles  il  conviendra  de  se 
conformer  dans  I’administration  des  medicaments  de  cette  serie  afin  de  ne 
pas  nuire  h  la  suralimentation. 

a)  Ces  medicaments  ne  seront  jamais  administres  au  cours  d’un  repas 
conlenant  de  la  viande,  du  jus  de  viande,  ou  toute  autre  substance  alburai- 
noide.  b)  Ils  seront  ingeres  au  cours  de  repas  composes  de  matieres  amyla- 
cees,  sucrees  ou  grasses.  L.  Saint-Rat. 


JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  analytique.  —  Toxicologle. 

Cause  d’erreui*  dans  le  .dosage  des  xantbonriques,  proc6d£ 
Haycraft-Deuig^s.  Chrisiiaens  (A.).  Union  pharm.,  1919,  p.  192.  —  La 
cause  d’erreur  consiste  dans  la  presence  d’iodures. 

On  dose  en  bloc  les  chlorures  el  iodures.  On  les  precipite,  dans  un  volume 
determine  d’urine,  par  NO’Ag  employe  en  excfes  en  milieu  nitrique.  On  filtre, 
on  precipite  dans  le  filtrat  NO’Ag  en  excSs  par  NaCl;  on  filtre  a  nouveau  et 
Ton  applique  au  filtrat  la  methode  Havcraft-Dekiges.  M.  M. 

Identiflcation  immediate  dn  plomb  par  vole  microcbimique 
dans  ses  combinaisons  solubles  et  insolubles.  Denioes  (G.).  Bull. 
Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1919,  p.  129.  —  On  arnSne  le  Pb  i  I’etat  d’iodure 
cristallise.  On  opfere  par  action  directe  de  KI  pour  SO*Pb ;  pour  d’autres  sels 
(nitrate,  acetate,  etc.),  on  delate  d’abord  dans  EBr  avant  de  faire  reagir  KI. 
Pour  le  carbonate  et  d’autres  composes,  on  fait  agir  successivement  KI  et 
SO‘H*  dilue.  Le  chromate,  le  fluorure,  le  cyanure  sent  traites  successivement 
par  HCl,  KBr,  KI.  Le  Pb  metallique  est  prealablement  dissous  dans  NO*H,  le 
sulfuredans  HCl-|-NO’H.  Enfin  I’iodure  de  plomb  donne  d’abord  avec  KI  un 
sel  double  qui  se  dis.-ocie’ensuite  en  donnantPbl®  cristallise  ;  ou  bien  encore, 
on  fait  reagir  sur  Pbl',  HCl  concentre.  :  il  se  forme  des  cristaux  de  cblorhy- 
drate  d’iodure,  mSies  de  cristaux  d’iodure.  M.  M. 

Recbercbe  et  dosage  de  traces  d’HCIV  dans  un  milieu  com- 
plexe.  Chelle  (L.).  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1919,  p.  140.  —  La  dis¬ 
tillation  du  liquids  suspect  en  presence  d’acide  tarlrique  ne  convienl  pas 
lorsque  des  traces  d’HCN  sont  diludes  dans  un  grand  volume  de  liquide. 
L’auteur  deplace  HCN  par  un  courant  d’air  (prive  de  CO*)  qu’on  fait  ensuite 
barboter  dans  une  solution  alcaline.  L’article  original  deceit  tr^s  soigneuse- 
ment  I’appareil  et  le  mode  operatoire.  M.  M. 

Caract^risation  et  dosage  des  traces  de  sulfocyanate  dans 
un  milieu  complexe.  Chelle  (L.).  Ball.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1919, 
p.  loO.  —  Le  dosage  de  NCS  pent  se  faire  par  oxydation  permanganique. 
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en  absence  d’autres  substances  susceptibles  d'oxydation.  Dansce  dernier  cas, 
on  fera  reagir  encore  MnO‘K,  qui  transforme  NGS  en  HCN  et  I’on  dosera  HGN 
formb,  separ4  par  entralnement.  Les  halogfenes  pouvant  gfiner  I’aclion  de 
MnO‘K,  on  snbstitnera  ei  celui-ci  le  chromate  de  potasse  en  milieu  sulfurique. 

M.  M. 

Sui*  un  cas  special  de  la  toxicologic  da  phosphore.  Alcune 
I’icerche  e  considerazioni  sopra  un  caso  speciale  della  tossicologia  del  fosforo. 
Tarugi  (N.).  Bolletino  chiin.  farm.,  Milarr,  1919,  5S,  n"  8,  p.  141.  —  L’auteur  a 
6tudi6  ce  que  devient  le  phosphore  introduit  dans  la  p4te  k  pain.  Tout 
d’abord  la  recherche  par  le  papier  au  nitrate  d’argent  ne  pent  se  faire,  car 
dans  les  fermentations  caus6es  par  Faction  de  la  levui’e,  il  se  degage  des 
produits  qui  noircissent  le  nitrate  d’argent,  et  cela  pendant  plusieurs  mois. 
En  opdrant  la  recherche  par  la  m^thode  de  Mitscheblich,  on  constate  que  le 
phosphore  reste  libre  pendant  quinze  jours  dans  la  pate  erne,  soit  que  la 
fermentation  alcooliqne  empfiche  I’osydation,  soit  simplement  k  cause  de 
Fenrobement  dans  la  p4te.  En  faisant  cuire  la  pdte  dans  laquelle  on  a  intro¬ 
duit  5  milligr.  de  phosphore  pour  100  gr.,  ou  la  quantite  correspondante  de 
totes  d’allumettes,  on  constate  que,  pendant  la  premiere  heure  de  cuissou,  le 
four  est  phosphorescent,  puis  devient  obscur.  La  recherche  du  phosphore 
libre  donne  un  rOsultat  negatif  dans  la  plupart  des  cas,  tres  faiblement 
positif  dans  les  autres,  et  le  pain  semble  a  peu  prOs  inoffensif,  la  majeure 
parlie  du  phosphore  Otant  volatilisee  ou  oxydOe  en  acide  phosphorique ;  le  reste 
semble  Otre  0  FOtat  d’acide  hypophosphoreux  ou  de  sulfure  de  phosphore 
(^dans  le  cas  des  allumettes)  tous  deux  assez  peu  toxiques.  A.  L. 


Chimie  biologique. 

Les  troubles  «le  I’absorption  intestinale  des  graisses  dans  les 
retentions  biliaires  et  les  affections  pancr6atiques.  Leuikrre(A.}, 
Brcl]0  (M.),  Weill(A.)  et  Laudat.  Presse  m4d.,  7  aout  1919,  n“  43,  p.  425.  — 
Les  auteurs  se  sont  attachO  0  Otudier  Fabsorption  des  graisses  en  caracteri- 
sant  et  dosant  directement  ces  substances  dans  le  sang.  Ils  ont  employO  deux 
mOthodes  :  1“  la  recherche  des  hemoconies,  particules  brillantes,  visibles  a 
I’ultramicroscope  dans  une  goutte  de  sang  placOe  entre  lame  et  lamelle,  et 
dont  Fapparition  traduit  le  passage  dans  la  circulation  des  graisses  absor- 
bdes ;  2»  le  dosage  chimique  des  matiOres  grasses  dans  le  sang  par  le  proeddO 
de  Kuhagawa.  Les  rdsultats  obtenus  permettent  d’admettre  que  la  bile  est 
indispensable  4  Fabsorption  intestinale  de  graisses ;  par  centre,  le  sue  pan- 
erdatique  n’est  pas  ndeessaire.  L’inabsorption  partielle  ou  totale  des  graisses 
doit  done  dtre  bien  plus  souvent  considdrde  comme  un  signe  d' insatdsance 
biliaire  que  comme  un  signe  d’insuffisance  panerdatique.  S. 

Contribution  &  I’^tnde  de  la  reaction  de  Wassermann  : 
utilisation  comme  antig^ne  d’un  lipoide  cardiaque  associ^ 
au  chlorure  de  cadmium.  Scalthitti  (A.).  Anales  de  la  Facultad  de 
medieina  (Montevideo),  1919,  4,  fasc.  .1-2.  —  «  Aujourd’hui,  dit  Fauteur,  le 
«  Wasaermann  n’a  d’autre  valeur  que  celle  de  la  signature  qui  en  repond  ». 

II  cherche,  les  causes  d’erreur  de  la  rdaction.  Celle-ci,  de  Favis  gdndral,  ne 
ddpend  pas  du  trdpondme,  puisqu’elle  s’obtient  avec  des  extraits  d’organes 
normanx.  Elle  ddpend  d’un  lipoide  ou  d’un  phosphatide,  qui  n’est  pas,  comme 
le  croit  Desmouliere,  la  cholestdrine.  Mais  le  lipoide  lui-mdme,  quelle  que  soit 
sa  formule,  est  une  substance  essentieilement  labile ;  deux  corps,  qui  servent 
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commua^ment  S.  la  preparation  des  antig^nes,  modilient  assez  rapidement 
les  propri6t^s  de  ce  lipoide  :  ce  sont  I’alcool  et  I’^ther. 

II  suffit,  pour  s’en  convainere,  de  pratiquer  I’exp^rience  suivante :  ies  solu¬ 
tions  de  lipoide  frais  sont  precipitdes  int^gralement  par  une  solution  satur^e 
de  chlorure  de  cadoaium  dans  I’alcool  absolu ;  or,  souvent,  des  antigines  a 
I’alcool  un  pen  anciens  ne  prScipitent  qu’incompl^tement. 

Loreque  Tonopere  sur  le  liquids  cdphalo-rachidien,  la  dose  de  complement 
a  employer  est  plus  forte  que  pour  le  s6rum  sanguin.  A  mesure  que  I’anti- 
gene  a  I’alcool  vieillit,  sa  puissance  anticompl6mentaire  devient  presque  • 
nnlle,  &  tel  point  que  la  reaction  donne  des  risultats  erron^s. 

L’ether  est  passible  des  mSmes  objections.  Aussi  I’auteur,  aprfes  bien  des 
essais,  prop6se-t-il  un  antigftne  dont  la  formule  est  la  suivante  : 

Prendre  115  gr.  de  coeur  de  pore  pT61ev6  deux  heures  apres  la  mort  de  I’ani- 
mal.  LA-hacher  aussi  flnement  que  possible;  exprimer  entre  deux  papiers- 
filtros ;  I’filendre  et  le  s«eher  au  ventilateur  Ip  plus  rapidement  possible ; 
pulveriser  an  mortier. 

Reprendre  cette  poudre  par  30  gr.  d’acetone  pure  ;  evaporer  a  I’etuve  pen¬ 
dant  une  demi-heure  ;  decanter  I’acetone  et  la  rempiacer  par  de  I’acetone 
neuve  (quantile  egale). 

Repeter  I’operation  pendant  une  heure  et  demie,  en  renouvelant  I’acetone 
de  demi-henre  en  demi-heure. 

La  demiere  acetone  ne  donne,  par  I’eau  distiliee,  qu’un  trSs  leger  precipite 
d’aspect  soyeux. 

Decanter  I’acetone,  recueillir  le  precipite ;  evapoi'er  les  traces  d’acetone  par 
un  sejour  de  dix  ii  quinze  minutes  a  Fetuve  a  37“. 

Broyer  la  poudre  au  mortier;  la  passer  au  tamis  fin.  La  recueillir  dans 
2S  gr.  d’alcool  absolu ;  la  laisser  en  contact  pendant  une  heure  et  demie,  en 
agitanl  de  temps  en  temps.  Filtrer  sur  double  fiitre.  Trailer  cette  solution  par 
5  gr.  d’une  solution  saturee  de,  chlorure  de  cadmium  dans  Falcool  absolu. 

On  obtient  instantanement  un  pr6cipit6  caillebot^  blanc ;  laisser  d§poser, 
dficanter  I’alcool ;  emulsionner  dans  3  gr.  de  s6rum  h  8,3  “/oo. 

Recui^ir  cette  emulsion  dans  130  gr.  de  sirum  k  8,3  “/m. 

Le  pouvoir  anlicomplementaire  se  titre  comme  pour  tout  autre  antigfene . 

II  faut  adopter  le  litre  qui  donne  le  n“  6  de  FficheUe  de  Verxbs.  L’oplimum 
est  engdn6xal  0,4. 

Get  antigene  repri5sente  une  substance  particuliferement  fixe  dans  sa  com- 
positimi  chimique  et  dans  son  action  anticomplfimentaire,  Les  reactions  sont 
plus  nettes  .et  plus  tranchfies  que  cellos  des  autres  antigenes.  Le  lipoide  car- 
diaque  est  plus  specifique  que  les  lipoides  extrails  des  autres  organes. 

Mais  ces  lipoides,  pour  gtre  vraiment  sp^cifiques,  doivent  6tre  de  precipi¬ 
tation  et  de  preparation  r^centes.  S. 

Pbarmacologie. 

L’huile  tie  fenugrec.  \Vunsche.m)ohff(H.E.). /ourn.deP//.  et  de'Ch.,Pa.,- 
19,  p.  397.  —  Les  semences  de  fenugrec  renferment  7  “/»  d’une  huile  jaune 
d’or,  siccative:  dteudue  en  couche  mince  sur  une  plaque  de  verre,  elle  se 
solidifie  rapidement  et  donne  un  beau  vernis  jaune  d’or  insoluble  dansl’ether. 

L’huile  est  soluble  dans  Father,  la  benzine,  le  sulfure  de  carbone  et  IMther 
de  petrole.  '  B.  G.  , 

Application  de  ia  m^tliode  biocliimique  aux  raineaux  et  aux 
6corces  de  diverses  espCees  dii  genre  Populus.  Bbidel  (M). 
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Journ.de  Ph.  et  de  CA.,7es..  1919,  19,  p.  429  et  20,  p.  14.—  On  pent  envisage!- 
I’existence  d'un  certain  nombre  de  sucres  nouveaux,  hydrolysables  par 
I’inverture,  4  indices  plus  61ev4s  et  h.  indices  plus  faibles  que  celui  du  saccha¬ 
rose  et  que  ceux  des  autres  sucres  connus  de  cette  s6rie,  gentianose,  raffi- 
nose,  stachyose,  verbascose.  Ces  sucres  existent  soil  dans  le  bois,  soil  dans 

r^corce. 

L’ecorce  du  Populas  alba  et  du  Populus  Treinula  renferme  surlout  de  la 
salicine.  B.  G. 

Sui*  I’hulle  de  pepins  de  raisin.  Sull’olio  di  vinaccioli.  Dell’acoua 
(G.).  BoHetino  chim.,  farm.,  Milan,  1919,  68,  u«  .1,  p.  41.  —  L’auteur  indique, 
pour  une  huile  d’origine  certaine,  les  caractferes  suivants  :  huile  limpide, 
jaune  verddtre,  soluble  4  froid  dans  I'alcool  absolu,  4  chaud  dans  I’alcool  4 
90c ;  miscible  au-dessus  de  83“avec  I’acide  acftique  glacial. Density  4  +  lb» 
=  0,9226.  Indice  de  refraction  au  bulyrorefractom4tre  ;  78,8  4  -f- 15®  ;  sans 
action  sur  la  lumifire  polansde.  Partie  insaponiliable  =  0,325  “/<> ;  indice 
d’iode;  140.2  ;  indice  d’acetyle  :  17,8.  Indice  de  refraction  de  I’huile  acetyiee : 
76.4  4  20®.  5  cm®  d’huile  sont  addilionnes  de  2  cm®  de  chloroforme,  et 
de  3  cm®  de  solution  de  nitrate  d’urane  4  2  “/o ;  on  agite  fortement, 
remulsion  se  colore  en  jaune,  landis  que  les  huiles  d’olive,  colza,  arachide, 
sesame,  etc,  donnent  une  emulsion  blanche.  L’huile  de  soja  donne  la  mCme 
coloration,  mais  peut  se  distinguer  par  la  reaction  suivante.  On  melange 
to  cm®  d’huile  avec  3  cm®  de  solution  etheree  de  nitrate  d’urane,  et  on  chauffe 
au  bain  d’eau  saiee  (102®).  L’huile  de  pepins  de  raisin.®,  qui  aprfes  deux 
minutes  est  encore  jaune  verd4lre,  devient  jaune  d’or  aprfes  vingt  minutes. 
L’huile  de  soja  donne  d’abord  urie  coloration  jaune,  devenant  vert  olive 
apres  deux  minutes,  puis  rouge  grenat  aprfes  vingt  minutes.  A.  L. 

La  composition  chimique  de  quelqnes  produits  imitaut  I’am- 
bre ;  ses  rapports  avec  I’hygi^ne.  La  composizione  chimica  di  alcune 
bocchinidel  commercio,  imitanti  I’ambra,  in  rapporto  coll’igiene.  Tarngi  (N.) 
et  CioNi  (G.).  Bolletino  chim.  farm.,  Milan  1919.  58,  n®  6,  p.  101.  —  Des  objets 
destines  4  fetre  mis  dans  la  bouche  :  fume-cigares  ou  cigarettes,  etc.,  sont 
constitues  par  une  imitation  d’ambre  qui  n’est  autre  que  de  la  casfeine  dur- 
cie  par  Taldfehyde  formique.  L’auteur  a  montre  que  la  fumee  du  tabac,  soit 
par  action,  thermique,  soit  par  action  chimique,  met  en  liberte  Taldfehyde 
formique  qui  est  ainsi  aspire  par  le  fumeur.  En  outre,  une  quantite  nolable 
de  formol  est  liberee  par  Taction  du  liquide  salivaire.  L’emploi  de  la  casfeine 
formolee  devrait  done  fetre  proscrit  dans  la  fabrication  de  ces  objets. 

A.  L. 

Les  aicaloiides  mydi-iatiques  de  ia  raciiie  de  belladone  soiit- 
iis  volatils  en  presence  d’aicool  et  de  vapeurs  d’eau?  (Sind  die 
mydriatischen  Alkaloids  der  Belladonnawurzel  bei  Gegenwart  von  Alkohol 
mit  Wasserdampfen  fliichtig?)  Tsakalotos  (A.  E.).  Schweiz.  Apoth.  Ztg.  57, 
n®  21,  p.  291.  —  Les  racinesde  gentians  servant,  aprfes  fermentation  et  distil¬ 
lation,  4  la  fabrication  de  Teah-de-vie  de  gentians,  sont  frfequemment 
mfelangfees  de  racmes  de  beHadone.  L’auteur  a  pu  vferifler,  aprfes  de  nombreuses 
expferiences  que,  malgrfe  la  presence  de  racines  de  belladone,  Teau-de-vie 
oblenue  ne  renfermait  aucune  trace  d’alcaloides  mydriatiques,  et  que  ceux- 
ci  n’felaient,  par  consfequent,  pas  enlrainfes  4  la  distillation.  G.  B. 
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Pbarznacotecbnie. 

Eaude  laurier-cerlse  de  diff^rentes  vai'i6t6s  de  Prunus  Lau- 
rocerasus.  Aqua  Laurocerasi  uit  verschillende  varieteiten  van  Primus 
Lanrocerasus.Dji  Thouars  (G.).  Pharm.  VTeeA-jb.,  1919,  p.  790-793.  —  L’auteur 
a  repris  I’^tude  de  la  preparation  de  I'eau  de  laurier-cerise,  question  qui  a 
donnd  lieu  k  des  travaux  Irfes  nombreux. 

Les  recherches  de  I’auteur  confirment  celles  de  Bridel,  Jhillet  et  Wester  ; 
ce  u’est  pas  I’epoque  de  la  rdcolte  des  feuilles,  mais  bien  I’Age  de  ces  der- 
niferes  qui  a  une  grande  influence  sur  la  teneur  en  acide  cyanhydrique.  Cette 
teneur  diminue  avec  I’dge.  On  obtient  le  rendement  le  plus  eleveavecles 
feuilles  de  I’annee  qui  ont  acquis  au  mois  d’aoOt  une  grandeur  suffisante.  II 
est  plus  avantageux  de  pulveriser  les  feuilles  dans  un  nioulin  it  Idgumes  que 
de  les  contuser.  II  faut  les  faire  mac^rer  ou  digdrer  pendant  quelques  heures 
avant  de  distiller. 

Dans  toutes  les  varidtds  de  Prunus  Laurocerasus  I’acide  cyanhydrique  est 
combind  avec  la  benzalddhyde  sous  forme  d’un  glucoside  qui  se  dddouble  en 
doniiant  du  cyanure  de  benzalddhyde. 

Le  rapport  entre  I’acide  cyanhydrique  et  la  berzalddhyde  qui  se  trouvent 
dans  le  distillat  n’est  pas  toujours  un  rapport  thdorique. 

Les  feuilles  du  Primus  Laurocerasus  L.  ordinaire  sont  les  moins  riches  en 
acide  cyanhydrique  (l,bl  “/oo  feuilles  de  I’annde  1918  pulvdrisdes). 

Les  feuilles  dela  varidtd  schipkaensis  sont  les  plus  riches  (2,60  “/.o,  idem). 
Ces  feuilles  ne  conviennent  toutefois  pas  pour  prdparer  I’eau  de  laurier- 
cerise,  elles  sont  petites  et  proviennent  de  petites  plantes. 

Les  meilleures  varietds  sont  :  caucasioa  (2,57  “/ooi  idem)  et  colchica 
{2,51  «/„«,  idem). 

Les  varidtds  rotundifolia  et  latifolia,  Bertiiii  ont  donne  respectivement  2,20 
et  1,91  °/oo  d’acide  cyanhydrique.  D'’  A.  S. 

Modification  &  la  teinture  4th4r^e  ferruginense  de  Bestus- 
chefT.  Modificazione  alia  formola  della  tintura  etereo  ferruginosa'  di 
Bestuscueff.  Monforte  (R.).  BoUetino  ohimioo  farm.,  Milan,  1919,  n*  58,  n“  1, 
p.  2.  —  La  teinture  de  Bestuscheff  se  trouble  rapidement  et  un  prdcipitd  jaune 
orangd  se  sdpare.  Une  addition  de  20“/„  de  glycdrine  permet  la  redissolution 
du  prdcipitd,  si  la  teinture  n’est  pas  trop  ancienne.  Par  suite,  I’auleur  prd- 
conise  la  formule  suivante  :  . 

Perchlorure  de  fer  {D=l,28) . Ip.  , 

Alcool  ties'!. . 5  p. 

Glycdrine  pure  a  30«  B . 2  p . 

Ether  pur . 2  p. 

Une  teinture  prdparde  ainsi  il  y  a  9  ans  est  encore  limpide.  A.  L. 

Essai  des  comprim^s.  Richard  {^.).Journ.  de  Pharm.  et  de  Chim.,  7' s., 
1919,19,  p. 5.—  Les  essais  des  comprimds  comportent :  1  ^  la  ddtermination  du 
poids  moyen ;  2“  la  constatation  des  caracldres  physiques :  3”  la  caractdrisation 
de  la  substance  active;  4®  I’extraction  et  le  dosage  de  chacune  d’elles,  ainsi 
que  la  vdrification  de  leur  puretd.  Pout  les  comprimds  d’antipyrine,  extraire 
le  principe  actif  par  la  benzine.  Pour  ceux  d’a.'pirine,  aprds  avoir  recherchd 
I’acide  acdtique  libre  et  I’acide  salicylique  libre,  extraire.le  principe  actif  par 
Tether  anhydre.  Pour  les  comprimds  de  quinine,  Textraction  se  fait  au  moyen 
d’alcool  absolu  ou  de  chloroforme.et  le  rdsidu  est  dosd  par  le  polarimdtre. 
Danstous  ces  cas  on  pent  encorer  ddterminer  les  composants  de  Texcipienf, 
le  laux  des  cendres  et  de  Teau.  B.  G. 
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en  cauipague.  Massy.  Jourii.  de  Pbarm.  et  de  Chim.,l^s.,  1919, 19,  p.  129.— 
L  auteur  a  examinE  six  marques  de  laits  concentrEs  utilises  dans  les  forma¬ 
tions  sanitaires  d’une  armEe.  Cinq  sont  des  produils  de  trEs  bonne  qualitE, 
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degre  insi^fisant  de  la  concentration  beaucoup  plus  que  dans  la  mauvaise 
qualitE  chimique  du  lait  originel,  que  rEside  la  fraude  principale  ».  Quand 
dans  1  alimentation,  en  particulier  dans  celle  des  malades  et  blessEs,  on 
remplace  le  lait  simple  par  un  lait  concentrE,  il  conviendrait  de  substituer  A 
un  litre  de  lait  simple  le  poids  de  lait  concentrE  permettant  d’obtenir  un 
litre  de  lait  liquide  ayant  33  A  35  gr.  de  matiere  grasse  et  un  rEsidu  dEaraissE 
de  90  A  92  gr.  par  litre. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX"’ 


Mati^res  f^cales  et  affections  intestinales. 

Je  tiens  k  donner  connaissance  des  rSsultats  obtenus  dans  une  ana¬ 
lyse  chimique  de  matieres  fecales,  datant  de  juin  1914.  Mon  but  est  de 
rappeler,  par  un  exemple,  I’imporlance  considerable  qui  s’attache  A  la 
determination  qualitative  des  matiSres  grasses  contenues  dans  les 
dejections,  comme  au  dosage  global  de  ces  memes  substances. 

11  s’agit  d’un  malade  de  cinquante-huit  ans  qui,  apres  un  examen 
serieux,  avait  motive  le  bulletin  de  sante  suivant ; 

Syndrome  de  dyspepsie  gastro-intestinale. 

Douleurs  et  pesanteur  gastriques  variables. 

Passage  rapide  des  aliments  de  I’estomac  dans  I’intestin,  jugd  par 
I’epreuve  radiographique  au  bismuth.  ' 

Douleurs  intestiuales. 

Deux  h  trois  selles  diarrh6iques  par  vingt-quatre  heures. 

Amaigrissement  notable  et  rapide. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 
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Uqc  premiere  analyse  des  matiSres  f6cales  fut  demandee.  Elle 
conduisit,  pour  le  degrd  d’utilisation  des  matiferes  grasses,  au  chiflFre 
de  48,50  "jo-  L’^tude  qualitative  de  ces  mati^res  grasses  ne  fut  ni 
demandee  ni  faite,  et  leur  faible  utilisation  fit  admeltre,  sans  preuves 
suffisantes,  I’existence  d’une  affection  pancr6atique.  On  sail  qu’^i  I’^tat 
normal  Thomme  utilise  en  moyenne  95  °/o  des  graisses  absorbSes. 

Une  analyse  de  contrdle  me  fut  demandee  et  fit  I’objet  de  tons  mes 
soins.  Je  soumis  le  malade  a  un  regime  d’6preuve  de  deux  jours,  suivant 
la  mSthode  de  Schmidt,  et  liraitai  le  bolf^cal,  au  commencement  et  Si  la 
fin  de  I’exp^rience,  par  une  dose  de  0  gr.  50  de  carmin. 

a)  Void  le  poids  des  divers  aliments  absorb6s  entre  les  deux  prises 
de  carmin  : 

Matieres  grasses . 112  gr. 

Matiferes  albuminoides . 114  — 

Hydrates  de  Carbone .  350  —  (environ) 

Matieres  minerales .  18  — 

b)  Duree  dela  travers6e  intestinale  :  onze  heures  [Cette  diiree  oscille 
a  Fetal  normal  entre  ringt-six  et  quarante  heures). 

c)  Analyse  quantitative  des  matieres  f^cales  correspoudaut  aiix  ali¬ 
ments  absorbes. 

Ces  matieres  furent  recueillies  et  conserv^es  dans  un  bocal,  en  pre¬ 
sence  de  chloroforme  destine  k  arr^ter  les  fermentations  microbiennes. 

Composition  globale  des  matieres  fecales. 

Matieres  grasses  totales . 53  gr.  66 

Azote  total  (dvalud  ea  matieres  albuminoides).  .  38  gr.  56 

Hydrates  de  carbone  (amidon,  sucre) . .  Neant 

Matieres  minerales.  .  . . 20  g'-. 

Sang .  . Neant 

Les  chiffres  ci-dessus  ne  sont  exacts  que  pour  les  graisses.  Ceux  qui 
concernent  les  matieres  albuminoides  et  les  matieres  minerales  expri- 
ment  non  seulement  celles  de  ces  substances  qui  ont  6chappe  ^  la 
digestion  ou  I’absorption,  mais  encore  celles  qui  proviennenl  de  la 
desquamation  et  de  la  secretion  de  Ldpithdlium  intestinal,  lls  offrent 
neanmoins  un  certain  interet,  car  ils  constituent,  en  definitive,  une 
rfeullante  du  meiabolisme  intestinal,  et  donnent  une  idee  exacte  des 
pertes  rSelles  en  azote  et  en  matieres  mindrales. 

d)  Utilisation  globale  des  diverses  categories  d’aliments  : 


Matieres  grasses .  53  »/o 

MitiOres  albuminoides . 61  “/o 

Hydrates  de  carbone . 100  »/o 


Matieres  miudrales.  11  y  a  plus  de  matieres  min£- 
rales  eliminSes  que  de  matieres  mindrales  abaor- 
b^es. 


CONSTITUTIO-N  DU  PRIMEVfiROSE 


e)  Examea  qualitatif  des  mati^res  grasses  6litninees  : 

Composition  centesimale  des  matieres  grasses  eliminees. 


Acides  gras  (en  acide  st^arique) . 56  "/o 

Savons  (en  stSarate  de  soude) . 20,6  »/. 

Grai’ses  nentres  .  .  . . 23  j>/o 


Cette  composition  se  rapproche  de  celle  qui  est  consid^r^e  comme 
normale  pour  I’homme. 

Conclusion.  —  L’examen  de  I’ensemble  de  ces  resultats  montre  que  la 
fonction  pancr6atique  n’etait  pas  sensiblemeut  alter^e,  du  moins  en  ce 
qui  concerne  la  presence  el  I’activit^  de  la  lipase. 

La  rapidity  de  translation  du  bol  alimentaire  avail  an  moins  contribue 
arendre  moins  complete  I’absorption  d’alimentsbienp^n6tresetdig6res 
par  les  sues  digestifs. 

Le  diagnostic  fut  modifi6  el  on  reconnut,  un  peu  plus  lard,  qu’il 
s’agissait  d’un  cas  de  cancer  intestinal  bien  caracteris6.  ' 

Un  fait  remarquable  est  rslimination  abondante  des  mati6res  mine- 
rales  dont  la  proportion  ddpasse  celle  des  substances  min^rales  absor- 
b6es.  Si  on  note  que  cette  Elimination  par  I’intestin  s’accrolt  de  celle 
qu’opEraient  les  urines,  on  voit  qu’il  y  avail  lA  un  cas  de  forte  deminE- 
ralisation. 

P.  LAVtALLE,] 

Professeur  4  I’feole  supOrieure  de  Pharmacia 
de  S'.raiboiirg. 


Constitution  du  primevdrose, 
de  la  prinaev^rine  et  de  la  primulav6rine. 

Nous  avons  Etabli  que  le  primevErose  se  compose  d’une  molEcule  de 
xylose  et  d’une  molEcule  de  glucose.  Ce  sucre  fouroit  une  osazone  et 
rEduit  la  liqueur  de  Fehling;  il  possede,  par  consEquent,  une  fonction 
aldEhydique  libre.  II  n’en  possEde  qu’une  seule,  son  pouvoir  rEducteur 
avant  hydrolyse  correspondent  A  un  seul  groupemenl  aldEhydique  pour 
une  molEcule  de  biose. 

0  gr.  0673  de  primevErose  corre-pondent  a  42  miliigr.  de  glucose. 

0  gr.  120  .  —  _  ■  80,5 

D’aut^e  part,  10  cm"  de  liqueur  de  Fehli.ng  (34  gr.  64  SO‘Cu,5H*0 
pour  1.000  cm")  sont  rEduits  par  0  gr.  077  de  primevErose.  En  prenant 
comme  pouvoir  rEducteur  celui  du  glucose  ou  du  xylose,  qui  sont 
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presque  ideatiques,  on  Yoit  que  la  reaction  du  primeverose  correspond 
sensiblement  &  un  biose,  form6  par  ces  deux  monoses,  et  ne  possddant 
qu’un  seul  groupement  reducteur  libre.  D’ailleurs,  dans  tous  les  polyoses 
connus,  on  admel  qne  la  combinaison  des  monoses  entrant  dans  leur 
composition  se  fait  par  une  fonction  alddhydique. 

11  s’agit  maintenant  d’6tablir  lequel  des  groupements  aldfebydiques, 
celui  du  glucose  ou  du  xylose,  est  6th6rifl6  dans  la  molecule  du  prime- 
v^rose. 

Nous  avons  eu  recours  la  methode  appliqu6e  avec  succ6s  par  G.  Ber- 
TRARDet  Weisweileh  (*)  dans  I’^tude  de  la  constitution  du  vicianose. 

Par  oxydation  mfenag^e  du  biose,  en  milieu  maintenu  constamment 
neutre,  on  obtient  un  acide  bionique.  Le  sel  de  cet  acide  fournira,  par 
hydrolyse,  d’un  c6td  un  monose  non  altaque,  et,  d’autre  part,  un  acide 
monobasique  proTenant  du  second  monose,  dont  le  groupement  ald6hy- 
dique  a  6te  primflivement  libre. 

Pour  efiFectuer  cette  oxydation  et  la  separation  des  deux  produits  qui 
en  derivent,  on  opere  de  la  maniere  suivante  : 

On  dissqut  une  partie  de  primeverose  dans  cinq  k  six  parties  d’eau, 
on  y  ajoute  une  partie  de  CO*Ga  et  une  partie  de  brome.  On  agite  de 
temps  en  temps.  Au  bout  de  une  a  deux  heures,  le  brome  est  complete- 
ment  dissous.  On  laisse  la  reaction  se  continuer  Ji  froid.  En  quarante- 
huit  heures,  I’odeur  de  brome  disparait.  On  fait  passer  quelques  instants 
un  courantd’air  oude  CO*  pour  eliminer  les  dernieres  traces  de  brome. 
On  filtre,  on  concentre  fortement  le  liquids  et  on  reprend  le  sirop  par 
I’alcool  90*.  Le  primeverobionate  de  Ga  precipite,  tandis  que  le  CaBr' 
rests  en  solution.  On  essore  le  precipite,  on  le  redissout  dans  une  petite 
quantite  d’eau  et  on  precipite  de  nouveau  par  I’alcool  a  95*.  Aprbs  un 
troisieme  traitement  analogue,  le  sel  de  calcium  ne  contient  pratique- 
ment  plus  de  bromure. 

Apres  dessiccation  dans  le  vide  sulfurique,  le  primev6robionate  de  Ca 
se  presents  sous  forme  d’une  poudre  blanche. 

La  quantite  de  sel  dont  nous  disposions  etait  trop  faible  pour  en 
entreprendre  I’etude,  et  nous  I’avons  soumise  directement  k  I’hydrolyse. 

La  poudre  est  dissoute  dans  une  quantite  convenable  d’eau,  addi- 
tionn6e  de  3  “/.  de  SO*H’.  On  maintient  la  solution  au  bain-marie  bouil- 
lairt  pendant  quatre  heures,  apres  quoi  on  neutralise  par  le  CO'Ca  et  on 
filtre  bouillant.  La  solutidn  renferme  le  sel  de  calcium  d'un  monoacide 
et  le  monose  non  attaque.  On  concentre  fortement  la  solution  et  on 
I’additionne  d’alcool  h  90*.  Le  sel  de  calcium  precipite  et  le  sucre  reste 
en  solution. 

On  purifie  le  sel  de  calcium  en  le  reprenant  par  une  petite  quantite 

1.  G.  Bertraxd  et  Weisweiler.  Sur  la  constitutioa  du  vicianose  et  de  la  vicianine. 
C.  ft.  Ac.  Sc.,  151,  p.  881,  1910. 
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d’eau,  de  maniere  k  61iminer  le  SO'Ca.  Ce  sel  s’est  montre  identique  au 
gluconate  de  calcium,  qui  est  caract^ristique  pour  le  glucose. 

La  solution  alcoolique  renfermant  le  sucre  non  attaqu^,  melange 
d’un  peu  de  gluconate  de  Ca,  est  6vapor4e,  et  on  reprend  le  rdsidu  par 
une  tr6s  petite  quantity  d’eau.  Le  xylose  etant  extrSmement  soluble 
dans  I’eau,  on  arrive  ainsi  h  une  separation  presque  complete  du  sucre. 
On  ^vapore  la  solution  dans  une  capsule  tar6e,  on  la  s^che  dans  le  vide 
sur  SO‘H*  jusqu’i  poids  constant,  on  reprend  le  residu  par  de  I’eau  et  on 
en  determine  le  pouvoir  rotatoire  et  le  pouvoir  reducteur. 

La  derniere  determination  sert  k  verifier  le  degre  de  purete  du  sucre, 
le  gluconate  de  Ca  etant  sans  action  sur  la  liqueur  de  Fehlim«. 

Une  partie  de  cette  solution  sert  ensuite  4  pr6parer  I’osazone,  une 
autre  41a  preparation  du  xylonobromure  de  calcium. 

Tous  ces  essais  conflrment,  de  manibre  absolue,  que  le  sucre  non 
attaque  est  bien  le  xylose.  Ce  sucre  a  d’ailleurs  ete  obtenu  cristallise 
pr6cedemment. 

II  resulte  de  ces  determinations  que,  dans  la  primeverose,  la  fonction 
aldehydique  libre  du  biose  appartient  au  resle  du  glucose.  La  formule 
de  ce  sucre  est,  par  consequent,  la  suivante  ; 

iCHO  -  (CHOH;*  -  CH*  -  0  -  CH  -  CH  -  (CHOH)‘  -  GH*OH 

_ _ 

Reste  de  glucose.  Reste  de  xylose. 

II  est  4  remarquer  que,  dans  tous  les  bioses  reducteurs  connus  jusqu’4 
mainrenant,  renfermant  du  glucose  et  un  autre  hexose,  comme  dans  le 
cas  du  lactose  et  du  na61ibiose,  ou  du  lactose  et  un  pentose,  tomme  dans 
le  vicianose  et  le  primev6rose,  I’aldehydfe  libre  appartient  toujours  au 
reste  glucosique. 

Lorsque  ces  sucres  font  partie  d’une  molecule  glucosidique,  c’est  par 
I’intermediaire  de  ce  groupement  aldehydique  que  la  combinaison  se 
fait  avec  la  fouction  phenolique  ou  alcoolique  du  noyau  aromaMque. 

La  primeverine  se  dMoublauten  primeverose  et  ether  methylique  de 
I’acide  ^metboxyr6sorcylique  et  ]a  primMlaveriae  en  primeverose  et 
ether  methylique  de  I’acide  m.  methoxysalicylique,  auront  doncles  for- 
mules  developpees  suivantes,  qui  expliquent  toutes  les  proprietes  de  ces 
glucosides  et,  en  particulier,  I’absence  de  leur  pouvoir  reducteur. 


C-CO  — O-CH"  . 

f  >|G— 0— CH  —  CH  — (CHOH)»  — CH*0--GH  —  GH  —  (GHOH)*  —  GH'OH 

\o/  \o/. 


c  — 0  — Gfl 
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C-CO-O-CH* 

Cn/  ^  C-0-CH-CH-(CHOH)*-CH*O-CH-CH-(CH0H)*— CH'OH 

\o/ 

CH»--0-C'^  JcH 

\/ 

cn 

PrimulavArine. 

Nous  rappellerons  que,  de  ces  deux  glucosides,  le  premier  seul,  la 
primev6rine,  a  el6  obtenue  k  I’elat  pur.  P.  F.  206°;  a  d  =  —  71°53. 

La  primulaverine  n’est  eonnue  que  par  ses  produils  de  dedoublemenl, 
le  primev^rose  et  I’^ther  m6thylique  de  I’acide  m.  m6lhoxysalicylique. 
Le  compose  cristallise,  fondant  Ji  163°,  et  dont  le  pouvoir  rotatoire  est 
—  66°51,  obtenu  au  cours  des  extractions  ou  des  recristallisations,  ne 
peut  6lre  considere  comme  6tant  la  prlmulavdrine  pure. 

Par  d6doublement  diastasique,  puis  saponification,  ce  corps  donne  un 
melange  d’acide  p-m6thoxyr6sorcylique  et  d’acide  m.  methoxysalicy- 
lique.  II  ne  doit  done  6tre  consid^rd  que  comme  un  melange  eutectique 
de  corps  probabiement  isomorphes. 

Jusqu’alors,  nous  n’avons  puobtenir  ce  glucoside  k  I’dtat  pur,  mais  sa 
presence  dans  les  diverses  espbees  de  Primula  ne  fait  aucun  doute. 

A.  Goris.  Ch.  Vischniac. 


^  Sur  le  rdactif  strychno-molybdique  de  Denig6s. 

Dans  la  formula  du  reactif  strychno-molybdique  de  Deniges,  il  entre 
du  sulfate  de  strychnine  dont  I’acide  sulfurique  ddtermine  la  formation 
d’un  prdcipitd  en  presence  de  baryte,  prdcipitd  qui  peut  dire  pris  pour 
un  trouble  dd  d  la  presence  de  phosphate. 

Ayant  couramment  k  utiliser  ce  rdactif  pour  la  recherche  de  I’acide 
phosphorique  en  presence  de  baryte,  nous  avons  modifid  sa  prdparation 
de  la  facon  suivanle :  1  gr.  17  de  strychnine  cristallisde  est  dissous  au 
bain-marie  bouillant  dans  200  cm’  d’eau  additionnde  de  8  cm’  d’acide 
azotique  dilud  ;  (NO’H  d  40  B.  :  1  volume,  H’0 :  9  volumes). 

7  gr.  50  de  molybdate  d’ammoniaque  cristallisd  sont  dissous  dans 
.50  cm’  d’eau.  Cette  solution  froide  est  versee  dans  50  cm’  d’NO^H. 
D  =  1,20  (24  B.). 

On  laisse  digdrer  quatre  jours  k  I’dtuve  d  40°.  On  ddcante  le  rdactif 
azoto-molybdique  clair  ou  on  le  61tre  sur  coton  de  verre. 

A  la  solution  d’azotate  de  strychnine  on  ajoute  30  cm’  d’NO’H  d  40  B. 
et  30  cm’  de  rdactif  azoto-molybdique  ci-dessus.  Puis  on  compldte  au 
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volume  de  300  cm’.  Le  reactif  strychno-molybdique  de  Deniges  ainsi 
oblenu  est  blanc;  il  devient,  avec  le  temps,  jaune,  puis  brun  fonc6,  et 
finalement  jaune  picrique.  Lorsqu’il  est  blanc,  les  combinaisons,  qui  se 
produisent  entre  les  diff^rents  composants  de  ce  reactif  ne  se  sont  pas 
encore  faites,  aussi  ce  dernier  n’est  pas  sensible.  Lorsqu’il  est  brun,  sa 
sensibility  a  notablement  augmenty.  Apres  trois  jours  de  pryparation  il 
est  dyjy  ulilisable,  mais  il  n’atleint  toute  sa  sensibility  que  vers  le  hui- 
tiyme  ou  le  dixi^me  jour.  Il  reste  trSs  sensible  pendant  quelques  mois, 
puis,  sous  des  influences  encore  indyierminees,  il  se  modifie  plus  ou 
moins  rapidement  jusqu’A  perdre  au  bout  de  cinq  h  six  mois  les  99  % 
de  sa  sensibility. 

La  sensibility  du  ryactif  strychno-molybdique  de  Deniges  dypend 
surtout  de  la  liqueur  azolo-molybdique  qui  a  servi  R  sa  pryparation. 
Il  est  trys  important  que  cette  liqueur  soit  fraichement  pryparye  etait 
ety  maintenue  quatre  jours  h  I’ytuve  ryglde  exactement  y  40°.  Nous 
avons  obtenu  des  ryactifs  strychno-molybdiques  de  Deniges  ayant  une 
sensibility  100  fois  moindre  qu’y  I’ordinaire  en  employant  un  ryactif 
azoto-molybdique  : 

1°  Prypary  depuis  six  semaines  et  qui  nous  avait  donne  une  pre- 
miyre  fois  enliyre  satisfaction. 

2°  N’ayant  yty  maintenu  y  40°  que  d’une  fafon  intermittente  pepdant 
quatre  jours. 

De  ceci,  il  rysulle  qu’on  doit  s’assurer  de  la  sensibility  du  ryactif 
strychno-molybdique  qu’on  utilise  en  I’essayant  avec  la  solution  sui- 
vante  : 

PO‘HNa*.  12  IPO .  0  gr.  003.2 

NO’HAAOoB . .  1.50  cm°  . 

Eau .  q.  8.  pour  1  litre . 

correspondent  k  0  gr.  001  de  P’O’Mg’  par  litre. 

Cette  solution  doit  donner  encore  un  trouble  appreciable  au  bout  de 
quelques  minutes  avec  un  volume  ygal  de  reactif. 

La  sensibility  du  ryactif  strychno-molybdique  estfortement  diminuye 
par  les  sels  minyraux.  Les  nitrates  alcalins  ne  modifient  pas  la  duree 
de  prycipitalion,  les  sulfates  alcalins  la  retardent.  Les  chlorures  alca¬ 
lins  empSchent  la  formation  du  prycipiiy  et,  pour  qu’une  -liqueur 
saturee  de  chlorure  d’ammonium  donne  la  ryaclion,  il  faut  qu’elle 
contienne,  non  plus  0,001  par  litre  de  P*0’Mg°,  mais  0,010  par  litre. 

Les  nitrates  alcalino-terreux,  ceux  d’argent,  de  zinc,  ne  semblentpas 
apporter  de  perturbation  dans  I’action  du  ryactif  de  Deniges  ;  par 
centre,  les  sels  de  fer  et  d’alumine  agissent  sur  la  sensibility. 

C’ est  ainsi  que  des  liqueurs  renfermant : 

1°  30  %  de  (SO‘)»AP.  18  H’O, 

2°  10  °/o  de  APCl*.  12  H’O, 
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3“  10  “/»  de  (NO*;  'Fe*'.  18  H'O, 

4“  14  “/o  de  (SO*) ’Fe^  9  H=0, 
go  5  ■>/„  de  Fe*Cl*, 

ne  douneiit  un  precipit6  que  si  elles  contiennent  au  moins  0,100  de 
P'O’Mg*  par  litre. 

Leon  Debourdeaux, 
Pharmacien  sup6rieiir. 

Laboratoire  dea  Etablissemeuts  Poulenc  freres. 


Essais  de  culture  de  V Hydrastis  canadensis  en  Esthonie 
et  en  Russie. 

h' Hydrastis  canadensis  L.  est  un  des  eclatants  examples  qui  prouve 
combien  la  m^decine  populaire  des  peuples  sauvages  ou  demi-sauvages 
peut  donner,  m6me  de  nos  jours,  ci  la  therapeutique  de  nouvelles 
planles  prdcieuses.  Citons  par  example  les  drogues  exotiques,  V Adonis 
vernalis  L.,  le  muguet  de  mai  et  enfln  le  piment  d’eau  {Polygonum 
Hydropiper  L.),  employ^  actuellement  en  Russie  comma  slyptique. 

h’ Hydrastis  canadensis  6tait  depuis  longtemps  connu  et  employ^  par 
les  Indiens  de  I’Amerique  du  Nord  comme  plante  medicinale  et  surtout 
colorante.  Ala  fin  du  xviiF  si^le  (1798),  les  blancs  firent  connaissance 
de  cette  plante. 

C’est  d’abord  la  propri6t6  colorante  de  son  rhizome  appel6  racine 
orange  ou  racine  jaunv  (Orange  root.  Yellow  root,  Ohio  Curcuma  des 
Am6ricains)qui  attire  I’attention.  Mais,des  1883,  les  medecinsam6ricains 
I’emploient  d6j§,  comme  tonique  et  surtout  comme  regulateur  de  la 
menstruation  et  centre  les  h6morragies  uterines.  La  drogue  a  dt6  ins- 
crite  au  Codex  des  Etats-Unis  en  1860;  et  vingt  ans  plus  tard  elle  est 
connue  en  Europe,  surtout  depuis  les  travaux  de  Schatz,  gyn6cologue 
h  Rostock  (1883). 

L’aspecl  ext6rieur  du  rhizome,  sa  couleur  jaune,  ses  cicatrices  arron- 
dies  deprimees  au  centre  lui  ont  fait  donnur  le  nom  de  Sceau  d'or 
(Golden  Seal,  Yellow  Seal,  des  Am^rieains).  Comme  Anemone  nemo- 
rosa  L.,  Renonculac6e  europ^enne,  d’ailleurs  assez  semblable  a  i' Hy¬ 
drastis,  il  croit  sous  les  arbres  des  bois  ombragds,  au  Canada  et  aux 
Etats-Unis,  surtout  dans  les  Etats  de  I’Ohio,  de  I’lndiana,  du  Kentucky, 
de  ia  Yirginie  de  I’Ouest,  de  la  Georgia  et  de  la  Caroline ;  plus  rarement 
dans  rillinois,  dans  I’Arkansas  et  dans  le  Tennessee.  On  exporte  le 
rhizome  de  Cincinnati,  ville  d’entrepdt  de  la, drogue. 

Par  suite  des  usages  nombreux  du  Golden  Seal,  comme  plante  colo¬ 
rante  chezles  Indiens,  comme  plante  medicinale  utilisee  parlout  etenfin 
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comme  matifere  premiere  pour  I’extraction  de  ses  substances  actives, 
la  berberine  —  principe  colorant  mais  aussi  thsrapeutique  —  et 
I'hydrastine,  autre  principe  actif  de  I’hydrastis,  servant  k  la  prepara¬ 
tion  de  Yhydrastinine,  on  a  presque  exterminS  la  plante  en  Amdrique. 
II  en  est  r6sult6  une  hausse  de  prix  toujours  croissante  de  la  drogue  et, 
ce  qui  est  plus  fAcheux,  la  substitution  d’une  longue  s^rie  de  divers 
rhizomes  et  racines.  Ce  sont,  d’apr^s  HARivyicu,  le  deffersonia  dipbylla 
Pers.  (Berb6ridacee),  qui-  ne  contienl  pas  de  berberine,  le  Stylo- 
phoram  diphylliim  NUTT  A  L  (Papaveracde)  qui  donne  le  rhizome  de 
r  «  extra  large  Golden  Seal  »,  le  Leontice  thalictroides  L.  (Berberi- 
dacee),  I’aristoloche  serpentaire  ou  Serpentaire  de  Virginie,  le  Cypri- 
pedium  puheseens  L.  (Orchidacee),  le  rhizome  de  la  fougdre  femelle 
{Aspteniam  Filix  femina  Bernh).,  le  Storeroot  (rhizome  du  CoUinsonia 
canadensis  L.,)  et  meme  le  rhizome  de  Polygala  de  Virginie  ou  Polygala 
Senega  L.  Quant  A  la  poudre  A' Hydrastis,  il  est  encore  plus  facile  de  la 
falsifier  par  addition  de  poudre  de  curcuma. 

II  ne  faut  pas  s’dtonner  qu’on  ait  commence  des  essais  de  culture  de 
\' Hydrastis  canadensis,  pour  empAcher  la  disparition  totale  de  cette 
plante,  el  pour  lulter  contre  les  spAculations  auxquelles  donne  lieu  le 
Golden  Seal  en  AmArique  et  pour  se  procurer  cette  drogue  non  falsifree 
et  moins  chere.  La  latitude  geographique  permettait  de  prdjuger  que  la 
culture  de  YHydi'astis  serait  possible  dans  les  regions  de  I’Europe  sub- 
septentrionale  et  centrale.  Presque  tous  ces  pays  s’occupent  d’essais 
de  culture  de  YHydrastis  :  par  exemple  les  essais  de  la  compagnie  Bur¬ 
roughs  -  Wellcome  dans  sa  ferme  «  Materia  medica  »  a  Kent  en 
Angleterre. 


Depuis  1883  on  a  etudiA  YHydrastis  canadensis  dans  les  universitAs 
europdennes,  notamment  au  point  de  vue  chimique,  pharmacol<^ique 
et  thdrapeutique.  A  Funiversitd  deTartou  (Dorpat  en  allemand,  Jouriev 
en  russe),  en  Esthonie,  les  recherches  Ataient  poursuivies  par  le  profes- 
seur  de  pharmacie  Dragendohff  (morten  1898)  et  le  professeur  de  phar- 
macologie  R.  Kobeht,  acluellement  professeur  A  Rostock  en  Allemagne. 
En  Russie  la  mAme  question  a  Ate  Atudiee  par  le  professeur  de  phar- 
maeie  A  Moscou,  V.  Tikhomirof.  Son  Aleve  M.  Givopistzef  Atudiait  spA- 
cialement  YHydrastis  canadensis  (1887);  les  rAsultats  de  ses  Atudes  sont 
exposAs  dans  sa  thAse  de  docleur  en  medecine. 

NAaninoins,  nous  ne  trouvons  pas  d’article  sur  YHydrastis,  dans  le 
manuel  classique  du  Professeur  V.  Tikhomirof  (Etude  de  la  matiere 
rnAdicale,  1888-1890) ;  il  le  mentionne  seulement ;  et  c’est  seulement 
dans  son  «  TraitA  de  matiAre  rnAdicale  »  de  1900  que  Ton  trouve  un 
exposA  assez  intAreasant  sur  cette  plante. 
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Quelques  ann^es  plus  tard  le  pharmacien  V.  Jablokof  etudie  i 
Moscou  V Hydrastis  el  fait  venir  du  Canada  une  grande  quantile  de 
cette  plante  prdcieuse.  On  trouve  I’exposS  de  ses  dtudes  dans  sa  these 
de  phamacie  (1909).  Et  c’est  le  in6me  auteur  qui  indique  en  1909  k 
M.  V.  Ferrein,  propri6taire  de  la  plus  grande  pharmacie  du  monde  et 
des  laboratoires  pharmaceutiques  de  Moscou,  la  possibility  de  la  cul¬ 
ture  de  YHydrastis  en  Russie.  M.  Ferrein  entreprit  les  essais  de  culture 
en  grand,  dans  un  domaine  prSs  de  Moscou,  avec  des  moyens  finan¬ 
ciers  importants.  Ses  cultures  furenl  bientdt  connues,  non  seulement 
en  Russie,  mais  aussi  a  I’ytranger.  Ici,  en  France,  F Office  National  des 
Matieres  premieres  pour  la  Droguerie,  la  Pharmacie,  la  Distillerie 
et  la  Parfumerie  s’occupe  de  cette  question,  el  Ton  est  au  courant 
des  cultures  de  Moscou.  Je  lis  dans  le  recueil  •<  La  culture  des  Plantes 
medicinales  »,  de  MM.  A.  Goris  et  J.  Demilly,  qu’en  France  les  essais  de 
culture  de  VHydrastis  ont  et6  teniys.  Ndanmoins,  je  ferai  un  expos6  de 
tout  ce  qui  est  connu  en  Russie  sur  la  culture  de  I’^f/drasbs  jusqu’h 
1917.  A  partir  de  cette  date  on  n’a  plus  de  renseignements  sur  cette 
question  a  cause  de  I’absence  de  communications. 

Je  dois  faire  remarquer  que  les  cultures  de  VHydrastis  deM.  Ferrein 
ne  sont  pas  les  seules  en  Russie,  quoiqu’elles  soient  les  plus  grandes  et 
mdritent  le  plus  vif  inl6r4t. 

C’est  M.  Ferrein  qui  fournit  I’hydrastis  non  seulement  aux  Jardins 
botaniques  de  Russie  mais  dgalement  h  ceux  de  I’ytranger.  Par  example, 
la  station  de  culture  de  plante's  mddicinales  Kornenberg,  pres  de 
Vienne  en  Autriche,  recevait  de  Moscou,  en  1912,  pour  ses  essais 
de  culture,  les  rhizomes  d’/f/drasO’s.  Uepuis  les  indications  de 
M.  Jablokof,  on  a  commency  des  essais  de  culture  dans  les  gouverne- 
ments  de  Smolensk,  de  Toula  et  de  Poltava  avec  de  beaux  rysultats, 
mais  malheureusement^sans  publier  de  communications  sufflsantes,  de 
sorte  qu’ils  sont  restys  inconnus. 

A  peu  prys  h  la  myine  ypoque  le  Jardin  bolanique  de  F Uinversile  de 
lartou  (Dorpal),  en  Esthonie,  commence  ses  essais  de  culture  sous  la 
direction  de  M.  N.  Kousnetzof,  professeur  de  botanique.  Le  jardin  recut 
des  plantes  vivantes  de  MM.  Haage  et  Schmidt  h  Erfurt,  en  Allemagne 
(1  marc  la  piece).  La  culture  reussit  et,  en  1912,  M.  J.  Mouchinsky,  phar¬ 
macien,  le  savant  jardinier  du  Jardin  botanique,  fit  des  communications 
sur  la  culture  de  VHydrastis  au  Journal  pbarmaceutique  de  Saint- 
Pytersbourg  (1912,  p.  345).  En  1913,  il  confirme  de  nouveau  la  ryussite 
de  la  culture  dans  le  n°  15  du  mSme  journal.  On  pent  conclure 
que  Tartou  (ou  Dorpat)  et  Moscou  sont  les  deux  centres  oti  Ton  ait 
rdussi  des  essais  de  culture,  dans  la  zone  centrale  de  I’Europeorientale. 
Toutefois,h  Tartou,  la  culture  se  faisait  sur  une  petite  ychelle.  Pendant 
les  cours  de  culture  de  plantes  mydicinales  h  Tartgu  en  1916,  les  direc- 
teurs  de  cours,  M.  P-vpof  (botaniste)etM.  Kessler  (pharmacien),  voulaient 
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eatrepreadre  la  culture  de  V Hydrastis  sur  une  grande  echelle,  mais 
les  organisateurs  du  cours  ne  pouvant  pas  acqu6rir  un  terrain  n’ont  pas 
risqu6  cette  culture  coiiteuse  sur  un  terrain  pris  h  bail.  De  plus,  I’infa- 
tigable  pharmacien-botaniste  M.  J.  Mouchinsky,  ainsi  que  ie  professeur 
N.  Kousnetzof,  out  quitt6  Tartou  afln  de  poursuivre  leurs  recherches 
et  essais  dans  les  jardins  botaniques  de  la  Russie  meridionale.  Ces 
dernieres  ann^es,  ann^es  de  la  revolution  et  de  la  guerre,  oil  I’Esthonie 
et  I’Universite  de  Tartou  passaient  de  main  en  main,  avec  changement 
de  personnel,  ne  pouvaient  etre  favorables  h  des  travauxquelconques. 

Enl918,rUniversit4  etait  auxmainsdesfonctionnairesallemands.  C’esl 
en  1919  que  les  Esthoniens  parent  commencer  la  reconstitution  deTUni- 
versite  evacu6e  et  I’ouvrirent  en  automne  1919  comme University  estho- 
nienne.  II  est  evident  qu’une  Universite  nationale  pent  seule  d4velopper 
les  recherches  scientiliques  a.u  mieux  de  la  nation  et  dn  pays.  Je  suis  shr 
que,  grdce  aux sciences  pharmacologiques,  h  la  pharmacie  scientifique  et 
pratique,  k  la  botanique  pharmaceiitlque,  on  arrivera.  k  resoudre  la 
question  de  la  culture  de  diverses  plantes  medicinales  en  Esthonie, 
surtout  celle  de  rf?/draslfs  du  Cana:da.  '  '  / 

Les  essais  de  culture  de  M.  F£rre|^  ^-Moscou,  entrepris  d’apres  les 
indications  de  M.  Jablokof  et  sur  les  propositions  des  Congrfe  interna- 
tionaux  de  Chimie  appliqu4e  de  Londres  et  de  Washington,  ont  un  int6ret 
plus  important  et  ont  et6  suivis  de  recherches  pharmaeochimiq'ues 
importantes.  M.  FERREmre^utde  «  T.  C.  Morgan  and  C*,  New-York,  102, 
John  »  20.000  rhizomes  A' tty^astis,  qu’il  planta  dans  un  sol  sp^ciale- 
ment  pr6par6  contenant  de  ITiomus  de  feuilles  et  de  la  tourbe,  a  Foinbro. 
de  pommiers  de  sa  fer^ie. 

Mais  citons  le  collaborateur  de  M.  Ferrein  dans  la  culture  de  plantes 
medicinales,  le  pharmacien  M.  A.  Podgorodetzky,  qui  a  d6crit  la  culture 
de  VHydrastis  et  precede  a  I'examen  chimique  de  ces  plantea  cuitivees 
pres  de  Moscou{‘). 

II  resulte  des  essais  faits  au  Jardin  botanique  de  Jonrie?r{’)  par 
M.  Mouchinsky  et  par  M.  V.  Ferrein  dans  sa  ferme  pr^s  de  Moscou,  oii 
les  plantes  sont  cullivees  h  I’ombre  d’arbres  fruiliers,  que  le  Sceau  d’or 
est  une  plante  sans  caprices,  qu’il  se  dfiveloppe  bien  et  supporte  le 
climat  de  la  Russie  centrale,  climat  voisin  de  celui  du  Canada,  et  passe 
I’hiver  sans  aucune  couverture,  qnoiqu’il  ne  soit  pas  superflu  de  couvrir 
les  planches  avec  des  feuilles  qui  sont,  en  outre,  un  excellent  engrajs 
pour  les  plantes. 

D’apres  les  recherches  de  M.  R.  Luienthal,  les  rhizomes  cueillis  au 
printemps  contenaient  2,99  “/o  d’hydrastine  (principe  aclif  principal),  et 

1.  Pharm.  A.  H.  Podgorodetzky.  Hydrastis  canadensis  L.,  Moscou,  1916  (en 
russe). 

2.  La  -ville  de  Tartou  en  Esthonie  a’appelle  en  russe  Jouriev,  en  allemand, 
Dorpat. 
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au  commencement  d’aoAt  3,32  Cela  indique  la  possibility  de  culture 
de  cette  plante  chez  nous  sans  nuire  ses  qualitys  mydicinales;  et  de 
plus,  ces  recherches  montrent  qu’il  y  a  avantage  k  faire  la  rdcolte  des 
rhizomes  en  automne.  D’apres  les  analyses  nombreuses  du  laboratoire 
de  M.  V.  Ferrein,  les  rhizomes  d’hydrastis  recus  d’Am6rique  conte- 
naient,  en  moyenne,  2,6  “/«  d’hydrastine. 

La  culture  de  VBydcastis  n’est  pas  difficile.  II  fautchoisir  les  endroits 
ombrages  d’un  bois  A  feuilles  caduques  ou  d’un  pare  avec  un  sol  nour- 
rissant  et  assez  meuble,  oii  la  lerre,  tout  en  retenant  Thumidite  durant 
tout  Fete,  ne  soil  pas  trop  humide. 

II  faut  labourer  les  terrains  choisis,  deux  fois  en  automne,  et  les 
engraisser  avec  I’humus  de  feuilles;  dans  ce  but  on  amasse  les  feuilles 
tombdes  dans  un  lieu  un  peu  humide  et  ombrage,  oh  elles  pourrissent 
et  se  transforraent  en  humus  pendant  une  duree  de  deux  ans;  en  ety 
on  les  arrose  avec  de  I’eau. 

Lorsque  le  terrain  est  ainsi  prypard  et  bien  dybarrassy  des  mauvaises 
herbes,  on  fait  de  longues  planches,  assez  yiroites  (larges  de  1  mbtre 
environ).  On  y  plante  A  une  profondeur  de  4-5  ctm  les  jeunes  souches, 
les  morceaux  de  rhizomes  ou  leurs  bourgeons. 

On  pent  rycolter  les  rhizomes  au  bout  de  la  troisiyme  annye  au  mois 
d’aoht,  lorsque  les  fruits  sont  mdrs.  On  deterre  les  rhizomes,  on  les 
lave,  on  les  coupe  (on  les  rompt  de  pryference)  sans  endommager  les 
racines,  les  branches  de  rhizomes  et  les  bourgeons  souterrains,  qu’on 
plante  de  nouveau ;  mais  on  garde  les  plus  gros  morceaux  de  rhizomes 
pour  la  vente ;  on  les  seche  ordinairement  avec  les  racines.  Les  rhizomes 
frais  se  ryduisent  en  sechant  a  23  %• 

Lorsqu’on  multiplie  I’hydrastis  par  division  de  rhizomes  il  faut 
arracher  les  fleurs  pour  augmenter  la  grosseur  des  rhizomes. 

Quand  on  multiplie  par  graines  on  les  dybarrasse  de  la  pulpe,  on  les 
syche  lygyrement  k  Fair  et  on  syme  sous  chassis  froids  ou  dans  le  sable 
humide. 

Les  jeunes  plantes  apparaissenl  au  printemps,  on  les  transplante  en 
pleine  terre  un  an  apres  et  on  pent  les  deterrer  deflnitivement  trois  ans 
apres  pour  la  vente  des  souches  et  pour  la  multiplication  par  division. 
(Les  rhizomes  meurent  prytenddment  au  bout  de  quatre  ans;  cepen- 
dant,  M.  Podgorodetzky  possydait  des  souches  de  six  ans  en  bel  ytat.) 

La  multiplication  de  Fhydrastis  par  graines,  qui  germent,  rndme 
fralches,  seulement  dans  la  proportion  de  30  %,  est  trop  longue  et  peu 
avantageuse. 

En  Angleterre,  A  la  ferme  «  Materia  medica  »  de  Burrodghs-Wellcome, 
k  Kent,  Fhydrastis  esfcultive  sous  Fombrage  artificiel  d’une  toiture  de 
la  hauteur  d’un  homme,  faite  de  minces  plancheltes,  comme  les  stores. 

Les  essais  de  culture  de  Fhydrastis,  faits  en  Amdrique,  montrent 
qu’un  hectare  donne  plus  de^860  K"*  de  rhizomes  secs. 
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Les  rhizomes  de  quatre  ans  pesent,  en  moyenae,  60-70  gr.,  mais  « j’ai 
eu,  ditM.  PODGORODETZKY,  UD  exemplaire  de  130  gr.  ». 

M.  PODGORODETZKY  a  examine  un  exlrait  liquide,  prepare  avec  les 
feuilles  d’hydrastis  cueillies  h  la  fln  de  mai.  D'apr^s  cet  auteur,  qui 
employait  pour  Pextraction  le  proc6d6  indiqu^  par  la  pharmacopee 
russe,  on  doit  modifier  ce  pr.oc6d6  et  arreter  Pextraction  lorsqu’une 
prise  de  Pextrait,  evapor4e,'acidul6e  par  I'acide  chlorhydrique  et  dilute 
dans  Peau  distillee,  ne  donne  plus  de  trouble  avec  le  r6actif-de  Meyer. 
On  6vile  ainsi  une  perte  d’alcool  et  de  temps. 

L’exlrait  liquide  de  feuilles,  examin(?  d’apr^s  la  mfethode  d'ERXST 
Schmidt,  donnait  une  teneur  en  hydrastine  de  ^,07 

M.  V.  Jablokof,  faisant  Pexamen  d’apres  la  mgthode  de  la  pharma- 
cop6e  deaEtats.-Unis,  a  trouv6,  comme  on  le  voit  dans  sa  these,  dans 
un  extrait  de  feuiUes  d’hydrastis,  moins  d’hydrastine.  M.  Podgoro- 
detzky  explique  la  dififdrettce  par  les  defauts  des  m^thodes  employees  et 
par  le  fait  que,  dans  les  lots  analyses  par  Jablokof,  les  feuilles  se  trou- 
vaierit  melang^es  avec  les  tiges  renferma&t  pea  d’hydrastine. 

M.  PODGORODETZKY  recommande,  cepeodant,  d’atili;^,  pour  la  prepa¬ 
ration  de  Pextrait,  des  feuilles  d’hydrastis,  qsv  poasseitt  plus  vile  que 
les  rhizomes;  on  laisse,  dans  ce  cas,  h  la  plante  la  moitid-de  see  feuilles 
au  moment  de  la  cueillette. 

Apres  avoir  re?u  les  rhizomes,  il  faut  les  mettre  pendant  quelques 
jours  dans  du  sable  humide,  oh  ils  se  gonflent  et  prennent  la  couleur 
Jaune  caract6ristique;  apr^s  quoi  on  plante  les  rhizomes  raviv6s  dans  les 
planches  pr6par6es,  comme  il  a  6t4  dit  plus  haul. 

La  r^ussite  de  cette  culture  pr6s  de  Moscou  mon're  qu’elle  est  pos¬ 
sible  en  Russie  centrale.  Elle  Pest  egalement  en  Esthonie,  ainsi  que  la 
culture  du  iffiamnus  Purshiaaa  D.  C.,  fournissant  P^corce  de  Cascarn 
Sagrada,  et  du  Polygala  Senega  L.,  fournissant  la  racine  «  Polygala 
de  Virginie  ».  Les  essais  de  culture  de  ces  plantes  de  PAmhrique  du 
iNord,  fails  par  M.  Moucuixsky  au  Jardin  bolanique  de  Tartou,  ont  plei- 
nement  r6ussi. 

Rudolf  Wallner, 

Pharmacien  de  I’Universite 
de  Tartou  (Youriev).  en  Esthooie. 


LES  PETITES  ERBEURS  DE  LA  MfiTHODE  BORDET-WASSERMANN 


Les  petites  erreurs 
de  la  mdthode  Bordet-Wassermann. 

La  reaction  de  Bordet-Wassermann  qui  est  li^e  B  des  ph^nomenes 
de  bio-physico-chimie  est  fort  compliquee  de  par  les  6ldments  qui 
entrent  en  jeu  daus  cette  reaction. 

Ce  qui  complique  le  problSme,  c’est  que  I’on  n’a  pas  affaire,  comme 
eu  chimie  pure,  a  des  corps  d6finis  et  que  le  serologiste  n’a  pas  encore 
des  donndes  suffisamment  exactes  sur  tons  les  facteurs  entrant  en 
reaction. 

On  I’a  beaucoup  critiqu6e ;  parfois  le  diagnostic  serologique  a  6te  en 
contradiction  grossi^re  avec  le  diagnostic  clinique;  mais  s’est-on  suffi- 
samraent  renseign6  sur  I’origine  de  I’erreur  ou  sur  les  causes  de  ces 
dissidences? 

S’est-on  renseigne  sur  la  valeur  de  I’antigene,  sur  I’exactilude  des 
dosages  :  du  complement,  du  serum  de  lapin  antimouton,  etc...,  sur  la 
proprete  et  la  sterilisation  de  la  verrerie  mise  en  oeuvre? 

S’est-on  demande  si  des  elements  etrangers  n’etaient  pas  venus 
troubler  I’equilibre  reactionnel  du  sysieme?  Si  des  phenomenes  anor- 
maux  de  catalyse  n’entravaient  pas  la  reaction? 

De  meme  qu’il  serait  incorrect  de  dire  que  le  laboraloire  de  bacterio- 
logie  a  fait  faillite  en  declarant  un  s6ro-diagnostic  n6gatif  au  bacille 
d’EBERTH,  alors  que  la  clinique  aura  ete  affirmative,  ou  que  le  labora- 
toire  n’apporte  aucun  renseignement  parce  qu’il  n’aura  pas  trouve  de 
meningocoque  dans  un  liquids  cephalo  rachidien  de  meningite  cerebro- 
spinale,  de  meme,  il  serait  injuste  de  dire  que  le  laboratoire  de  serologie 
a  fait  faillite  si  une  epreuve  Bordet-Wassermann  ne  confirme  pas  un 
diagnostic  clinique. 

J’ai  eu  B  effectuer  plus  de  2.000  essais  de  Bordet-Wassermann,  lant 
dans  mes  laboraloires  que  dans  ceux  de  I’armde ;  ma  technique  a  6te 
celle  de  la  m6thode  Bordet-Wassermann  int6grale,  contrdlee  parfois 
par  celle  de  Calmette-Mathis;  j’ai  eu  la  plupart  du  temps  I’opinion  de 
vener^ologues  6minents  qui  ont  con0rm6  ou  infirm6  mes  resultats  et 
j’ai  pu  me  rendre  comple  que  trois  cau.ses  d’erreurs  venaient  parfois 
fausser  la  reaction. 

La  premiere,  que  Ton  a  dd  commettre  bien  souvent,  est  celle  qui 
derive  de  I’emploi  du  serum  physiologique  sterilisd  dans  des  verres 
tendres,  Sous  Taction  de  la  chaleur  a  110°-120‘’  et  en  presence  de  ces 
verres,  Teau  chlorurde  se  charge  de  particules  soHdes,  fines,  aiguilles 
cristallines  (silicates)  qui  entravent  les  rdactions  ndgatives.  Avant  de 
me  rendre  compte  de  ce  phdnomene,  j’ai  eu  des  epreuves  entiferes  de 
Bordet-Wassermann  absolument  fantasques  et  des  tube.s  ou  les  globules 
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rouges  de  moutoa  se  pr^cipitaient  4  la  maniere  du  sulfale  de  baryte, 
en  presence  de  n’importe  quel  serum  humain. 

TJne  autre  erreur,  que  Ton  peut  commellre  plus  rarement,  est  celle 
qui  d6coule  de  rutilisation  d’un  s6rum  physiologique  que  Ton  a  con¬ 
serve  plus  de  trois  jours  aprfes  s’en  6tre  servi  en  ne  prenant  pas  toutes 
les  precautions  d’usage  dans  le  rebouchage  aseptique :  des  moisissures, 
des  champignons,  des  levures  et  tr^s  peu  de  bact6ries  car  ces  demieres 
se  d6veloppent  plus  difflcilement  dans  cette  eau  chloruree,  viennent 
troubler  I’equilibre  du  systeme  et  fausser  les  r6sultats. 

Enfln  la  Iroisieme  cause  d’erreur.  non  moinsnegligeable,e3t  celle  qui 
consiste  d  se  servir  de  n’importe  quels  globules  rouges  de  mouton  ;  la 
resistance  globulaire  est  un  facteur  essential,  soitqu’il  s’agisse  de  diffe- 
rencier  simplement  une  reaction  positive  d’une  reaction  negative,  soit 
que  Ton  veuille  evaluer  la  proportion  de  stromas  globulaires  detruits 
ou  non.  II  arrive  quelquefois  que  suivant  que  Ton  part  de  tels  globules 
rouges  ou  de  tels  autres,  on  a  des  reactions  differentes ;  ainsi  j’ai  eu 
I’occasion  de  me  rendre  compte  qu’une  reaction  positive  avec  un 
serum  S.  et  les  globules  d’un  mouton  s’attennait  progressivement  de 
jour  en  jour  en  partant  du  meme  serum  S.  et  des  memes  globules  con¬ 
serves  h  la  glaciere,  el  j’irai  plus  loin,  je  dirai  meme  que  certains  glo¬ 
bules  rouges  e  resistance  globulaire  inferieure  4  la  normale,  arrivaient 
a  s’h6molyser  si  facilement  que  le  lendemain  d’une  reaction  positive, 
les  memes  elements  entrant  en  jeu,  on  pouvait  declarer  un  essai  de 
Bordet-Wassermann  negatif. 

Dans  un  travail  ulterieur,  j’indiquerai  exactement  dansquelles  limites 
de  ces  resistances  globulaires  les  r6sultats  de  la  methode  de  Bordet- 
Wassermann  paraissent  les  plus  rapproches  de  la  verite. 

Conclusions.  —  Abstraction  faite  de  toutes  les  causes  d’erreur  deja 
signaiees  :  valeurs  et  titrages  des  elements  entrant  dans  la  reaction, 
temps  de  chauffe,  etc...,  il  nous  a  paru  utile  de  signaler  ces  petites 
erreurs  dont  le  type  de  la  technique  integrale  de  Bordet-Wassermann 
doit  toujours  tenir  compte  : 

1°  N’employer  dans  la  sterilisation  du  serum  physiologique  qae  des 
verres  durs  (verrerie  type  lena)  ; 

2“  Tenir  compte  de  la  fraicheur  ou  de  la  bonne  conservation  de  ce 
serum ; 

3°  Les  hematies  de  mouton  doivent  avoir  une  resistance  globulaire 
correspondant  hla  resistance  des  hematies  qui  ont  servi  k  la  verification 
et  aux  titrages  de  I’antigene. 

Je  terminerai  en  faisant  cette  remarque  ;  A  chaque  sdance  d’essais 
de  Bordet-Wassermann,  un  serologiste  exercd  se  rend  compte  dans  le 
deuxieme  temps  de  la  reaction,  si  la  seance  sera  riche  en  deboires  ou 
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non;  mais  une  fois  le  r^soltal iimritfc,  ii  eontimueraa  sourice  ea  lisant 
dans  un  hebdomadaire  une  critique  da  la  m6thiode  de  BoRnsr-WiiS- 

SERMANN. 

M.  Ghaspoul, 

Doeteup  en  pharmaeie  (Lycw). 


N«te  sur  les  re§ulateura  de  temp^aiure  k  mercnre.  < 

SL.l’on  en  juge  [par  la  g6n^ralite  de  leur  emploi,  les  regulateure  de 
temperature  e  mercure  semblent  devoir  doaner  toalea  les  garanties-  de 
precisions  requises.  Cependant,  si  Ton  examine  les  choses  d’un  peu 
pres,  on  constate  qpie  ces  instrumeots  ne  remplissent  gufere  leur  fonc- 
tfon  et  que,  loin  de  s’^mouvoir  des  variations  de  la  temperatare  quails 
sont  charges  de  r^gler,  ils  montrent,  au  contraire,  one  insensibditd 
poor  le  moins  regrettable. 

Le  principe  sur  lequel  repose  leur  construction  est  Svidemment 
s§duisanrf,  c'est  pourqaoi  il  m'a  sembld  utile  de  rechercher  quelles 
devraient  Mre  les  caractdristiques  de  ces  fnstruinents  lorsqn'ik  sw»t 
destines  h  r6gler  le  ddbit  d’un  courant  de  gaz  de  chauffage  avec  une 
sensibility  voisine  de  celle  n^cessaire  pour  les  travaux  cdurants  de 
biologie,  soit  environ  1°. 

La  resolution  du  probiyme  suivant  permet  de  ddterminer  ces  carac- 
tyristiques  : 

«  Quel  volume  de  mercure  fauMl  employer  pour  obtenir,  par  chaque 
degry  thermique,  une  elevation  de- 1  mm.  du  |nive,a.u  du  mercure  dans 
un  tube  de  1  mm.  de  diamytre,  le  coefficient  apparentjdu  mercure  dans 
le  verre.yiant  1/6480?  » 

Soient  :  ‘  . 

X  le  volume  de  mercure  necessaire  k  la  tempyrature  t ; 

x'  le  volume  de  ce  mercure  k  la  tempyrature  t  -f-i ; 

V  I’accroissement  de  volume  de  x  h  x'; 

r  le  rayon  du  tube  oil  se  produit  la  dynivellation  (=  0.0003) ; 

h  la  vfdeuT  de  cette  denivellation  (=;  0.001). 

On  aura  : 

i>  ■—  3.U16  X  X  h  =  x'  —  X 

Or 

a;' =  a;  (!  +  1/6480) 

d’oil 

B  =  a:  (1  +  1/6480)  -  x  =  x  (I  +  1/6480  -  1)  =  ^ 

done 

^  =  3.1416  X  9.0005*  X  0.001 

d’oii 

a;  =  3.1416  X  0.0005*  X  0.001  X  6480  =  5  cm*  089 
Bull.  Sc.  Phabm.  [Fovrier  1920).  0 


^i2  RAOUL  LECOQ 

Remarquons,  d'apres  la  premiere  Equation  ci-dessus,  que  v  et,  par 
consequent  x,  sont  proportionnels  : 

1.  A  la  d^oivellation  k; 

2.  Au  carr6  r'  du  rayon  de  la  colonne  obturatrice. 

Nous  pourrons  ainsi  facileraent  d^duire  que  si  Ton  voulait,  par 
example,  une  d6nivellation  de  2  mm.  dans  un  tube  de  4  mm.  de  dia- 
metre,  il  faudrait  multiplier  le  r^sultat  ci-dessus  par  2  pour  la  d6nivel- 
lation  et  par  16  ^carr6  de  4)  pour  I’accroissement  du  diam^tre,  soit  en 
lout  par  32  et,  cons^quemment,  employer  162  cm*  86  de  mercure  pesant 
2  K“‘  214. 

II  est  Evident  que  si  I’on  voulait  porter  la  sensibility  jusqu’i  1/2  degr^, 
il  faudrait  doubler  la  quantity  de  mercure. 

Conclusions.  —  L’emploi  du  rygulaleur  k  mercure,  tel  qu’il  est  livry 
actuellement  par  les  conslructeurs,  peut  yire  considyry  comme  un 
leurre,  si  Ton  sorige  seulement  i  une  rygulation  de  1  2  degrys,  la 

quantity  de  mercure  qui  serait  nycessaire  yiant  hors  de  proportion  avec 
la  capacity  dudil  instrument. 

11  serait  y  dysirer  que  les  conslructeurs  voulussent  bien,  y  lalivraison, 
faire  connaltrela  sensibility  de  cet  instrument  ou  les  services  que  Ton 
en  peut  atlendre. 

^  EkN.  CORDONNIER. 
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Cons6quences  de  I’analyse  biologique  des  aliments. 

La  vie  est  une  combustion.  Tout  corps  vivanl  est  un  foyer  qui  ne 
s’eteint  qu'a  la  morl.  Telle  est  la  conclusion  des  expyriences  cdiybres 
de  Lavoisier  qui  datent  de  la  fin  du  xviii'  siyde.  Un  lapin,  tout  comme 
une  bougie,  consomme  de  I’oxygyne,  diminue  de  poids,  degage  de  la 
chaleur  el  du  gaz  carbonique.  Les  principes  organiques  des  aliments 
sont  brfiiys  dans  le  corps  de  Thomme  ou  de  I’animal  comme  ils  pour- 
raient  I’etre  dans  le  four  y  combustion  du  chimiste.  La  chaleur  qu’ils 
produisent  est  employye  y  maintenir  constanle  la  temperature  de  I’or- 
ganisme  et,  transformee  en  ynergie,  y  produire  du  travail. 

Les  bvdrates  de  carbone  (sucres  et  amidon)  et  les  graisses  (combi- 
naisons  d’acides  gras  et  de  glycerine)  constituent  des  combustibles  de 
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choix.  Ils  presentent  I’avantage  d’etre  brdl^s  sans  r^sidu,  comme  I'in- 
diquent  les  deux  formules  sch^matiques  suivantes  : 

C6H‘*0“  +  60*  =  6H*0  +  6C0* 

2C“'H’*0'  +  14S0*  =  98H»0  +  102CO* 

Ti-ipalmiline. 

Les  albuminoides  ou  proteines,  au  contraire,  ne  brdlent  qu’incomple- 
lement  dans  I’organisme.  Les  13  &  18  %  d’azote  et  la  petite  quantity  de 
soufre  qu’ils  renferment  sent  ^limin6s  :  les  premiers  sous  forme  d’uree 
ou  de  corps  plus  complexes  (purines),  les  seconds  sous  forme  de  comr 
poses  sulfuriques  : 

+  3320*  =  67CO(NH*)*  +  6S0*fl*  +■  269H*0  +  433CO* 
Ovalbumine.  Urse. 

Les  substances  organiques  qui  ne  sont  pas  immddiatement  utilisees 
peuvent^lre  emmagasinees dans  les  tissus  de  reserve;  h  cet  elfet,  elles 
sont  transformees  soil  en  glycogSne,  soiten  graisse.  Cette  graisse  pro- 
vient,  non  seulement  des  aliments  gras  directement  assimilds,  mais 
encore  des  matieres  azotfies  et  des  hydrates  de  carbone.  Le  glycog^ne 
pent  de  m6me  6ire  produit,  non  seulement  par  la  ddshydratation  du 
glucose,  mais  encore  par  la  transformation  des  albuminoides.  Seule,  la 
graisse  ne  pent  donner  du  glycogfene  chez  les  animaux  sang  chaud 
oil  elle  parait  assimil^e  directement  (*). 

Quoique  la  production  de  ddchets  &  eliminer  fasse  des  prol6ines  un 
combustade  inferieur,  on  les  considfere  comme  indispensables,  au  moins 
en  petite  quanlitd,  pour  la  reparation  de  nos  tissus.  Hen  est  de  meme 
pour  I’ean  et  les  sels  dont  la  presence  permet  d’assurer  I’equilibre  moie- 
culaire  du  serum  sanguin. 

Toutes  ces  notions  se  trouvaient,jusqu’Si  la  fin  du  xix'siecle,dominees 
pir  I’idde  de  qmiitite.  L’importance  des  analysts  chimiqiies  6tait  alors 
universellement  reconnue,  aussi  de  nombreux  sayants  les  multiplierent 
ii  I’infini.  Conyejties  en  calories,  ces  analyses  devaient  servir  h  comparer 
les  valeurs  energetiques  des  aliments.  En  Ameriqiie,  Atwater  (*)  et  ses 
collaborateurs  r6unirent  en  tableaux  la  composition  moyenne  des  prin- 
cipaux  corps;  en  France,  nous  devons  Ji  Alquier  des  tables  analogues 

Si  la  composition  des  hydrates  de  carbone  et  des  graisses  est  bien 
connue  depuis  longtemps,  il  n’en  est  pas  de  mtoe  de  celle  des  albu¬ 
minoides,  aussi  leur  rdle  dans  I’alimentation  fut  pendant  assez  long- 
temps  entour6  de  myst^re.  Les  nombreuses  recherches  sur  la  d6ter- 

1.  F.  Maicnox.  Recherches  sur  le  rdle  des  graisses  dans  rutilisation  des  album i- 
noidcs.  Lyon,  1919,  p.  229. 

.  2.  W.  Atwater.  United  States  Department  ot  Agriculture.  Bulletin  28. 

3.  J.  Alquier.  Les  aliments  de  I'hommc.  Paris  1906. 
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minatiem  da  mialmum  des  pruteines  ne  parvenaieiit  pas  ^  edaircir 
le  probl^me.  RUbner  (*),  ea  1897,  r^sumait  ainsi  les  resuUads  obkeaus  ; 
«  La  recherche  d’un  minimum  d’albumine  ne  sera  jamais  couronn^e 
de  succ6s,  car  il  n’y  a  pas  un,  mais  plusieurs  minima,  avec  lesquels 
toute  th6orie  de  la  nutrition  devra  compter.  On  ne  pent  fixer  un 
minimum  d’albumine  qu’h  condition  de  determiner  exactement  avec 


GRAPHtQCE  1  (HopKISS) 


Begime  A  {trait  pointille).  —  Cas6ine,  22 ;  ami- 
oon,  43;  gaceharose,  24;  saindoux,  t2.4;aels,  2,&. 

Begimo  B  {trait  plein).  —  M^mes  composantg  ad- 
ditionnds  de  3  cm®  de  lait  bouilli  ou  non  par 
indwida  et  par  vingt-quatre  heiares. 

Chacuae  das  courbes  feprdsente  la  moyenne  d’un 
lot  de  8  rats. 


quels  aliments  il  doit  Stre 
atteiat.  » 

La  coHcaplexitd  de  lamo- 
lecule  albudoaiao'tde  qui  se 
naontra  decomposable  par 
les  ferments  digestifs, 
aussi  bien  au  laboratoire 
que  dans  I’organisme,  en 
de  npmbreux  acides  ami¬ 
nes,  tut  reveiee  peaapres 
1900;  Fischer  (’)  reimsit, 
en  effet,  reunir  enlre 
eux  jusqu'^  sept  acides 
amines  realisaat  ainsi  la 
premiere  ebauche  da  pro- 
teine.  On  peuft  se  rendre 
compte  de  la  diff6i*ence 
quep^esentent  entreelles 
les  jwoteines  natarelles, 
en  sachanl  que  les  acides 
amines,  an  nombre  de 
dix-huit  environ  s’y  trou- 


vent  as60ci<4s  dans  des 


proportions  tres  variables,  formant  une  veritable  mosalque  et  qn’il 
arrive  parfois  qu’un  ou  plusieurs  d’entre  eux  manquenb  totalement. 

WinoocK  et  Hopkins  (*),  essayant  d’dlever  des  sofuris  aTee  des  melanges 
d’aliments  purifids,  constatdrent  qu’ils  ne  pouvaient  conserver  ces  ani  - 
maux  plus  de  quelques  jours  quand  la  partie  azot^e  de  leur  nourriture 
etait  exclusivement  compos6e  de  zeine,  protdine  du  imaife  qui  ne  eontient 
pas  de  tryptophane  (acide  amin6)  dans  les  prodoits  de  sa  digestion. 
L’additfon  de  tryptophane  k  la  ration  prolongeait  sensiblemenl  la  dur^e 
de  la  vie,  mais  ne  pouvait  entretenir  la  croissance  chez  ua  jeune  ani- 


1.  la  G.  SciiikBFPSB.  Les  travaux  E4cfinU  sur  les  besoms  qualitatifs  d’azote  chez 
les  mammif^res  et  les  vatimines.  Bull.  Soc.  Hyg.  Al.,  4918,  6,  p.  266. 

2.  E.  Fiaciu».  SynUiese  yon  Potypeptiden.  Ber.  d.  d.  cbem.  Gescll.,  1903,  36, 
p.  2982;  1904,  37,  p.  2486;  1906,  38,  p.  605. 

3.  E.  WiLXODCa  st  G.  Hopkins.  The  importance  oi  individual  amido-  acids  in  meta¬ 
bolism.  Observations  on  the  effieet  of  adding  tryptophane  to  a  dietary  in  which  zein  ’ 
is  the  sole  nitrogenous  constituent.  Journ.  of  pbys.,  1906,  35,  p.  88. 
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mal.  On  a  su  depnis  qu’il  fallait  altribuer  cette  insuffisance  h  I’absence 
d’un  autre  acide  amin^,  la  lysine. 

Ces  experiences  montrerent  I’importance  du  choix  des  proidimes  et 
le  role  qne  pouTait  jouer  Tessai  hiologique  des  alimeats  assooie  a  Tana- 
lyse  cMimqite.  Dor^navant,  le  souci  de  la  iqmlile,  complement  indispen¬ 
sable  de  ia  quantite,  intervint  dans  le  choix  des  rations  alimentaires. 

La  decoHverte  des  vilammes,  corps  speciaux  indispensables  pour  la 
croissance  du  jeune  et  I’efuilibre  de  radttlle,  contribua  daTantage 
encore  a  diffuser  cette  nouvelle  maniere  de  voir. 

En  1897,  les  recherches  d’EijKMAiv  (*)  poserent  pour  la  premise  fois 
le  probieme  des  ritamines  qui  ne  devait  etre  r6solu  que  beancoup  plus 
tard.  Get  auteur  coos tatait,  lorsqu’il  nourrissait  des  po^es,  des  canards 
ou  des  pigeons  avec  du  riz  entier  om  paddy,  que  ces  oiseauxdteient 
capables  de  se  deveiopper  normaleroent  et  de  rester  en  bonne  sa»t^. 
Donn6  dans  les  mtoes  oonditions,  le  riz  poli,  c’est-a-dire  prird  par 
«  gla^age  »  de  son  enveloppe  et  de  son  germe,  proToquait  an  contraire 
chez  ces  animaux  une  forme  nerveuse  de  berib§ri,  la  polynfrvrite  exp^- 
rimentale  {jpolfnearitis  gallinarum).  Chimiquement,  lA  xalenr  des  pro- 
duits  de  ddoorKcation  du  riz  est  peu  de  chose  par  rapport  A  oelle  de  la 
volumineuse  reserve  d’amidon;  il  snffit  cependant  de  tes  ajwtter  h  la 
ration  pour  que  les  auiosanx  recouvrent  lasante.  Pour  expliquerce  fait, 
Eijkman  admettait  que  le  riz  poli  conlient  an  poison  dont  te  oontre- 
poisom  se  troiive  dans  I’enveloppe. 

Une  observation  du  m6«e  genre  est  due  A  Stepp  (^*).  11  remarqua, 
en  1909,  que  des  souris  se  maintenaient  en  bonne  santd  quand  il  teur 
donnaitdu  pain  fait  avec  du  lait,  mais,  quand  ce  pain  btait  dpaisd  par 
I’alcool,  les  anlmaux  mouraient  malgre  I’addition  de  graisse,/Cb(dest6- 
rine  ou  Idcithine,  substances  qu’on  supposait  avoir  dtd  eotrain^es  par 
le  soivant.  La  vie  des  souris  reprenait  quand  le  pain  6lait  additionne 
de  son  propre  extrait  alcoolique.  Stepp  conclut  ii  la  solubilitd  dans 
I’aloool  d’un  liqmide  indispensable  qu’il  ne  put  determiner. 

Les  experiences  d’HoPKiNs  C),  en  1912,  furent  phis  partieulibrement 
fecondes.  Il  essaya  de  nourrir  des  jeunes  rats  avec  un  melange  de  pro- 
teines  purifi6es,  d’hydrates  de  carbone,  de  graisses  et  de  sets  minSraux, 
mais  les  animaux  ne  purent  ni  crollre,  ni  maintmiir  leur  equilibre. 
Leur  ayant  donne  d  chacun  3  centimetres  cubes  de  lait  bouilli  ©u  non 
par  vingt-quatre  heures ,  ce  qui  representait  seulemeot  en  exlrait 
sec  4  “/„  de  la  quantile  totale  de  nourriture,  il  fut  surpris  de  constater 

1.  Eijkmam.  Ein  Versuoh  zur  Bekampfung  des  Beriberi.  Viroh.  Arab.  Path.  Amt. 
1897,  149,  p'.  187. 

2.  W.  Stepp.  Experimentale  Untersuchungen  uber  die  Bedeutung  der  Lipoide  fur 
die  Ernahrung.  Bioah.  Zeitscbr,,  1909,  22,  p.  432. 

3.  G.  Hopki.ns.  Feedii^  experiments  illustrating  the  importance  of  accessory  fac¬ 
tors  in  normal  dietaries.  Journ.  Pbys.,  1912,  44,  p.  425. 
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un  retour  k  la  vie  normale.  Ainsi  que  le  montre  le  graphique  I,  la  sup¬ 
pression  du  lait  sufflsait  pour  reproduire  les  troubles  que  son  addition 
guerissait. 

«  Ce  qui  manque,  4crivait  Hopkins,  A  la  ration  d’aliments  purifies, 
c’est  peut-Stre  un  ou  des  complexes  organiques  que  I’animal  est  inca¬ 
pable  de  synth^liser.  Mais  la  quantity  de  ces  complexes  qui  semble 
sufflsante  pour  assurer  la  croissance  est  si  petite,  qu’une  action  cataly- 
tique  ou  stimulante  semble  trAs  vraisemblable.  »  II  donna  A  ces  sub¬ 
stances  non  identifiees  le  nom  de  facteiirs  acccssoires  de  Falimen- 
tation. 

Casimir  Funk  (‘)  chercha  a  extraire  des  produits  de  la  dAcortication 
du  riz  la  substance  curative  du  beribAri.  A  cet  effet,  il  traita  50  K”*  de 
«  balle  de  paddy  »  par  I’alcool  chlorhydrique ;  le  produit  de  I’Apuise- 
ment  AvaporA,  puis  repris  par  I’eau,  fut  hydrolysA  par  I’acide  sulfurique 
diluA  etprAcipite  par  I’acide  phospholungstique.  Apres  diverses  purifi¬ 
cations,  Funk  oblint  0  gr.  40  d’une  substance  A  laquelle  il  attribua  une 
formule  de  base  pyrimidique  et  donna  le  nom  de  vitamine.  L’existence 
de  celte  substailce  en  tant  qu’espece  cbimique  n’a  pas  Ate  conlirmAe 
depuis;  neanmoins,  elle  a  pu  etre  identifiAe  par  son  action  pbysiolo- 
gique  dans  I’extrait  de  germes  et  eiiveloppes  des  diverses  cerAales,  dans 
la  levure  de  biAre  et  dans  le  sucre  de  lait  insufflsamment  purifie  par 
cristallisations  successives. 

Funk,  dans  une  hypothAse  bardie,  essaya  de  considArer  toutes  les 
maladies  de  la  nutrition  (bAribAri,  scorbut,  pellagre  et  rachilisme) 
comme  des  «  avitaminoses  c’est-A-dire  comme  Atant  provoquAes  par 
I’absence  de  vitamines  spAcifiques.  Mais,  en  dehors  de  la  vitamine  anti- 
bAribArique,  il  ne  put  isoler  aucune  des  autres  substances. 

Une  seconde  vitamine,  toutefois,  fut  dAcouverte  en  1913  par  Me  Col- 
LUM  et  Davis  (*)  de  la  fagon  suivante  :  Ces  auteurs  essayaient  sur  les 
rats  des  rAgimes  d’aliments  simplifiAs,  composAs  pour  cent  :  de  casAine 
purifiAe,  18;  de  lactose,  20;  de  matiAres  grasses,  5;  d’un  mAlange  de 
sels,  convenablement  constituA  pour  imiter  ceux  du  lait,  et  d’amidon 
en  quantitA  suffisante;  ils  constatArent  au  cours  de  leurs  expAriences 
que  la  croissance  ne  pouvait  Atre  assurAe  que  lorsque  la  matiere  grasse 
Atait  du  beurre,  tandis  qu’elle  ne  I’etait  plus  lorsqu’ils  employaient  du 
saindoux  ou  des  huiles  vAgetales.  Il  fut  dAmontrA,  par  la  suite,  que  la 
vitamine  contenue  dans  le  beurre  Atait  spAcifique  d’une  maladie  des 
yeux  appelAe  xArophtalmie. 

Les  hypothAses  d'HoPKiNS  se  trouvaient  ainsi  pleinement  confirmees. 
Cet  auteur,  ainsi  que  nous  I’avons  dit  prAcAdemment,  avait  entrevu 
dans  le  lait  la  prAsence  d’un  ou  de  plusieurs  complexes,  el  cet  aliment 

1.  C.  Funk.  Ueber  die  physiologische  Bedeutuag  gewisser  bisher  unbetannton 
Nahrangsbestandteile  der  Vitamine.  Ergeho.  Phys.,  1913,  13,  p.  125. 

2.  Mac  Collum  et  Davis.  Jourii.  Piol.  t'.hcrr.,  1913,  15,  p.  167. 
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apportait  en 
eflfet  avec  son 
lactose  la  vita- 
mine  de  Funk 
et  avec  son 
beurre  celle  de- 
Me  CoLLUM  et 
Davis. 

En  1916,  Me 
CoLLiM  et  Ken¬ 
nedy  (*)  propo- 
serentles  noms 
de  «  facteur  B 
soluble  dans 
I’eau  »  et  de 
«  facteur  A  so¬ 
luble  dans  les 
graisses  »  pour 
designer  ces 
deuxvitamines. 
Le  mot  'vitami- 
ne  ayant  pre- 
valu  en  France, 
nous  ddsigne- 
ronsrespeclive- 
ment  la  vita- 
mine  de  Funk 
sous  le  nom  de 
vitamine  B  {so- 
lubledans  I’eau) 
et  celle  de  Mac. 
CoLLUM  et  Davis 
sous  le  nom  de 
vitamine  A  (so- 
luble  dans  les 
graisses). 

D’autre  part, 
Mac  Coir.uM  et 
Davis, ayanten- 
trepris  en  19i2 

1 .  Mac  Collum 
el  Kennedy.  Journ. 
Biol.  C'Aem.,  191B, 
24,  p.491. 
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desjexperrences  sur  la  valeur  di6t6tique  du  ble,  mireot  -eH  \'im- 

portame  da  facteur  mineral.  Le  grain,  quoiqae  renfermant  tons  les  Ele¬ 
ments  reconnus  comme  nEqessaires,  ne  possEdait  pas  assez  46  certains 
sels  pemr  Ti^ondre,&  tons  les  besoins  d’un  jeune  animal  pendant  sa  pe- 
riode  de  croissance.Quelques  annEes  anparavant,  Hekry  (*)  avail  montrE 
qtre  I’addMon  de  cendres  de  bois  au  grain  de  blE  permeltait  d’assurer 
plus  longtemps  la  vie  des  animaux;  mais  cette  remarqae  Etait  uestEe 
sans  rEsultats. 

II  resf  ort  de  ces  diverses  expEriences  qu’un  rEgime  n’est  pas  complet 
mEme  quand  il  apporte  en  abondance  des  hydrates  de  carbone,  des 
graisses  el  des  prolEines. 

II  swffitde  i’absence  ou  du  manque  de  certaines  substances  azotEes, 
de  oorps  spEciaux  non  identifiEs  chimiquement  appelEs  vitamines  ou  de 
se4s  appropriEs  pour  arrEter  la  croissance  et  rompre  I’Equflibre  de  la 
santE.  Les  troubles  provoquEs  par  ces  «  dEficiences  »  sont  gEnEralement 
dEsignEs  en  Prance  avec  Hugocnenq,  Weil  et  Mouriqdand  sous  le  nom 
de  maladies  par  carence  (de  carere  :  manquer). 

Pour  se  rendre  compte  de  la  vEritable  valeur  d’un  aliment,  la  chimie, 
qaaiHl  elle  est  seule,  se  montre  done  d’un  faible  seconrs.  GrEce  4  Me 
Gouhhi  'et  ses  collaborateurs,  nous  possEdons  aujourd’hui  une  methode 
(Tiamiyse  biologique  (*)  qui  nous  permet  vEritablement  de  baser  nos 
apprEcisatoons. 

On  saat  qwe  chimiquement  les  besoins  des  Etres  vivants  sont  iden- 
tii(|B«s,  et  qne  seule  la  longueur  de  leur  tube  digestif  influe  sur  la  nature 
physique  des  aliments.  Enlre  les  herbivores  qui  ont  le  tube  digestif  trEs 
lemg  et  les  carnivores  qui  Pont  tres  court,  prennent  place  les  omnivores 
fceis  que  I’bomme,  le  rat,  le  pore.  Le  rat,  qui  mange  relativement  peu  et 
doant  towte  1  ■!  s’Ecoule  en  trente-six  mois,  conslitue  un  sujet  d’expE- 

rieoce  parbie  .arement  commode.  Sa  fEcondilE  et  la  faible  durEe  de  son 
existence  permettent  de  dEterminer  rapidement  et  exactement  Pinfluence 
de  lel  aliment  ou  de  telle  alimentation  sdenliflquement  Etablie.  Pour 
pnEsenter  toutes  garanties,  ces  essais  peuvent  Etre  aisEment  appliquEs 
il  plasieurs  gEnErations  d’individus,  car  certaines  dEficiences  sont  assez 
longues  4'SerEvEler. 

k  litre  d’exemple,  nous  allons  exposer,  d’apres  Me  Collum,  I’applica- 
lion  de  la  mEthode  au  grain  de  blE.  Pour  dEterminer  la  valeur  de  cette 
cErEale,  des  lots  de  rats  resolvent  des  sEries  de  rEgimes  exlrEmement 
rigoureux  et  sont  mis  en  observation. 

Le  premier  lot  regoit  uniquement  du  grain  de  blE,  tandis  que  pour 
les  suivants  on  complete  le  rEgime  au  moyen  de proteine,  vitamine  A, 
ritamine  B,  sels.  L’extrait  alcoolique  |de  germe  de  blE  Etant  ordinaire- 

1.  W.  A.  Henrt.  Wisconsin  Agric.  Expt.  Sta.  Annual  Report,  1889,  15. 

2.  Me  CoLLCM.  The  newer  knowledge  of  nutrition,  1919,  p.  20. 
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ment  .employe  comme  source  de  vitamine  B,  il  est  inutile  d.e  rechercher 
la  presence  de  celle  substance  dans  le  cas  choisi;  il  n’en  serait  pas  de 
m6ine  pour  uue  famine  blut^e  ou  pourle  riz  d6cartiqu6. 

Pour  les  quatre  aulres  xegimes,  les  rSsultats  suivants  sout  obsery^s  : 

1“  Bl§  employe  seul :  pas  de  croissance;  vie  courle; 

2“  Bid,  plus  caseine  (protdine)  :  pas4e  croissance;  vie  courte ; 

3“  Bid,  plus  beurre  (vitamine  A.)  :  pas  de  croissance;  vie  courte; 

4”  Bid,  plus  mdlange  de  sels  analogues  d  ceux  ‘du  lait;  tres  faible 
croissance. 

II  ressort  clairement  de  ces  expdriences  que  le  bid  est  tres  pauvre  en 
plusieurs  dldments,  puisque  aucun  des  rdgimes  n’est  satisfaisant ;  ndan- 
moins,  c’est  surtout  le  manque  de  sels  mindraux  qui  est  prdjudiciable, 
puisque  I’addition  du  mdlange  de  sels  est  ddjJi  suivie  de  quelque  effet. 

Les  rdsultats  deviennent  meilleurs  lorsque  le  bid  recoit  en  plus  du 
mdlange  de  sels  un  autre  compldment;  c’est  ce  qui  est  reprdsentd  d’une 
facon  particulierement  exacle  dans  le  graphique  II,  que  nous  emprun- 
tons  au  rdcent  ouvrage  de  Me  CoLLUM. 

5^  Bid,  plus  sels,  plus  caseine  (courbe  223)  :  bonne  croissance  pen¬ 
dant  un  certain  teiiips;  peu  ou  pas  de  petits ;  vie  courte; 

6“  Bid,  plus  sels,  plus  beurre  (courbe  319) :  bonne  croissance  pendant 
un  certain  temps ;  peu  ou  pas  de  petits ;  vie  courte ; 

7“  Bid,  plus  casdine,  plus  beurre  (courbe  380,  pdriode  1) :  pas  de 
croissance;  vie  courte. 

L’amdlioration  est  encore  plus  sensible  par  addition  du  dernier  coin- 
pldment. 

8°  Bid,  plus  sels,  plus  casdine,  plus  beurre  (courbe  223-B)  :  bonne 
croissance ;  portdes  de  plusieurs  jeunes  viables;  durde  de  la  vie  normale. 

Un  regime  ddpourvu  de  telle  ou  telle  substance  indispensable  est 
immddiatement  suivi  d’un  affaiblissement  gdndral;  il  pent  dtre  amdliord 
tres  rapidement  par  I’addition  de  I’dldment  ou  des  dldments  qui  man- 
quent.  C’est  ainsi  que  la  courbe  380,  pdriode  1  du  graphique  II,  qui 
reprdsente  la  croissance  des  rats  ne  reoevant  que  du  Md,  de  la  casdine 
et  du  beurre,  remonte  brusquement  dans  la  pdriode  2  aprds  addition 
de  sels. 

Ces  essais  biologiques  permettent'enfin  d’dtudier  s’il  est  possible  de 
rdsoudre  certaines  difficultds  alimentaires  d’ordre  physiologique.  C’est 
ainsi  qu’OsBORNE  et  Mendel  ont  montre  que  la  farine  de  co,ton,  consi- 
ddrde  autrefois  comme  toxique  pour  les  animaux,  peut  dtre  ingdrde  sans 
danger  quand  on  a  eu  soin  de  la  porter  a  une  tempdrature  suffisante  (*). 
Le  gossypol,  principe  actif  auquel  I’enveloppe  de  la  graine  de  eoton  doit 
sa  nocivite,  est  en  effet  susceptible  d’etre  ddtruit  par  chauffage  o.u  par 
oxydation. 

1.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  use  of  coton-seed  as  food.  Joarn.  BJal.  Chem., 
1917,  29,  .  289. 
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C’est  de  la  m6me  fa?on  que  fut  d6montr6e  I’inQuence  de  la  caisson 
sur  la  bonne  utilisation  des  prot6ines  de  soja  brut.  Broyee  au  labora- 
toirepar  Osborne  et  Mendel  (*),  cette  graine  ne  donnait  que  des  r^sultais 
assez  m^diocres  lorsqu’elle  6tait  employee  comme  source  unique  de 
prot^ines.  La  farine  commerciale  de  lourteau  de  soja  se  montrait  nette- 
ment  supdrieure,  sans  qu’on  sacbe  pourquoi.  L’extraction  par  r6th(  r 


d’une  partie  de  I’huile  de  la  graine  fut  tent6e  sans  resultat.  Apres  des 
essais  divers,  les  auteurs  constatferent  que  la  farine  cuite  avec  de  Lean 
pendant  trois  heures,  puis  dessSchee,  donnait  une  bonne  croissaiice 
sans  addition  de  prot^ines  quand  elle  6tait  r^guliferement  suppl^menl^e 
quant  au\  autres  ^l^ments.  II  fut  6tabli  par  la  suite  que  le  soja  des 
tourteaux  commeroiaux  etait  prfialablement  chaulfe  pour  faciliter  I’ex- 
traction  de  I’huile.  L’am61ioration  produite,  par  la  cuisson  semble  d’ordre 
simplement  gastronomique,  la  graine  devenant  ainsi  plus  appdiissante ; 

1.  T.  OsBOB?iE  et  L.  Mexdel.  The  ese  oTsov  bean  as  tood.  Journ.  Biol.  Chem.j  1917, 
32,  p.  319. 
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en  effet,  la  saveur  de  vert  trfis  specials  qu’elle  avait  Tail  place  k  un  goOt 
agr^able  d’arachide.  Or,  ce  qui  plait  mieux,  s’assimile  mieux. 

Les  farines  de  graines  ou  de  tourteaux  de  soja,  quand  elles  sent 
cuites,^se  recommandent  par  leur  richesse  en  proteines  utilisables  et 
en  graisses.  Elles  apportent  des  vitamines  B  et  A;  celte  derniere  toute- 
fois  est  en  proportion  insuffisante;  il  en  est  de  meme  pour  les  sels.  11 
convient  done  de  les  supplSmenler  avec  du  beurre  et  un  melange  de 
sels  appropriSs. 

Pratiquement  exemptes  d’amidon,  ces  farines  constituent  un  mets  de 
choix  pour  les  diabetiques.  Dans  ralimentation  ordinaire,  elles  doivent 
6tre  associ^es  aux  sucres  ou  aux  amidons.  Le  graphique  III  montre  que 
les  additions  pr6vues  sufflsent  pour  obtenir  chez  le  rat  une  bonne  crois- 
sance,  une  bonne  reproduction  et  un  bon  elevage  des  petits. 

L’analyse  biologique  est,  comme  on  le  voit,  f^conde  en  resultats,  elle 
permet  I’homme  de  determiner  la  veritable  valeur  de  ses  aliments  et 
la  meilleure  fa^on  de  les  ntiliser.  En  poussantplus  loin  son  application, 
on  est  parvenu  a  se  rendre  compte  du  rAle  special  que  jouent  les  prin- 
cipaux  acides  amines  et  les  divers  elements  mineraux;  on  a  pu  repro- 
duire  de  meme  les  avitaminoses  et  les  maladies  de  la  nutrition  qui  jus- 
qu’ici  paraissaient  assez  mysterieuses. 

La  qualite  des  regimes  alimentaires  depend  veritablement  des  trois 
facteurs  :  proteines,  vitamines  et  sels  mineraux.  Etant  donnee  leur 
importance,  nous  etudierons  chacun  d’eux  dans  un  article  special;  nous 
etablirons  ensuite  comment  il  convient  d’associer  les  ditferenls  aliinents 
en  se  basant  sur  leurs  qualites  etleurs  defauts.  ^ 

Raoul  Lecoq. 
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Les  agents  anesthesiques.  Les  methodes  d'anesthesie  gendrale. 

Autrefois,  et  cela  ne  remonte  pas  tres  loin  encore,  on  n'  «  endormait  » 
qu’au  chloroforme  et  par  le  seul  precede  de  la  compresse. 

Depuis  quinze  ans  les  methodes  d’anesthesie  sont  devenues  plus 
scientiflques  —  le  chloroforme  a  ete  administre  e  I’aide  d’appareils 
permettant  d’en  doser  I’emploi,  d’en  diminuer  la  quantite  et  par  conse¬ 
quent  la  toxicite;  I’ether  a  fait  son  apparition  en  anesthesia  au  point  de 
detrdner  compieiement  le  chloroforme,  k  Lyon  par  example,  en  Angle- 
lerre  et  longtemps  en  Amerique.  L’emploi  du  chlorure  d’ethyle,  reserve 
jadis  aux  operations  de  courte  duree,  a  permis  de  faire,  grdee  e.  une 
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maiUaure  uUliBaition,  des  operations  plus  lopgues  et  a  rendu  aux  Messrs 
de  guerre  sde  grands  services  —  le  bromure  d’ethyle,  le  somnoforme 
ont  ete  employes  et  le  sont  encore  par  quelques  aneslhesistes. 

Eniin  le  protoxyde  d’azote,  d’abord  en  France,  en  Amdrique  ensuite, 
GcsEnme  anesthesoique  denlaire  primitivement,  puis  ponrles  operations 
de  longue  durde  et  de  chirurgie  g6n6rale,  aremplac^  chloroforme,6ther, 
ehkffiuire  d’ethyle,  en  Am^rique,  en  Angleterre  et  depuis  peu  en  France. 

Mais  I’engouement  passager,  la  mode  de  certains  anesth^siques  sont 
les  .ca«ses  du  mauvais  emploi  de  ces  aneslhesiques.  11  taut  elre  6clec- 
tique  et  reconnaitre  k  chaque  produit  ses  merites  et  sea  qualit6s 
propres. 

C'est  avec  I’experience  des  12.000  anesth^sies  que  j’ai  faites  depuis 
treize  ans  que  je  vais  essayer  de  d6montrer  .Futility  d’un  emploi  ralion- 
mel  des  anesthAsiques  connus. 

Chaque  malade  prAsente  une  sensibilitA  plus  ou  moins  grande  pour 
tel  ou  tel  anesthAsique.  Son  Atat  gAnAral  permel  ou  ne  permet  pas  I’em- 
ploi  de  telle  ou  telle  hypnose.  Une  operation  pent  offrir  une  conlre- 
indication  ^  I’emploi  de  tel  anesthAsique  et  pas  de  tel  autre. 

C’est  ainsi  que  systAmatiquement  j’Avite  le  chloroforme  pour  endormir 
un  malade  atteint  de  jaunisse,  d’hApatite,  de  cirrhose,  un  arlAriosclA- 
reux,  un  hypertendu,un  azotAmique,  un  albuminurique,unbasedowieD, 
un  cardiaque  avArA.  L’ether  ne  convient  ni  it  un  tousseur,  ou  A  un  tuber- 
culeux  ptdmonaire  anclen  ou  en  aetivitA,  ni  pour  les  opArations  sur  la 
rate  et  le  poumon. 

C’est  qu’en  effet,  il  est  proavA  par  les  travaux  de  Fiessinger,  Nicloux 
et  beaucoup  d’autres  que  le  chjoroforme  est  un  poison  du  foie  et  aussi 
du  rein  dont  il  retards  I’AHmination  urinaire,  et  que  rAvaporaiion  de 
I’Ather  amenant  un  refroidissement  des  bronches,  cause  plus  facilement 
des  broncho-pneumonies  chez  les  sujets  afifaiblis  du  cAtA  pulmonaire; 
de  plus  I’ether  est  un  vaso-dilatateur  gAnant  pour  les  operations  oh  les 
liAmorragies  en  nappe  sont  frAquentes.  Quant  an  chlorure  d’ethyle  et 
aux  produits  similaires,  malgrA  les  essaLs,  dAmonstratifs  en  apparence, 
de  I’emploi  de  cet  anesthAsique  dans  les  opArations  de  longue  durAe,  et 
malgrA  I’ingAniositA  de  certains  appareils  rAcents  destinAs  A  att^dre  ce 
but,  jel’Avite  le  plus  possible,  car  ilest  traltre  el  sa  toxicitAest  mAconnue. 
Seule  son  elimination  rapide  est  cause  du  pen  d’acddents  qn’dl  a  pu 
causer;  mais  en  i’employant  on  jongle  avec  la  mort. 

Je  ferai  une  grande  place  au  protoxyde  d’azote  A  cause  de  son  innocuitA 
absoluequand  il  est  pur  et  des  rAsultats  admirables  obtenus  avec  lui  sur 
des  malades  tres  graves  qui  ne  doivent  la  vie  qu’A  son  eunplod.  Mais  lui 
aussi,  si  admirable  qu’il  soil,  est  loin  d’Atre  parfait,  car  il  uAcessite  une 
lAgAre  surpression,  qnelquefois  difficile  A  obtenir  et  I’anesthAsie  est  loin 
d’etre  complAte,  ou  bien,  cette  surpression .  Atant  oblenne,  les  alveoles 
pulmonaires  sont  dilatees,  le  diaphragme  est  bloquA  et  pour  ies  opera- 
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tions  abdommales  I’operateur  est  giSae  par  cette  pouss^e  visc^rale  due 
a  la  respiration  particuliere  que  donne  le  protoxyde  it  presque  toas  ks 
op6r6s. 

Le  litre  de  mon  article  en  exclut  les  anesthesies  locale  et  regionale  et 
la  rachianesthgsie.  Mais  je  reconnais  cependant  Fenorme  superiority 
de  ces  troisr  methodes  pour  les  petites  interveulions  ou  pour  les  grands 
shockds  que  I’anesthesie  g6nerale  acheyerait  certainement.  Seul  te  pro- 
toxyde  d’azote  est  aussi  peu  shockant  que  Faneslhesie  loeak’. 

La  selection  et  I’emptoi  rafionnel  des  anesthesiques  nous  amenent  a 
la  description  de  lettremploi  et  aux  modes  d’anesthesie. 

Mais  avant  d’aborder  les  appareils  je  dirai  un  mot  de  la  preparation 
du  malade.  11  ne  faut  pas  systymatiquement  medrcamenter  un  op^ry 
avant  I’anesthysie,  mais  la  piqEtre  de  scopolamine  an  1/4  de  milligr., 
associye  a  1/2  ou  1  centigr.  de  chlorhydrate  de  morphine,  permet  a  la 
malade  nerveuse  et  pusillanime  d’affronter  vaillamment  le  terrible 
dybut  de  la  salle  d’operation  et  de  I’anesthysie.  Je  repcoche  cependant  y. 
la  scopolamine'  cette  longue  torpeur  qu’elle  laisse  chez  ceux  k  qur  ©n  Fa- 
admini'strye  et  les  malaises  ennuyeux  des  deux  ou  trois  jours  qui  sui- 
vent  Fintervention, 

La  morphine  seule  pry-anesthysique  est  une  erreur,  elle  ne  diminue 
que  trSs  peu  la  quantile  de  chloroforme  k  employer,  pas  du  tout  la 
quantity  d’ytber  ni  de  protoxyde  d’azote,  vomissemeots  que  Fob  impute 
alors  y  Fanesthesie.  Unerecente  expytience  a  prouvy  y  un  chirargien 
d'e  mes  amis  c«  que  je  viens  d’avancer.  line  malade  que  Fou  devait 
opyrer  k  8  heures  du  soir  et  qui  avait  yty  morphinye  y  T  h.  1/2  n’a  yte 
opyrye  qu’y  10  heures  du  soir.  Or,  entre  9  heures  et  10  hepres,  elle  a 
vomi  sans  arrSts  et  avec  des  efforts  provoquantdes  ytats  syncopaux 
inquiyiants. 

On  ne  doit,  k  mon  humble  avis,  farre  la  piqCire  de  morphine  qu’au 
ryveil  pour  evifer  la  souffrauce  ou  cinq  minutes  avant  la  fin  de  Fopyra- 
tion. 

Je  ne  dirai  rien  des  preparations  alimentaires  du  malade,  il  doit 
ytre  y  jeun,c’est  indiscntable,  ettous  les  essais  de  repas  pry-operatoires 
n’ont  donny  que  de  mauvals  rysultats. 

Les  prycautions  du  deinier  moment  sont  plus  importantes,  desserrer 
le  malade,  dygager  son  cou  de  tout  ce  qni  pent  gener  la  respiration, 
enlever  les  piyces  dentaires  que  le  malade  pourrait  avaler  ineonsciem- 
ment  pendant  son  sommeil,  avoir  enfin  sous  la  main  une  serviette,  un 
ouvre-bouche,  une  piuce  y  langue  sans  mors,  ce  qui  en  fait  un  instru¬ 
ment  de  supplice  inutile,  quelques  pinces  montees  avec  des  compresses 
pour  neltoyer  les  mucositys  de  la  gorge  en  cas  de  besoin.  L’anesthysiste 
est  done  prfrt  y  agir.  Voyons  les  appareils  qu’il  emploiera. 

L’antique  compresse  dont  je  ne  dirai  pas  de  mal  puisque  je  m’en  sets 
quelquefofs  encore  quand  je  n’ai  rien  d’autre  ou  que  je  ne  peux  pas-  faire 
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aulrement,  6lait  une  bien  bonne  m6thode  ;  elle  pent  servir  pour  le  chlo- 
roforuie,  I’dther  ou  le  chlorure  d’elhyle. 

Pour  le  ehloroforme  elle  pr6senle  I'ineonv^ni'enl  de  brdler  les  levres 
du  malade  et  de  n’^tre  pas  assez  parcimonieuse  de  loxique  et  pour  le 
tualade  et  pour  I’aneslhesiste.  * 

Pour  r^tber,  elle  n’endort  pas,  elle  enivre,  et  nous  verrons  plus  loin 
la  faQon  de  I’employer  «  h  I’americaine  »,  c’esl  la  methode  de  la  goutte 
ouverte  ou  deini-ferin6e. 

Pour  le  chlorure  d’4thyle  elle  est  parfaite  lorsque  Ton  veut  une  perte 
de  connaissance  de  courte  dur6e,  ellene  convient  plus  pour  une  inter¬ 
vention  avee  resolution  musculaire  complete,  par  exemple. 

La  compresse  a  et6  avantageusement  remplac6e  par  trois  appareils 
dont  je  me  sers  avec  toutes  satisfactions,  dont  presque  tons  les  anesth6- 
sistes  se  servent. 

Ricard  a  invente  en  1904  un  excellent  petit  appareil  &  ehloroforme, 
simple,  facile  h  employer,  et  offrant  toutes  garanties  de  marche  et  de 
solidit6.  11  a  ete  deceit  en  1905  par  le  D'’  Ricard,  chirurgien  des  hopi- 
taux  et  agr6ge  de  la  Faculty  de  M^decine  de  Paris,  dans  le  n”  16  de  la 
Gazette  des  Hopitaux.  ■ 

C’est  un  carburaleur  h  air  ehloroforme  avec  deux  soupapes,  une  d’ex- 
piration,  I’autre  d’inspiration.  La  figure  ci-contre  est  suffisamment 
explicative,  pour  que  je  n’en  d6crive  que  le  mode  d’emploi. 

La  vis  moUetae  centrale  etant  bloqu6e,  le  malade  ne  respire  que  fair 
qu’il  aspire  par  les  trous  situes  sur  le  couvercle  de  I’appareiL  Si  on 
d6visse  cette  vis  molletee,  le  ehloroforme  qui  est  au  fond  de  I’appareil 
est  donn6  en  petite  quantity.  Si  on  ferme  les  trous  du  couvercle  la  quan¬ 
tity  de  ehloroforme  aspire  est  de  plus  en  plus  grande.  On  a  ainsi  une 
gamme  de  melange  d’air  pur  a  air  satury  de  ehloroforme. 

II  peut  ytre  employe  dans  toutes  les  positions  du  malade,  la  soupape 
d’expiration  ytant  faite  de  facon  a  fonctionner  memea  I’envers;  de  plus, 
on  pent  remplacer  le  masque  par  une  canule  a  trachyotomie  et  anes- 
thysier  ainsi  un  patient  que  Ton  pourra  opyrer  de  la  langue,  du  maxil- 
laire  ou  du  palais  sans  etre  arryty  par  la  respiration  et  le  sang  toujours 
gynant. 

Avec  cel  appareil,  on  use  a  peine  20  gr.  de  ehloroforme  la  premiere 
heure,  10  gr.  la  deuxieme  heure.  Or,  une  opyration  dure  rarement  plus 
de  deux  heures  et  le  ehloroforme  est  loxique  au  bout  de  trois  heures, 
meme  pour  un  homme  sain. 

On  doit  employer  du  ehloroforme  chimiquemenl  pur  et  prysenlanl 
les  proprietes  physiques  et  chimiques  exigyes  par  le  Codex.  Laprysence 
de  telrachlorure  de  carbone  est  sbrement  mortelle  pour  le  patient.  11 
faut  eviter  d’opyrer  dans  une  salle  oil  fonclionne  un  appareil  a  gaz;  ce 
fut  la  cause  de  plusieurs  morts  dans  les  ambulances  du  front. 

Si  la  purete  du  ehloroforme  est  indispensable  il  n’en  est  pas  de  meme 
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de  Tether.  N’imporle  quel  ether  donne  une  boune  anesthesie  et  j’ai 
employe  de  Tether  industriel,  6ther  a  pansements  laissant  dans  Tappa- 
reil  une  forte  odeur  de  formol,  non  seulement  sans  ennuis,  mais  meme 
sans  les  vomissements  que  donne  Tether  purifi6  anesth6sique. 

L’administratmn  de  T6lher  se  fai.sait  autrefois  au  masque  de  Jlli.iard 


qui  n’elait  autre  chose  qu’un  sac  de  caoutchouc  contenant  de  Tether  et 
relie  au  masque  que  Ton  applique  sur  la  figure  du  patient.  On  remuait 
de  temps  en  temps  le  sac  de  caoutchouc  pour  melanger  les  vapeurs 
d'ether  St  la  respiration  et  on  avait  une  cyanose  affreuse,  une  hyperexci- 
lation  qui  se  traduisait  m6me  pendant  Top^ration  par  des  mouvements 
tres  d6sordonne<.  II  faut  avoir  vu  une  de  ces  anesth^sies  pour  com- 
prendre  qu’on  ait  tees  vite  abandonne  ce  genre  de  narcose  et  discredite 
Tether. 

A  la  compresse  on  obtient  Tivresse,  mais  pas  la  resolution  musculaire 
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complete ;  la  face  est  vultaeuse,  les  yeux  convulses,  la  resfriration 
rapide,  mais  le  malade  ne  dort  pas,  IT  y  a  trop  d’air,  alws  qn’avec  le 
masque  de  Joeliard,  Tasphyxie  6tait  poussee  trop  loin. 

Les  Amiricains  emploreut  une  melhode  presque  analog:ae  d.  la  com- 
presse,  mars  dont  its  tirent  les  meilleurs  resultats. 

G’est  la  methode  de  la  «  goutte  ouverle  ».  Elle  n’est  malheureusemen  t 
pas  h  la  port6e  de  tout  le  monde;  il  faut  ^re  ties  habitu6  et  k  I’anes- 
Ihesie  k  Father  et  k  cette  methode  qui  est  im  art  vdritable. 

On  prend  un  masque  de  Yaukauer  qui  se  compose  d’un  cAbie  d’acier 
courbe  en  ovale  et  epousant  des  siaaositAs  de  la  face,  un  grillage 
mAtallique  est  soude  tout  autouf  de  la  monture  ovale.  C’est  sur  ce  gril¬ 
lage  que  reposeroot  les  coimpresses  appliquAes  coatre  la  monture  par 
un  anneau  ressort  k  charniAre  de  mArae  forme  que  cette  monture. 

Le  masque,  applique  sur  le  visage  da  patient,  on  verse  I’Ather  en 
grosses  gouttes  larges  et  nettes,  et  non  en  pluie  fine  —  c’est  toute  la 
difficulty  de  la  mdlhode  —  car  il  farrt  que  Fair  n’arrive  pas  trop  vile  k 
travers  les  compresses  fortement  imbftees  cfyiher. 

On  modifie  cette  mAthode  qui  prend  alors  le  nom  de  «  goutte  demi- 
ouverte  »  en  recouvrant  les  compresses  d’un  impermAable  perce  d’un 
trou  central  par  lequel  on  verse  FAther  en  p^uie  fine  si  Fon  veut. 

Si  I’on  n’a  pas  (fimpermeable  sous  la  main,  on  diminue  Fadmission 
de  Fair  par  deux  serviettes  appliqu6es  Fune  sur  le  tiers  superieur  du 
masque  et  les  yeux  du  patient  et  glissee  de  chaque  c6ty  sous  la  tAle,  et 
Fautre  sur  le  tiers  inferieur  du  masque  et  le  raenton  du  patient. 

Cette  mythode  est  plus  facile  que  la  prAcydente,  mais  ne  vaut  pas  la 
mythode  du  «  rebreathing  »  reprAsentye  en  France  par  Fappareil 
d’OMBREDANNE  que  beaucoup  de  confreres  connaissent  pour  s’en  Atre 
servi pendant  la  guerre,  soit  comme  anesthesistes  d’yquipe  chirurgicale, 
soit  comme  renfort  dans  les  ambulances  du  front  et  les  hopitaux  de 
FarriSre. 

Get  appareil  repose  sur  les  cinq  propositions  suivaates  enoncees  par 
le  D'  OmbrAdanne,  chirurgien  des  hopitaux,  professeur  agrege  A  la 
Faculty  de  mydecine  de  Paris. 

Premiere  proposition.  —  On  ne  peut  endormir  un  malade  avec  un 
myiange  neuf  d’air  et  de  vapeurs  d’Ather,  tout  au  plus  peut-on  entrelenir 
dans  ces  conditions  Fanesthysie  obtehue  par  un  autre  procedy. 

Deuxieme  proposition.  —  L’anestbesie  par  I’dlher  ne  fonclionne  bien 
que  si  le  malade  respire  en  milieu  plus  ou  moins  confind. 

Traisieme  proposition.  —  Le  gyndrateur  de  vapeur  d^yther  doit  dtre 
adjacent  au  masque  d’inhalation  :  les  tubes  doivent  avoir  une  grande 
section. 

Qmlrieme  proposition.  —  Une  adjonction  d’air  frais  est  necessaire, 
quel  que  soit  le  moment  de  la  narcose.  Cette  proportion  ndcessaire  d’air 
frais  n’est  pas  tres  considyrable. 
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Citiqui^t!  pmposiiimi.  —  La  surface  d’6vaporation  de  Tfitfeer  doit 
etre  tr6s  considerable. 

,  L’appareil  d’OstBfiiBAAm  saiisfait  h  toutes  ces  conditions,  il  se  com¬ 
pose  d’un  generateur  de  vapeurs  d’-dther,  adjacent  au  masque  d’inha'la- 
lion  el  ne  eomportant  que  des  tubes  section  tr^s  large.  11  distribue 
an  malade  un  nadlange  confine  d’air  et  d’ether  avec  legere  adjonction 
d’air  frais,  la  surface  d’6vaporation  de  Tether  est  considerable. 

La  figure  ci-joiijte  montrc  en  dessous  Un  masque,  en  dessus  un  ingd 


nieux  bouchoii  permettant  de  verser  Tether  faciiement  sar  des  fentes 
contenus  dans  la  sphere  et  qui  I’absGrbent  compietement,  k  droite  une 
vessie  de  pwe  qui  fait  vase  clos  et  permet  au  malade  de  respirer  sa 
protme  respiration  en  air  confine  «  Rebrealhing  »,  h  gauche  la  manette 
unique  grad uee  det)  h  8  commandant  un  tube  formant  robineth  trois 
voles;  une  legere  fente  te  long  de  la  manette  permet  Tadjonction  d'air 
neuf. 

Cet  appareil  pent  etre  mis  entre  les  mains  de  n’importe  quedle  per- 
sonne  qui,  la  prenriere  fois,  doinnera  une  anestbesie  souvent  bonne,  soil 
guides  par  1«  chirurgien,  soit  meme  en  suivant  la  notice  explicative. 

Le  gros  danger  de  Tether  est  la  bponcho-pneumonie  post*anesthe- 
sique.  Ge  fut  I’epouvantail,  mais  on  ri’en  volt  presque  plus  maioteBant 
gr4ee  I’appareil  d’OMBR^DANWE. 

PoBT  avoir  mae  chaace  presque  afesolue  de  Teviter,  je  remplace  le 
masque  k  la  fin  de  I’opepatkm  par  deux  fepaisseurs  de  gaze  a  panse- 
ment  ^t-re  lesqueSles  je  glisse  une  fepaisseur  de  coton  carde  chaud ;  le 
malade  resphre  aiasi  A  travers  un  rechauffeur  Jusqu’k  son  reveil,,  etle 
froidproduitpar  Tevaporation  de  Tether  est  supprime,  de  ce  fail,  dans 
les  bronehes. 

Bull.  Sc,  Pii.lrm.  (Furrier  1920). 
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L’6ther  est  un  excellent  anestWsique  que  j’aime  bien  employer,  el 
qui  a  mainlenant  beaiKiOup  d’adeples. 

Je  dScrirai  dans  uu  article  prochain  I’appareil  h  chlorure  d'ethyle  ef 
parlerai  longuement  du  protoxyde  d’azote. 

D'  Henri  Chassin, 

Pharmacien  de  1"  classe, 
Es-interne  des  hdpitaux  de  Paris. 
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EUGENE-JEAN-BAPTISTE  COLLIN 

1845-1919 

Une  des  plus  int6ressantes  et  des  plus  modestes  figures  de  la  phar- 
macie  francaise  vient  de  disparaitre.  Eugene  Collin,  dont  le  nom  est 
inseparable  de  celui  de  Gustave  Planchon,  fut,  en  effet,  le  maitre 
inconteste  dans  I’etude  si  difficile  de  I’idenlification  des  drogues  simples 
d’origine  v6getale,  et  c’est  un  honneur  pour  le  professeur  de  matiere 
medicale  de  I’Ecole  sup6rieufe  de  Pharmacie  de  Paris,  son  collabora- 
teur  et  ami,  de  tracer  ici,  en  lignes  rapides,  les  etapes  de  sa  belle  el 
longue  carriere  scientifique. 

Ne  h  Carignan  (Ardennes),  le  23  juin  1845,  dans  une  famille  qui 
comptait  dix-neuf  enfants,  Eugene  Collin  fit  ses  dtudes  secondaires  au 
lyc6e  de  Charlevill'e  et  commen^a  ses  etudes  pharmaceutiques  par  un 
stage  de  Irois  ann6eschez  M.  Cailletet,  pharmacien  dans  cetle  m6me 
ville,  puis  vint  h  Paris  les  poursuivre  jusqu’au  dipldme.  En  1868,  il 
passait  brillamment  le  concours  de  I’internat- en  se  classant  premier  de 
la  liste.  Pharmacien  de  1'^®  classe  en  1871,  il  exerga  sa  profession  h 
Verdun  jusqu’en  1882,  date  h  laquelle  il  vint  s'elablir  k  proximity  de 
Paris,  a  Colombes  (Seine),  qu’il  ne  devait  jamais  quitter. 

Deux  ans  aprhs,  G.  Planchon  I’attachait  k  sa  personne  et  k  ses  6tudes 
en  le  d6signant  comme  pr6paraleur  de  son  [cours;  il  exerga  cette  fonc- 
tion  jusqu’en  1890,  mais  dans  cette  collection  de  notre  Ecdle  si  riche 
d6ja  et  qu’il  aimait  par-dessus  tout,  il  venait,  pour  ainsi  dire,  chaque 
jour  travailler.  C’est  la  que  le  signataire  de  ces  lignes  a  pu  lier  avec  lui 
des  relations  amicalesqui  devaient  vitese  traduire  par  une  collaboration 
dont  il  garde  un  souvenir  ^mu,  car  Eugene  Collin  fut  pour  le  jeune  pro¬ 
fesseur  un  guide  shr  au  milieu  de  ces  milliers  d’6chantillons  avec  les- 
quels  il  6tait  d^sormais  appel4  a  se  familiariser. 

Mais  voici  que  I’application  de  la  loi  de  1903  sur  la  repression  des 
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fraudes  r^clamait  des  experts  emerites;  'nul  mieux  que  Collix  ne  pou- 
vait  etre  ddsigae  a  M.  Roux,  directeur  de  ce  service  si  d^licat  au 
ministSra  de  FAgriculture.  Aussi,  des  la  creation  du  laboraloire,  il  fut 
attache  comnae  expert  micrographe  k  ce  nouveau  service,  qu’il  ne  devait 


quitter  qu’avec  la  mort;  aussi,  en  recompense  des  eminents  services 
rendus,  il  a  6te  decide  que  la  salle  ou  travailla  de  si  longues  annees  cet 
homme  Eminent  et  integre  s'appellerait  ddsormais  Salle  Eugene  Collin. 

La  liste  des  publications  originales  de  Eugene  CoLLLxest  considerable, 
comme  on  le  verra  plus  loin,  mais  son  oeuvre  est  caracteris^e  par  un  fait 
qui  doit  etre  mis  particulieremint  en  Evidence. 
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Pcroscope,  dont  I’osage  dans  les  dififerentes  sciences  «st  aujour- 
ripandu  •qu’il  sembie  aux  jemies  geaeraiiMis  qu’il  ait  ^6  de 
tons  temps  ifi  plus  puissant  mojen  d’investigalion  scien'tifique,,  u’^tait 
eucoae  utilisifi  q.u’A  certaiaes  rechercbes;  I’anatomie  microscepigae 
n’6tait  encore  guere  connue  que  de  certains  privilegigs.  Eugene  Collin 
en  comprit  Tim  des  premiers  toute  I’importance  en  matigre  d’identifi- 
calBHi  des  drngwss;  aMwnage  psar  ffkxHSfciKast,  d»  Shasfewiqig,  et 
nia%i€  de  rirfiaaMtees,  sas  pwasaS^  a«des 

sia*  5«s  i^ksrfces  Snrait,  <hb  ffkaeee,  wee  ^^aaiaMe  irfesiiSaiijaa  eft  eela 
deslKJl. 

EesinE  Ceajuoi  await  Mft  de 
lesivsitHite^ii 


TiwM  (fes  wlMPUldom  estt  iMkat 
xine  Mitaran  m 
ICesBfteHi  no 


Ses'&mr-^  siSiiata^tmnes  dou^  le 
idae  an  IliSidS. 

a©  am  aniiase  ouyrage  siu'  lies 
^  mtamie 


eiiffmis,,  qfm  IM  manmqpgwwfe  jpar  Da  SaniSttB  inatiiaBite  <fie 

Fnanaje  «tt  Da  SoBoiitBfe  nMtDmitBte<fl^(anBa)|fflattea^  id  Itlfaaftgdiiiile  ansIfeBHrile. 
Gettte  msfeiite  arvHc  Ite  pnefeaBBur  tjSaaasBsu,  dte  liBaiflne^,  IhieisiE 

GoaniBi  ifit  Miter  ion  jMks  msttampie  la^gmudim 

CJtOTis,  enTm,  ’les  deux  Mitrons  -snccessiTes  flu  JVfc/s  de  irnttiere 
medicale,  pa^ues^en  1902  et  1908,  et  le  TraiLe  de  toxicologie  vegelale, 
en  1907;  ouvrages  tons  classiquei  et  de  reputation  mondiale. 

Toutes  les  socigtgs  de  pharmacie  du  globe  tinrent  h  honneur  de 
compter  ce  savant  parmi  leurs  membres  ;  Paris,  Bruxelles,  Turin, 


1.  Ecoene  Collin  publia  tous  ses  travaux  dans  un  pelit  nombre  de  revues  dont 
it  fut  un  collaborateur  fld&le ;  au  Journal  de  Pharmacie  de  Bruxelles,  aussi  long- 
temps  qu’il  exerga  la  pharmacie,  a  Verdun;  au  Journ.  de  Pbarni.  el  Chim.,  a  Paris, 
enBirtle,!ftt  danslles  A-nnales  des  m^ilieaUans  Abs  son, entree  ioffloittlle;ttu  Whoxataire 
deilBTne.de  Bonigugne,  au  iminis«Ee  de /llAgrioulture,  service  ,de  da  r^piession  des 
fraudes. 
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Saint-P6tersboarg,  Anvers.Phiradeffphie,  Londres,  Vienne,  MoscaB,etc 
et  les  recompenses  ne  lui  manquerent  point. 

LaareaA  de  I’Eeole  saperi&Bre  die  Phaurslitaeis,.  avee  Le  piis  M£iHBa.  eu 
1870;  il  recevait  la  mddaille  d’or  de  la  Societe  des  Sciencffis  na*ar©Be#et 
medicales' (fe  Bruxelles,  en  1874,  Pins  fard,  cn  f^,  la  Society  ropde 
de  Fharmacie  de  BruxeUes,,  puis  I’Acaddmie  de  Eedecine  (prix  Mow- 
BiNNE,  1885),  I’Academie  des  Sciences  et  I’lnstitul  de  Prance  (prix  Bar- 
beer,  1886)  rhanoraient  &  lemr  tomr. 

II  fut  le  premier  titulaire  fran^ais,  en  1903,  du  Prix  Hakbbirt  q*re  k 
Societe  rayale  de  Pharmaeie  de  Grande-Breta^eaLUTfbne  tons  les  deux 
ans  &  un  savant  pharmacologu®  Stranger. 

Deux  fak,  ,,1ia  Heidis'  natiiHiale  d’AgEicyiua'e  lui  dScen»ai  des  prix 
(1904,  IMt),  pwis  la  SoeiStS  d’Kacounragemeat  pour  I’indufslri*  natic»ale’ 
(1904),  la  SocidfS  chrmique  de  France  (1907,  1908)  efenfrn  Flnstitut  Ini 
accordaft,  pour  la  deuxiSme  fois,  une  rdcompenae,  avec  le  prix  MARTts- 
Dahoureixe,  en  1908.  Le  ^  octohne  1941..  EueMu  Collik  Stadt  fait 
chevalier  de  la  Legion  dlionneur. 

Telle  est  k  belle  carriSre  du  savant  plrarraacien  qui  vient  de  dispa- 
raltre.  Nationaliste  ardent,  connnetoutes  ces  vailTanles  populations:  de 
I’Est,  ayant  connu  L’invasion  de  1876-71,  M  a.vait  ressenhi  txSs  vivemeat 
leshioneurs  de  eette  guerre,  maki  il  eut  la jioie  de  savourer  k  vieUdre. 

SasantS  s’etait  altSree  au  cours  de  ces  derniSres  annSes  et  il  s’est 
eteint  lentement ;  sa  vie  est  un  grand  exeraple  S  donneraux  gdneratrons 
dktudiants  qui  n’oublieront  point  son  nom,  car  avec  celui  des  Guibooet 
et  des  PxAMcao-N,.  it  canstitue  une  trilagieiBseparable.  doat  lesreclifireli.e& 
sont  un  honneurci  la  fois  pour  notre  profession  et  pour  notre  ensei^M- 
ment  comme  aussi  pfour  ta  France,  h  cause  <fu  rayonnenrenf  de  fewr 
science  bien  au  dela  de  nos  frontifitea. 

Professeur  Em.  PErrox. 
BiscroffRApaiE 

Analyse  #tia  Ikpada  estrait  par  ta.  thaBacEnfliBse.  J‘.  PA.  Ch.  (4),  B,  p*.  181,  1888; 

Soc.  Em.  Sa.  Pbsma.,  p‘..2^  t8(i&. 

Etude  des  Rhubarbes,  fh.  Ph.  Paris.  Paris;.  MabSchai.,  i'n-8o,  »  pi.,  18Tt. 

Etude'  draw  gmiiiBies-rdsines  des  CfmfaeUifBFes.  J.  Pb.  BrwiBiJes,.  t872.'  {exteait;  d’nn: 
M^moire  pr^sentd  au  prix  Menieh,  1869). 

Etude  Dole  sur  la  slructnsH  anatomise  djes-taeines  (PIpecaKniSBiha.  <f.  PB.  Briecai- 
tes;,  1812.. 

Etude  anatomique  des  Sooroes  de  Quinquina.  Compte  rendu-  dti  Cmgres-  pbiu'ms- 
cmitufue.  ClanDsatrFercaiui,  46  p.,  18<pk,  ISIS; 

Etude  anatomique  des  rardnes  effidnates  fTra.vMl  courojare  par  la  Sockte-  dies 
Scieneea  mgdScafcs  et  naturefles  de  BvnxeHss,  1874). 

Des.  Ganaelles  dtadiSes  an  point  dfe-  yoa  de  leur  structure  anatomtquft  /.  PA. 
Bruxelles,  1816. 

DuPolygalti  die  Yirginis,  des,  Wsifioatioas  qu’on  M  fait  sufeir.  J.  Ph.  BruxaWes, 
1876. 
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Du  Poivre  et  des  falsifications  qu’on  lui  fait  subir.  J.  Pb.  Bruxelles,  IS^6. 

Du  Cafd  et  de  la  Chicorde  et  des  fa'sifications  qu’on  leur  fait  subir.  J.  Ph.  Bruxelles, 
1877. 

Falsifications  des  poudres  de  Cannelle,  du  Thd,  de  la  farine  de  Moutarde.  J.  Ph. 
Bruxelles,  1877. 

Aecberches  sur  la  falsification  des  substances  alimentaires.  (Mdmoire  prdsenld  au 
Conseil  d'Hygidne  de  Verdun.  Mddaille  de  bronze  du  ministdre  de  I’lntdrieur.) 

Histoire  naturellp  des  Quinquinas  fourniS  par  les  Indes  anglaiscs'  et  hollandaises. 
/.  Ph.  Bruxelles,  1880. 

Recherches  sur  I’ongine  et  la  nature  de  la  Rhubarbe  de  Chine.  J.  Pb.  Anvers,  38, 
p.  310,  362,  405,  1882. 

Revue  des  mddicaments  d'origine  vdgdtale.  J.  Pb.  Bruxelles,  1882. 

Des  avantages  que  peut  offrir  I’emploi  du  microscope  pour  I’analyse  des  denrdes 
alimentaires.  J.  Pb.  Anvers,  39,  p.  41,  81,  1883. 

Des  Salsepareilles.  J.  Pb.  Anvers,  39,  p.  169,  209,  249,  297,  345,  409,  1883. 

Etude  anatomique  des  dcorces,  des  racines  et  des  graines  officinales.  (Mf  moire  cou- 
ronnO  par  I’Acad^mie  de  Mddecine  de  Paris,  prix  Monbinne,  1884.) 

Anatomic  comparee  des  feuilles  de  DicotylOdones.  (MOmoire  couronne  par  I’Acaddmie 
des  Sciences,  prix  Barbier,  1885.) 

'Application  du  microscope  a  la  determination  des  feuilles  de  The,  de  Mate,  de  Coca. 
J.  Pb.  Anvers,  42,  p.  389,  1886. 

Falsification  du  be.urre  par  la  margarine.  J.  Pb.  Cb.  (5),  16,  p.  149,  1887. 

Rhizome  du  Scopolia  carnioliea.  J.  Pb.  Cb.  (5),  21,  p.  237,  1890. 

Falsification  du  The  de  Chine.  J.  Pb.  Cb.  (5),  21,  p.  8,  1890. 

La  matiere  medicate  de  la  Perse.  J.  Pb.  Cb.  (5),  21,  p.  102,  1890. 

Caracteres  anatomiques  des  poudres  officinales,  tf.  Pb.  Cb.  (3),  21,  p.  633,  1890  ;  22, 
p.  416,  1890. 
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VARIETES 


La  Verveine  {Verbena  of&amalie) 

Un  de  mes  amis,  plein  d’un  ddlicat  altruisme  mais  d’une  ignorance 
‘eompRle  en  botaniqoe,  ayant  un  jour  godtd  k  une  infusion  de  verveine 
qu’il  trouva  digne  d’41oges,  se  mil  en  l^te  d’initier  plustenrs  de  se>s 
camarade&  anx  charmes  d«  ce  Weuvaige  :  pour  les  lateox  rigaleh,  il 
cueillit  lui-m6me,  dans  la  campagne  oft  il  villdgiaturait,  laplante  que  je 
lui  avals  di-t,  au  cours  d'une  promenade,  fitre  la  verveine  officinale : 
grande  fnf  sa  ddconvenue  devant  la  grimace  qne  firent  ses  invitfts  en 
degustant  le  liquide  parfaitement  inodore  mais  francheMent  amer 
qu’avait  fournt  la  cOCtion  de  I’herbe !  Il  ne  faut  pas  confondre,  en  effet , 
la  verveine  odoraiite  ( feWjena  triphylla],  petit  arbrfsseau  aus  feuilles 
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Iaac4©le69  q«i  nous  vieal  d’Am^mq'Oe  et  qa’ofi  utilise  ea^  iMfusteBS  atfo- 
m»tiqHi«s,a\teB  lavepveiaieoffifiifisle  ( Verbem  eflieinsfis),  h«fb«&feoil:Ies 
profo^6tnent  racisms,.  flearop^titea  d’an  Icfas  claip  grooftdes  e« 
grfeles,  qui  pullule  dans  notrepays  et  qui  n’est  plus,  arajsttpd’bui,  d’aoewn 
usage.  C’est,  cependant,  cette  dernidre  qui  repr^sente  une  tradition 
m6dicale  des  plus  anciennes  et  des  plus  glorieuses.  Le  sombre  presque 
incalculable  des  numsdont  on  I’a  affublee  sufflrait  §  dire  sa  noblesse  : 
J.  Bacmi*,  qai  a  eu  l«  partience  de  lea  ealttger  tous,  en  a  remplr  une  page 
el  dearie  de  soa  Himire  des  Plant es.  Pan*  lea  Otecs,  c'^itart  1’ Aerie 
saintOf  kpa  pdraw]  y  de  arime,  pour  les  Latins,  Xherha  saers,  VierM  vem~ 
rjV(*).  Les  asdeptesde  k  magje  Fappeiaksfi'l  Mrsws  de  Rkea,  sm§de 
elmiidf  sm^  d- Hermes  :  dans  Ic  Mvre  sact^  d’HERHiES  iRisaiicasTE,  edte 
eorrespond  aa  Tingtieme'  ddestn  (giaie  du  €iel)  dont  le  nem  est KEraonsEts 
et  dootr  k  foeme  e*l  cetfe  (fua  booiHie  deboul  anF-dessos  d’ane  foatain^ 
il  deax  6cioi«es  dans  run  desquels  il  plange  ses  deux  pieds  jaiats,  r^fu 
depnis  les  seinsjosqu’aux  talons,  avec  la  feftrbe  toule  frfsde  et  one 
liydrisqBe  Ak  maim  (“).  EMe^tait  da  todies  les  e6re«ion-ies  ctviles,  mili- 
taires  et  religieuses  :  ses  rameaux  ser-raient  a  bafeyer  le  saaretaaire,  a 
r^paiDdire  I’eau  lustrale  sur  les  foules  r  jamais  am  aajbassadearm'alkit 
pocten  d«s  paroles  de  paix  oo  one  declaration  de  guerre  sans  iire  eseorte 
d’un  batmne  muni  deterveine  el  appdi  pcmr  eette  raison,  verhemrim. 
Un  passage  de  Tite  Live  nous  montre  la  place  que  tenait  la  vwveine 
dans  la  conclusion  des  traites  :  «  Le  facial  demanda  b  Tullius  :  «  Roi, 
m’ordonnes-tu  de  eonclure  ®n  trark  avec  le  pfere  palrat  du  peuple 
albain?  »  Le  roi  ayattt  r^xKindu  affirmativement,  rl  ajouta  :  «  Je  te 
demands  I’berbe  sacr6e.  —  Prends-lapare  »,  ditle  roL  Le  kcialapporta 
alors  de  k  citadelle  I’berbe  pure  et,  s’adressam.t  de  Bouveau  a  Tullius  : 
«  Roi,  me  nommes^tu  TinterprSte  de  ta  vokxnk  et  de  eelle  du  peuple 
remain?  Veux-tu  agreer  les  vases  sacres  et  mes  cooapagjstons?  —  Omi, 
ditle  roi,  sauf  mon  droit  et  celui  du  peuple  rtnauain  ».  Ee  feeialetait 
M.  Vakrius  :  il  cr6a  p5re  patrat  Sp.  Fusius  en  lui  tounhant  la  kte  et 
les  cheveux  avec  la  verveine  {verbena  caput  capillnsque  tan^ens],  »  (,’)  A 
Marseille,  ehaque  fois  que  s^viasadt  ume  epidbmU;  de  peste^un  des  habi¬ 
tants  ks  plus  pauvres  s’offrait  comme  vicUme  expialoire,  k  la  condition 
dktre  nourri,  toute  une  ann6e,des  met»  les  plus  dSlicats  aus  fraisdu 
public.  Ge  terme  expire,  apres  I’avoir  couronoe  de  ve^veime  et  revitu 
d’habits  sp^eiaux,  on  lui  faisait  faire  le  Umr  de  la  ville  en  k  chargeant 

1.  lyaftsis  Stt^esAlas,.  le  met  reribena  ae  design  erait  pa»  uae  espece  dcteroitade  de 
plante,  mats  toute  herbe  bgorant  dans  les  cdiAmoaies  reUgieuses  :  latini  vofbanaw 
rooanf  omnem  hei'bam  qaaa  sacris  adhihetur  {De  bomoaymis  bytes  iatriciei  16S9). 
Cewt  atursi  ropinlon  dmise  pur  3.  Bodceus  dans  son  commeotafre  sur  Tbdopbraste. 

2.  J.  B.  L.  Bejottes.  Le  livre  sacrd  d’nermds  Trismdgiste  et  ses  trente-sii  herbes 
magiques.  These  depbarmacie  de  Bordeaux,  1911. 

3.  Tite  Live.  Histoire  romaine,  Liv.  I,  Ch.  xxiv. 
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de  malddiclion,  pour  faire  retomber  sur  lui  les  maux  de  la  cit4,  puis  on 
le  precipitait  dans  la  mer  du  haul  d’un  rocher  (*).  Dans  la  huitiSme 
6gloguede  Virgile,  nous  voyons  Alphesib^e preparer un  sacrillce  magique 
oil  figure  la  verveine  : 

Effer  eqiiatn  et  moHi  cinge  bsecaltaria  vitta 

Verhenasque  adole  pingius. 

Chez  les  Druides,  sa  r6colte,  non  moins  solennelle  que  celle  dugui, 
6tait  preced^e  d’un  sacrifice  k  la  Terre  :  «  Les  Gaulois,  dit  Pline,  s’en 
servent  a  jeter  des  sorts  et  k  predire  I’avenir  :  les  magiciens  font,  ii  son 
sujet,  des  r6cils  extraordinaires.  Ceux  qui  s’en  frottent  obtiennent  tout 
ce  qu’ils  d^sii^ent,  se  guerissent  de  la  fl6vre,  se  concilient  des  amities  ; 
elle  rem^die  a  tous  les  maux.  11  faut  la  rficolter  aux  environs  de  la  cani- 
cule,  lorsqu’il  n’y  a  apparence  ni  de  Soleil,  ni  de  Lune,  apres  avoir  fait 

la  Terre,  pour  I’apaiser,  une  offrande  de  rayons  de  miel.  L’ayant 
dechauss^e  avec  un  pic  de  fer,  on  la  cueille  de  la  main  gauche  et  on  la 
tient  en  Pair.  On  fait  ensuite  s^cher  s6par6ment,  k  I’ombre,  les  feuilles, 
les  tiges  et  la  racine  (®)  ».  Mais  ceux  qui  lui  devaient  le  plus  de  grati¬ 
tude  6taient  les  medecius;  grftce  a  la  verveine,  ils  ne  risquaient  jamais 
d’errer  dans  leurs  pronostics;  leurs  arr6ts  devenaient  d’iofaillibles 
oracles  et  cela  a  bien  peude  frais,  ainsi  qu’il  appert  de  ce  tercet  d’^m- 
Lius  Macer  : 

Hanc  herbam  gestando  manu  si  quasris  ab  tegro  : 

Die  feater  qaid  agis?  bene,  si  rcspondcrit  aeger, 

''  Vivet;  si  vero  male,  spes  esl  nulla  salatis. 

C’est-i^dire,  pour  emprunter  la  paraphrase  du  Jardiii  de  Sente  :  Si 
ung  medicin,  en  visitant  ung  malade,  porte  ceste  herbe  en  la  main  et 
qu’icelluy  malade  et  pacient  n’en  sache  rien  etle  medicin  die  au  malade 
et  luy  demande  comment  il  se  porte,  si  le  malade  luy  dit :  je  me  porte 
bien,  e’est  signe  qu’il  gu6rira  et  s’il  dit  :  je  me  porte  mal,  il  mourra 
d’icelle  maladie. 

La  verveine  n’avait  pas seulement  leprivilSge  d’assurer  lespronostics : 
elle  repondait  aussi  aux  Indications  th^rapeutiques  les  plus  varices. 
Une  maceration  de  sa  racine,  e  laquelle  on  joint,  il  est  vrai,  d’aufres 
remedes  tels  que  les  fumigations  de  penis  de  cerf,  est,  au  dire  d’Hippo- 
CRATE,  un  traitement  eprouve  de  la  sterilite.  Elle  cicatrise  les  plaies,  est 
utile  centre  le  mal  comitial,  les  oedemes,  les  angines,  les  fievres  tierces 
(Dioscoride).  Il  suffit  d’en  porter  une  couronne  pour  se  gu6rir  du  mal 
de  t^te,  pour  arrSter  la  chute  des  cheveux  :  elle  favorise  la  sortie  des 
dents  ou  les  consolide,  calme  les  coliques,  est  bonne  dans  la  goutte, 
I’^l^phantiasis,  les  fistules,  les  calculs  (Aetius)  :  les  medecins  arabes 

1.  PfiTRONE.  Salyricon,  Ch.  CXLI. 

2.  Pline.  Historia  naturalis.  Lib.  XXV,  Cap.  ix. 
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rapportent  que,  si  Ton  en  r6pand  la  decoction  dans  une  assembl6e  de 
personnes  r^unies  pour  boire,  la  conversation  et  les  caractSres  en  sont 
avantageusement  excites.  Vers  le  milieu  du  xn«  sidcle,  S™  Hildegarde 
la  conseillait  en  application  dans  les  ulc^res  et  les  plaies  vermineuses, 
autour  du  cou  dans  les  abc6s  de  la  gorge  (').  Pierre  I’Espagnol,  qui 
devait  exercer  le  souverain  ponlificat  sous  le  nom  de  Jean  XXI,  en 
parle  frdquemment  dans  son  Tresor  despauvres  :  dcras^eavec  dublanc 
d’oeuf,  elle  remddie  k  I'aflaiblissement  de  la  vue;  portee  en  amulette  ou 
prise  comme  aliment,  elle  reveille  infailliblement  rappdtit,  portata  in 
sinu  vel  comesta  appetitum  prorocat:  certum  esl:  Irois  ou  quatre  de  ses 
feuilles  et  quatre  de  ses  racines  bouillies  dans  du  vin  gu^rissentlafievre 
quarte  ('}.  Dans  le  traiteZ?e  virtutibus  hevbarum,  lapidum  et  animaUam, 
faussement  attribue  ft  Albert  le  Grand,  il  est  dit  que  la  verveine, 
appelee  par  les  Chalddens  Olphanos,  par  les  Grecs  Hillicrion,  par  les 
Latins  Verbena,  cueillie  au  soleil  sous  le  signe  duBdlier  et  mfelde  k  une 
graine  de  pivoine,  guerit  le  mal  caduc.  Si  on  la  plante  dans  un  terrain 
gras,  on  voit  nattre,  au  bout  dehuit  semaines,  des  vers  qui  font  mourir 
ceuxjqui  les  touchent  :  lorsqu’on  la  met  dans  un  colombier,  tons  les 
pigeons  viennent  s’y  r^unir.  Ddpose-t-on  sa  poudre  au  soleil?  II  semble 
que  ce  dernier  devienne  livide.  Dans  les  lieux  qu’habjtent  les  hommes, 
elle  suscite  entre  deux  6tres  qui  s’aiment  les  rixes  et  I’esprit  de 
malice. 

A  la  Renaissance,  bien  que  I’aurdole  magique  de  la  verveine  com¬ 
mence  Ji  pAlir,  elle  continue  A  occuper  dans  la  pharmacop6e  une  place 
importante.  Fernel  apprAcie  grandement  ses  qualites  vulnAraires  et 
cicatrisantes  (*)  et  M.  Savonarole  relate  que  certains  mAdecins  ont  en 
elle  une  telle  confiance  qu’ils  affirmentque,  prise  en  boisson,  elle  rAfrAne 
pendant  sept  jours  I’ardeur  des  ddsirs  charnels  :  data  in  potu  non  per- 
inittit  virgani  erigi  usque  ad  septem  dies  (*).  Toute  opposde  est  la  vertu 
que  lui  attribue  A.  Mizauld  :  Veneris  desideria  aiigere  traditur  gestala 
vel  ex  vino  bausta  (’) .  D’aprAs  Manardi,  un  bon  moyen  de  se  preserver 
de  la  peste  consiste  A  bien  mAcher  un  bol  de  verveine  puis  A  I’avaler  (*). 

Plus  tard,  la  verveinefut  surtout  employee  comme  cAphalique  :  Hart¬ 
mann  fait  de  soneau  distillAe,  prise  frAquemment  A  la  dose  de  A  onces 
avec  4  gouttes  d’esprit  de  vitriol,  un  arcane  appropriA  contre  les  dou- 

1.  Hildegabois,  Pliysica  seuliber  subtilitatam  divinaram,  natuvalium  creaturaruw. 
Lib.  I,  Cap.  CLiv. 

2.  Thesaurus  pauperum.  Petbi  Hispani,  PontiOcis  rotnani  pbilosophi  aa  medkJ 
doctissimi  de  medendis  morbis  bumani  corporis  liber. 

3.  J.  Febhel.  Tberapeutices  universalis,  lb69. 

4.  M.  Savonarole.  Pratica  major.  Tract.  VI,  Cap.  XX,  Ruhr.  XXVI,  15S9. 

5.  A.  Mizadld.  Momorabilium,  utilium  et  Jucundorum  eeaturiie  norem.  Cent.  IV, 
aph.  XXXI,  1584. 

6.  J.  Manardbs.  E'pistolarum  medioinalium  libri  duodevigenli,  1535. 


leurade  tete  (')  :  da>ii<Sr  une  observation!  relat^e  par  Fo«KSTffs,  cestla 
pl»ttke  ^vasde-  et  porWe  ea  amoleWse  qai  pcoditit  de  merwitteux  esfets  : 
«  l>ikdomestk|Be  sooffrait  de  la  tSte  au  deli  de  loute  expressioft  :  aucrua 
de^-  reiaJdes  qae  je  ini  avals  preserits,  mAiae  des  Bneillearsy  n’^arail  pa 
le  soulagev  :  f  hl^botomie,  sirpp®  cfigestifs,  d<fece«t6a,  pilules,  veotottses 
SUE  l£«  dpftttles  et  autresr^vaisifs,  tout  avail  La  nait,  ia  douletir 

toatojiaiLk  malade  avec  une  telle  violence  qm’il  ae  d^poaillait  desa  ehe- 
mise;  une  sueur  d’angoisse  couviaiL  son  eoeps  et  on  le  troovait  nu , 
ayant  naia  sa  chemise  en  en  proie  ^  la  fureur  et  veeiKraat  que  ee 

mal  lai  venait  des  incaatations  d’une  femme;  il  lui  semblatt  qu'oa  lui 
frappall  la  l&te  avec  un  maiUet ;  4  chaciui  de  sea  chevens  periart  une 
gOtttte  de  sueur.  Aueun  remade  u’agissaint,  je  Idi.  suspeadre  au  con, 
pendant  son  scmamedl  et  sans  qa’il  en  edt  eoanaissaace;  avant  I’ap^ajri- 
tion  des  acees,  de  la  verveine  feaicke  ^css^e,  conseiitenl  a  son  enkm- 
rage  de  ne  pas  I’enleTes lorsqu'il  serait  r^veill^.  A  la  ^tede  Tapplication 
seiilede  eette  plaDte,le  malade  ful  gu4ri  eotome  par  eBehaniteBoest,  Ini 
qai  ddsirait  lamorLplubotquede  supporter  plus  leo^temps  soemial  (*).  » 
Aux  personnes  sujettes  aux  vapeurs,  Tournefokt  conseille  I'iBfqsioii 
theilorme  de  verveine  {*);,  enfin,  de  Haeic  pufalie  anssi  smr  ses  verkus 
une  eompeadieuse  observation  :  une  jetne  femme  souffrait  d’one  vio- 
lente  e^phake  avM  tinteraents  d’oreiilies,  palpitatieos,  insoHamiesj  il  la 
Saigna,  la  purgea,  lui  posa  des  sangsues,  des  ventouses,  un  s6ton,  mais 
rien  n’y  fit;  seals,,  I’applvcation  de  verveine  4.  la  nuqne  et  I’asage 
interne  de  soabydrolat  vinrent  k  bout  de  la  maladie  (*),  La  verveine  se 
montjraitaassiddiBent  f6biifuge  Gbomei.  e4  CtEOPraov  faisaient  prendre 
un  grog  d’exlrait  «.  deux  fois  le  jHAiw  arant  le  £ri^o«  et  snr  le  d6eliB)  de 
la  fi^re,  dans  les  jeurs  d’ae«4s  et  dans  les  joiars  dMntermiUe«e,  le 
matin  et  TaprSa  midi  (“),  »  Nous  me  pouvons  naaeux  termdnereet  laisbo- 
rique  qn’en  citant  un  passage  de  Don  Alexasbre  qui  nous  nmontre  qa’au 
xvin®  sifeele  la  verveine  n’avait  rten  perdu  de  soner^dit :  <f  Sob  pcincipal 
usage  ^  dans  la  douleur  et  dans,  les  anlres  alEeefioBS  de  la  t4te  par 
causes  froides,  dans  les  maladies  des  yenx  et  de  la  poitrine,  la  tons 
invetdrdey  I’obstructioa  du.  foie  et  de  la  rate^  la  jaunisse,  les  maur  de 
ventre  et  la  dysenteric  :  elle  po«®e  et  beiae  le  calenl  et  gadrit  Les 
plaies  (‘).  »  Et  c’est  une  telle  panacea  qui,  maijitaia«t,  toa^  en  poas- 
siere  dans  les  liroirs  des  offleines,  attendant  un  acheteur  qui  jamais  ne 
se  pr6sente !  Cependant,  depuis  un  quart  de  siecle,  il  a  6te  question 

1.  Mahivank.  Pi-axis  citymiatrica,  f635. 

2.  P.  Forestus.  OfiserrafyoDum  et  cnrationmn  medicinalium  ac  clih-urgrearam. 
Lib.  lX.Obs.  UK,  1653. 

3.  Toorkhpcwit.  Histoire  des  plahlas  qai  naissmit  dans  les  environs  de  Paris,  16S8. 

i.  De  Hava.  Ratio  rmdendi.  Pars  VI,  Cap.  Vlf,  1163. 

5.  Geoffrot.  Matiere  wedicale,  1760. 

6.  N.  Aleiasfbhe.  Dietionnairo  botanique  et  pharmaceaiiqne,  ilSS . 
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d’«Ue  ivepfrbeg  daffamateB  >uai»g  le  imnde  e»M4co-f)berma«eii- 

lique.  Ayaut  remarqije  qu«,  da»s  plusienrs  regions  k  fifrvres  de  rjtalie, 
laTexveifle  consideree  comme  un  febrifuge  trfes  eJilcaoe,  .gup^kur 
na&Qtte  k  la  quiniae  et  prevenant  lee  r6cjdiye&,  le  D"  A.  Ricci.se  liirra  a 
des  observations  cliniques  qui  confirmerfiiit  pleiaeinefflil  i’Actie®  tfckra' 
penlkpie  de  fa  splaBSte  dans  fas  fl^TPes  intermilteotes  (‘').  Enfia,  jlns 
rdcemment,  un  chiraiste  distingne  de  i’Ecole  de  pharmade  4e  Paris, 
M.  L.  Boujrbieb,  isola  de  la  varAfalne  un  glueoside,  fa  v.&i'lmt3slkw,  a 
Fetal  puret  erietaUise,  ainsi  .que  des  feameats  capaWee  de  i’hyjkolysifa- 
{Mwei'bimi  el  .«  La  p-ossitedilA  de  fa  pafaparer  avec  la  pteote 

s»ciie,4tt'M.©<M'«BffiR,lesi?en!lementsa8sez  considerables  q« ’on  dbtlent, 
fa  siiBpiidte  relative  de  la  m&tbode,  rendralent  son  extraction  indus- 
trielfa  lr6s  facile  dans  le  eas  ou  1201  lui  a-ecojiBaj trait  .des  jffopr.iefas  per- 
mettaot  de  la  faire  entrer  dans  le  doaaaiBe  tMEapailiqaje  »-  Suwkai- 
t©B6  qu’w®  jonr  FexpeiiiBentation ‘dmiqne,  de  eoneert  avec  la  cbitnte, 
vienne  jeler  ear  k  malheureusc  vervdoe  de  nouvelles  lumi^res  et 
qu’elle  retrouve  ainsi  de  son  antique  spleiwleiir  :  il  est  si  triste  d’assister 
a  ladfeclidiace  des  globes  d'acfan ! 

Hjcsua  iUBeii.E*c. 
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j  “  iivBis  nomtkoi. 

AIALLAT  (AiNiaNiN,).  Les  sels  «*  1©«  .|>#»lilJes  de  I’AeJbiy..  TM^e  Dmt- 
Uaiv^  Paris,,  iiSlQ.  —  «  Eu  i910,  les  Fernuers  .des  saurces  de  J’Etat, 

a  Vichy,  ont  extrait  des  eaux  minfirales  ,de  res  seoirces  no.e  de  seJs 

bru.t$  de  Vicby  ou,  pour  raieux'dir.e,  de  mrbomtes  aleaHes  de  qni, 

surjsatuE^s  par  le  gaz  carLonique  Jlbr.e  du  Putts  Carr, 6,  Jenjr  a  desBik 
109.98.0  M’“de.sels  nMerels  Me  ¥iebj  : 

«  2.491  K”®  300  de  ces  sels  naturels  ont  servi  a  fabriquer,  .dans  J’,8jua6e., 
kOf)  de  pasitilles  de  Viehy. 

«  L.e  reate,  .soil  107,vaSr8  K“®  7.00,  .a  e.fa  .maujiteuliaBifa  d  .livre  au  pulAic  eu 
an  .coattmeree,. soil, sous  la  .foiiHje  .de  seJs  fioiw  boissan  en  jxelits  piquets  de 
6  gr.  .chaoun  ou  <ea  dacons  ou  comiM'imeg. . .  » 

C’est  ainsi  que  ddhute  I’intrAducUonidfe  la  these  de  M.  Mw.w  qruia  'iBaoj- 
festement,  vent  ddtruire  la  legende  anexee  dMis  Frespiiit  de  ,1a  pluparl  des 
phamaciens  et  des  jaddeeins,  quela  .Qon^agnie  ffermidre  de  VMvhy,.i>e  pent 

1.  A.  Riccr.  Della  Verbena  bf/icmaUs  coBoefebbritu^o.  Lo  SfiejJmantale,  1890. 

2.  L.  BocaiwBB.  iSnr  la  verbdnaline,  ^uooside  nooveau  retird  du  Verbena  ofOci- 
nalis.  Journal  tie  Pharmacia  et  tie  Chimh.,  1908.  fi'  27,  p.  49-104. 
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fibriqaw  taas  sets  de  Vichy  Baturels  qu’elle  vend  au  public.  J’ai  person- 
nellemeut,  et  sans  m'attacher  en  aucune  facon  h  leur  composition  exacte, 
tents  dSji,  en  1910,  dans  cemSme  Buttelin  des  sciences  pharmacologiqaes, 
de  rStablir  la  vSritS,  mais  il  faut  croffe,  sans  doute,  que  la  difficultS  est 
grande,  car  des  gens  de  bonne  foi  m’ont  rScemment  encore,  malgrS  mon 
affirmation,  manifests  leur  incrSdulitS. 

Je  suis  done  personnellement  trfes  heureux  du  beau  travail  de  M.  Mauuit  et 
je  lui  emprunte  encore  les  lignes  suivantes  : 

«  Pendant  longtemps,  le  monde  scientifique  en  gSnSral,  et  plus  particu- 
liSrement  le  monde  pharmaceutique  de  France,  n’a  pas  voulu  croire  aux  sels 
vSritablement  exlraits  des  eaux  minSrales  naturelles  de  Vichy.  Ce  scepti- 
cisme,  attSnuS  cependanl  quelque  peu,  a  continuS,  alors  mSme  que  I’Etat 
garantissait,  par  son  contrSle,  que  les  concessionnaires  de  son  Stablissement 
thermal  de  Vichy  tiraient  des  eaux  de  cet  Stablissement  un  carbonate  alcalin 
spScial,  qui  se  caractSrisait  par  une  composition  trSs  complexe  et  qu’on 
bicarbonatait  grS.ee  4  une  saturation  intense  par  du  gaz  natural  libre  s’Sehap- 
pant  du  Puits  CarrS  ou  source  Chomel. . 

«  Aujourd’hui  encore,  I’on  sent  qu’un  doute  existe  toujours  chez  le  plus 
grand  nombre  et  qu’ils  sont  rares  ceux  qui  ont  vu  et  sont  convaincus. 

«  II  ne  faut  plus  qu’il  se  trouve,  en  France,  un  professeur  de  chimie  d’une 
de  nos  Scoles  prSparatoires  de  mSdecine  et  de  pharmacie  qui  puisse 
demander  au  juge  d’instruction  qui  le  chargeait  de  dire  si  un  Schantillon 
qu'il  lui  remettait  Stait  constituS  par  des  sels  naturals  Teellement  extraits 
des  eaux  minSrales  de  Vichy,  de  lui  dShnir,  d'abord,  ce  que  la  justice  enten- 
dait  par  sels  naturals  de  Vichy,  le  Codex  ne  faisant  aucune  diffSrence  entre 
le  sel  de  Vichy  et  le  bicarbonate  de  soude  ! 

«  II  ne  faut  plus  qu’un  docteur  en  mSdecine  bien  connu,  dSpute  d’un  dSpar- 
tement  du  Centre,  puisse  sSrieusement  m’affirmer  que  les  sels  de  Vichy  pro- 
venaient  directement  d’Angleterre ! 

«  11  faut,  au  contraire,  dans  I’intSrSt  de  I’Etat,  je  le  rSpSte,  que  cette  ques¬ 
tion  des  sels  naturels  de  Vichy,  qui  se  discute  dans  I'ombre  depuis  si  long- 
temps,  sorte  de  I’atmosphSre  de  prSventions  et  d’erreurs  qui  I’entoure  encore, 
pour  entrer  enfln  dans  le  plein  jour  de  I’histoire  et  de  la  science.  » 

Evidemment,  I’erreur  s’est  enracinSe,  parce  que,  tout  4  fait  illSgalement  4 
notre  avis,  le  Codex  s'est  emparS  du  «  sel  de  Vichy  «  pour  I’identifier  au 
bicarbonate  de  soude  ;  cette  question  de  dSnomination  se  soulSve  pour  bien 
d’autres  produits  et  nous  laisserons  la  place,  dans  ce  journal,  pour  la  trailer, 
4  notre  distinguS  collfegue,  Marc  Honnorat. 

Tous  les  pharmaciens  et  les  mSdecins  devrbnt  parcourir  le  travail  si  int6- 
ressant  de  M.  Mallat  dont  I'historique  est  fait  avec  le  plus  grand  soin  ;  ils  se 
rendront  compte,  par  la  serie  d’analyses  publibes,  de  la  composition  centesi- 
male  des  sels  de  Vichy. 

Du  tableau  de  la  page  209,  oil  Ton  trouve  la  comparaison  entre  la  composi¬ 
tion  d’un  litre  d'eau  min4rale  naturelle  (source  Chomel)  de  mineralisation 
totale  de  7  gr.  2264  et  celle  d’un  litre  d’eau  artificielle  preparfie  avec  les  sels 
naturels  de  Vichy,  on  retient  que  la  dose  de  6  gr.  de  ces  sels  adoptee  par  la 
Compagnie  fermifere  «  donne  une  solution  qui  a  la  composition  exacte  d’une 
eau  miner  ale  naturelle  sorte  de  Vichy.  » 

La  composition  du  paquet  de  6  gr.  de  sels  de  Vichy-Etat  est  la  suivante  : 

Grammes. 


Bicarbonate  de  sodium  (GO’NaH)  . .  5,3387 

—  de  potassium  (CO'KH) . 0,1199 

—  de  lithium  (GO'LiH) .  0,0097 
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Grammes. 


Carbonate  neutre  de  calcium  (GO®Ca) . 0,0150 

—  de  magnesium  (CO'Mg) .  0,0229 

Alumine  (A1‘0’)  avec  traces  de  sesquioxyde  de  fer 

(Fe*0*)  et  de  manganfese  (Mn’O®) .  0,0030 

Sulfate  de  sodium  (SO*Na*) .  0,2208 

Chlorure  de  sodium  (NaCf)  . . 0,1927 

Silice  (SiO*) .  0,0204 

ArsOniate  disodique  (AsO'Ma’H) .  0,0004 

Phosphate  disodique  (PO'Na'H) . Traces 

Nitrate  de  sodium  (AzO’Na) . Traces 

Pertes  (par  difference) .  0,0565 

Total .  6,0000 


A  ceux  qui  craigaent  le  gout  alcalin  de  la  solution  de  ces  6  gr.  dans  1  litre 
d’eau,  M.  Mallat  conseille  d'ajouter  dans  le  verre,  au  moment  de  boire,  une 
quantity  dgale  d’eau  de  Seitz  ou  une  autre  solution  pr^paree  avec  12  gr:  de 
se/sna<ore/s;  I’eau  mineralisde  obtenue  dans  ce  cas  est  de  goflt  tout  i  fait 
comparable  a  I’eau  naturelle  prise  4  la  source. 

Le  travail  de  M.  Mallat  se  termine  par  un  expose  egalement  complet  de  la 
fabrication  des  pastilles  de  Vichy  et  des  questions  de  jurisprudence  concer- 
nant  la  denomination;  mais,  je  le  rfipfete,  sur  ce  sujet,  nous  passons  la 
parole  4  M.  Hoxnorat,  I’uq  des  juges  de  ce  travail  consciencieux  et  quimerite, 
sans  contests,  les  dloges  ddcernds  par  le  jury.  Em.  Perrot. 

MAIGNON  (F.),  Rechercbes  sur  le  r61e  des  graisses  dans  ruti- 
lisation  des  albuminoides ;  son  influence  sui*  le  pouvoir  nuti'itif 
et  la  toxicite  des  proteines  alimentaires.  Imprimeries  rdunies, 
Lyon,  1919.  —  Ce  copieux  ouvrage  de  287  pages  renferme  I’expose  des  nom- 
breuses  et  patientes  recherches  faites  par  M.  F.  Maignon,  professeur  de  physio- 
logie  4  I’Ecole  nationale  v4terinaire  de  Lyon,  sur  Faction  des  albuminoides 
et  des  graisses  dans  Falimentation.  Ces  experiences,  terminfies  en  1914, 
doivent,  sans  doute  aux  difflcuUds  cr^ees  par  la  guerre,  deparaitre  aussi  tar- 
divement;  ceci  est  d’autant  plus  regrettable  qu’4  la  lumifere  des  connais- 
sances  acquises  depuis  cinq  ans  quelques  essais  compiementaires  paraissent 
necessaires. 

Dans  la  premifere  partie,  Fauteur  demontre  que  les  prot4ines  pures  ne 
peuvent  fournir  4  Forganisme  les  ei6ments.chimiques  nutritifs  nficessaires  4 
Fentretien  de  la  vie  des  animaux.  II  se  base  sur  des  essais  alimentaires  ou 
Fovalbumine,  la  fibrine  et  la  caseine  purifiees,  liniquement  additionnees  de 
sets,  furent  donn^es  4  des  rals  blancs  et  4  des  chiens.  Au  cours  de  cette 
dtude,  M.  Maigno.x  fut  assez  heureux  pour  fournir  «  la  premifere  preuve  irrefu¬ 
table  de  la  production  de  graisseaux  depens  des  albuminoides  ».  Neanmoins, 
les  chiens  et  les  rats  blancs  meurent  au  bout  d’un  temps  qui  varie  de  trois 
jours  4  deux  mois,  soil  par  «  intoxication  »,  soil  par  epuisement,  avec  parfois 
surcharge  graisseuse  du  foie.  Cette  toxicite  est  4  rapprocher  de  Faction,  nous 
semble-t-il,  de  la  farine  de  bie  blutee  sur  le  pigeon ;  on  salt  que  Foiseau  qui 
en  consomme  meurt  plus  vite  que  celui  qui  ne  prend  rien.  La  methode 
d’aniy^se  biologique  de  Mac Colluu,  appliqu4e  aux  protdines  privies  de  graisse 
et  d’amidon,  additionn4es  des  vitamines  A  et  B,  apporterait  sans  doute 
quelque  observation  nouvelle.  Les  rats  nourris  avec  Fovalbumine  pure 
subissent,  4  un  tr4s  haut  degr4,  Finfluence  des  saisons.  Rendas  curieux  par 
les  travaux  d’OsBORNE  et  Mendel,  nous  aurions  616  heureux  de  savoir  si  cet 
etfet  est  provoqu6  par  la  presence  ou  Fabsence  de  tel  ou  tel  acide  amin4. 


UlUUlOlilUPHIK  iSiAii'Vai'iJjK 


ii-2 

L’influence  des  substances  ternaires,  amidon  et  graisse,  sur  le  pouvoir 
nutritifet  la  t«*icit6  des  protSioes  ■eet  6tudi<§e  daas  la  dettAiftiae  partie.  Des 
essais  de  ra«l«»rj  il  r.6sulte  I’albumioe  #st  mieux  utilisee  area  la  graisse 
qu'avea  r amidon.  Une  Qxi46  dsKabie  de  poide  a’a  dte  obteoae  qu’avec  le 
melange  albnmiu*  et  amidon,  enpaTti  e«  (5gali«6,  taadis  que,  dsms  les  melanges 
albumine  et;grai99e,  la  proportion  de  cette  derni^re  pouvait  varier  de  1/4  k 
2  pour  1.  M.  Majunon  s’est  servi  de  la  graisse  de  pore  et  de.  JcnoutoH,  sans  leur 
faire  subir  de  pj-diparation,  e’est-k-dire,  ainsi  qu’il  le  signale,  .conlenant  encore, 
quelques  elements  cellulosiques ;  nous  aiurUms  prd'fdrifi,  peur  notire  part,  ces 
produits  preaiablenient  purifies  par  fusion  el  iUtraljoft. 

Le  rdle  des  ^aisses  dans  la  nutrition  est  expoad  dans  w  tiioisieme  cha- 
pilre  ;  Tauteuf  ddmontre  que  la  graisse,  chez  les  animaux  S.  sang  chaud,  est 
incapable  de  se  transformer  en  glycogfene.  L’energie  qu’elle  apporte  estdirec- 
teisent  uliiir'de.  L’hypejacdditd  na-ifiaiire  ^’esitra^sne  so®  eanploi  on  ^ande 
qittwatite  eetseuizentsittiyie  dlac^oouw.,  mais  nn  pe«t  I’deileir  au  *noyen  de 
bicajslw^te  .de  so*de  sjoutd  en  quamtiti  lelte  que  I’acidiitd  urioaUie  soit 
rameuee  au  tan*  normal.  Gamme  dantefois  ia  graisse  eet  un  aiimeot  d^4«ei-gie 
codteux,  M.  Maignon  conclut  que  la  ratwiin  la  meillewre  pour  I'adulte  est  celle 
qui  ost  oowgAOsAe  : 

d'°  .i>a  midhimnsa  .d’aJibomine  asdispefisable  k  -la  r^salioia  de  I’nsnre  ; 

a®  l)e  la  graisse  sirflisants  ctriStiUaation  dconamique  etnoatosique  de  cette 
albwmme:; 

3*  Jl’insie  quantity  d’hydrates  de  carfeoae  correspoadant  St  I’-^nergie  ndees- 
saire  i  la  production  du  travail  pbysiologique. 

i,l«eiif  nt  lie  lait  sont,  d’apa'te  M..  Maisno*,  dea  attimeide  on  la  propaclioB  de 
gjadese  M  de  prafceinee  est  par&ile..  IL^ttsage  de  Tbuile  de  fcde  ide  nwnie  «cfee* 
raufaut  s’eaplaque,  dit-il,  par  la  ndoessd^  .d’aeaiiaiilm'  atbondunamient  des 
pi5ftteinft8  poatr  la  ergisssnoe,.  Keus  awns  apipris.diepfflis  pen  q»e  oe  sent  ega- 
leajent  des  predaiiilis  oil  .s«  JiroBve  la  vitarnme  A.. 

rdiSBiBB^  GKtte  6tiudfi  conacieaMnewse  apparait  ariobe  es  .observaiajons.  LeS 
quelques  remanques  que  ao,«e  avans  faites  ii»o»1irant  la  fdcoadite  du  «ajet, 
puiaque  I’asiteBr,  i  ja  liojsei&ce  des,  derai^res  decoaverles,  paut  encore, 
semidfi-t-U,  i’enritslair  de  noiwaux tessaia.  B.  Lecoq. 

SALMON  lA.).  Ue  I'iudustrie  ebimique  pharinaceutiqne.  2’Aese 
DocLUmv,  [PJkai-maKie),  Nancy^  191^.  —  ■Cette  (these  est  use  ijeavne  deiguerre ; 
eUe  .a  len.inoprise  d,aas  I’iuiteijitiojn  de  iwmjs  renseiguer  eKaatemtenlsur  I’e.tat 
de  .riudiustrie  pharmaoeuiique  ifrangaise  avani  et  pendant  la  gnenre,  par  rap¬ 
port  am*  iadnetiies-etran^iies  at  plus  Bpdcialejneot  a  rinduslrie  alleanande. 

©aosnoe  jpf.emi^fe  partie,  I’.autaur  jette  m  rapide  coup  d’peil  tsur  I'hi&to- 
riqne  ot  sjur  I’evoiUitiao  de  da  phamwiacie,  sur  aondndmsti'iajiieaUau  pBogreasive, 
puis  .sjur  I’imporlance  jjrise  dans  la  th^apeutiqoe  par  les  produits  synthf- 
tifufis  ffturnis  par  la  cWmie  organ  iqne,  el  sw  les  eB'orls  -vers  ume  oywliiese 
ratipnnelle  das  ramedes. 

.Dfmswredeuxiame  partle,  pour  mien*  fairetoueber  du.d.oigtla  supa'femalie 
de  I’induslfie  allemande  sur  la  ndtre,  U  a  B^ani,  m  IdO  pages  environ,  ks 
doevusmts  douaniers  relatifs  A  11(06  importations  at  enportailitaiS'deiHihabances 
sttsoqpUbks  d’amipLoi  iKkdicamenteu*.  iC’est  la  parUe  la  pins  inopieirtan^  du 
_  traxaii,  ce  n’estpas  la  moioe  preoieuse  ponr  le  lecteur.qni  troumerairasseaailes 
des  refts«i,gaeiBQe»atB  que  ranteur  a  pn  se  praewar  k  I’Oflioe  nationial  du 
carameisQe  exkr knr  tet  au  Burean  de  la  .statistique  des  douaaes  nt  .qmi  oe 
fijgurmit  qu’en  idoc  au  Tableau  geBeraJ  dn  commeroe  et  dela  navigatiMm,,  sous 
la.  rubri^w  :  Pmduits  cJiimigues  nsp  demanues. 
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Dans  une  Iroisifeme  parlie,  on  trouvera  une  lisle  des  principales  maisons  de 
produits  pbamaceutiques  frangaises,  allemandes,  am6ricaines,  anglaises, 
suisses,  russes. 

Dans  la  dernifere  parlie,  I’auleur  recherche  el  analyse  les  causes  du  succes 
rencontr4  en  France  par  les  produits  allemands ;  il  trouve  les  raisons  de  I’dtat 
d’inferiorit6  de  noire  industrie,  en  1914,  dans  rindiff6rence  des  pouvoirs 
publics,  le  manque  d’iniliative  el  I’apalhie  des  industriels,  le  manque  d’entente 
entre  la  science  el  I’industrie;  U  |envisage  ecsuite  les  modifications  suscep- 
tibles  d’amener  les  ameliorations  necessaires  et  le  r61e  que  pent  avoir  le 
pharmacien  dans  la  renovation  de  noire  industrie  chimiqUe. 

On  doit  remercier  M.  Salmon  pour  le  travail  consciencieux  qu’il  a  accompli, 
car  celui-ci  rendra  service  S,  tous  ceux  qui  ont  le  souci  de  notre  progrfes 
Industrie].  Marcel  Sommelet. 


JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  genSrale. 

S  ur  line  consequence  importaule  de  la  synthase  industrielle 
dc  rammoniaque.  Clause  (G.).  C.  R.  Ac.  Se.,  1919,  168,  n°  20,  p.  1001. 
—  En  temps  de  paix,  lebut  de  la  fabrication  de  I’ammouiaque  c’esl  I’engrais, 
ce  qui  necessite  la  salification  de  la  base.  Si  Ton  fait  de  I'ammoniaque  de 
synihese,  on  devra  done  ajouter  les  frais  de  salification :  fabrication  de 
I’acide  (sulfurique  ou  chlorhydrique)  et  neutralisation.  Or,  dans  le  precede 
de  fabrication  du  carbonate  de  sodium  Solvay,  on  s’evertue  i  rdg6n6rer 
I’ammoniaque  du  chlorure  d’ammonium  Issu  de  la  reaction  entre  le  bicar¬ 
bonate  d’ammonium  et  le  sel  marin.  L’auteur  propose  tout  simplement  de 
se  servir  d’ammoniaque  neuve  i  chaque  operation  et  de  garder  le  chlorure 
d’ammonium  comme  engrais.  Les  sous-produits  n’existent  plus,  on  n’a  plus 
a  se  prdoCcuper  de  I’dvacuation  du  chlorure  de  calcium  si  encombrant  dans 
le  proeSdS  Solvay.  Une  amelioration  economique  sdrieuse  resulterait  done 
du  jumelage  des  usines  d’ammoniaque  syuthetique  et  des  usines  de  carbo¬ 
nate  Solvay.  M.TD. 

Sui*  I'einploi  industriel  de  pressions  extrSmement  ^levees. 

Claude  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n”  15,  p.  649.  Sur  la  synthCse  de 
I’ammoniac  aux  pressions  tpfes  61ev6es.  Ibid.,  n”  22,  p.  1039.  — 
L’auteur  a  fait  construire  des  compresseurs  comportant  des  quantites  de 
joints,  raccords  et  robinets,  se  manoeuvrant  avec  la  plus  grande  faciliie 
sans  fuite,  sous  des  pressions  de  1.000  atmospheres.  II  y  a  tout  avantage  4 
travailler  sous  de  hautes  pressions,  la  depense  de  ^force  ne  croissant  sensi- 
blement  que  comme  le  logarithme  de  la  pression. 

Une  application  interes^nte  reside  dans  la  synth4se  de  I’ammoniac  par 
union  directe  de  Thydrogfene  et  de  I’azote,  en  presence  de  catalyseurs, 
laquelle,  d’aprfes  la  th4orie,  doit  4tre  d’auiant  plus  avanc4e  que  la  pression 
esl  plus  41evee  et  la  temperature  plus  basse.  On  arrive  4  40  "/o  d’ammoniac 
dans  le  melange  reagissant  a  530“  sous  1000  atmospheres.  C’est  infiniment 
plus  qu’on  n’oblenait  4  la  Badische  d’Oppau  (6  “/»).  De  plus,  dans  les  condi¬ 
tions  de  I’experience  et  avec  le  catalyseur  employe,  le  degagement  de  la 
chaleur  de  combinaison  devient  tel  que  la  reaction,  prealablement  amorcee, 
s’  entrelient  d’elle-meme  pour  des  appareils  ne  traitant  pas  plus  de  15  m“  4 
I’heure.  •  M.  D. 

Bull,  Sc.  Pharm.  {Fevrinr  1920) .  S 
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Synthase  biociiimique  da  eellobiose  ft  I’aide  de  I'dmalsine. 

Boorqoblot  (Em.)  et  Bridel  (M.).  G.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n*  20,  p,  1016.  — 
Lorsqu’on  fait  agir  I’^mulsine  sur  le  glucose,  les  deux  sucres  diglucosidiques, 
gentiobiose  et  cellobiose,  prennent  naissance  simultaadment.  Ed  fait,  la 
separation  est  difficile,  mais  les  auteurs  ont  reussi  4  extraire  le  cellobiose 
des  portions  peu  solubles  dans  I’alcool  qui  avaient  ete  laissees  de  c6ie  lots 
de  la  preparation  du  gentiobiose  et  des  glucosides  du  glucose  (*).  11  est 
parfaitement  identique  au  cellobiose  conuu  ;  =  30®b  avec  multirotation, 

reducteur,  d6doublable  en  2  mol.  de  glucose,  etc.  M.  D. 

Sur  la  miellee  du  peuplier.  Tanrei  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169, 
n®  19,  p.  873.  —  Le  peuplier  noir  {Populus  nigra)  peut  donner  une  miellee 
(enduit  sucrl,  qui  recouvre  la  face  superieure  des  feuilles)  dont  I’etu  le  a 
fourni  4  M.  Tanret  40  °/o  de  meiezitose  cristallise.  M.  D. 

I.  Sur  deux  sels  cristallisds  du  priucipe  phospho-org;aniquc 
de  reserve  des plantes  vertes.  Posternak  (S.).  C.R.  Ac.  Sc.,  1919,  168, 
11“  24,  p.  1216.  —  II.  Sur  la  constitution  de  ce  prineipe.  /bid.,  169, 
n“  1 ,  p.  37.  —  III.  Sur  la  syntliCse  de  I'dther  hexaphosphorique  de 
I’inosite  et  son  Identity  avec  le  prineipe  phospho-organique  de 
reserve  des  plantes  vertes.  Ibid,  169,  n“  3,  p.  138.  —  IV.  Rectifica¬ 
tion  apropos  du  sel  de  soude  saturd  de  I'inosite  hexaphosplio- 
rique.  Ibid.,  169,  n“  7,  p.  337.  —  Le  prineipe  phospho-organique  de  reserve 
des  plantes  vertes  peut  fetre  obtenu  sous  forme  cristallisde  4  I’^tat  de  sel 
double  de  calcium  et  de  sodium  C“H*“0"P*Ga“i\a® ;  on  peut  aussi  preparer  un 
sel  de  sodium  C*H‘*0*’P“Na‘“  -t-  44H“0  en  prismes  clinorhombiques,  efllores- 
cents,  et  un  autre  a  35H*0  qui  n’est  pas  efflorescent,  tous  deux  tres  solubles. 

Le  prineipe  phospho-organique  de  reserve  est  d^doublable  en  inosite  et 
acide  phosphorique,  quantitativement,  quand  on  le  chauffe  sous  pression 
avec  un  acide  etendu,  ce  qui  laisse  supposer  que  e’est  un  6ther  hexaphos¬ 
phorique  de  I’inosite.  Comme  les  sels  renferment  tous,  apres  dessiccation, 
3  molecules  d’eau  en  plus,  la  question  [n’est  pas  resolue,  I’inosite  pouvant  se 
former  au  moment  de  la  decomposition.  C’est  pourquoi  I’auteur  a  cherch4  <i 
en  faire  la  synthbse. 

II  y  est  arrive  en  suivant  une  technique  compliqu6e  qui  ne  saurait  Stre 
d^taillee  et  a  d^montr^  I’identiW  du  sel  de  sodium  artificiel  avec  celui  qu’on 
peut  prdparer  avec  le  produit  naturel.  M.  D. 

Les  hypochlorites  alcalins,  sets  fibres  on  combines.  Justin 
Mueller  (Ed.).  Joura.  de  Pbarm.  el  de.Cbim.,  1919,  7“  s.,  20,  p.  113.  —  Les 
hypochlorites  alcalins  seraient  des  sels  combines  XOCl  XCl  et  devraient 
6tre  dcrits  d’aprbs  la  formule  X’OCl*.  B.  G. 


Chimie  biologique. 

Extension  an  eas  ties  microbes  de  la  notion  d'acides  amines 
indi^ensabies.  Role  de  I’ai^inine  et  de  I’hlstidine  dans  la 
cultpre  du  bacille  de  Koch  snr  milieux  chimiquement  ddfinis. 

Mayer  (A..)  et  Schaeffer  (G.).  G.  R.  Soo.  Biol.,  82,  p.  1 13, 1919.  —  L’exp6rience 
montre  que  dans  le  mStabolisme  d’organismes  aussi  61oiga4s  dans  I’^chelle 
des  fitres  vivants  que  les  mammiferes  (rat-souris)  et  un  microbe  (bacille  de 
Koch)  le  noyau  imidazoliqne  (histidine,  camosine)  et  celui  de  la  guanidine 


(1)  Voir  Bull.  .?o.  Pharm.,  1919,  26,  p.  342. 
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(arginine)  jouent  un  rdle  capital.  Le  fait  qn’iLs  sent  indispensables 4 des  orga- 
nismea  aussi  diffdrents  montre  assez  quel  caractere  de  g^neralite  doit  pre¬ 
senter  la  n^cessitfi  de  ces  noyaux.  S.  R. 

8ar  le  minimum  du  sucre  et  le  minimum  de  graisse.  Bieast 
(H.).  C.  R.  Soe.  jByof.,82,  p.  124,  1919.  — II  exisle  un  minimum  de  graisse  et  un 
minimum  de  sucre,  comme  il  exisle  un  minimum  d’azote.  Les  accidents  du 
mStabolisme  ne  sent  ^Iimin6s  que  pour  un  certain  fiquilibre  entre  les  pro- 
t^iques,  les  graisses  et  les  sucres  dela  ration.  S.  R. 

Absence  d’alexiae  dans  le  sang^  des  inseetes.  Hollande  (Gh.). 
G.H.  Soe.  BioL,  82,  p.218, 1919.  —  Le  sang  des  inseetes, malgr4  sa  richesse  en 
leucocytes  yari^s,  ne  renferme  pas  d’alexine.  Ce  ferment  n’est  done  pas  indis¬ 
pensable,  chez  i’insecte,  aux  phenomfenes  de  digestion  leuoocytaire  qui 
accompagnent  la  phagocytose  et  la  mdtamorphose.  L’immunitd  acqutse  pent 
^galemeat  s’obtenir,  chez  ces  animaux,  sans  alexine.  II  est  probable  qae  les 
inseetes  ne  sont  pas  les  seuls  animaux  inrertdbres  dont  le  sang  soi  dApourvu 
d’alexine;  cela  semble  devoir  exister,  en  efiet,  6galemeiit  chez  les  n  dlusques 
gastdropodes  [Helix  pomatia)  ou  le  sang  serait,  selon  Gantacozes  (1916), 

«  incapable  de  reaction  sur  un  systSme  freinolytiqne  sensibilisfi  ».  R. 

Marche  de  la^glycesurie  chez  le  chieu  dans  les  premieres 
iieures  qui  snivent  Jl'ablation  totale 'du  pancreas.  Burby  (H.). 
C.  R.  Soc.  Biol.,  82,  p.  909,  1919.  —  Dans  9  experiences,  la  glycosurie  est 
apparne  chez  le  chien  dans  les  5  premieres  heures  qui  suivent  I'aMation 
totale  du  pancreas. 

La  glycosurie  s’est  fixSe  ?asuite  rapidement  k  un  tan-x  dleve  peuvant  dej4  . 
atteindre  S  4  10  "/»  au  bout  de  la  premiere  henre  qui  a  sniri  le  moment 
d’apparition  du  glucose  dans  Turine.  S.  R. 

Sur  la  signtfteation  physiologiqae  de  I’acide  oxalique.  Mol- 
LiARB  (M.).  C.  R.  See.,  Biol.,  82,  p.  3S1,  1919.  —  La  fonnation  de  i’acide 
oxalique  chez  les  vegetaux  rdsulte  d’une  reaction  des  cellules  vis-4-vi8  d’une 
tendance  4  I’alcaVinitd  du  milieu  nulrltif. 

Cette  loi  tris  simple,  mise  en  evidence  par  ane  sdrie  de  cultures  effeotoees 
sarle  Sterigmalocystis nigra,  expiique,  par  une sorte  de  rdflexe  chimique,  ce 
fait  banal,  tnais  Irfes  remarquabie,  consistant  ea  ce  que  le  milieu  nutritif  reste 
toujours  acide,'quelle  qu’en  soil  la  composition  iniliale.  S.  Rl 

Avitaminose  et  careoce.  BiERRr(H.).G.R.  Sac.  i?/oi.,82,p.  307,4919.— 
On  a  confondu  sous  le  nom  d’accidentsd’avitaminiose,  de  sous-nulnilion  et  de 
caremce,  des  troubles  physiologiques  varies,  qui  apparaissent  chez  les  animaux 
en  les  soumettant  4  des  regimes  defectueux.  II  est  necessaire  de  definir  la 
notion  de  carence  et  la  notion  d’avitaminose. 

II  estlogique  d'admettre  avec  Mac  Collum  qu’ily  aura  avitaminose,  quaud 
on  donnerad  un  animal  une  ration  physiologiquement  eqnilibree  complete  4 
tous  points  de  vue,  sauf  en  ce  qui  conceme  les  facteurs  accessoires  de  la 
croissance  et  de  I’equilibre  A  et  B  (facteur  A  soluble  dans  les'corps  gras,  Tac- 
teup  B  soluble  dans  I’eau).  —  La  notion  de  carenee  introduite  par  MM.  Weill 
et  Mouhiqoand  sert  4  exprimer  divers  etats  pathologiques  encoi-e  mal  cernnus, 
dus  4  Tabsence  dans  la  ration  de  plnsieurs  sabstknees  restant  4  determiner. 
II  peuty  avoir  carence  minerale,  carence  d’acide  amind  indispensable,  earenoe 
de  graisse, etc...  L’avitaminose  rentre  dans  les  carences,  e’est  une  carence  de 
vitamiues.  '  S.  B.  : 
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Action  des  condiments  aniiseptiques  snc  le  ponvoir  infectant 
des  hnttres.  Richet  (Ch.)  et  Gigon  (A).C.B.Soc.  Biol.,  82,  p.  322, 1919.—  Les 
condiments  citron,  vinaigre  que  Ton  sertpaifoisavecleshultreii,  ainsi  qne  cer- 
laines  boissons  comme  le  vin  blanc,  ont  une  action  antiseptique  certaine  sur  les 
bact^ries  pathog^nes  de  I’huitre,  dont  ilsdiminucnt  dans  des  proportions  con^ 
sid^rables  le  ponvoir  infectant,  ces  «  condiments  antiscptiques  »,  dont  les 
actions  se  surajoulent  les  unes  aux  autres,  paraissent  jouer  un  r61e  conside¬ 
rable  dans  la  defense  centre  les  infections  d’origine  ostraire,  qui,  si  ces 
defenses  n’existaient  pas,  seraient  encore  plus  frequentes  qu’elles  ne  sont. 

S.  R. 

Recherches  expdriinentales  sur  le  venin  des  abeilles.  Arthus 
(M.).  C.  R.  Soc.  Biol.,%1,  p.  414, 1919.—  Injecte  dans  les  veines  d’un  lapin  le  venin 
des  abeilles  produit  une  s6rie  d’accidents,  qui  rentrent  dans  le  tableau  general 
des  proteotoxies,  c’estA-dire  des  intoxications  provoquees  par  les  proteioes 
toxiques,  accidents  qu’on  trouve  particuUerement  bien  developpes  dans  la 
reaction  generals  de  s6ro-anaphylaxie  ou  de  proteo- anaphylaxis.  Ces  accidents 
sont ;  chute  de  pression,  acceleration  respiraloiie,  augmentation  du  peristal- 
tisme  intestinal.  Ces  fails  rapprochent  le  venin  des  abeilles  du  venin  des 
scorpions,  qui,  en  outre,  possfede  une  action  sialagogue  et  une  action  mydra- 
tique.  S.  R. 

Principe  d'une  nouvelle  mdtbode  de  classification  des  albu- 
mines  des  urines  de  Thomme.  Holcande  (A.-Ch.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  82, 
p.  398, 1919.  —  Les  substances  atbuminoides  pi-ecipitees  des  urines  albumi- 
neuses  de  I’homme  par  saturation  de  sulfate  d’ammoniaque,  mises  en  solution 
dans  du  liquids  physiologique,  peuvent  6tre  inject^es  i  des  lapins  pour 
obtenir  les  antiserums  correspondants.  Ces  serums,  par  leur  richesse  en 
precipitines,  permettent  d’identifier  les  substances  albuminoides  rerconlrees 
dans  les  urines  des  malades. 

D’aprfes  les  observations  de  I’auteur  les  sero-albumines  et  les  sero-globu- 
lines  des  urines  peuvent  etre  modiflees  au  point  de  ne  plus  donnerla  reaction 
des  precipitines  au  contact  d’un  antiserum  forme  avec  les  albumines  du 
serum  humain  comme  antigene.  L’injection  4 1’animal  des  substances  extra! t(s 
des  urines  au  sulfate  d’ammoniaque  semble  devoir  permettre  une  classifica¬ 
tion  des  albumines  basee  sur  la  nature  biochimique  de  Talbumine  contenue 
dans  I’urine  du  malade.  Par  la  reaction  des  precipitines  on  pourrait  recon- 
naitre  si  les  substances  albuminoides  renconlrees  en  petite  quantite  dans 
I’urine  sont  des  albumines  resultant  de  la  degendrescence  des  cellules  renales, 
ou  si  elles  sont  formees  par  les  albumines  du  sang  modiflees  ou  non ;  on  pour¬ 
rait  aussi  reconnaitre  les  albumines  d’origine  renale  et  les  albumines  d’ori¬ 
gine  sanguine.  S.  R. 

Oxydatioii  simultan^e  du  sang  et  du  glucose.  Fosse  (R.).C.R.  Soc. 
Biol.,  82,  p.  480,  1919.  —  L’auteura  etabli  precedemment  que  les  hydrates  de 
carbone  possedent  la  faculte  d’engendrer  I’uiee  par  oxydation  en  milieu 
ammoniacal.  L’aptitude  du  glucose  k  produire  I’uree  n’est  pas  moins  remar- 
quable  lorsqu’on  provoque  son  oxydation  en  presence  de  la  substance  mere 
de  I’ammoniaque  dans  I’organitme,  c’est-4-dire  de  I’albumine  elle-meme.  Le 
rendement  en  uree,  forme  par  oxydation  du  sang  additionne  de  glucose, 
s’accrolt  dans  certaines  limites,  avec  la  proportion  du  glucose  et  d’oxygene 
consommes.  S.  R. 

Substances  albuminoides  prdcipitdes  par  le  sulfate  d’ammo- 
niaque  et  reactions  biochimiqucs.  Hollande  (A.-Ch.).  C.  l\.  Soc.  Biol,, 
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82,  p.  S99,  1919.  —  Les  substances  albumiao’des  pr^cipitees  par  le  sulfate 
d’amnoniaque  sent  eucore  ddcelables  par  la  reaction  des  prdcipitines;  leurs 
reactions  bioohimiques  ne  paraissent  pas  Stre  modifiSes.  Cette  precipitation 
au  sulfate  d’ammoniaque  rend  possible  I’extraction  des  substances  albumi- 
noides  d’un  milieu  toxique  (urine,  exCrait  aqueux  de  plantes  renfermant  des 
alcaloides  vlneneux).  La  dissolution  de  ces  substances  dans  du  liquide  physio- 
logique  (9  gr.  de  Na  Cl  par  1.000  cm»  d’eau)  permet  leur  etude  biochimique 
par  la  formation  d’anticorps  et  leur  identiflcation  par  la  methode  des  preci- 
pitines,  comme  s’il  s’agissait  de  substances  albuminoldes  nalurelles. 

S.  R. 

Proc6il^  de  recherche  da  sang  dans  I’urine,  les  selles  et  les 
liquides  pathologiques.  Esch.uch  (A.).  C.  R.  Soc.fiio/.,  82,  p.  741, 1919.  Le 
reactif  au  pyramidon  qai  presente  I’avantage  de  piuvoir  6tre  prepare  extem- 
poranement,  presente  vis-a-vis  des  nitrites  une  trfes  grande  sensibilite. 
Ces  composes,  tres  frequents  dans  les  liquides  patbologiques,  deviennent  une 
cause  d’erreur  importante  quand  on  opere  en  milieu  legferement  acdtique, 
comme  I’ont  conseilie  Thevenon  et  Rolland.  Cette  cause  d’erreur  est  ecartee 
par  la  technique  suivante  :  Dans  un  tube  a  essai  on  verse  1cm*  d’une  solution 
alcoolique  de  pyramidon  au  dixifeme,  1  cm’  de  pyridine  et  trois  gouttes  d  eau 
oxygenee  t  12  volumes,  puis  on  fait  tomb er  de  quelques  gouttes  a  1  cm*  du 
liquide  a  essayer.  Si  celui-ci  contient  des  pigments  sanguins,  il  se  produit 
une  coloration  bleue  instantanee  et  trfes  intense.  S.  R. 

Fixation  au  niveau  du  foie  des  m^tau.v  et  m^talio'ides  en  solu¬ 
tions  colloldales  introduits  dans  I’organisme  par  la  voie  vei- 
neuse.DuHA)JEL(B.  G.).C.R.Soe.  82,  p.  724, 1919.  -  Lorsqu’on  introduit 
dans  le  torrent  circulatoire,  par  la  voie  veiueuse,  une  certaine  quantitfe 
d’une  solution  collo'idale  d’un  metal  ou  d’un  mfetalloide,  une  forte  proportion 
{.environ  les  deux  tiers)  du  corps  injectfe  est  fixfee  dans  le  foie  quelques 
minutes  aprfes  I’injection.  Cette  fixation,  pour  certains  mfetaux,se  fait  yisible- 
ment  au  niveau  des  cellules  fetoilfees  de  Kupfer,  mais  le  sifege  bistologique  de 
la  fixation  n’est  pas  encore  prfecisfe  pour  les  autres.  R- 

Le  m^canisme  de  la  formation  artlflcielle  de  l’ur6e  par  oxy- 
dationetla  synthase  des  prineipes  naturels  chez  les  v6g6taux. 
Fosse  (R.).  C.R.  Soe.  BioA,  82,  p.  749, 1919.  —  L’oxydation  de  trfes  petites 
quaiititfes  de  glucose  au  sein  d’ammoniaque  coucentrfee  engendre  des  pro¬ 
portions  cousidferables  d’acide  cyanique  et  d’urfee.  Aprfes  tautomferisation  par 
la  cbaleur  de  cyanate  d’ammonium  le  rendement  en  urfee  peut  depasser 
70  "/o  du  glucose  mis  en  experience.  Une  molfecule  de  glucose  est.donc  sus¬ 
ceptible  de  donner  plus  de  deux  molfecules  d’uree. 

Le  rendement  en  urfee  atteint  des  valeurs  incomparablement  plus  fortes 
en  oxydant  dans  les  mfemes  conditions  expferimsntales,  le  plus  simple  des 
hydrates  de  carbone,  I’aldehyde  formique  ou  son  derive  ammoniacal  I’utro- 
pijie,  100  parties  de  HCHO  peuvent  donner  140  parties  d’uree. 

On  est  done  conduit  a  considferer  I’aldehyde  formique  et  I’acide  cyanhydri- 
que  comme  termes  intermediaires  instables,  precurseurs  de  I’uree  et,  par 
consequent,  fi  rapprocher  la  formation  de  ce  corps  de  la  synthfese  des  prin- 
cipes  naturels  chez  les  vegetaux. 

-t-  NH*  -H  0  -1-0  4-  NH* 

HCHO - ►  HCN  ->  COHN  - >-* 

CO(NH*)*  S.  R. 

Sur  la  conservation  du  ferment  oxydant  des  champignons, 

Hkrissey  (H.).  C.R.  Soo.  Bio/.,  82,  p.  798, 1919.  — On  peut  facilement  conserver. 
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pendant  un  grand  nombre  d’ann^es,  le  ferment  oxydant  des  champignons 
sous  forme  de  mac^rfe  glyc^rin^s  on  de  sues  dont  le  Bussula  delica  fournit  la 
matiire  premiere. 

Les  produits  feiinentaires  ainsi  obtenus  peuvent  garden  leur  actmtd  pen¬ 
dant  plus  de  vingt  ans,  ce  qui  permet  d’avoir  constamment  4 ,  sa  disposition 
un  r^actif  biologiqne  oxydant  d’une  Ires  grande  actiriW.  S.  R. 


Cbimie  analytique.  —  Toxicologie. 

Le  dosage  de  I'acide  sulfureux  et  de  ses  sels.  De  titratie  van 
zwaveligzuur  en  zijne  zouten.  Koltboff  (J.  M.).  Pharm.  Weekbl.,  19t9, 
p.  1366-1373.  —  I*  On  obtient  de  bons  resultats  dans  le  titrage  iodom^trique 
de  I’acide  sulfureux  et  de  ses  sels  lorsque  Ton  verse  la  solution  4  titrer  dans 
un  exces  de  solution  d’iode  dont  on  determine  I’excfes. 

2»  On  pent  dgalement  laisser  couler  la  solution  d’acide  sulfureux  ou  de  sul¬ 
fite,  plac^e  dans  une  burette,  dans  un  volume  ddtermind  de  solution  d’iode. 

3“  Lorsqu’on  laisse  couler  la  solution  d’iode,  plac6e  dans  une  burette,  dans 
la  solution  a  titrer,  on  obtient  toujours  des  resultats  trop  bas,  mfeme  en  pre¬ 
sence  de  mannite  ou  d’autres  substance^  qui  agissent  comme  anticatalyseurs 
de  I’oxydation  des  sulfites  par  fair.  L’opinion  de  Volhard,  d’apres  laquelle 
I’erreur  provient  de  la  formation  de  soufre,  eat  erronde. 

4»  L’iodure  potassique  agit  comme  catalyseur  positif  dansl’oxydation  des 
sulfites  par  fair.  jjr  x.  S. 

Point  de  fusion  dn  phenol  pur.  Leroux  (H.).  Journ.  de  Pharm.  et  de 
Chim.,  1919,  7'  s.,  20,  p.  88.  —  Le  point  de  fusion  du  phenol  est  41®,  alors 
que  le  Codex  indique  42”S  et  la  plupart  des  ouvrages  42®.  La  tolerance  est 
due  aux  propridtfis  hygroscopiques  du  phenol.  Un  phdnol  pur  renfermant 
0,2  ®/o  d’ean  aura  comme  point  de  fusion  40®.  11  est  aisd,  au  lieu  de  deter¬ 
miner  la  temperature  de  fusion,  de  determiner  la  temperature  de  solidifica¬ 
tion,  temperatures  identiques  pour  des  corps  trfes  purs.  Pour  prendre  la 
temperature  de  solidification,  placer  dans  un  petit  vase  cylindrique  30  a 
40  gr.  de  phenol.  Le  produit  est  liquefle  par  chauffage  et  un  thermomfetre 
au  1/10®  est  dispose  au  centre  du  liquide.  On  agite  avec  le  thermometre 
pour  hater  le  refroidissement  jusqu’h  ce  que  la  temperature  soit  voisine 
de  42®,  puis  on  abandonne  au  refroidissement  lent,  de  fafon  k  obtenir  une 
suffusion.  En  ajoutant  un  peu  de  phenol  solide,  la  cristallisation  s’amorce, 
la  temperature  remonte,  le  maximum  obsgrv^  est  la  temperature  de  solidifi¬ 
cation.  Q 

Rigoureuse  precision  du  dosage  du  beupre  dans  le  lait  par 
la  m6thode  de  A.  Adam  (m^thode  des  lidpitaux  de  Paris).  Meil- 
iAre  (G.).  Journ.  de  Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7®  s.,  20,  p.  150.  —  Depuis 
quelques  annees  plusieurs  traitds  d’analyse  recommandent,  comme  plus  pre¬ 
cise  que  la  methode  d’ADAM,  celle  dite  du  laboratoire  municipal  de  Paris 
(epuisemenl  par  I’ether,  apres  dessiccation,  du  caillot  provenant  de  la  coagu¬ 
lation  du  lait  par  I’acide  acetique).  L’auteur  n’est  pas  de  cet  avis  et  rappelle 
que  dans  divers  congres  de  chimie  appliquee  les  temoignages  ont  tous  dte  en 
faveur  de  la  methode  (I’Adau.  Pour  obtenir  du  proedde  d’AoAH  le  maximum 
de  precision,  certaines  precautions  sont  k  prendre.  11  faut  d’abord  homoge- 
neiser  le  lait.  Pour  cela,  si  la  montee  de  la  ci-eme  est  pffectuee,  il  convient 
de  refroidir  le  lait  dans  un  courant  d’eau  trSs  froide  oii  au  moyen  d’un  peu 
de  glace  et  de  le  passer  4  plusieurs  reprises  sur  une  toile  metallique  tres 
fine,  en  deiayant  les  morceaux  de  cr6me  sur  la  toile  meme  au  moyen  d’un 
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tube  i  essai.  Lelait  revenn  a  15»,  I’agiter,  prendre  la  density  etprtlever  10  ou 
25  cm*  et  aj outer  ensuite  20  ou  50  cm*  de  liqueur  Adam  ammoniaoaie.  Agiter, 
m^langer,  ezpuleer  le  lait  restant  dans  la  douille.  Placer  ensuite  I’appareit 
dans  une  6prouvette  de  250  cm*,  sur  le  bord  sup6rieur  de  laquelle  repose  la 
partie  dvasfe  de  I’ampoule  supOrieure.  En  hiver  surtout  ou  pour  les  laits  mal 
coDserv^s  il  est  utile  de  placer  I’esfeai  dans  un  bain  d’eau  tiide  4  40®  environ 
pour  bAter  la  separation  des  deux  couches.  II  snlflt  de  remplir  I’eprouvetie 
d’ean  4  la  temperature  voulue  avant  d’y  placer  I’appareil.  Ainsi  la  separation 
se  fait  en  vingt  minutes  4  peine.  Expulser  alors  la  couche  opalescente  infe- 
rieure  en  laissant  couler  le  plus  lentement  possible  cette  couche  inferieure  et 
conservant  dans  I’appareil,  pour  plus  de  sflrete,  le  dernier  centimetre  cube 
du  liquids.  Pour  le  lavage  4d’eau,  I’auteur  conseille  d’inlroduire  I’eau  dis- 
tiliee  par  le  robinet  au  moyen"  d’un’  lube  de  caoutchouc  relie  4  une  prise 
d’eau  quelconque,  on  assure  le  nettoyage  des  parois  en  inclinant  presque 
horizontalement  I’appareil  fermA  et  en  lui  faisant  subir  dans  cette  position 
une  rotation  qui  s’effectue  sans  emulsionner  les  deux  couches.  L’eau  de 
lavage  est  retiree  lentement.  La  couche  etheree  est  alors  evacuee  par  I’ori- 
fice  superieur  de  I’appareil  et  on  rince  deux  fois  avec  5  cm*  d’ether. 

Au  lavage  4  I’eau  on  peut  substituer  la  manipulation  suivante  dont  se  sert 
I’auteur.  On  ajoule  4  I’essai  10  cm*  d’ether  de  petrole  leger,  D  =  0,650,  et  de 
trois  gouttes  de  teinturede  cochenille,  aussitSt  aprfes  expulsion  de  la  majeure 
partie  de  la  couche  opalescente,  agiter  soigneusement,  la  separation  se  pro- 
duit  apres  quelques  minutes  de  repos.  L’addition  d’ether  de  petrole  leger 
provoque  la  formation  d’une  couche  liquids  inferieure  rosee  se  separant 
nettement  et  facile  a  expulser.  La  separation  est  toujours  plus  facile  4  saisir 
que  celle  qui  se  produit  avec  le  lavage  4  I'eau.  Quant  4  la  solution  de  matiere 
grasse  dans  I’ether,  il  vaut  toujours  mieux,  si  rien  ne  presse,  I’abandonner 
4  revaporatipn  spontande  el  mettre  ensuite  la  capsule  sur  un  bain  d’eau 
bouillante.  On  provoquera  I’evaporation  rapide  des  derniefes  gouttelettes  d’eau 
contenues  dans  I’essai  en  projetant  dans  celul-ci  quelques  gouttes  d’alcool 
fort  que  Ton  promene  sur  le  fond  de  la  capsule.  Le  galactotimAtre  doit  Atre 
entretenu  dans  un  etat  de  rigoureuse  proprete,  ce  qui  facilite  les  decanta¬ 
tions.  Une  opalescence  plus  marquee  de  la  couche  inferieure  4  I’essai  indique 
soit  un  chauffage  prolong^  du  lait  au-dessus  de  100®,  soitune  conservation  de 
I’fichantillon  par  le  formol  ou  le  sublim4.  Enfln,  I’Avaporation  4  60®  au-  maxi¬ 
mum  d’une  partie  aliquote  du  liquids  correspondant  aux  416ments  du  lacto- 
plasma  donne  I'extrait  d^graissd,  416ment  d’appr6ciation  tr4s  important. 

B.  G. 

Dosage  de  petites  quaiitit6s  d’iodures  alcalius  en  presence 
de  bromures  et  de  nitrites.  Lasausse  (Ed.).  Journ.  de  Pharm.  et  de 
Chim.,  1919,  7' s.,  20,  p.  177.  —  La  m4thode,  ^tablie  en  vue  de  doser  I’iode 
des  aleues  marines,  comprend  diff^rentes  phases  :  oxydation  des  nitrites  et 
des  cyanures  par  le  permanganate  de  K,  destruction  des  chlorates  et  bro- 
mates  fonnds  par  addition  de  bisulfite  de  soude.  Transformation  des  iodures 
en  iodates  par  Ebullition  avec  MnO‘K  en  milieu  alcalin.  L’iodate  formE  est 
dosE  4  froid  en  prEsence  d’un  excEs  d’iodure  de  K  et  d’acide  phosphorique, 
I’iode  mis  en  libertE  Etapt  titrE  par  rhyposulflte.  B.  G. 

Dosage  de  I’iode  dans  I’iodure  cuivreux.  Lasausse  (Ed.).  Journ.  de 
Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7' s.,  20,  p.  181.  —  Deux  mEthodes  :  dans  la  pre- 
miEre,  dEplacement  de  I’iode  au  moyen  du  perchlorure  de  fer ;  dans  la  seconde  : 
faire  passer  tout  I’iode  a  I’Etat  d'iodure,  puis  a  I’etat  d'iodale  de  K  et  doser 
I’iode  sons  catte  forme.  B.  G. 
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Applications  analytiques  des  reactions  de  I’iode  sur  les  corps 
non  satur6s.  Indice  de  Hiibl  et  pseudo-indice  d'iode  des  huiles 
essentielles.  Hoerre  (R.).  Journ.  de  Pbarin.  el  de  Chim.,  1919,  7«  s.,  20, 
p.  216,  250  et  273.  —  Conclusions  :  1*  en  ce  qui  concerne  I’indice  d’iode  de 
Hurl  des  essences,  la  valeur  de  la  lixation  de  I'iode  est  fontion  de  I’exces 
d’iode  mis  en  oeuvre.  II  y  aurait  done  lieu  de  d^finir  I'indice  d’iode  d'uue 
essence  :  la  quantity  maxima  d'iode  qui  peut  §tre  iix6e,  en  presence  de  HgCl^ 
par  100  gr.  d’essence,  quand  on  fait  r^agir  sur  I’essence  I’exc^s  optimum 
d’iode;  2“  en  ce  qui  concerne  I’actiou  de  la  solution  alcoolique  d’iode  sur  les 
essences.  II  resulte  du  contact  des  carbures  terp6niques  (ou  des  essences  a 
terpfenesi  et  de  la  solution  alcoolique  d’iode  une  disparition  d’iode  dont  la 
valeur  est  fonction  de  I’excis  d’iode  mis  en  oeuvre.  L’auteur  propose  pour 
cette  valeur  le  nom  de  pseudo-indice  d’iode  qui  serait  la  quantity  maxima 
d’iode  disparaissant  par  un  contact  de  deux  heures  de  100  gr.  de  carbure  ou 
d'essence  et  d’une  solution  alcoolique  d’iode  contenant  I’exc&s  optimum 
d’iode.  B.  G. 

L’iodnntipyrine  se  comporte  comme  un  d£riv4  hjpo-iodeu.x. 

Bougault  (J.).  dourn.  de  Pharm.  et  de  Chiin.,  1919,  7' s.,  20,  p.  245. 

B.  G. 

Contribution  it  I’^tude  bydrologique  d’un  secteur.  Holland  (M.;. 
Journ.  de  Pharm.  el  de  Chim.,  1919, 7' s.,  20,  p.  314. —  Les  examens  chimiques, 
au  norabre  de  500,  ont  pratiques  dans  la  region  de  Compifegne,  Ressons- 
sur-Matz,  Lassigny,  Noyon.  Alois  que  les  teneurs  de  60  milligr.  pour  les  chlo- 
rures  et  de  10  milligr.  pour  les  nitrates  sont  consid6rdes  comme  maxima 
pour  un  litre  d’eau  potable,  I’auteur  a  trouvd  un  chiffre  moyen  de  112  milligr. 
pour  les  chlorures  et  152  milligr.  pour  les  nitrates.  Mais  dans  ces  eaux  les 
termes  interm^diaires  de  decomposition  des  matiferes  (ammoniaque,  nitrites) 
font  le  plus  souvent  ddfaut  et  la  proportion  des  matiSres  organiques  evalu^es 
en  oxygfene  n’excfede  pas  gendralement  2  milligr.  De  telles  eaux  presentent 
done  des  indices  trfes  nets  de  contamination  ancienne  4  c6te  d’indices  gfine- 
ralement  faibles  de  contamination  immediate.  Done,  pour  etablir  un  dia¬ 
gnostic  chimique  des  eaux  de  puits,  se  rappeler  :  1“  que  les  chlorures, 
nitrates,  phosphates,  derniers  termes  de  decomposition,  temoignent  d’une 
contaqaination  ancienne;  2°  que  les  matieres  organiques,  I’ammoniaque,  les 
nitrites,  sont  les  indices  d’une  contamination  recente.  B.  G. 

Reactions  microcbiiniques  sur  le  veronal,  le  luminal  et  le 
proponal.  Van  Itallie  (L.)  et  Van  der  Veen  (W.  E.).  Journ.  de  Pharm.  et  de 
Chim.,  1919,  7«  s.,  20,  p.  337.  B.  G. 

Reaction  color^e  sp4cifique  desoxalates.  Caron  (H.) et  Raquet(D.) 
Ann.  de  Chim.  anal.,  1919,  p.  205.  —  Cette  reaction  est  basee  Sur  la  forma¬ 
tion  d’oxalates  manganico-alcalins  dont  les  solutions  ont  une  belle  colora¬ 
tion  rouge  groseille.  Une  solution  d’oxalate  alcalin,  traitee  par  une  ou  deux 
gouttes  de  sulfate  de  mangaufese  an  1/10',  1  cm’  environ  d'acide  ac6tique.et, 
soit  une  goutte  de  bichromate  de  K,  soit  quelques  gouttes  d’hypochlorite 
alcalin  concentre,  donne  une  coloration  rouge  perceptible  avec  0  gr.  01 
d’acide  oxalique.  B.  G. 

Sur  la  staSilitd  des  e.xtraits  de  Javel.  Fonzes-Diacon.  Ann.  de 
Chim.  anal.,  1919,  p,  205.  —  Les  extraits  de  Javel  utilises  dans  differentes 
formations  militaires  d'une  region  pour  la  sterilisation  des  eaux  potables 
presentaient  des  teneurs  trfes  variables  en  chlore  actif(du  simple  au  double). 
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Aprfes  quelques  recherches  sur  la  conservation  de  ces  extraits  I’auteur  conclut 
que  les  pharmacies  regionales  devraient  livrer  aux  formations  des  extraits 
de  Javel  4  un  titre  bien  d^terminS  (S  gr.  de  chlore  actif  pour  100  cm*  par 
exemple)  et  coUtenus  dans  des  flacons  en  verre  jaune  fonc6,  ce  qui  en  assu- 
rerait  I’inalt^rabilit^.  La  conservation  en  verre  jaune  assure  ^galement  la 
stability  des  liqueurs  de  Dakin.  B.  G. 

Appareil  a  doser  I’ammoniaque .  IVouveau  refrigerant. 

ViGREDx  (H.).  Ann.  de  Cliim.  Anal.,  1919,  p.  209  et  211. 

B.  G. 


Microbiologie.  —  Parasitologie. 

Milieu  ft  I’eau  de  levure  autol^see  pour  la  eulture  du  B.  eoli. 

Dienert  (F.)  et  Guillert  (A.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  168,  n*  4,  p.  256.  —  Les 
peptones,  bien  que  vendues  hors  de  prix  pour  la  bact^riologie  (comme  d’ail- 
leurs  tous  les  produits  actuels  de  laboratoire),  ont  des  compositions  fort 
variables,  jamais  comparables.  On  obtient  un  milieu  de  composition  trfes 
constante  en  autolysant  de  la  levure.  Un  bloc  de  500  gr.  de  levure  press6e  est 
port6  k  80»,  pendant  vingt-quatre  henres ;  elle  s’autolyse  et  fournil  400  cm* 
de  liquids  qu’on  6tend  4  2  litres.  On  ports  ce  melange  Ebullition  pendant 
trente  minutes;  on  neutralise,  on  filtre,  et,  enfin,  on  complete  4  7  lit.  5. 

M.  D. 

L.a  javellisation  des  eaux  de  boisson  aux  armees  fran^aises 
pendant  la  guerre.  Dopter  et  Rieux.  Bull.  Acad,  de  Med.,  10  juin  1919. 

L’histoire  de  la  javellisation  de  ces  eaux  de  boisson  comprend  trois 
phases.  L’une  ou  la  solution  hypochloritee  est  dEversEe  dans  les  rEcipients 
contenant  I’eau  a  Epurer ;  elle  rEpond  a  I’annEe  1915.  La  seconds  ou  la  javel¬ 
lisation  est  placEe  4  la  Source  mEme  du  point  de  captation  d’eau  et  ou  la  solu¬ 
tion  d hypochlorite  est  dEversEe  d’une  fagon  continue  dans  I’eau  4  Epurer; 
elle  correspond  approximativement  4  I’annEe  1916.  La  dernifere  enfin,  qui 
marque  un  reel  progrEs,  ou  setroavetrEs  heureusement  realisE  Yautomatisme 
de  la  javellisation;  elle  a  durE  les  deuxderniEres  annEes  de  la  guerre  1917  et 
1918.  Suit  la  description  des  dispositifs  imagioEs  pour  effectuer  cette  javellisa¬ 
tion,  et  des  appareils  4  javellisation  automatique  :  appareil  4  arrEt  automa- 
tique  systEme  Vila,  appareil  Bunau-Varilla,  appareil  G.  Vienne,  appareil 
Reignard-Salaneuve,  appareil  Piault.  Ces  appareils  ont  assurE  la  disparition 
complEte  du  colibacille  dans  les  eaux  les  plus  polluEes.  En  opErant  un  bras¬ 
sage  Energique  de  I’eau,  ils  ne  nEcessitent  qu’une  dose  de  chlore  moitiE 
moindre  qu’avec  des  procEdEs  antErieurs,  et  contribuent  ainsi  4Eviter  le  gout 
dEsagrEable  et  si  redoute  que  prend  I’eau  javellisEe  dans  les  tonneaux  ou  le 
brassage  Etait  notoirement  insufflsant.  Enfin,  la  surveillance  de  leur  fonc- 
tionnement  est  facile  4  rEaliser.  Ed.  D. 

Un  champignon  pathogCne  nouveau,  du  genre  «  Scopula- 
riansis  »  isol6  d’un  pus  de  plaie  de  guerre.  Sartory  (A.).  Bull. 
Acad,  de  Med.,  10  juin  1919.  —  L’auteur  dEcrit  les  caractEresprincipaux  de  ce 
champignon  en  culture  cellulaire.  Ce  vEgEtal  pousse  bien  sur  tous  les  milieux 
usuels  employEs  en  mycologie.  II  liquEfle  la  gElatine  le  cinquiEme  jour,  le 
lait  le  dixiEme  en  prEcipitant  la  casEine  et  la  peptonisant  ensuite,  dEdouble 
le  glucose  et  le  maltose  et  se  montre  trEs  pathogEue  pour  le.lapin  et  le 
cobaye.  B 
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Le  diagnostic  rapide  du  bacille  diphte»-ique  dans  ies  angines 
et  choz  les  pocteurs  de  germes.  Valeur  des  granalations 
polaires  de  Bab^s.  Dbbbk  (R.)  el  Letulle  (R.)-  Presse  medioah,  H  sep- 
tembre  1919,  n»  51,  p.  515.  —  Le  bact4riologue  ne  doit  jamais,  dans  le  doute, 
r^pondre  «  bacille  court  »,  quand  il  s’agit  de  la  recherche  du  bacille  dipht6- 
rique.  Dans  le  cas  de  localisations  extrapharyng^es,  la  recherche  des  grpu- 
lations  de  Babes  doit  Stre  accompagnee  d’un  ensemen cement  sur  les  milieux 
sucrds  tournesoles.  Pour  le  diagnostic  des  angines  et  la  recherche  des  por- 
teurs  de  germes,  la  mise  en  Evidence  des  granulations  polaires  de  BabSs  est 
une  m^thode  de  diagnostic  rapide,  pratique  et  sfire. 

Voici  la  technique  employee  ; 

Les  ensemencements  sont  fails  sur  tubes  de  milieu  de  Lusfmr  (serum  de 
mouton  ou  de  bovide,  3  parties;  bouillon  glucose  a  1  "/oi  1  parlie). 

L’examen  est  pratique  apres  vingt  heures  de  sejour  dans  une  etuve  rCgiee 
&  aS-Se";  chaque  anse  de  culture  siispecte  est  etalee  sur  deux  lames.  Tune 
sera  coloree  selon  la  methode  de  Gbam  (sans  recoloration  du  fond),  I’autre 
sera  colorde  d’aprfes  le  precede  suivant,  choisi  aprfes  de  nombreux  essais,  et 
qui  derive  de  la  premifere  methode  de  Neisser. 

Preparer  les  deux  solutions  suivantes  : 

l"  Bleu  de  methylene .  1  gr- 

Alcool  A  93C .  iO  cm* 

Eau  distiliee .  930  — 

Acide  acetique  cristallisable .  50  — 

Dlssoudre  le  bleu  dans  I’alcool,  puis  ajouter 
I’eau  et  I’acide. 

2°  Vesuvine .  0  gr.  30 

Eau  distiliee  bouillante .  230  cm* 

B’iltrer  bouillant. 

Fixer  la  lame  a  la  chaleur.  Recouvrir  le  froltis  avec  la  solution  de  bleu  ace¬ 
tique,  chauffer  sur  la  platine  chaulTante  jusqu’a  emission  des  premiferes 
vapeurs.  Renouveler  ce  chauffage  une  deuxidme  fois,  puis  laisser  en  contact 
cinq  minutes.  Laver  rapidement  a  Teau  distiliee.  Recouvrir  le  frottis  avec  la 
solution  de  vesuvine':  Laisser  en  contact  pendant  dix  a  douze  secondes.  Laver 
rapidement  a  I’eau  distiliee, 

Sur  les  lames  colorees  de  cette  fapon,  les  bacilles  diphteriques  apparaissent 
en  brun  clair  et  portent  des  granulations  qui  ont  les  earacteres  suivanis  : 
elles  sifegent  aux  extremites  (p61es  du  corps  bacillaire),  le  plus  souvent  aux 
deux  extremites;  elles  sont  d’un  noir  irfes  fence,  regulieres,  plut6t  ovales  que 
rondes,  et  apparaissent  plus  larges  que  le  corps  bacillaire.  S. 

La  culture  et  I’isolemeiit  des  nna6robies  sans  appareillage 
special.  Rhein  (M.).  Pf-esse  medwale,  8  septembre  1919,  n»  50,  p.  504.  — 
Pour  meltre  les  anaerobies  h.  I’abri  de  I’oxygene  I’auteur  emploie  la  methode 
symbiotique  el,  comme  symbiote,  il  se  sert  du  Bacterium  fseeale  aleali- 
geaes.  Pour  I’isolement  il  a  recours  a  la  methods  de  Marino  modifies  en  ce 
sens  que,  d^nsle  couvercle  dela  boite  de  Petri,  il  coule  la  geiose  ehsemencee 
entre  deux  couches  de  geiose  non  ensemencee,  sterile.  S. 

La  raleur  de  I’albumino-rdaction  des  eraebats  pour  le  depis- 
tage  des  tuberculeux.  S.vlomon  (M.).  Presse  mddicale,  18  septembre  1919, 
n“  52,  p.  523.  —  L’albumino-reaction  des  crachats  est  un  procAde  d’invesli- 
gation  qui  merite  d’etre  utilise  dans  les  services  de  luberculeux  aussi  couram- 
ment  que  la  bacterioscopie  et  la  radioscopie.  L’albumino-reaction  est  constam- 
ment  positive  chez  les  luberculeux;  on  peut  trouver  cependant  de  I’albumine 
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dans  les  crachats  dans  les  cas  de  pnenmonie,  broncho-pneumonie,  congestions 
pulmonaires  aigues,  oedfemes  pulmonaires  des  brighliques.  La  recherche  de 
I’albumine  se  fait  par  la  chaleur,  par  I’acide  azotique  ou  par  le  ferrocyanure 
de  K  et  la  chalenr.  Dans  ce  dernier  cas,  delayer  les  crachats  dans  une  solution 
de  NaCl  i  7  »/o<. ;  pr6cipiter  la  mucine  k  I’acide  ac^tique,  chauffer  k  I’^bullition 
et  ajouter  une  ou  deux  gouttes  de  ferrocyanure  k  saturation  dans  I’ean  La 
reaction  est  positive  quand  il  se  forme  un  precipit^  abondant,  persistant  k 
I’dbullition.  S. 

Contribution  &  la  lutte  contre  les  mouches.  Boye  (G.)  et 
Guyot  (R.).  Bull.  Soo.  Pliarm.  Bordeaux,  1919,  p.  160.  —  Centre  les  larves, 
les  auteurs  recommandent,  apres  de  nombreux  essais  :  les  substances  caus- 
tiques,  alcalis  ou  acides,  cr^sylol  sodique. 

GonU-e  les  mouches  adultes,  ils  retiennent  de  preference  :  le  cobalt,  I’huile 
de  ricin ;  Taction  de  cette  dernifere  est  fortement  augmenWe  si  on  Taddi- 
tionne,  pour  30  gr.,  de  II  gouttes  d’huile  de  croton.  .  M.  M. 

A  propos  de  larves  de  dipt^re  trouvdes  vivantes  dans  les 
selles.  PoiTiiz  (Ch.).  Journ.  de  pliarm.  de  Belgique,  29  juin  1919,  n“  26, 
p.  491.  —  Un  amas  d’oeufs  de  Calliphora  vomitoria,  provenant  d’une  -  ponte 
effectude  sur  de  la  viande  fraiche,  a  616  inger4  avec  la  nourriture. 

Les  larves,  depuis  leur  naissance  jusqu’au  moment  de  leur  expulsion,  n’ont 
occasionnd  d’autre  symptdme  morbide  qu’une  colique  de  quelques  instants. 
Cette  myiase  intestinale,  malgr6  le  s6jour  plus  on  moins  prolong^  des  vers, 
napu  Stre  soupgonnee,  le  malade  (un  enfant;  n’ayant  accuse,  au  cours  de 
1  affection,  aucun  trouble,  aucune  sensation  particuliere.  S. 

i\ouvean  lut  pour  preparations  uiicroscopiques.  RoNDB.iu  do 
Noter.  C.  R.  Soc.  Biol.,  1918,  81,  p.  741.  -  Ce  lut  est  constitue  par  ;  graisse 
de  laine,20gr.;  colophane,  80  gr. 

Dans  une  casserole  de  fer-blanc,  on  place  d’abord  la  graisse  de  laine 
anhydre  et  on  chauffe  doucement,  le  liquide  produit  souvent  aprfes  fusion 
une  ecume  abondante  qui  disparait  par  evaporation  des  traces  d'eau  que 
peut  avoir  conservee  la  graisse  de  laine. 

On  ajoute  alors  la  colophane,  brisee  en  menus  fragments,  et  on  continue  a 
chauffer  jusqu’4  ce  que  le  liquide  soit  devenu  parfaitement  limpide  et  homo- 
gene;  on  coule  dans  des  boites  metalliques.  Ce  lut  s’applique  au  fer  chaud 
comme  le  lut  de  Kronig  et  adhere  bien  au  verre  mOme  legerement  mouilie 
deau,  de  glycerine  ou  de  lactophenol.  S.  R. 

.\ction  des  sels  de  terres  rares  sur  ies  baciiles  dysent^ri- 
ques.  Frouiiv  (A.)  et  MoussalT(A.).  C.  R.  Soo.  Biol.,  82,  p.  973,  1919.  —  1<>  Le 
sulfate  de  thorium  possede  un  pouvoir  bactericide  tres  net  sur  les  baciiles 
dysenteriques. 

2v)  Le  sulfate  de  lanthane  qui  exerce  une  action  antiseptique  moins  forte 
que  les  sulfates  d’erbium  et  d’ytrium  possede  une  action  antitoxique  ou  anti- 
virulente  plus  grande  que  celle  de  ces  deux  sels  vis-a-vis  des  baciiles  dysen¬ 
teriques. 

3»)  Le  traitement  des  emulsions  microbiennes  par  le  sulfate  de  thorium  ou 
le  sulfate  de  lanthane  les  rend  moins  virulentes  et  permet  une  immunisation 
plusrapide  des  animaux. 

4«)  L’action  bactericide  dnergique  du  sulfate  de  thorium,  Taction  anli- 
toxique  du  sulfate  de  lanthane,  jointe  k  la  parl'aile  innoouite  de  TingeStionde 
ces  deux  sels  qui  a  ete  etablie  precedemment,  laisseTespoir  de  trouver  en  eux 
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dee  agents  th6rapeutiques  efficaces  pour  le  traitement  des  dysenteries  bacil- 
laires.  S-  R- 

Sur  les  temtures  de  toui-nesol  sucr6es  ulills^es  en  bactdrio- 
logie.  ZoTiER  (V.).  Journ.  de  Pharm.  et  de  CJiiin.,  1919,  7"  s.,  20,  p.  115.  — 
Coatrairement  aux  recommandations  des  ouvrages  de  bactfiriologie,  rauteur 
conclut  de  ses  essais  qu’on  pent  sans  aucun  inconvenient  steriiiser  vingt 
minutes  i  110“  et  meme  i  120“  les  solutions  tournesolees  de  glucose,  lactose, 
maltose  et  saccharose.  B.  G. 

Pbarmicolagie. 

R^siuol  et  r^siuotannol  (Ueber  Resinole  und  Resinotannole).  Tschirch 
{A..). Schweiz.  Apoth.-Zeitung,57,xiot,p_.6i. —  Le  benjoin  de  Siam  se  montre 
ordinairement  constitue  d’une  masse  brune,  amorphe,  et  de  larmes  blanches, 
cristallines,  dont  I’aspect  rappelle  la  porcelaine.  En  brisant  une  larme,  de 
blanche  qu’elle  etait,  la  cassure  se  colore  plus  ou  moins  rapidement  en  brun 
sous  Taction  de  Tair  et  de  la  lumiere.  Dans  la  masse  brun4tre  du  benjoin 
predomine  un  resinotannol,  tandis  que  les  parties  blanchatres  renferment  un 
resinol.  11  en  resulte  qu’un  resinotannol  n’est  pas  une  substance  [primaire, 
mais  derive,  au  contraire,  de  la  transformation  d’une  substance  mfere,  qui 
est  un  resinol. 

Deux  auteurs,  Zinke  et  Lies,  ont  conclu  de  leurs  recherches  que  le  siare- 
sinol  (resinol  du  benjoin  de  Siam),  renfermant  dans  sa  molecule  un  groupe- 
ment  carboxyle,  devait  s’appeler  ;  acide  siaresinolique.  Par  ses  propriet6s,  il 
se  montre  etroitement  uni  au  groupe  des  phytost6rines,  ainsi  que  tous  les 
resinols,  et  il  est  vraisemblable  que  le  corps  generateur  des  resines  doit  Stre 
recherche  plutOt  parmi  les  phytosterines  que  parmi  les  tanins.  G.  B. 

Contribution  ^  l’6tude  des  fruits  d’Ombeilif^res.  Beitrilge  zur 
Anatomie  der  Umbelliferenfruchte.  Styoer  (Jos.)  Schweiz.  Apoth.-Zlg.  57, 
n““  3  4  17.  —  Etude  consciencieuse  et  trfes  detailiee  de  50  fruits  d’Ombelli- 
feres,  qui  sent  precisement  ceux  que  Ton  rencontre  en  pharmacie.  Pour 
chaque  fruit,  Tauteur  a  rappeie  brievement  les  caracteres  exterieurs,  donne 
Taspect  de  la  coupe  et  insiste  principalement  sur  Tanatomie  microscopique. 
Ce  travail  est  heureusement  termine  par  une  clef  analytique  des  50  fruits 
etudies,  reposant  surtout  sur  les  caractferes  du  systems  secreteur.  ,G.  B. 

Contribution  A  la  question  de  I’acide  cyauhydrique.  Beitrage  zur 
Blausaure-Frage.  Rosenthaler  (L.).  Schweiz.  Apoth.-Ztg.,  57,  n”“  19  4  24. 

Dans  une  premiere  parlie  est  etudiee  la  transformation  de  Tacide  cyanhy- 
drique  par  les  sues  des  plantes.  Contrairement  4  Dezam  (S.),  Tauteur  n’a 
jamais  pu  observer  la  transformation  de  Tacide  cyanhydrique  en  ammo- 
niaque  sous  Taction  de  ces  sues. 

Une  seconde  partie  est  consaerde  4  la  distribution  de  Tacide  cyanhydrique 
dans  le  rfegne  vegetal.  L’auteur  a  etabli  la  lists  des  plantes  4  acide  cyanhy¬ 
drique  ;  cette  lists,  qui  comprend  360  esp4ces,  donne  pour  chacune  d’elles  ; 
la  famille,  Torgane  ou  est  localise  Tacide  cyanhydrique,  le  corps  qui  accom- 
pagne  celui-ci,  et  enfin  une  breve  indication  bibliographique.  G.  B. 

Sur  la  teneur  en  o.x.alates  solubles  des  feuilles  et  petioles 
du  Rheum  undulatum  (Ueber  den  Gehalt  der  Blatter  und  Blattstiele  von 
Rheum  ondulatum  an  wasserloslichen  Oxalaten).  Tsakalotos  (A.  E.). 
Schweiz.  Apolh.-Ztg.,  57,  n“  22,  p.  303.—  Au  cours  de  TCt4  dernier  de  nom- 
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breux  cas  d’intoxication  furent  constates  en  Suisse,  chez  des  enfants,  4  la 
suite  de  I’iugestion,  comme  Idgume,  de  feuilles  de  Rheum  undulatum.  Ces 
empoisonnements,  dont  un  fut  mortel,  out  dt4,  par  la  suite,  imputes  aux 
oxalates  solubles  contenus  dans  les  feuilles. 

La  tenenr  en  acide  oxalique,  recueilli  par  ddcoctien  aqueuse,  du  Rheum 
undulatum  est  de  0,460  %  pour  les  feuilles  fralches  et  de  0,435  »/o  pour  les 
petioles.  G.  B. 

Sur  la  suriuamine  de  I’dcorce  de  GeolTroya  snriiiamensis 

(Ueber  das  in  der  Rinde  von  Geoffroya  surinamensis  enthaltene  Surinamin). 
WiNTKRSTEiN  (E.).  Schweiz.  Apoth.-Ztg.,  57,  n“®  27  et  28.  —  La  surinamine 
isol6e  de  I’^corce  du  Geoffroya  surinamensis  est,  chimiquement,  une  tyro¬ 
sine  methyl6e  a  I’azote  :  c’est  la  N.  m^thyltyrosine ;  elle  est  identique  4  la 
ratanhine,  a  la  geoffroyine,  4  I’angeline  et  4  I’andirine.  Elle  se  pr4sente  sous 
forme  de  fins  cristaux  duveteux,  difflcilement  solubles  dans  I'eau  froide, 
insolubles  dans  I’^ther  el  I’Sther  de  p6trole,  solubles  dans  I'acide  acetique 
bouillant.  En  solution  chlorhydrique  etendue,  la  surinamine  d4vie.l4g4rement 
le  plan  de  polarisation  4  droite ;  elle  se  decompose  sous  Taction  de  la  cba- 
leur,  vers  270”.  Avec  Ife  rfiaclif  de  Millon,  elle  donne  lentement,  4  froid,  une 
coloration  rouge.  La  surinamine  n’a  aucune  action  physiologique  et  n’est  pas 
vermifuge.  G.  B. 

Les  mati^res  prot^iques  de  la  gratae  de  fenugrec.  Wiuschen- 
DORFF  (E.).  Journ.  de  Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7*  s.,  20,  p.  86.  —  La  graine 
de  fenugrec  renferme  27  “/o  de  matiferes  prot^iques,  une  globuline,  deux 
albumines,  une  nucl6oproteide  tr4s  riche  en  phosphore  et  en  fer  organique. 

B.  G. 

La  saponine  des  graines  de  fenugrec.  Wimschendorff  (E.).  Journ. 
de  Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7' s.,  20,  p.  183.  —  La  graine  de  fenugrec  ren¬ 
ferme  un  glucoside  possedant  les  propri4tes  des  saponines.  Par  hydrolyse 
cette  saponine  donne  une  sapogenine  et  un  sucre  r6ducteur,  le  d-glucose. 

B.  G. 

Toxicity  des  coques  de  cacao.  Marchadier  et  Goujon.  Journ.  de 
Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7«  s.,  20,  p.  209.  —  On  pent  trouver  dans  le  com¬ 
merce  au  moins  deux  esp4ces  de  coques  de  cacao.  Les  unes,  privies  par 
extraction  des  dldments  de  valeur  qu’elles  renferment  (theobromine,  etc.), 
les  autres  HvrSes  directement  4  Tagriculture  par  les  chocolateries.  Les  coques 
de  cacao  ont  414,  en  effet,  recommand4es  par  plusieurs  auteurs  pour  Tpli- 
mentation  des  animaux,  mais  tandis  que  les  premi4res  sont  inoffensives  et 
sans  valeur  nutritive,  les  secondes  constituent  un  aliment  dangereux,  car 
leur  teneur  en  alcalo'ides  est  trfes  variable  (de  0,33  “/o  a  0,90  “/«).  Les  auteurs 
ont  eu  4  analyser,  aprfes  d4ces  de  7  chevaux,  les  denr4es  consommees  par 
ces  animaux  et  en  particulier  des  coques  de  cacao  et  de  la  poudre  de  cosses 
de  cacao  destinees  4  remplacer  Tavoine.  Les  chiffres  trouv4s  ont  414  :  1“  pour 
la  poudre  de  cacao  incrimin4e  0  gr.  66  »/„  en  theobromine  et  0  gr.  18  ”/,  en 
caf4ine;  2“  pour  les  coques  de  cacao  non  4cras4es  0  gr.  70  “/o  de  th4obro- 
mine  et  0  gr.  26  “/o  en  caf4ine.  Les  victimes  avaient  done  inger4  13  gr.  50 
d’alcaloides  par  jour  pendant  quatre  jours  (soil  au  total  54  gr.)  et  ont  4te 
empoisonn4es  par  ces  alcaloides.  ’  B.  G. 

La  culture  du  ricin  au  IMaroc.  Chaveau  (Claudius).  Ann.  de  Chim. 
anal.,  1919,  p.  313.  —  L’huile  de  ricin  voit  tous  les  jours  son  utilisation 
augment4e  (graissage  des  moteurs  d’aviation,  fabrication  des  sulforicinales 
mordants  pour  teinture,  tannage  4  Thuile  pour  cuirs  souples).  II  est  done 
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n6cessaire  de  songer  a  planter  le  ricin  a  proximity  de  la  metropole.  Or,  le 
Mardc  rfepond  4  toutes  les  conditions  requises  pour  I’adaptation  de  cette 
plante.  Des  essais,  fails  avec  le  Ricinus  communis  var.  zanzibarensis  dans 
la  region  de  Rabat  et  de  Tadla,  il  r^aulte  que  le  rendement  k  I’hectare  serait 
de  1.800  K°s  ^  2.000  K°*  a  I’hectare,  chiffres  sup^rieurs  a  ceux  des  autres  pays 
producteurs.  L’engrais  paraissant  le  mieux  convenir  pour  cette  culture,  en 
dehors  des  tourteaux  mSmes  de  I’huile,  est  le  phosphate  de  chaux  additionne 
de  sulfate  d’ammoniaque,  4  la  dose  de  700  4  800  K»’  de  phosphate  et  200  4 
300  K®*  de  sulfate  d’aramoniaque  par  hectare.  B.  G. 

La  racine  d’AtPaotylis  ^ummtfera.  W^sjscuENooaFF  (H.  E.).  Joarn. 
de  Pharm.  et  de  Chim.,  1919,  7«  s.,  20,  p.  318.  i '  B.  G. 


Pbarmacodynamie.  —  Tberapeutique. 

L'iode  eu  th^rapeutique  tropicale,  sp4cialement  contre  la 
trypanosomiase.  Daniel  (G.).  Presse  medicale,  4  septembre  1919,  n”  49, 
p.  492.  —  L’iodosalyl  apparalt  comme  un  midicament  de  choix  dans  le  trai- 
tement  des  affections  du  foie,  de  la  rate,  des  organes  hdmatopoietiques  et  du 
systfeme  lymphatique.  II  guOrit  la  filariose,  la  fifevre  r4currente;  associd  4 
I’arsenic,  il  semble  tr4s  efflcace  centre  la  maladie  du  sommeil.  L’iodosalyl  se 
prepare  en  mettant  dans  nn  flacon  2  gr.  d’iode,  25  gr.  de  salol  et  100  gr. 
d’huile  d’olive;  dissoudre  au  bain-marie.  S. 

Dans  quelle  inesure  les  reeentes  decouvertes  biologiques 
peavent-elles  6tre  utilis^es  ponr  le  diagnostic  de  la  gpos- 
sesse?  f''  Congres  de  I’ Assoc,  des  GynScoIogues  et  Obstelriciens  de  langiie 
franc.,  Bruxelles,  25-27  septembre  1919,  d’aprfes  Journ.  des  praticiens, 
octobre  1919,  n“  43,  p.  684.  —  Des  decouvertes  reeentes  ont  mis  en  lumifere 
I’importance  des  reactions  provoqu6es  dans  un  organisme  par  I’irruption  de 
substances  4trang4res,  et  Ton  a  cherch4  4  utiliser,  pour  le  diagnostic  de  la 
grossesse,  les  reactions  humorales  produites  par  la  penetration  dans  I’orga- 
nisme  maternel  de  substances  d’origine  foetale,  —  ou,  avec  plus  de  precision 
encore,  de  substances  s6cr4t4es  par  la  glande  placentaire. 

Les  precedes  sont  nombreux ;  Bar  et  Ecalle,  qui  viennent  de  les  4tudier 
dans  un  remarquable  travail,  en  retiennent  seulement  quelques-uns. 

Reactions  ditesspecifiques.  —  1“  Metbode  de  la  deviation  da  complement. 
—  'La  deviation  du  complement,  que  Ton  ne  peut  observer  que  si  Ton  met  en 
presence  du  placenta  de  moins  de  quatre  mois  et  du  s^rum  de  femme 
enceinte  de  moins  de  cinq  mois,  parait  6tre  un  phenoriiene  trfes  rare,  faible 
et  fugace.  La  valeur  pratique  en  parait  bien  faible’. 

■  2“  Metlwde  de  la  dialyse  {reaction  cTAbderhalden).  —  Le  s6rum  des 
femmes  enceintes,  mis  en  presence  du  placenta,  dedouble  toujours  I’albu- 
miae  placentaire  :  la  reaction  est  toujours  positive.  La  reaction  semble  peu 
iniluencle  par  r4ge  de  la  grossesse  :  elle  apparait  du  premier  au  deuxieme 
mois  de  la  gestation  et  disparait  en  general  au  cours  des  trois  semaincs  qui 
suivent  I’accouchement. 

Dans  les  grossesse/  extra-ut6rines,  la  reaction  est  toujours  positive  si 
I’oeuf  est  vivant ;  elle  peut  redevenir  negative  si  I’oeuf  est  mort.  Elle  est  en 
g4n4ral  diminu4e  dans  les  diff4rentes  formes  d’intoxication  gravidique. 

Malbeareusement,  le  sei-um  de  femmes  non  enceintes  donne  ime  reaction 
positive  daas  un  tiers  des  cas,  et  ce  fait  diminue  singuliereraent  la  valeur 
diagnostiqne  de  la  m^thode. 
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Reactions  d  osdrs  general.  —  1“  Methode  b&see  sur  I’ sugmentstion  dii 
pouvoir  antitryptique.  —  Le  pouvoir  antitryptique  est  ea  gfia^ral  accru  pen¬ 
dant  la  grossesse,  mai's  ce  fait  ne  sanrait  gufere  aider  au  diagnostic  d’une 
grossessB  douteuse,  d’autant  que  I’accroissement  est  smrtout  net  et  constant 
dans  les  derniers  mois  de  la  gestation. 

2“  Riaclion  dite  da  veiiin  de  cobra.  —  Le  pouvoir  activant  du  serum  a 
para  le  pins  souvent  plus  §lev6  chez  la  femme  enceinte  que  chez  la  femme 
normale.  Mais  cette  61«vation  ne  commence  a  devenir  nette  que  vers  le  troi- 
sieme  ou  quatriime  mois,  pour  atteindre  un  taux  plus  61ev6  au  sixifememois 
et  se  maintenir  jasqu’a  I’accouchement. 

En  somme^  pour  qai  envisage  le  oote  pratique  des  ohoses,  le  bSnefioe  de 
oes  aomlMreases  et  diffwiles  recherches  apparaft  Men  mediocre  el  hors  de 
proportion  aveo  F effort  qa’eUesoat  neoessite. 

Le  s6ro-4iagnostio,  diseut  Fieux  et  Mauriac,  reste  d’une  telle  fragility  qu’il 
ne  peut  pas  se  substituer  au  diagnostic  clinique,  ni  atteindre  la  certitude 
medico-ldgale.  Brooha  (de  Li4ge),  qui  a  particulierement  6tudi4  la  reaction 
d’ABDERHALBEN,  ittsiste  sur  les  nombreuses  causes  d’erreur  inh6rentes  4  la 
naSthode,  et  qui  I’excluent  du  domaine  pratique  :  in4galit4  des  dialyseurs, 
difQcult§  d’apprficiation  du  debutde  I'^bullition,  presence d’acides amines,  etc. 

S. 

Uacuments  sur  quelqnes  anesth^siques  locau.v.  Launoy  (L.)  et 
.Fujimori  (Y.).  C.  R.  Soc:  Biol.,  82,  p.  732,  1919.  —  Cette  4tude  a  pour  but  de 
comparer  la  toxicitS  et  le  pouvoir  aaesth4sique  d’un  certain  nombre  de  deri¬ 
ves  beazoyl4s  d’amino-alcools  rSpondant  aux  formules  g6n4rales  suivantes  : 

/R 

(CH*;»N  -  CH»  -  CH>  -  C  -  OH ,  serie  de  la  stovaine. 

'\CH» 

'  'iGH*)*N  —  CH*  —  CH*  —  GHOH  —  fi,  sdrie  de  la  tropacocaine. 

Les  d4riv4s  benzoyl4s  de  ces  deux  series  ont  4t4  etudi4s  |au  point  de  vue  ; 
de  leur  action  toxique  gdaSrale  pour  la  grenouille,  de  leur  action globulicide 
pour  les  globules  de  lapin,  de  leur  action  anesthdsique  sur  le  sciatique  de  la 
grenouille. 

De  ces  recherches  11  r4salte  que  les  d^rivds  benzoyles  de  la  serie  dont  la 
fonction  alcoolique  est  une  fonction  alcool  tertiaire,  sont  A  la  fois  (plus 
toxiques,  mais  sensiblement  plus  aclifs  que  les  d4riv4s  benzoylAs  correspon- 
dants  api^rteuant  a  la  s4rie  a  fonction  alcool  secondaire. 

Les  derives  en  G®  (alcools  amyliques)  sont  A  la  fois  les  plus  toxiqued  et  les 
plus  actifs.  Ge  fait  se  rattache  A  I’observation  presque  gendrale  qui  montre 
que,  dans  toutes  les  sAries  thArapeutiques,  les  dArives  en  C®  (alcool  amylique, 
acide  valArianique,  stovaine,  amylAne),  sont  plus  actifs  que  les  autres.” 

S.  R. 


FRANCAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Qae  les  Allemands  trait^rentsans  pitie  nos  malheureuses  populations 
de  I’Est.  Lors  de  sa  visite  It  Longuyon,  le  21  seplembre  1919,  M.  R.  Poin- 
CARt,  president  de  la  Rdpublique,  rappela  les  forfaits  de  nos  ennemis 
dans  nn. discours  dont  nous  extrayons  les  lignes  suivantes  : 

•  Je  ne  sais  s’il  est  une  commime  francaise  oti  I'ennemi  ait  commis,  an  d6but  de 
la  guerre,  de  plus  horribles  forfaits.  La  Commission  d’enquete  a  dressi,  &  la  suite 
des  constatations  auxquelles  elle  a  procddd,  un  rapport  qui  dditiera  dans  I’avenir 
les  peuples  civilisds  sur  les  mdthodes  qu'appliquait,  au  slide,  le  militarisme 
prussien. 

<1  Le  dimanche  23  aoRt  1914,  arrivalent  a  Longuyon  des  troupes  allemandes  appar- 
tenant  aux  22®,  123'  et  136'  rigiments  d’infanterie,  et  aussitdt  aprfes  avoir  pris  djx- 
huit  habitants  comme  otages,  elles  se  mettaient  a  saccager  les  magasins,  a  defoncer 
les  coffres-forts,  A  divaliser  les  caves. 

«  Ce  n’itait  qu’un  timide  commencement.  Quelques  heures  apris,  deux  cent  treiae 
maisons  etaient  incendiies.  Un  vieillard  de  quatre-vingt-quatre  ans  itait  massacri ; 
plusieurs  autres  civile  des  deux  sexes,  parmi  lesquels  des  petits  garcons  et  des 
fillettes,  dtaient  passis  par  les  armes  ;  une  femme  subissait  les  derniers  outrages 
en  prisence  de  ses  cinq  enfants ;  une  autre  itait  violentee  pendant  qu’on  tuait  son 
mari;  d'autres  encore  itaient  lachement  assassinies.  Pendant  ce  temps,  le  feu  se 
propageait  dans  la  ville  et  des  habitants  pirissaient  dans  les  flammes. 

«  La  Commission  d'enquite  donne  les  noms  de  plusieurs  des  victimes,  dont  le 
chiffre  dipasse  soixante,  et  prdcise  les  affreux  ditaits  de  ces  actes  de  sadisme  et  de 
folie  sanguinaire.  Au  nombre  des  Episodes  les  plus  imouvants,  je  me  rappelle  This 
toire  de  cette  malheureuse  femme,  M”"  Carqcin,  a  laquelte  on  arrache,  sans  motifs, 
les  deux  afnis  de  ses  fils,  I'un,  Marcel,  4gi  de  dix-fauit  ans,  I’autre,  Paul,  age  de 
quinze  ans.  On  les  empoigne,  on  les  entraine  a  une  distance  de  quelques  mitres 
avec  un  vieil  employe  des  chemins  de  fer  en  retraite,  M.  Bossier.  Le  plus  jeune, 
Paul,  s’ivanouit  lorsqu’il  est  mis  en  joue ;  on  le  tue  pendant  qu’il  est  sans  connais- 
sance;  son  frire  le  voit  mourir,  regarde  en  face  les  soldats  qui  le  visent  a  son  tour 
et  pousse,  en  tombant  sous  les  balles,  le  simple  cri  de  :  «  Vive  la  France  1  »  Ah ! 
messieurs,  cet  enfant  qui  donnait  A  ces  barbares  une  si  belle  le^on  de  noblesse 
d’Ame  exprimait  d’un  mot,  devant  cette  soldatesque  en  dilire,  les  sentiments  irri- 
dnctible's  de  vdtre  population  tout  entiere. 

«  Des  crimes  semblables  A  crux  dont  vous  avez  iti  timoins  ont  iti  commis  dans 
les  communes  voisines  de  Longuyon,  au  hameau  de  Noiirs,  a  la  ferme  de  Moncel,  A 
Fresnois-la-Montaigne,  a  Doncourt-les-Beuveille,  et  ils  se  sont  continuis  pendant 
plusieurs  jours.  L'humaniti  a  le  droit  d'exiger  qu'ils  soient  punis.  » 


Le  gerant  :  Louis  Paotat. 


Billetin del  Seieieei Pkiriaeiliiiiiiei.  (22e  annee)  N“  3-4-mars-avril  1920. 
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Recherche  et  separation  du  cobalt  dans  le  nickel 
par  le  xanthate  de  potassium. 

Le  probleme  de  la  separation  du  cobalt  et  du  nickel  a  regu  deja  bien 
des  solutions:  c’est  ainsi,  notamment,  qu’on  pent  s6parer  le  nickel  du 
cobalt  et  d’autres  mfitaux  encore  par  transformation  en  set  de  nickel 
de  la  dimethylglyoxine  et  le  cobalt  du  nickel  par  transformation  en 
cobaltinitrite  de  potassium  ou  ep  nilroso  p-naphtolate  cobaltique. 

II  m’a  parii  tqutefois  interessant  d’approfondir  un  procede  dont  les 
grandes  lignes  seulement  avaient  ete  trac^es  par  Piupson  (’),  procede  qui 
s’appuie  sur  les  propriet^s  speciales  des  xanthates  de  nickel  et  de  cobalt 
dont  j’ai  precisdment  fait  recemment  une  etude  qui  paraitra  au  Bulletin 
de  la  Societe  chiiniqiie,  en  collaboration  avec  M.  Delepine.  II  est  bon  de 

1.  Reproduction  iuterdite  sans  indication  de  source. 

2.  Phipson  (M.  T.  L.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  84,  p.  1459,  1877. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {.Mars-AvrJI  1920).  9 
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signaler  que  toutes  ces  separations,  s’6cartanl  du  cadre  rigide  autrefois 
enseign6  de  ne  se  servir  que  de  reactifs  gen^raux,  s’adressent  au  con- 
Iraire  des  reactifs  tr6s  speciaux,  susceptibles  d’engendrer  des  com¬ 
plexes.  En  effet,  les  formules  des  divers  corps  dont  il  s’agit,  interpretees 
i  la  lumi^re  des  doctrines  de  'Werner,  doivent  s’ecrire  : 


Dans  leur  travail,  MM.  Delepine  et  Compin  montrent  que  le  xanthate 
de  cobalt  n’a  pas  la  formule  d’un  sel  cobalteux  (C’H’O.CS')‘Co,  comme 
le  croyait  Hlasiwetz  (*),  mais  celle  d’un  sel  cobaltique  [C'H''O.CS.S]’Co. 
Le  sel  de  nickel  est  bien  un  sel  nickeleux  derive  du  metal  bivalent. 

A  titre  de  renseignement  sur  la  sensibilite  de  ces  methodes,  disons  que 
Tscuugaeff  (’)  indique  que  0  gr.  0001  de  nickel  en  presence  de  Ogr.  500 
de  cobalt,  soit  1:5.000,  est  nettement  decejable,  et  que  M.  CopauxC), 
dans  un  travail  critique  sur  la  question,  rapporte  que  Tune  des  meil- 
leures  methodes  de  separation  de  petites  quantitfis  de  nickel  est  celle  de 
de  Pinuera  qui  permet  de  reconnaitre  1  milligr.  de  nickel  dans  1  gr.  de 
cobalt;  et  que,  pour  retrouver  de  petites  quantites  de  cobalt  dans  du 
nickel,  c’est  celle  de  d’lLLiNSKY  et  von  Knorre  au  nitroso-p-naphtol  qui 
permet  d’en  retrouver  1:2000. 

La  methode  de  Phipson,  dont  je  vais  m’occuper  ici,  repose  sur  la 
solubility  dans  I’ammoniaque  du  xanthate  de  nickel  et  sur  I’insolubilite 
dans  ce  meme  ryactif  du  xanthate  de  cobalt.  Void  ce  qu’en  dit  I’auteur 
m^me  :  «  Le  xanthate  de  nickel  forme  un  precipite  brun  chocolat, 
presque  insoluble  dans  I’eau,  mais  tr^s  soluble  dans  I’ammoniaque ;  ce 
qui  nous  donne  une  mdhode  facile  et  rapide  pour  deceler  la  presence 
de  cobalt  dans  le  nickel  et  pour  s^parer  ces  deux  m^taux. 

«  Avec  certaines  precautions,  cette  separation,  faitea  froid,  pent  etre 
quantitative.  On  precipite  les  deux  metaux  k  I’etat  de  xanthates,  par  la 
solution  de  xanthate  de  potasse,  versee  peu  k  peu,  et  en  remnant,  dans 
la  liqueur  tres  legerement  acidulke  par  I’acide  chlorhydrique.  On  laisse 
dkposer,  on  lave  une  ou  deux  fois  par  decantation  ou  sur  le  filtre,  et  on 
enlkve  le  sel  de  nickel  par  I’ammoniaque  liquide  etendue  de  son  volume 

1.  Hlasiwetz  (H.).  Ann.  dcr  Chem.  und  Pbarw.,  122,  p.  87;  1862. 

2.  Tschuoaeff  (L.).  Ber.  d.  deutscb.  Gesells.,  38,  p.  2320;  1905. 

3.  COPAUX  (H.).  Bull.  Soc.  Cbim.,  (3),  29,  p.  301;  1903. 
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d’eau  distillee.  II  se  dissout  instantanfiment  ^  la  temperature  ordinaire 
en  laissant  le  xanthate  de  cobalt.  » 

D’ou  vient  cette  difference  de  solubilite?  Ne  pourrait-on  pas  I’attri- 
buer  cl  ce  fait  que  le  xanthate  de  cobalt  etant  un  sel  cobaltique,  les  six 
places  de  coordination  du  cobalt  sont  prises,  tandis  que  dans  le  cas  du 
selde  nickel,  il  en  feste  deux  qui  seraient  saturees  par  I’ammoniaque 
en  donnant  un  sel  soluble.  Meme  si  la  theorie  de  M.  Werner  avail 
existe,  Phipson  n’aurait  pu  faire  valoir  cette  explication,  car,  pour  lui, 
n’ayant  pas  repris  les  analyses  de  Hlasiwetz,  le  sel  de  cobalt  vert  6tait 
un  sel  cobalteux. 

Dans  son  m^moire,  il  indique  le  xanthate  de  potassium  comme 
r6actif  pour  dOceler  et  separer  facile  mentle  cobalt  dans  le  nickel,  mais 
il  ne  specifie  pas  quelle  marche  suivre  exactement,  quelle  sensibilite 
on  pent  avoir  qualitalivement  et  sur  quelle  precision  on  pent  compter 
au  point  de  vue  quantitatif.  11  m’a  paru  interessant  de  faire  une  etude 
plus  approfondie  de  cette  methode. 

Au  point  de  vue  qualitatif,  voici  le  precede  que  j'ai  suivi,  qui  m’a 
permis  de  deceler  tres  rapidement  le  cobalt  dans  du  nickel  contenant 
nn  dix-millieme  de  son  poids  de  cobalt.  Je  rappelle  que  les  xanthates 
de  cobalt  et  de  nickel  sont  solubles  dans  les  solvents  organiques  ; 
chloroforme,  ether,  acetone,  benzene,  etc.,  comme  les  thiosulfocar- 
bamates  etque  e’est  cette  propri6t6,  inutilis4e  par  Phipson,  qui  cons- 
titue  le  perfectionnement  que  j’ai  apporte. 

On  prend  quelques  centimetres  cubes  d’une  solution  au  dixiSme  du 
sel  de  nickel  il  essayer.  On  acidule  avec  deux  gouttes  d’acide  chlorhy- 
drique  pur,  puis  on  ajoute  peu  it  peu  de  la  solution  aqueuse  fraiche  au 
clnquieme  de  xanthate  de  potassium,  en  quantite  suffisante  pour  pr^ci- 
piter  tout  le  metal;  il  faut  avoir  soin  cependant  de  ne  pas  mettre  un 
trop  gros  exces  de  reactif.  On  obtient  nn  volumineux  precipite  brun 
chocolat  de  xanthate  de  nickel.  On  ajoute  un  volume  egal  d’ammoniaque 
pure  qui  dissout  presque  instantanement  le  xanthate  de  nickel  en  don¬ 
nant  une  belle  coloration  bleue  qui  change  peu  a  peu.  Des  ce  moment, 
si  le  nickel  contient  une  petite  proportion  de  cobalt,  qui  peut  6tre  de 
I’ordre  de  1  /2.000,  on  aper^oit  au  sein  du  liquide  de  petits  grains  verts 
qui  ne  sont  autres  que  I’ethylxanthate  de  cobalt  non  soluble  dans 
I’ammoniaque.  Sj  on  agite  alors  avec  assez  d’^ther,  pour  que  lout  ne 
soil  pas  dissous,  et  si  on  agite.  Tether,  apres  repos,  remonte  k  la  surface, 
color6  plus  ou  moins  en  vert  suivant  la  proportion  de  cobalt.  Avec  une 
teneur  de  1/2.000,  11  est  Ir^s  nettement  coIor6. 

Cette  experience  ayant  6te  faite  avec  du  chlorure  de  nickel  qualifie 
«  exempt  de  cobalt  »,  Tether  fut  faiblement  colore  en  jaune.  Voulant 
savoir  si  cette  coloration  n’etait  pas  plutot  due  des  traces  de  fer,  j’ai 
decante  Tether  dans  une  petite  capsule  de  porcelaine,  je  Tai  evapore  a 
sec  et  sur  le  residu  j’ai  ajoute  deux  gouttes  d’acide  nitrique  pur,  que  j’ai 


132 


LOUIS  roupi^ 


egalement  completement  chasse  au  bain-marie.  Par  addition  d’une 
goutte  de  solution  de  sulfocyanate  d’ammonium,  j’ai  alors  obtenu  une 
belle  coloration  rouge  soluble  dans  I’ether,  indiquant  la  presence 
de  fer. 

Dans  une  deuxieme  experience,  faite  sur  du  sulfate  de  nickel  com¬ 
mercial  se  trouvant  au  laboratoire  et  contenant  2  milligr.  de  cobalt 
m^tallique  par  gramme,  Tether  fut  tres  fortement  colors. 

J’ai  alors  cherche  ci  pr6ciser  les  conditions  limites  de  sensibilite  de  la 
methode.  Void  une  des  experiences :  5  cm’  de  solution  au  dixieme  de 
chlorure  de  nickel  exempt  de  cobalt,  correspondant  a  0  gr.  30  de 
chlorure  de  nickel  et  environ  0  gr.  10  de  nickel  mfitallique,  sont  addi- 
tionnes  d’une  goutte  de  solution  au  millieme  de  chlorure  de  cobalt 
contenant  0  gr.  00001  de  cobalt,  et  sur  ce  melange  j’ai  applique  la 
methode.  La  coloration  jaune,  due  au  fer,  gena  la  perception  de  la 
coloration  verte  due  au  cobalt,  mais  cependant,  en  regardant  compara- 
tivement  avec  le  resultat  d’une  operation  faite  sans  mettre  de  cobalt, 
on  distingua  nettement  la  difference  de  coloration  des  deux  solutions 
ether6es.  Done  tres  rapidement,  car  Top^ration  que  je  viens  de  decrire 
demande  une  minute  au  maximum,  on  pent  arriver  a  deceler  un  dix- 
niillieme  de  cobalt  dans  du  nickel. 

En  operant  sur  des  quantities,  baucouj>  plus  fortes  de  nickel,  et  en 
mettant  le  minimum  d’ither  pour  epuiser  la  liqueur,  on  concoit  que  Ton 
puisse  encore  reculer  cetle  limite,  sur  tout  si  Ton  opere  sur  un  sel  de 
nickel  bien  exempt  de  fer. 

Au  point  de  vue  quantitatif,  J’ai  suivi  la  methode  decrite  par  Phipson  ; 
on  obtient  d’un  c6te  la  solution  ammoniacale  de  xanthate  de  nickel,  et 
de  Tautre,  le  xanthate  de  cobalt  sur  ie  filtre.  Pour  poursuivre  le  dosage, 
on  evapore  k  sec  la  solution  ammoniacale,  directement  dans  une 
capsule  de  platine,  et  on  pese  le  nickel  a  Titat  de  sulfate  en  suivant  la 
methode  donnee  plus  bas.  De  mime,  on  seche  a  Tetuve  le  filtre  conte¬ 
nant  le  xanthate  de  cobalt  et  on  continue  Topiration  jusqu’au  sulfate 
de  cobalt.  Cependant,  dans  le  principe  mime  du  dosage,  il  y  a  un  point 
qui  n’est  pas  rigoureusement  exact.  En  effet,  dans  la  precipitation  de  la 
solution  de  xanthate  alcalin  par  la  solution  de  chlorure  de  cobalt,  il  ne 
se  forme  pas  uniquement  du  xanthate  cobaltique,  comme  on  le  constate 
aisement;  il  se  forme  toujours  de  petites  quantitis  <Pun  sel  cobalteux 
et  d’un  produit  insoluble  dans  les  solvants  organiques,  composi  proba- 
blement  de  sulfure  et  d’oxyde,  contenant  environ  43  “/o  de  cobalt.  Or, 
cette  partie  riche  en  cobalt  est  un  peu  soluble  dans  Tammoniaque,  ce 
'  qui,  dans  le  traitement  par  cette  base,  entraine  des  pertes  de  cobalt. 
Pour  remedier  en  partie  cet  inconvenient,  on  acidule  nettement  par 
de  Tacide  chlorhydrique  pur,  qui  dissout  Tinsoluble  des  solvants  orga¬ 
niques;  celui-ci  se  trouve  alors  precipite  par  un  nouvel  apport  de 
xanthate,  si  bien  que  finalement,  si  on  a  soin  d’ajouter  la  solution  de 
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xanthale  doucement,  on  arrive  a  n’avoir  que  tres  peu  de  produit 
soluble  dans  I’ammoniaque. 

J’ai  essaye  cette  methode  de  separation  sur  des  melanges  de  nickel  et 
de  cobalt,  en  faisant  varier  les  proportions  de  Tun  et  de  I’autre  metal,  et 
pour  ce,  j’ai  fait  des  solutions  titr6es  de  sulfate  de  nickel  et  de  chlorure 
de  cobalt. 

Void  les  rSsultals  des  dosages  fails  sur  des  melanges  de  poids  egaux 
ou  variant  dans  de  petiles  proportions  de  nickel  et  de  cobalt; 


MAIange  de 


(  Nickel .  0,0223 

1»  <  Cobalt .  0,0254 

Nickel . 0,0111 

Cobalt .  0,0505 

Nickel .  0,0446 

Cobalt. . 0,01264 

(  Nickel .  0,0446 

(  Cobalt .  0,0025 

Comme  on  le  voit,  les  r^sultats  obtenus  sont  satisfaisants,  en  remar- 
quant  cependanl  que  ce  sont  les  dosages  de  nickel  qui  sont  les  moins 
bons.  Encourage,  je  me  suis  demande  s’il  neserait  pas  possible  de  doser 
de  faibles  traces  de  nickel  dans  du  cobalt  et  r6ciproquement.  Je  dois 
dire  dSs  maintenant  que,  malgre  de  nombreux  essais,  je  ne  suis  pas 
parvenu  k  r^soudre  la  premiere  proposition.  11  se  pr6sente  deux  obsta¬ 
cles.  Le  premier,  que  j’ai  dSj^i  signal^,  est  db  k  ce  que,  malgrb  I’apport 
d’acide  chlorliydrique,  il  se  forme  une  petite  quantity  de  prbcipitb  inso¬ 
luble  dans  les  solvents  organiques  qui  devient  assez  importante  si  on 
opere  sur  un  assez  gros  poids  de  cobalt  et,  comme  il  est  necessaire  de 
faire  un  epuisement  k  I’ammoniaque  pendant  longtemps,  on  arrive  a 
des  resultats  complbtement  fausses  par  suite  de  la  solution  dans  I’am- 
moniaque  de  la  portion  cobalteuse  insoluble  dans  les  solvents  orga¬ 
niques.  Cette  difficulte  peut  se  tourner  quand  on  a  soin  de  faire  sbcber 
le  precipite,  puis  de  I’epuiser  completement  au  cbloroforme  dans  un 
appareil  k  bpuisement  a  cbaud.  De  cette  facon,  on  a  une  solution  chloro- 
formique  contenant  tout  le  sel  de  nickel  au  milieu  du  sel  cobaltique.  Il 
ne  reste  plus  qu’k  chasser  k  une  douce  chaleur,  au  bain-marie,  le 
cbloroforme  pour  avoir  un  residu  solide  qu’il  devrait  suffire  d’kpuiser 
k  fammoniaque,  diluee  de  son  volume  d’eau,  pour  en  retirer  le  sel  de 
nickel.  J’ai  fait  cette  operation  de  nombreuses  fois,  mais,  malgrk  des 
epuisements  fort  longs  sur  le  produit  finement  pulverisb,  je  n’ai  pu 
retirer  d’une  fagon  rigoureuse  la  quantity  de  nickel  que  j’avais  raise 
dans  le  cobalt. 

Passons  maintenant  au  probleme  inverse  :  dosage  de  traces  de  cobalt 


0,0212  0,0249 

0,0251  0,0256 


0,0102 

0,0509 

0,0417 

0,01274 

0,0418 

0,0028 
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dans  le  nickel.  Pour  mener  bien  celte  etude,  j'ai  fait  comparativement 
des  dosages  de  cobalt  dans  du  sulfate  de  nickel  commercial  par  la 
m^thode  au  xantbate  et  par  la  metbode  reconnue  bonne,  basee  sur  la 
precipitation  du  cobalt  S,  I’etat  de  nitrite  cobaltico-potassique.  Cette 
derniere  est  assez  longue. 

D’apres  Fresenius,  il  faut  commencer  par  abandonner  vingt-quatre 
heures  le  melange  nickel,  cobalt,  nitrite  de  potassium  et  acide  acetique 
a  une  douce  temperature  avant  de  continuer  le  dosage.  Encore  faut-il 
s’assurer  au  bout  de  ce  temps  que  la  precipitation  est  bien  complete, 
en  faisant  un  preievement  du  liquide  surnageant  et  en  verifiant  qu’il  ne 
precipite  plus  par  nouvelle  addition  de  reactif.  Or,  ci  plusieurs  reprises, 
en  suivant  exactementcette  technique  et  en  ajoutant  e.  coup  shr  un  gros 
exces  de  nitrite  de  potassium,  ce  n’est  pas  Yingt-quatre  heures  qu’il 
m’a  fallu  pour  avoir  une  precipitation  totale,  mais  de  cent  a  cent 
cinquante  heures  en  plagant  le  melange  sur  le  bain-marie  regie  a  50°. 
La  methode  au  xanthate  m’a  permis  d’arriver  a  des  resultats  sensible- 
ment  les  memes  en  moins  de  deux  heures. 

Voici  d’ailleurs  les  nombres  que  j’ai  obtenus  sur  deux  echantillons 
diirerentsJ 

Sulfate  de  nickel.  SO'-Co  pes6  SO'CO  pese  Co  pour  100  gr. 

4  7H’0.  metliode  au  xanthate.  inStliode  au  aitrile.  de  sulfate  de  nickel. 


>1  0,HO 

0,031S  0,120 

0,220 

»  0,200 

u  0,216 

a  0,200 

0,0269  0,205 

0,0560  0,213 

0,0580  0,220 

Vu  le  nombre  des  dosages  effectues  et  les  r6sultats  concordants 
obtenus,  on  pent  admettre  que,  malgre  que  son  principe  ne  soil  pas 
rigoureusement  juste,  cette  m6thode  peut  cependant  rendre  des  services. 
II  peut  arriver,  au  cours  du  dosage,  que,  dans  la  transformation  h  l’6tat 
de  sulfate  de  cobalt,  on  apercoive  de  petils  points  jaunes  decelant  des 
traces  de  nickel.  On  peut  alors  reprendre  le  tout  par  un  peu  d’eau  que 
I’on  aiguise  par  quelques  gouttes  d’acide  chlorhydrique.  On  y  ajoute  la 
quantite  necessaire  de  solution  de  xanthate,  puis  directement  un  volume 
egal  d’ammoniaque  qui  dissout  les  traces  de  xanthate  de  nickel  qui 
aurait  pu  se  former.  En  6puisant  au  chloroforme  et  en  d6cantant  ce 
chloroforme,  on  a  la  totalite  du  xanthate  de  cobalt  en  solution  qu’il 
suffit  d’6vaporer  dans  la  capsule  meme  oii  Ton  continuera  le  dosage. 
On  peut  remarquer,  en  faisant  cette  operation,  qu’a  la  surface  du 


gr.  gr. 

5  0,0145 

10 

2,50  0,0146 

2,50  0,0133 

5  0,0284 

5  0,0263 
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10 
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chloroforme  surnage  ua  voile  vraisemblablement  form6  par  la  partie 
insoluble,  se  formant  toujours  dans  la  precipitation  du  sel  de  cobalt  par 
le  xanthate;  on  doit  done  s’eflforcer  de  le  faire  passer  dans  la  capsule 
avec  la  solution  chloroformique. 

Louis  Comrin, 

Docteur  de  I’LIniversite  de  Paris  (Phannacie). 


Sur  I'emploi  de  I’dther  aedtique  corame  rdactif  precipitant 
des  protdides. 

On  sait  que  les  solutions  d’albuminoides  sont  coagulees  par  I’addition 
de  solvants  organiques  miscibles  a  I’eau  (alcool,  acetone,  etc.),  et  que 
Ton  peut  ainsi,  en  employant  des  quantit^s  suffisantes  de  solvaiit,  pre-- 
cipiter  la  totalite  des  prot^ides  dissous.  Mais  si  Ton  se  contente  de 
verser  le  r6actif  precipitant  Ji  la  surface  de  la  solution  albuminoidique, 
on  observe  la  formation  d’un  anneau  blanch^itre  qui,  dans  certains  cas, 
peut  servir  4  caracteriser  la  presence  de  divers  proteides. 

Nous  avons  observti  que  pour  cette  caracterisation  I’etber  aedtique 
constitue  un  excellent  reaclif.  Si  Ton  prend,  par  exeraple,  du  sdrum 
sanguin  dilue,  une  solution  de  peptone  ou  mdme  une  solution  de  gdla- 
tine  el  qu’pn  depose  &  la  partie  supdrieure  du  liquide  une  petite  couche 
d’dther  aedtique,  on  observe  assez  rapidement  la  formation  d’un  anneau 
blanchdtre  plus  ou  moins  dpais  suivant  la  concentration  de  la  solution 
albuminoidique, 

Une  suspension  de  blanc  d’oeuf  dessdchd,  dans  I’eau  salee,  donne 
encore  une  rdaction  trds  nette  d  la  dilution  de  1  pour  10.000.  Des  sdlu- 
tions  de  peptone  (Cqapoteaut),  de  la  maceration  de  viande,  contenant 
sans  doute  des  traces  d’albumoses,  des  filtrals  d’org’anes,  ont  donnd  la 
rdaction. 

Ce  qui  nous  intdressait  particulierement  dtait  de  rechercher  cette 
rdaction  de  prdcipitation  dans  des  produits  microbiens.  Les  toxines 
baetdriennes  solubles,  diphterique,  tdtanique,  donneront  ndeessaire- 
ment  une  rdaction  assez  intense  en  raison  des  albumoses,  des  peptones, 
contenues  dans  les  milieux  de  cultures.  Mais  si  Ton  se  rappelle  que  la 
loxine  tdtanique  ne  passe  pas  a  travers  les  dialyseurs  en  collodion,  on 
apprdciera  la  sensibilitd  de  la  reaction  en  provoquant  la  formation  d’un 
prdcipite  dans  une  semblable  toxine,  ddbarrassde  de  la  presque  totalite 
de  ses  albumoses  par  une  dialyse  prolongde,  d  la  suite  de  laquelle  elle 
est  reside  limpide  et  sans  modifications  apprdciables. 

Des  toxines  vegetales  lelles  que  la  ricine,  en  solution  dans  I’eau  gly- 
cerinde,  donnent  encore  la  rdaction.  Une  tuberculine,  prdparde  en  par- 
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tant  de  cultures  du  bacille  tuberculeux  sur  un  milieu  exclusivemeut 
mineral,  donne  une  precipitation  tr§s  nette,  ph6nom6ne  en  rapport 
sans  doute  avec  la  presence  des  albumoses  el  des  nucleoproteides 
signalee  dans  la  composition  du  bacille  tuberculeux. 

Un  venin  de  cobra  a  donne  aussi  une  reaction  avec  I’^ther  acdtique, 
au  contact  duquel  reagissent  aussi  des  diastases  telles  que  la  papaine, 
la  trypsine,  une  tyrosinase,  substances  qui  sonl  associees  k  des  albu¬ 
moses. 

Par  centre  des  solutions  d’acides  amines  tels  que  la  tyrosine,  des 
alcalo'ides  vegetaux,  sels  de  morphine,  chlorhydrate  de  quinine,  des 
alcaloi'des  animaux  (choline),  enfm  les  solutions  de  chlorure  de  sodium 
k  10  p.  1.000,  ne  subissent  aucun  changement  apparent  de  leur  6tat  phy¬ 
sique  en  presence  de  I’acetate  d’ethyle. 

Sans  vouloir  prejuger  de  la  valeur  d’un  reactif  qui  n6cessiterait  un 
long  usage,  et  qui  peul  4tre  regarde  comme  banal  puisqu’il  intervienl 
par  sa  miscibilite  avecl’eau,  nous  pensons  que  I’acdtate  d’6thyle  est  d’un 
maniement  commode,  plus  facile  en  tout  cas  qu’un  autre  precipitant 
des  albuminoides,  tel  que  I’acetone.  D’abord  cette  dernifere  substance, 
qui,  comme  I’ether  acdtique  et  k  I’inverse  de  I’alcool,  constitue  un 
reactif  d’une  extreme  sensibilite,  donne  aussi  un  leger  louche  au  con¬ 
tact  de  solutions  de  sels  mindraux  tels  que  NaCl;  ensuite  la  Irop  grande 
solubilite  de  I’acetone  ne  permet  pas  de  la  superposer  facilement  h  la 
surface  de  la  solution  proieique,  tandis  que  Tether  acetique  s’y  main- 
tienl  bien  en  donnant,  pour  les  reactions  les  plus  faibles,  au  moins  un 
anneau  blanchdtre  e  la  limite  de  separation  des  deux  liquides. 

Mais  si  Tacetone  semble  ddceler  des  traces  de  substances  albumi- 
neuses  naturelles,  il  6choue  lii  oii  Tether  acdtique  precipite  encore  des 
dilutions  d’albumoses. 

En  terminant,  nous  signalerons  que  Tacetate  d’ethyle  donne  un 
anneau  blanchdtre,  ou  meme  un  precipite  plus  abundant,  au  contact 
d’urines  non  albumineuses  et  dans  lesquelles  Tacide  nilrique  n’a  pro- 
duit  quel’anneau,  diversement  colord"  et  bien  connu,  dd  d  Turobiline. 
Ld,  encore,  une  etude  poursuivie  de  Temploi  de  Tether  acetique  per- 
mettra  de  savoir  s’il  faut  rapporter  k  la  presence  d’albumoses  une  telle 
precipitation,  et  si  Tusage  de  Tacdtate  d’ethyle  comme  reactif  oflfre  de 
la  sorte  quelque  interet  en  urologie. 

D’’  A.  Marie, 

Professeur  a  I’lnstitut  Pasteur. 
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Sur  I’emploi  du  ferrocyanure  de  potassium  dans  le  dosage 
des  sucres  par  la  liqueur  cupro-potassique. 

Ayaat  voulu,  quelques  mois  avant  la  guerre,  preparer  de  la  liqueur 
cupro-potassique  au  ferrocyanure  d®  potassium  (methode  de  Causse- 
Bonnans)  et  eliminer  les  causes  intrinsfeques  de  reduction  par  I’ebullition 
au  r6frig6rant  ascendant,  comme  certains  auteurs  le  conseillent  pour 
la  liqueur  cupro-potassique  simple,  je  constatai  que,  sans  cependanl 
se  decolorer  completement,  la  liqueur  laissa  d^poser  en  se  refroidissant 
un  assez  abondant  pr^cipite  d’oxyde  de  cuivre. 

Ayant  constate  d’autre  part  que,  pour  un  meme  operateur  et,  a  plus 
forte  raison  pour  des  operateurs  diflferents,  les  r6sultats  des  titrages 
changent,  pour  peu  que  les  conditions  different,  j’ai  cherche  Si, deter¬ 
miner  la  cause  de  ces  variations. 

Cette  cause  se  trouve,  a  mon  sens,  dans  I’emploi  meme  du  ferrocya¬ 
nure  de  potassium.  Voici  la  serie  d’experiences  qui  permet  de  I’affirmer  ; 

Les  quatre  solutions  suivantes  ont  ete  pr6parees  :  1“  une  liqueur 
cuprique;  2°  une  liqueur  tartrique;  3“  une  solution  de  ferracyanure  de 
potassium  &  5  “/ol  -i"  une  solution  de  lactose  k  3  °/oo  C)  de  manifire  k 
pouvoir,  avec  les  memes  elements,  etablir  :  1“  une  liqueur  de  Feeling 
simple  (10  cm’  de  I  10  cm’  de  II) ;  2“  une  liqueur  de  Fehung-Bonnans, 
(10  cm’  de  I  10  cm’  de  II  -f  5  cm*  de  III)  (20  cm*  de  la  premiere  corres- 
pondant  ainsi  k  23  cm*  de  la  seconde)  et  A  pouvoir  titrer  I’une  et  I’autre 
avec  une  m6me  solution  reduclrice. 

Sept  essais  ont  6te  efifectu6s  et  pour  tous  ceux  qui  comportent  un 
titrage,  sauf  I’essai  G,  la  solution  de  lactose  etait  ajout6e  Si  raison  de 
une  goutle  toutes  les  cinq  secondes. 

A.  23  cm*  de  liqueur  deFEHLiNG-BoNNANs  sont  chauffds  une  demi-heure 
a  I’ebullilion,  au  refrigerant  ascendant.  La  coloration  bleue  de  la  liqueur 
disparait  completement,  le  llquide  devient  boueux  et  marron. 

B.  25  cm*  de  la  meme  liqueur  sont  chauffes  quinze  minutes  Si  I’ebul- 
lition  au  refrigerant  ascendant,  puis  titres  avec  la  solution  -de  lactose. 
La  liqueur  est  fortement  decoloree ;  il  faut  35  milligr.  de  lactose  pour 
arriver  au  terme  Bonnans. 

C.  25  cm*  de  la  meme  liqueur  sont,  sans  ebullition  prealable,  titrds 
avec  la  meme  solution  reductrice.  II  faut  63  milligr.  de  lactose  pour 
arriver  au  terme  Bonnans. 

D.  20  cm’  de  liqueur  de  Feeling  simple  sont  portes  Si  I’ebullition  et 

1.  Le  lactose  a  €te  choiai  parce  que,  parmi  les  sucres  r^ducteurs,  c’est  celui  pour 
lequel  la  dilution  a  le  moins  d’influence. 
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additioanes  de  la  solution  de  ferrocyanure  a  raison  de  une  goutte  par 
cinq  secondes.  25  cm®  7  de  cette  solution  ont  ete  ndcessaires  pour  arri- 
ver  au  terme  Bonnans,  ce  qui,  rapprochd  du  rdsultat  F,  porte  k  3  milligr.  11 
en  lactose  la  valeur  du  centimetre  cube  de  solution  de  ferrocyanure. 

E.  20  cm®  de  liqueur  de  Feeling  simple  ont  ete  chauffds  quinze  minutes 
c\  I’dbullition  au  refrigerant  ascendant,  puis,  titrds  avec  la  solution  de 
lactose.  Aucun  changement  de  couleur  ne  s’est  produit  I’ebullition. 
II  a  fallu  80  milligr.  de  lactose  pour  arriver  a  la  decoloration  de  la 
liqueur. 

F.  20  cm®  de  liqueur  de  Feeling  simple  sont,  dans  les  memes  condi¬ 
tions,  litres  sans  ebullition  prealable.  II  a  fallu  81  milligr.  de  lactose 
pour  arriver  a  la  decoloration. 

G.  Enfin,  e  I’effet  de  determiner  si,  dans  Femploi  de  la  liqueur  de 
Feeling  simple,  on  obtient  des  resultats  differents,  suivant  que  Ton 
ajoute  le  rdactif  goutte  a  goutte  ou  si  on  I’ajoute,  ainsi  que  le  conseillait 
Yvon,  en  presque  totalite,  j’ai  litre  a  nouveau  20  cm®  de  liqueur  de 
Feeling  en  ajoutant  d’un  seul  coup  75  milligr.  de  lactose.  Le  titrage  a 
ete  exactement  le  meme  ;  81  milligr. 

Conclusions. 

1°  Le  ferrocyanure  de  potassium  a  une  action  sur  la  liqueur  de  Feeling 
qui,  dans  la  proportion  indiquee  par  les  promoteurs  de  son  emploi, 
peut,  avec  une  ebullition  suffisamment  prolongee/,  aller  jusqu'a  la 
reduction  complete. 

2“  La  rndthode  de  Causse-Bonnans  conduit  d  des  erreurs  tres  impor- 
tantes  si  Ton  ne  se  place  pas  dans  des  conditions  de  temps  de  chaufle 
parfaitement  identiques  pour  I’essai  et  la  solution  tilrde  du  sucre  que 
Ton  dose,  loutes  choses  egales  par  ailleurs. 

3“  La  liqueur  de  Feeling  simple  presente  une  Constance  de  resultats 
remarquable,  quel  que  soil  le  temps  de  chauffe,  son  emploi  leve  tout 
souci  d’erreur  imputable  k  la  presence  d’un  rdducteur  tel  que  le  ferro¬ 
cyanure  de  potassium  dont  Faction  perturbatrice  n’est  nullement  ndgli- 
■geable. 


Ern.  Cordonnier. 
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LES  NOUVELLES  THEORIES 
ALTMENTAIRES^^^ 

II 

Valeur  qualitative  des  prot6ines. 

L’importance  des  proteines  ou  albuminoides  dans  I’alimentation  fut 
mise  en  Evidence,  au  d6but  du  xix'  siecle,  par  les  experiences  de 
Magendif.  (*).  Ce  savant  physiologiste  montra  que  les  animaux  soumis 
au  regime  exclusif  des  substances  ternaires  (hydrates  de  carbone  el 
graisses)  mouraient,  en  general,  au  bout  de  trente  jours. 

La  determination  de  la  quantite  de  proteine  indispensable  dans  I’ali- 
mentation  fut  I’objet  de  nombreuses  discussions.  Tant  que  la  composi¬ 
tion  de  la  molecule  proteique  demeura  inconnue,  cette  question  ne 
pouvait  etre  veritablement  resolue. 

h'hydrolyse  cbimique,  obtenue  a  I’aide  des  alcalis  caustiques  ou  des 
acides  mineraux  bouillants,  permit  d’arriver  peu  a  peu  a  la  connaissance 
de  cette  molecule  par  fragmentation.  Braconnot  (’),  en  1820,  putextraire 
le  premier  du  glycocolle,  en  partant  de  la  gelatine,  et  de  la  leucine,  du 
tissu  musculaire.  En  traitant  I’ovalbumine,  la  fibrine  et  la  caseine, 
Bopp  (*).  en  1819,  isola  de  la  tyrosine.  Hlasiwetz  et  Habermann  (“)  reve- 
lerent  ensuite  la  presence  de  Yacide  aspartique  et  de  Vacide  giutamique 
dans  les  produits  de  la  decomposition  des  albuminoides. 

II  se  trouvait  que  tous  ces  corps  appartenaient  au  groupe  cbimique  des 
acides  amines  du  type  R.NH” —  CO. Oil,  c’est-R-dire  qu’ils  presentaient 
e,  cdte  de  leur  function  acide  une  function  amine.  Schutzenberger  (“) 
etablit  leur  r61e  preponderant  dans  la  constitution  de  la  molecule  pro¬ 
teique.  «  On  pent  considereP  comme  prouve,  ecrivait-il,  que  la  rupture 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  27,  p.  82,  1920. 

2.  F.  Maoendie.  MAmoire  sur  les  propn^tAs  nutritives  des  substances  qui  ne  con- 
tiennentpas  d’azote.  Annales  de  Cblmie  et  de  Physique,  1816,  3,  2'  serie,  p.  66.. 

3.  H.  Braconnot.  MAmoire  sur  la  conversion  des  matieres  animales  en  nouvelles 
substances  par  le  moyen  de  I’acide  sulfurique.  Annales  de  Chimie  et  de  Physique, 
1820,  13,  p.  113. 

•4.  F.  Bopp.  Einiges  ilber  Albumin,  Casein  Und  Fibrin.  Ann.  der  Chem.  und 
Pharm.,  1849,  69,  p.  16. 

3.  H.  Hlasiwetz  et  J.  Habermann.  Ueber  die  Proteinstoffe  (Einwirkungvon  Salzsaiire 
und  Zinnchlortlr).  Ann.  der  Chem.  und  Pharm.,  1873,  169,  p.  150. 

6.  P.  Schutzenberger.  Traite  de  Chimie  generate,  1890,  6,  p.  150. 
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de  la  molecule  complexe  de  I’albumine,  en  divers  termes,  se  fait  par 
hydratation  entre  les  groupes  elementaires  azoWs  et  les  groupes  61e- 
mentaires  carboxyles.  Le  dedoublement  est  de  la  forme  : 

R.NH.CO.R'  +  H.OH  =  R.NH*  +  R'.CO.OH 

R  et  R'  representant  des  residus  quelconques  plus  ou  moins  complexes. 

Drechsel,  en  1880,  put  extraire  la  lysine,  acide  qui  pr6sente  la  parti¬ 
cularity  d’avoir  deux  groupements  amines.  Un  deuxieme  acide  diaminy, 
Varginine,  fut  decouvert  en  1895  par  Hedin,  et  un  troisieme,  Y histidine, 
par  Kossel  (*)  en  1898.  Ces  trois  corps,  de  proprietes  cbimiques  ana¬ 
logues,  son  I  generalement  groupys  sous  le  nom  de  bases  hexoniques, 
parce  qu’ils  contiennent,  comme  le  glucose,  C  atomes  de  carbone. 

D’autres  acides  amines  sent  venus  par  la  suite  s’ajouter  k  cette  liste 
deja  longue ;  d’apres  leurs  fonctions  cbimiques,  ils  peuvent  etre  groupys 
de  la  facon  suivante  : 

A.  —  Acides  amines  actcliqles. 

a)  Monoamines  (1)  :  Possedanl  une  seule  fonclion  acide  :  glycocolle,  alanine, 

valine,  leucine,  isoleucine,  sirine ; 

(2)  Possedant  deux  groupes  acides  :  acide  aspartique,  acide  glutamique. 

b)  Diaminds  :  Lysine; 

c)  Triaminds  :  Arginine; 

d)  Sulfurds  ;  Cystine. 

B.  —  Acides  aminSs  cyclicles. 

a)  Noyau  phdnolique  :  Phdnylalanine,  tyrosine; 

b)  Noyau  pyrroliqne  :  Proline  et  oxyproline; 

c)  Noyau  indolique  :  Tryptophane; 

d)  Noyau  imidazolique  :  Histidine. 

On  leur  adjoint  souvent  la  glycosamine,  aldyhyde  aminy  qui  s’en 
rapproche  par  ses  proprietes. 

La  soudure  de  plusieurs  molecules  d’acides  amines,  sous  forme  de 
peptides,  fut  obtenue  par  Emil  Fischer  (*),  au  dybut  du  xx“  siecle,  en 
fixant  la  fonction  amine  des  uns  sur  la  function  acide  des  autres,  avec 
elimination  d’eau.  C’est  ainsi  que  deux  moiycules  de  glycocolle  purent 
donner  le  plus  simple  des  polypeptides  :  le  glycylglycocolle,  suivant  la 
formula  : 

NHLCH^.CO’H  4-  NHLCHLCO'H  =  NH«.CH*.CO.NH.CH'.CO‘H  +  H*0. 

Les  heptapeptides  de  Fischer,  prepares  de  la  myme  fa^on,  constituent 
dej4  une  vyritable  ebauche  de  la  molecule  protyique  et  nous  renseignent 
d’une  facon  dytinitive  sur  la  structure  des  albuminoides,  qui  appa- 
raissent,  k  proprement  parler,  comme  une  mosaique  d’acides  amines 
divers. 

1.  A.  Kossel.  Ueber  die  basischen  Stoffe  des  2,ellkems.  Zeitschr.  f. physiol.  Cbem., 
1898,  22,  p.  176. 

2.  E.  Fischer.  Synthese  von  Polypeptiden  [loc.  cit.). 
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La  facon  dont  se  comportent  dans  le  lube  digestif  des  corps  aussi 
complexes  fut  assez  mal  connue  jusqu’ci  ia  fin  du  xix'  siecle.  Les  ph}- 
siologistes  admettaienl  que  les  proteines,  sous  Faction  de  la  pepsine  de 
Festomac  et  de  la  trypsine  du  pancreas,  se  transformaient  en  alhumoses, 
puis  en  peptones. 

Hofmeister  (*)  et  ses  eleves  constaterent  que  ces  corps,  consideres 
jusque-la  comme  les  produits  ultimes  de  la  degradation,  perdaient  la 
faculte  de  donner  la  reaction  du  biuret  quand  on  les  mettait  en  contact 
avec  la  muqueuse  intestinale.  Cohnheim  expliqua  plus  tard  ce  phenomene 
par  la  decouverte  de  Ferepsine,  diastase  du  sue  intestinal,  qui  jouit  de 
la  propriety  de  decomposer  les  albumoses  et  les  peptones  en  acides 
amines.  Les  ferments  digestifs  font  done  subir  aux  matieres  azotees  de 
Falimentation  une  veritable  hydrolyse  hiologique.  Leur  action  se  fait 
graduellement.  Les  premiers  acides  amines  qui  se  trouvent  d6tach6s  de 
la  molecule  proteique  dans  Forganisme  sont  :  la  tyrosine,  le  trypto¬ 
phane  et  la  cystine;  viennent  ensuite  :  Facide  glutamique,  la  leucine, 
Falanine,  etc.;  la  proline,  la  phenylalanine  el  le  glycocolle  restent  plus 
longtemps  h  Fetat  de  peptides  el  ne  sont  completement  dissocies  qu  a 
la  fin. 

L’organisme,  avec  les  produits  de  cette  destruction,  se  trouve  pourvu 
des  materiaux  parmi  lesquels  il  fait  son  choix,  pour  elaborer  lui-meme 
de  nouvelles  albumines  destin6es  k  la  reparation  de  ses  cellules  dans  le 
cas  le  plus  simple  [mainlien  de  F equilibre)  ou  h  la  construction  de  nou- 
veaux  tissus  chez  le  jeune  (croissance). 

De  meme  que  Fischer  associait  des  acides  amines  pour  en  faire  des 
polypeptides,  Forganisme  fait  la  synthese  de  ses  proteines,  immenses 
polypeptides  ouse  trouvent  reunies  parfoispres  defiO  molecules  d’acides 
amines. 

Toutefois,  la  composition  des  albumines  ainsi  construites  n  est  pas 
influencee  par  les  materiaux  en  presence,  elle  depend  uniquement  de 
Findividu  et  de  la  fonction  qu’il  leur  destine.  Le  serum  du  cheval,  dont 
la  teneur  en  acide  glutamique  est  de  7  h  8  «/.,  ne  chanp  pas,  comme 
Font  montre  Abderhalden  et  Samuely  (“),  meme  quand  Fanimal  est  nourri 
avec  de  la  gliadine,  qui  renferme  37  “/o  de  cet  acide  amin6. 

L’exces  d’acide  glutamique  de  la  gliadine  se  trouve  done  inutilise.  Ce 
simple  fait  laisse  h  penser  que  toutes  les  proteines  ne  sont  pas  equiva- 
lentes,  quelle  que  soil  leur  composition.  Leur  valeur  alimentaire  quali¬ 
tative  depend  de  la  nature,  du  nombre  et  de  la  proportion  des  divers 
acides  amines. 

Les  nombreux  essais  biologiques  du  commencement  du  xx'  siecle  ont 
mis  en  evidence,  d’une  facon  particulierement  frappante,  la  necessite 

1.  Ia  E.  Lambling.  Precis  de  Biologic,  Masson,  edit.,  Paris,  1919,  p.  176. 

2!  Abderhalden  et  S.amuely.  Zeitschr.  f.  physiol.  Chew.,  1903,  46,  p.  193. 
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de  trouver  dans  les  aliments  certains  de  ces  acides  amines,  tels  que  le 
tryptophane,  la  lysine,  I'arginine,  I’histidine  et  la  cystine;  pour  d’autres. 
au  contraire,  tels  que  le  glycocolle,  la  proline,  I’analine,  la  tyrosine, 
tout  semble  se  passer  comme  si  les  animaux  pouvaient  en  r^aliser  la 
synthese. 

WiLLcocK  et  Hopkins  ont  montrii  les  premiers  I’insuffisancede  lazeine, 
prot^ine  du  mals,  pour  entretenir  la  vie  des  animaux  quand  elle  est 
donnee  comme  source  unique  d’azote.  La  tyrosine,  ajoutee  ft  la  ration, 
ne  donnait  aucune  amelioration;  avec  le  tryptophane,  au  contraire,  on 
obtenaitune  survie  assez  longue,  mais  la  croissance  restait  impossible. 
Ces  experiences,  devenues  classiques,  montrerent  pour  la  premiere  fois, 
en  1906,  I’importance  du  tryptophane  {‘).  Depuis,  Guisaburo  Totani  (’) 
raontra  que  la  gelatine,  proteine  ftgalement  insuffisante,  n  est  pas  davan- 
lage  amelioree  quand  on  la  supplemente  avec  de  la  tyrosine,  tandis  que 
le  tryptophane  permet  une  survie  indefinie  des  souris  en  experience. 

La  necessite  de  la  yysiiie  apparut  qualitativement  et  quantitativement, 
des  1912,  dans  les  travaux  d’OsBORNE  et  Mendel  sur  la  gliadine  (’).  La 


Graphique  IV  (Osborne  et  Me.ndel),  —  Role  du  tryptophane  n  de  la  Jyrine. 
L’absorption  de  z^ine  comme  unique  aliment  azote,  mfime  dans  la  proportion  de 
18  o/„  (rat  1773)  ne  suffit  pas  pour  entretenir  la  vie.  L’addition  de  0,54  de  tryp¬ 
tophane  permet  le  maintien  de  I’^quilibre ;  I’addition  suppldmentaire  de  0  81  de 
lysine  /avorise  la  croissance  (ral  1892). 


croissance  des  jeunes  rats  etait  faible  ou  nulle  quand  ils  ne  recevaient 
comme  ftlftment  azote  que  de  la  gliadine,  du  tryptophane  et  0,92  ° /„  de 
lysine;  en  suppl^mentant  la  gliadine  avec  3  7„  de  lysine,  la  croissance 
repartait. 

Ces  m6mes  auteurs  ('),  reprenant  les  experiences  de  Willcock  et 
Hopkins,  montrerent  que  les  rats  blancs  nourris  avec  de  la  zeine  ne 
peuvent  avoir  une  existence  normale  que  lorsqu’ils  regoivent  en  outre  : 
non  seulement.du  tryptophane,  qui  permet  la  survie,  mais  encore  de  la 
lysine,  indispensable  pour  la  croissance.  Le  graphique  IV  montre,  d’une 
faconparticulierement  saisissante,  cette  double  necessitft. 


1.  E.  Willcock  et  G.  IIopki.xs  {Iou.  ait.).  Journ.  of  Physiol.,  1906,  35,  p.  88. 

2.  Guisaburo  Totani.  Feeding  Experiment -with  dietary  in  which  tyrosine  is  reduced 
to  a  minimum.  Biochemical  Journal,  1916,  10,  p.  382. 

3.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  role  of  gliadin  in  nutrition.  Journ  of  Biol 
Chem.,  1912,  12,  473. 

4.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Amino-acids  in  nutrition  and  growth.  Journ  of  Biol 
Chem.,  1914,  17,  p.  323. 


VALEL'R  QCALITATIVE  DES  PROTfilNES  143 

Buchner,  Nollau  et  Kastle  (')  essayerent  ensuite  de  montrer  le  r6le 
de  la  lysine  dans  la  croissance  du  poussin.  Osborne  et  Mendel  (*),  n’etant 
pas  d’accord  sur  la  rigueur  de  ces  experiences,  entreprirent  egalement 
d’elever  des  poulels,  mais  ils  leur  donnerent  des  regimes  analogues  a 
ceux  qu’ils  avaient  I’habilude  de  preparer  pour  les  rats  Wanes. 

Le  poulet  n°  2,  recevant  une  alimentation  contenant  19  “/<,  de  gluten 
de  bl6  et  9  de  lactalbumine  (le  gluten  renferme  1  de  lysine  et  la 
lactalbumine  10  “/„),  passa  de  80  gr.  ti  363  gr.  en  cinquante-cinq  jours. 

Dans  le  meme  temps,  le. poulet  n®  3,  auquel  on  donnait  28  °/„  de 
gluten,  ne  passa  que  de  106  gr.  d  138  gr. 

Remarquons,  en  passant,  que  ces  essais,  faits  sur  des  animaux  grani- 
vores,  donnerent  des  resultats  analogues  3.  ceux  qui  avaient  dt6  obtenus 
sur  des  rats  (omnivores')  avec  des  rations  semblables.  Chimiqueinent, 
les  besoins  se  sont  done  montres  identiques,  mais  il  fut  constate  que 
ces  poulets  absorbaient,  quand  ils  ne  recevaient  pas  de  verdures,  de 
grosses  proportions  de  cellulose  sous  forme  de  papier  buvard  (agent 
physique),  ce  qui  avait  pour  resultat  de  donner  k  leurs  excrements 
une  bonne  consislance. 

C’est  H  Acrrovb  et  Hopkins  qu’on  doit  d" avoir  souligne  I’importance 
de  deux  autres  acides  amines,  Y arginine  et  Y histidine  {^).  Aprfes  avoir 
hydrolyse  les  proteines  d’un  regime  alimentaire  normal,  ils  eiiminerent 
totalement  Targinine  et  t’bistidine  par  la  methode  de  fractionnement  de 
Kossel  et  Kutscher.  Leurs  experiences  sur  les  rats  blancs,  reproduites 
sur  le  graphique  V,  permirent  de  constater  que  la  soustraction  de  ces 
acides  est  toujours  suivie  d’un  flechissement  rapide  du  poids,  et  qu'il 
suffit  d’en  restituer  un  seal  pour  permettre  la  reprise  de  la  croissance. 
L’organisme  semble  done  pouvoir  passer  aisement  de  I’un  d  I’autre  de 
ces  acides  amines.  Les  auteurs  leur  attribuent  un  r61e  particulierement 
important  dans  I’edification  du  noyau  des  cellules  pendant  la  croissance. 

La  necessite  dels,  cystine  fut  egalement  demontree  par- Osborne  et 
Mendel.  Ainsi  que  nous  le  verrons  plus  loin,  la  croissance  des  jeunes 
rats  mis  k  un  regime  faible  en  caseine  redevient  normale  par  addition 
de  petites  quantites  de  ce  corps  ('). 

L’influence  des  acides  amines  se  trouve  ainsi  bien  demontree  soit 
pour  la  croissance,  soit  pour  le  maintien  de  I’^quilibre.  II  ne  faut  pas 

1.  G.  D.  BiicHNER,  E.  H.  NoLL.4.r,  J.  H.  Kastle.  The  feeding  of  young  chicks  on  grain 
mixtures  of  high  and  low  lysin  content.  Amer.  Journ.  of  Physiol.,  191ft,  39,  p.  162. 

2.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  effect  of  the  amino-acid  content  of  the  diet  on 
the  growth  of  chickens.  Journ.  of  Biol.  Cheat.,  1916,  26,  p.  493. 

3.  H.  Ackroyd  et  G.  Hopkins.  Feeding  experiments  with  deficiencies  in  the 
aminoacid  supply.  .Arginin  and  histidin  as  precursors  of  purins.  Biochemical 
Journal,  1916,  10,  p.  550. 

4.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  comparative  nutritive  value  of  certains 
proteins  in  growth  and  the  problem  of  the  protein  minimum.  Journ.  of  Biol.  Cheat., 
1915,  20,  p.  331. 
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oublier  non  plus  que  certains  d’entre  eux  apparaissent  indispensables 
au  jeu  de  certains  processus  vitaux,  c’est  ainsi  que  la  tyrosine  semble 
intervenir  dans  la  secretion  de  I’adrenaline  par  les  capsules  surrenales 
et  dans  le  fonctionnement  de  la  glande  thyroi'de. 

Theoriquement,  si  Ton  determinait  la  valeur  de  chacun  des  acides 


Graphique  V  (Hopkins  et  Ackroyd}.  —  Importoncv  de  rarrpnine  et  de  riustidjne. 

La  suppression  de  ces  acides  amines  (8'  jour)  dans  un  regime  normal  est  tou- 
jours  suivie  d’une  chute  de  poids ;  I’addition  de  I'un  ou  I’autre  d’entre  eux  suffit 
pour  que  la  croissance  redevienne  normale. 

amines,  on  pourrait  juger  la  quality  des  proteines  d’apres  leur  compo¬ 
sition,  c’esl-Si-dire,  ainsi  que  nous  le  signalions  prec^demment,  en  se 
basant  sur  le  nombre,  la  nature  et  la  proportion  des  acides  amines 
qu’elles  renferment  dans  leurs  produits  de  digestion.  En  pratique,  les 
method e^d’analyses  et  de  dosages,  dues  h  Fischer  et  a  Van  Slyke,  dont 
nous  disposons,  ne  peuvent  determiner  que  d’une  facon  approximative 
la  proportion  d’un  nombre  restreint  d’acides  amines.  Les  chiffres 
qu’elles  donnent  permeltent  souvent  de  comparer  la  valeur  des  pro¬ 
teines,  mais  elles  conduisent  aussi,  parfois,  h  des  conclusions  discu- 
tables  ou  m^mes  fausses. 

Les  appreciations  de  ce  genre  sont  rendues  d’autant  plus  difficiles 
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que  les  aliments  natarels  contiennent  eux-memes  plusieurs  proteines  et 
qae  celles-r.i peuvent  etre  decomposition  differente  et  se  trouveren pro¬ 
portions  variees.  Certaines  de  ces  proteines  ont  pu  etre  isolees  dans  un 
etat  de  pureld  suffisant  pour  que  les  propridtes  spdciales  puissent  en  dtre 
etudiees.  Elies  ont  permis  d’eclairer  enfin  le  probleme  du  minimum  de pro- 
teine  necessaire  pour  entretenir  la  croissance  et  maintenir  Tequilibre. 

La  recherche  du  minimum  d’azote  necessaire  pour  I’dquilibre  se 
cantonna  longtemps  dans  la  ddterminalion  de  bilans  azotes.  Un  dosage 
d’azote  dans  les  aliments  et  un  dosage  dans  les  excrements  faisaient 
connaitre  la  proportion  d’azote  utilise.  Un  dernier  dosage  dans  I’urine 
permettait  de  savoir  si  les  pertes  ne  ddpassaient  pas  I’assimilation.  De 
cette  fagon,  Karl  Thomas  (')  realisa  sur  lui-meme  un  grand  nombre 
d’experiences  dans  le  but  de  comparer  les  matieres  azotees  des  divers 
aliments;  comme  ces  essais  etaient  tres  penibles,  I’auteur  ne  pouvait 
les  poursuivre  parfois  plus  de  deux  h  trois  jours.  11  conclut  h  I’inegalite 
des  differentes  sources  d’azote  et  6tablit  une  table  comparative  de  la 
valeur  d’utilisation  biologique  de  I’azote  de  quelques  aliments. 

Le  peu  de  durde  de  certaines  des  experiences  pouvait  prSter  h  la 
critique.  Hindhede  (*)  chercha,  sur  une  periode  de  cent  soixante-dix- 
huit  jours,  a  determiner  la  grandeur  du  minimum  d’azote  pour  une  ali¬ 
mentation  exclusivement  compos6e  de  pomme  de  terre;  puis  il  entre- 
prit  de  nouveaux  essais  avec  le  pain  noir,  et  tinalement  conclut  a  la 
possibilite  de  remplacer,  gramme  par  gramme,  I’azote  du  corps  par 
I’azote  de  ces  aliments. 

De  telles  experiences,  qui  se  contredisent  Tune  I’autre,  pechent  par 
la  base;  elles  ne  peuvent  etre  etabliesrigoureusement  et  restent sujettes 
k  d’^ternelles  discussions.  Beaucoup  plus  precis  sont  les  essais  biolo- 
giques  d’OsBORXE  et  Mendel  appliquds  aux  rats  blancs  (“). 

Pour  etablir  le  minimum  d’une  prot^ine  determinee  necessaire  pour 
la  croissance,  il  suffit  de  donner  ii  toute  une  serie  de  rats  des  rations 
d’egales  valeurs  calorifiques,  contenant  des  teneurs  decroissantes  de 
cette  proteine  et  de  noter  la  derniere  permettant  une  croissance  nor- 
male.  Dans  le  cas  de  la  casfiine,  qui  est  Tune  des  proteines  du  lait,  les 
auteurs  ont  donne  a  leurs  animaux  des  rations  contenant  :  18;  15;  12; 
9;  6;  4, Set  2  Vo- 

L’ensemble  des  courbes  obtenues,  reunies  dans  le  graphique  VI, 
montre  qu’avec  18  el  15  %  la  croissance  est  normale,  tandis  qu’elle  est 
un  peu  faible  k  12  et  nettement  inferieure  a  9  °/„,  Il  est  facile  de 
concevoir  ce  qui  s’est  passe;  en  diminuant  ainsi  la  proportion  de  pro- 

1.  Thomas  (Karl).  Leber  die  biologische  Wertigkeit  der  Stickstoffsubstanzen  in 
versohiedenen  Nahrungsmitteln.  Arch.  f.  Aoat.  u.  Pliys.  Abt.,  1909,  p.  219. 

2.  Hindhede.  Studien  uber  Ei-weissminimumetdas  Eiweissmaximum  beiBrolkost. 
Skandinaw  Archiv.  f.  Physiol.,  1913,  30,  p.  97  et  1914,  31,  p.  259. 

3.  T.  Osborne  et  L.  Mendel,  loc.  ciu 

Bull.  Sc.  Pharm.  [Mars-Avril  1920).  10 
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teine,  il  est  arrive  un  moment  oil  la  proportion  des  acides  amines  |est 


I  : 

n 

P 

P 

nzi 

J 

p 

m 

i 

P 

/ 

[ 

n 

P 

T 

! 

L 

:  / 

V; 

n 

‘  '  '  / 

Li 

/ 

7 

Hi 

i^i  7? 

7^ 

p 

,y/' 

w 

p 

f 

^  p 

\  / 

2 

1^ . 

-- 

rn 

L. 

task 

jd 

_ ; 

Graphique  VI  {OseoRfiE  et  Memdel).  —  Dotermination  du  minimum 
de  proteine  [calcine)  pour  la  croissance. 

f  Ge  minimum  varie  avec  la  nature  de  la  proteine.  11  est  determine  experimentale- 
ment  en  comparant  les  oroissances  obtenues  avec  des  pcrarcefntages  differeots. 
L’insuffisance  de  la  cas6ine  peat  &tre  compensee,  quand  la  loi  du  minimum 
intervient,  par  de  faibles  preportions  de  cystine. 


devenue  si  faible  qu'elle  ne  s'est  plus  trouvee  suffisante  pour  la  crois- 
sance  normale;  il  se  presente  m#me  un  moment  oil  elle  n’entretienl 


Graphique  Vll  {Osborne  et  Mendel).  —  Rations  equivalent's  de  quelques  proteines. 


plus  du  tout  ia  croissance.  La  quantite  de  proteine  n6cessaire  est 
limitee  par  la  loi  du  miiiiimun;  I’acide. amine  qui  manque  dans  le  cas 
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parliculier  de  la  caseine  est  la  cystine.  II  suffit  en  effet  d’ajouter  une 
petite  quantite  de  ce  corps  pour  voir  la  croissance  reprendre  rapide- 
ment  son  allure  normale  (rats  2117  et  2483).  Toutefois,  I’on  ne  peut 
continuer  indefiniment  a  diminuer  le  pourcentage  du  regime,  car  peu  a 
pen  ce  n  est  plus  un,  mais  plusieurs  acides  amines  qui  viennent  &.  man- 
quer,  I’addition  de  cystine  dans  ce  cas  resterait  sans  effet. 

Pourl’ddestine  (proteine  du  chSnevis),  trait^e  de  la  meme  fa^on,  la 
loi  du  minimum  est  intervenue  pour  la  lysine.  Le  minimum  de  lactal- 
bumine  (autre  proteine  du  iait)  necessaire  s’est'montre  bien  inferieur 
aux  deux  autres;  aucune  insuffisance  d’acideamin6  n’a  pu  6tre  caracte- 
risee.  Son  efficacite  semble  due  h  un  parfait  equilibre  des  divers  pro- 
duits  de  digestion. 

En  debors  de  la  gelatine,  de  la  zeine  et  de  la  gliadine  dont  I’insuffi- 
sance  est  typique,  presqae  toutes  los  proteincs  sent  capables  cl'assurer 
line  bonne  croissance,  il  suffit  de  donner  des  rations  oil  ces  corps 
entrent  en  assez  rjrande  quantite.  G’est  ainsi  qu’avec  I'Sdestine ,  il  put 
etre  obtenu  quatre  generations  successives  de  rats  sans  aucune  addi¬ 
tion.  Il  est  inutile  cependant  d’augmenter  indefiniment  le  pourcentage 
des  proteines,  car  au  dela  d'ane  oertaine  proportion  elles  ne  donneiit 
plus  d' augmentation  de  poids  ;  cette  quantite  a  ete  evaluee  approxi- 
mativement  h  12, .o  des  calories  totales.  Il  fut  constate  que  des  rats 

auxquels  on  donnait  19,8  de  caseine  et  20, S  d’edestine  ne  depassaient 
pas  en  croissance  ceux  qui  recevaient  respectivement  16,2  et  16,7  %■ 
Des  essais  compar^tifs,  conduits  rigoureusement,  pendant  les'quels 
les  rats  etaient  nourris  avec  des  rations  strictement  limitees,  dont  la 
proportion  augmentait  proportionnellement  au  poids,  montrerent  que 
pour  produire  des  croissances  identiques,  en  prenant  la  lactalbumine 
comme  type,  il  fallaitUO  “/o  de  plus  de  caseine  et  presque  90  d’edes¬ 
tine,  ainsi  que  le  montre  le  graphique  Vll  (‘);<il  n’y  adonc  aucun  doule, 
les proteines  se  revSlent  de  valeiir  biologique  tres  differ ente. 

Dans  les  graphiques  VIII  et  IX,  ofi  sont  reunies  les  courbes  de  crois¬ 
sance  obtenues  avec  un  meme  pourcentage  (4,5  et  2  °/„)  de  toute  une 
serie  de  proteines,  la  valeur  comparative  de  celles-ci  est  egalement 
raise  en  evidence  quoique  h  un  degre  moindre,  car  les  animaux  n’6taient 
pas  limites  dans  leur  ration. 

Avec  4,5  7o.,  la  lactalbumine  donne  encore  une  croissance  appreciable, 
tandis  que  la  globuline  (dufroment)  et  ia  glycinine  (du  soja)ne  peuvent 
aller  au  dela,  de  I’entretien  de  I’equilibre.  Avec  2  %,  tandis  que  la  lac¬ 
talbumine  suflit  pour  I’equilibre,  les  autres  albuminoides  se  montrenl 
plus  ou  moins  inefficaces. 

Au  cours  de  ces  experiences,  il  fut  constate  que  les  animaux  ne  son! 

1.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  A  quantitative  comparison  of  casein,  iactalbumin. 
and  edestin  for  growth  or  maintenance.  Jouro.  Biol.  Chew.,  1916,  26,' p.  1. 
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guides  dans  la  consommation  de  la  noiirriture  que  par  leiirs  besoins 
energetiqiies.  Quand  le  regime  ne  contenait  que  2  7o  de  prot6ine,  les 
rats  n’en  prenaient  ni  plus  ni  moins  que  du  regime  a  18  “  par  exem- 
ple,  qui  leur  donnait  une  croissauce  satisfaisante.  L’absence  des  prin- 
cipes  azotes  indispensables  ne  provoque  done  pas  une  absorption  con- 
comitante. 

Les  essais  d’OsBORNE  et>  Mendel  porterent  egalement  sur  le  maintien 
de  reqiiilibre.  Pour  arriver  i  determiner  la  quantity  de  prot<5ine  neces- 
saire,  il  fallait  descendre  au  dels,  de  la  cessation  de  croissance;  le 
minimum  ne  pouvait  etre  obtenu  qu’en  atteignant  la  proportion  juste 
insuffisante. 

La  zeiae  se  montra  incapable  de  maintenir  reqiiilibre,  son  insuffi- 
sance  en  nombreux  acides  aminSs  le  faisait  pr^voir.  ^.es  minima  trou- 
v6s  pour  quelques  autres  proteines  se  trouvent  r6unis  dans  le  tableau 
suivant  exprim6  en  milligrammes  par  semaine  et  par  gramme  de 


Nature  de  la  protdinc.  Mile.  Femelle. 


Lactalbumine . 

CasMoe . 

Edestine  .  .  . 

Protdines  du  lait . 

Gliadine . 


7,3  —  12,1 

15.2  —  28,4 

17.3  —  23,8 


8,4  —  15,4 
14,0  —  24,8 
16,5  —  21,0 
17,3  —  21,1 
19,0  —  27,0 


Le  graphique  X  montre  les  minima  obtenus,  par  Osborne  et  Mendel, 
avec  trois  des  prot6ines  bien  connues  :  la  lactalbumine,  la  casSine  et 
rSdestine.  Une  reduction  brusque  de  la  proportion  de  protSine  entralna 
parfois  au  debut  une  perte  de  poids  (rats  3272  et  3243).  L’Squilibre 
fut  ensuite  obtenu  :  les  ISgSres  variations  de  poids  ne  depassant  pas 
2  S  3  gr.  etaient  considSrSes  comme  negligeables. 

Les  femelles  3110,  3272  et  3096  se  sont  maintenues  dans  des  condi¬ 
tions  strictement  comparables  avec  respectivement  : 


En  milligr.  Pourcentage 

Lactalbumine .  8,0  2,5 

Casdine .  13,4  3,5 

Edestine .  12,6  3,5 


Mg  Colluh  et  Davis  (*)  reprocherent  S  ces  auteurs  d’avoir  introduit 
dans  leurs  regimes,  comme  source  de  sels,  28  en  general  de  petit- 


1.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Protein  minima  for  maintenance.  Joura.  Biol. 
Chem.,  1915,  22,  p.  241. 

2.  Me  CoLLUN  et  Davis.  Nutrition  with  purified  food  substances.  Journ.  Biol. 
Chem.,  1915,  20,  p.  647. 
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lait  desalbumiae  dess6ch6,  dont  la  teneur  en  azote  esL  encore  de  0,7  ®/„. 
La:  quantity,  de  proteines  ainsi  ajoatee,  si  elle  n’est  pas  nfegligeable, 
resle  minime  et  les  rdsultats  obtenus  n’en  sont  pas  mains  comparatifs. 
L’emploi  de  ce  petit-lait,  gp4ce  aux  vitamines  qu’il  apportait,  eut  I’avan- 
tage  de  permettre  la  r^ussite  de  ces  interessantes  experiences. 


Jouns 


An-desaus  de  chaque  ligne  se  trouvent  mentionnes  le  pourcentage  de  la  pratdine 
etnployde  et  la  consommation  totale  de  nourriture,  en  grammes,  par  semaine- 
on  a  majrqui  en  dessous  la  proportion  de  protdine  absorbde  par  semaine  en  mil¬ 
ligrammes  par  gramme  de  rat. 


Dans  leurs  recherches  snr  ie  minimum  de  proteine  nScessaire  pour  le 
msintien  de  Teqiiilibre,  Me.  Collum  avec  Davis  (‘)  et  Simmonds  (')  sont 
arrives  a  des  chifTres  analogues.  Les  rats  nourris  au  moyen  de  produits 
purifies  ne  recevaient  des  proteines  que  d’un  seul  aliment  naturel.  Le 
pourcentage  dont  ils  avaient  besoin  pour  conserver  leur  poids  variait 


avec  la  provenance  : 

p.  100. 

Lait . .  3 

Avoine  ou  millet . 

Mais,  blO  ou  riz  dScortique .  6 

Graine  de  lin .  8 

Haricot  ou  pois .  12 


1.  Me  Collum  et  D.ivis.  The  influence  of  the  plane  of  protein  intake  on  growth. 
Journ.  Biol.  Chem.,  1913,  28,  p.  4tS. 

2.  Me  CoLLUiM  et  Simmonds.  The  values  of  some  seed  proteins  for  maintenance. 
Jourii.  Biol.  Chew.,  1917,  32,  p.  3S7. 
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Les  proleines  dii  hit,  qui  sont  constituees  comnie  on  sail  par  un 
melange  de  lactalbumine,  easeine,  lactoglobuline,  etc.,  se  revelent  par- 
ticuMrenaent  riches  en  acides  amines  utiles,  aussi  peut-on  les  employer 
avec  avantage  pour  rehausser  la  valeur  des  proteines  du  reste  de  Tali- 
mentation. 

La  superiorite  de  ces  proteines  poiiv  la  croissaace  fut  egalement 
demontree  par  Me  Collum  (*).  Ses  essais  porterent  sur  le  pore  dont 
la  croissance  est  des  plus  rapides  :  I’animal  nouveau-ne,  qui  pese  en 
moyenne  907  gr.,  pent  atteindre  normalement  en  280  jours  136  K°L 
L’azote  fut  dose  dans  les  aliments  et  les  excrements,  afin  de  determiner 
la  quantite  des  proteines  utilisees  pour  la  croissance.  Les  ebiffreS  sui- 
vants,  qui  sont  la  moyenne  de  nombreux  essais,  montrent  la  proportion 
pour  100  de  proteines  utilisees  : 

p.  100. 


Lait .  63 

Avoine .  26 

B16 .  23 

Mais .  20 


Incontestablement  les  graines  diverses  paraissent  de  mauvaises 
sources  de  proteines  pour  la  croissance.  Cependant  les  travaux  plus 
reeents  d’OsBORNE  et  Mendel  (*)  ont  montre  que  cette  inferiorite  pourrait 
bien  etre  due,  dans  certains  cas,  au  trop  faible  pourcentage  de  proteines 
que  ces  produits  renferment.  Ils  ont  essaye  de  debarrasser  ces  proteines 
d’une  partie  de  I’amidon  par  hydrolyse  et  lavage.  Grflce  h  cette  m6thode, 
ils  preparerent  des  concentres  de  cer6ales  et  montrerent  que  les  pro¬ 
teines  de  I’orge  et  du  riz  {h  raison  de  16  0,  17  %)  fournissent  sufisam- 
ment  de  tous  les  acides  aminbs  essenliels  pour  la  croissance. 

Ces  faits  se  Irouvent  d'accord  avec  ce  qu’6crivait  Hopkins  (*),  une 
dizaine  d’ann6es  auparavant :  «  Le  riz  suflit  aux  races  pour  lesquelles  il 
coa>-titue  la  source  exclusive  de  proleines,  tandis  que  le  froment  ne 
convient  qu’aux  races  dont  le  regime  alimentaire  est  beaucoup  plus 
varie.  » 

Les  proteines  du  mais  plus  difficiles  a  isoler  n’ont  pu  etre  absorbees 
en  quantity  suffisante  pour  assurer  une  croissance  normale;  Osbohwe 
et  Mendel  pensent  cependant  que  tous  les  acides  amines  essentials 
existent  dans  cette  graine.  Ces  faits  se  trouvent  confirmes  par  les, 
anciennes  experiences  de  Hart,  Me  Collum,  Humphrey  et  Steenbock  (*), 

1.  Me  CoLLOM.  The  value  of  the  proteins  of  the  cereal  grains  and  of  nailk  for 
growth  in  the  pig,  and  the  influence  of  the  plane  of  protein  intake  on  growth. 
Journ.  Biol.  Cbem.,  1914,  19,  p.  323. 

2.  T.  OsBOBNE  et  L.  Mendel.  The  protein  factor  in  the  seeds  of  cereals.  Journ. 
Biol.  Cbem.,  1918,  36,  p.  S21. 

3.  G.  Hopkins.  The  analyst  and  the  medical  man.  The  Analyst,  1906,  31,  p.  385- 

4.  Wisconsin  Experiment  Station.  Besearcb  Jiulletin,  17,  1911. 
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qui  montrerent  que,pour  ralimentatioa  des  vaches,  les  produits  retires 
du  mais  donnent  de  bons  r^sultats,  tandis  que  les  produits  retires  du 
bl6  et  de  I’avoine  sont  nettement  insuffisants.  Ainsi  que  nous  I’avons 
d6jA  signale,  le  gluten  du  ble  est  trop  pauvre  en  lysine;  les  prot6ines 
de  I’avoine  apparurent  egalement  comme  trfes  inferieures  dans  les  essais 
d’OsBORNB  et  Mendel. 

La  chair  musculaire  bouillie  ou  non  et  Fextrait  de  viande  se  sont 
toujours  montres  comme  de  bonnes  sources  de  proteines  (*) ;  ils  n’ap- 
portent  en  general  que  des  traces  de  graisses  et  d’hydrates  de  carbone 
(glycogSne). 

Get  expose  permet  de  se  rendre  compte  des  grandes  differences  qui 
peuvent  se  presenter  dans  la  valeur  des  diverses  proteines  et  de  Fim- 
portance  qu’il  y  a  de  les  apporter  dans  un  r6gime  en  quantite  suffisante, 
celle-ci  dependant  de  leur  qualite  et  du  rfile  qu’elles  doivent  remplir 
(maintien  de  Fequilibre  chez  Fadulte  ou  croissance  chez  le  jeune). 

II  ne  faut  pas  croire  toutefois  que  les  defauts  des  proteines  de  certains 
aliments,  provenant  de  Fabsence  ou  de  Finsufflsance  de  tel  ou  tel  acide 
amine,  doivent  les  faire  rejeter  de  Falimentation ;  il  suffit  de  les  com¬ 
pleter  habilement.  C’est  ainsi  que  Me  Gollum  et  ses  collaborateurs  (’) 
ontmontre  que  la  gelatine,  proteine  incomplete,  suffisait  pour  rehausser 
la  valeur  azotee  des  grains  d’avoine  et  de  bie.  Les  tubercules  et  les 
racines  comestibles,  tels  que  la  pomme  de  terre,  dont  les  principes 
azotes  se  trouvent  sous  forme  de  composes  tres  simples  et  une  partie 
meme  sous'forme  d’acides  amines,  reussissent  generalement  bien. 

Au  cours  de  la  preparation  des  proteines  destinees  aux  regimes  d’ali- 
ments  purifies,  Osborne,  Wakeman  et  Ferry  (*)  ont  constate  recemment 
que  certaines  d’entre  elles,  telles  que  Fedestine  du  chenevis  et  plus 
encore  la  globuline  du  coton,  paraissaient  avoir  une  affinite  speciale 
pour  la  vitamine  B.  Etant  donne  le  caractere  basique  particulier  h  ces 
proteines,  les  auteurs  ont  suppose  qu’il  pouvait  y  avoir  entre  ces  deux 
corps  une  veritable  combinaison  chimique.  Gette  constatation  interes- 
sante,  Cendant  h  attribuer  h  la  vitamine  B  une  fonction  acide,  est  en 
opposition  avec  les  conclusions  de  Funk  qui  considerait  cette  vita¬ 
mine  comme  une  base  pyrimidique. 

Raoul  Lecoq. 

1.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Nutritive  factors  of  animal  tissues,  1.  Joura,  Biol. 
Chem.  1917,  32,  p.  303. 

2.  Me  CoLLoa,  SiMMONDS  et  Pitz.  Dietary  deficiencies  of  the  maize  kernel.  Journ. 
Biol.  Chem.,  1916-1917,  28,  p.  155. 

3.  T.  Osborne,  J.  W.vkeman  et  E.  Ferry.  Preparation  of  protein  free  from  water 
soluble  vitamine.  Joura.  Biol.  Chem.,  1919,  139,  p.  35. 
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CHIMIE  DES  MATIERES  GRASSES 


Sur  un  carbure  poiy6thyl6nique  ;  le  squal^ne,  constituant  prin¬ 
cipal  de  certaines  huiles  de  poissons. 

La  chimie  des  malieres  grasses  s’est  enrichie,  ces  dernieres  annees, 
d’un  nouveau  groupe  d’huiles  dont  la  composition  est  essentiellement 
diff^rente  de  celle  de  toutes  les  huiles  et  graisses  etudiees  depuis 
Chevreul. 

Les  recherches  d’un  savant  japonais,  M.  Mitsumaru  Tsujimoto,  ont 
amen6  la  d^couverte  d’un  carbure  d’hydrogene  h  poids  moleculaire 
61ev6  poss6dant  six  liaisons  6thyl6niques :  le  squalfine,  de  formule 
Get  int^ressant  compose  se  rencontre  dans  plusieurs  huiles  que  Ton 
retire  du  foie  de  certains  poissons  de  la  famille  des  Squalides,  particu- 
lierement  abondanls  dans  les  mers  qui  baignent  les  lies  japonaises.  Les 
premieres  recherches  de  M.  Tsujimoto  ont  port6  sur  I’huile  retiree  du 
foie  de  deux  poissons  difffirents:  le  Squalus  Mitsukurii  Jordan  oISydner 
et  le  Deania  eglantina  Jordan  et  Sydner.  Par  suite  d’un  heureux  con- 
cours  de  circonstances,  que  la  perspicacity  du  savant  chimiste  japonais 
a  certainement  contribu4  h  faire  naltre,  ces  deux  huiles  comptent 
parmi  celles  qui  contiennent  la  proportion  la  plus  elevee  de  squalene. 
Ce  carbure  a  ety  retrouvy  par  la  suite  dans  onze  nouvelles  huiles  de 
foie  de  poissons  ;  nous  allons  exposer  brievement  sa  pryparation  et  ses 
principales  proprietes. 

Le  Squalus  Mitsukurii  et  Sydner,  que  les  Japonais  appellent 

poisson  h  huile  (Abura-Zamy  on  Ai-Zamy),  mesure  80  a  90  ctm  de 
longueur.  Le  foie  est  extraordinairement  dyveloppy  et  occupe  presque 
totalement  la  cavity  interne.  Un  poisson  mhle  pesant  8  K”*  500  avait  un 
foie  de  2  K""  220  (sensiblement  25  du  poids  total),  lequel,  coupy  en 
menus  morceaux  et  chauffe  doucement  au  bain  de  sable,  dans  une  cap¬ 
sule  de  porcelaine,  a  fourni  1  K“  615  d’huile  colorye  en  ja’une  et  posse - 
dant  une  odeur  particuliere,  non  dysagryable. 

Le  Deania  eglantina  Jordan  et  Sydner,  poisson  de  la  meme  famille, 
est  de  taille  plus  petite,  0  m.  70  environ,  et  de  forme  plus  allongye.  Le 
foie  est  proportionnellement  moins  gros,  quoique  fort  developpy  quand 
myme,  puisqu’un  poisson  pesant  1  K“  880  a  fourni  un  foie  de  407  gr. 

Les  propriytes  physiques  et  chimiques  de  I’huile  que  Ton  retire  du 
foie  de  ces  deux  poissons  sont  les  suivantes  : 
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I  II 

Squalus  Mitsukurii.  Daania  eglaatina. 


Densite . d'4-  0,8644 .  0,8121 

Point  de  congelation.  Encore  liquide  a  —  200.  Solidifide  a  —  20“  en  une 
masse  visqueuse. 

Acidite  p.  100  en  acide 

oleique .  0,00  0,49 

Indice  de  saponifica¬ 
tion .  22,98  ."2,46 


I  li 

Indice  d'iode  (HiiBi.) .  3.52,00  239,16 

Indice  de  refraction  n™‘ .  1,4930  1,4830 

Matiere  insaponifiable.  .  . .  90,17  72,98 

Acides  gras  totaux  p.  100 .  10,62  26,59 

Indice  de  neutralisation .  168,58  168,39 

Indice  d'iode .  119,25  73,35 

Nous  a’entrerons  pas  dans  le  detail  des  experiences  failes  par  I’auteur 
pour  etudier  la  partie  insaponifiable  de  ces  deux  huiles.  Contentons- 
nous,  d’indiquer  que  I’extracfion  en  fut  faite  par  la  methode  ordinaire, 
en  6puisant  la  solution  aqueuse  de  savon  par  Tether  de  petrole  d’abord, 
et  par  Tether  sulfurique  ensuite.  Le  premier  solvanl  enleve  la  majeure 
partie  des  earbures  d’hydrogene  avec  une  petite  quantite  de  choleste- 
rine;  T6ther  sulfurique  permet  ensuite  d’extraire  la  ou  les  cholest6rines 
accompagnees  d’une  quantity  relalivement  faible  desproduits  passes  en 
solution  dans  T6ther  de  petrole. 

Lacholesterine  a  et6dosee  sous  la  forme  de  digitonide.  Cette  methode 
de  dosage,  indiquee  par  Klostehmann  et  H.  Opitz,  repose  sur  la  propriete 
que  possfede  la  digilonine  de  former  avec  les  cholesterines  des  combi- 
naisons  cristallisees  peu  solubles  dans  les  solvants  organiques.  Les 
quantiles  de  cholesterine  qui  existent  dans  les  deux  huiles  examinees 
sont  les  suivantes  : 

Sqaalus  MUsnkarii.  .  .  0,55  “/o  Deania  eglantina .  ...  1,24  "/o 

L’insaponiflable  est  done  constitue  par  un  ouplusieurs  earbures  d’hy¬ 
drogene  accompagnes  d’une  petite  quantite  seulement  d’un  alcool  du 
groupe  cholesterique.  II  a  et6  facile  ^  Tauteur  d’isoler  et  d’identifier  ces 
earbures,  car  ils  se  reduisent  ci  un  seul.  La  distillation  fractionnee 
montre  en  effet  que  Ton  a  affaire  h  un  compose  unique;  sous  une  pres- 
sioa  de  8  mm.,  les  premieres  gouttes  de  liquide  commencent  k  distiller 
a  2'40“,  mais  la  temperature  se  fixe  rapidement  k  256“  et  s’y  maintient 
jusqu’k  la  fin  de  la  distillation.  La  density  et  Tindice  de  refraction  res¬ 
tent  invariables  aussitdt  les  premiers  centimetres  cubes  passes;  la  fixite 
de  ces  trois  constantes  physiques  ne  laisse  aucun  doute  sur  la  purete  du 
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produit  oblenu  ;  sa  composition  cent^simale,  la  determination  cryo- 
scopique  de  son  poids  moleculaire  permettept  de  lui  attribuer  la  fOr- 
mule  :  C“  H=». 

Ses  principales  constantes  physiques  sont  les  suivanles  : 


Chaleur  de  combustion  .  .  JO, 773  petites  calories  pour  1  gr. 


Les  proprietes  chimiques  indiquent  la  presence  de  six  liaisons  ethyie- 
niques.  C’est  ainsi  que  I’indice  d’iode  (determine  par  la  methode  de 
Wtjs)  est  de  388,  alors  que  I’indice  d’iode  theorique  pour  la  formation 
d’un  compose  est  de  371. 

Le  carbure  dissous  dans  I’ether  fixe  le  brome  par  addition  en  donnant 
une  combinaison  cristallisee  dont  la  teneur  en  brome  correspond  4  la 
fixation  de  12  alomes  de  brome  par  molecule  de  carbure. 

L’bydrogenation  catalytique,  au  moyen  du  noir  de  platine  prepare 
suivant  les  indications  de  Lcew,  donne  un  compose  liquide,  en  tons 
points  comparable  a  une  paraffine,  bouillant  a  274“  sous  10  mm.  La 
composition  eentesimale  et  le  poids  moleculaire,  determine  par  cryo- 
scopie,  correspondent  a  la  formula  C®"!!””. 

Le  squalene  est  done  bien  un  carbure  de  la  serie  aliphatique 

possedant  six  liaisons  ethyleniques.  L’huile  de  foie  de  Squalas  Mitsu- 
kurii  en  contient  sensiblement  90  %  de  son  poids  et  I’huile  de  foie  de 
Deania  eglantina  70  “/„. 

A  la  temperature  ordinaire,  la  siceativile  du  squalene  est  relative- 
ment  peu  marquee.  Le  carbure  etale  en  couche  mince  sur  une  lame  de 
verre  se  transforme  tres  lenlement  en  une  pellicule  solide,  I’addition  de 
1  “/„  de  resinate  de  cobalt  accelere  cette  transformation  ;  toutefois  elle 
n’est  complete  qu’apres  dix  jonrs  seulement  en  hiver.  A  la  temperature 
de  100“  au  contraire,  elle  est  termin^e  au  bout  de  deux  heures. 

L’acide  sulfurique  concentre  agit  arec  une  tres  grande  violence  en 
donnant  une  matiere  resineuse  brune  :  le  chlorure  de  soufre  donne  une 
matibre  solide  janne. 

Dans  une  publication  toute  recente,  M.  M.  Tsujimoto  a  complete  Fetude 
du  squalene.  II  a  recherchb  ce  carbure  dans  34  nouvelles  huiles  de 
poisson  et  Fa  rencontre  dans  11  d’entre  elles.  Presque  toutes  sunt  des 
hrailes  de  foie  de  Squalidbs;  la  proportion  de  ce  carbure  qu’elles  con- 
tiennent  varie  de  80  “/o  b  7  ®/o.  L’auteur  a  meme  institue  une  methode 
rapide  pour  le  dosage  approximatif  du  squalene;  elle  consiste  tout 
simplement  b  soumettre  les  huiles  qui  en  contiennent  b  la  distillation 
fractionnee  sous  pression  rbduite  en  mbnageant  une  rentree  de  gaz  €0’ 
dams  Fappareil  distillatoire.  On  recueille  i  part  et  pese  le  liquide  qui 
distille  entre  260  et  264“  sous  10  mm.  Les  rbsultals  obtenus  sont  tres 
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satisfaisants,  ils  permettent  de  recueillir  a  4  ou  S  °/o  pres  tout  le  squa- 
lene  contenu  dans  une  huile. 

L’etude  chimique  du  squalene  a  ete  completee  par  la  preparation  d’un 
hexachlorhydrate,  d’un  hexabromhydrate  et  d’un  hexaiodhydrate. 
L’hexachlorhydrate  est  tout  k  fait  caracteristique ;  on  I’obtient  en  fai- 
sant  passer  un  courant  de  gaz  chlorhydrique  sec  dans  une  solution 
eth6ree  de  squalene  b  50  maintenue  dans  un  bain  de  glace  en  fusion. 
II  se  separe  un  produit  bien  cristallise  dont  la  composition  chimique 
correspond  a  la  formule  :  6HC1.  Ge  compose  pent  prendre  nais- 

sance  dans  les  huiles  additionnees  de  1  seulement  de  squalene  ; 
il  est  precieux  pour  deceler  la  presence  de  ce  carbure. 

Les  proprietes  siccatives  du  squalene  ont  6te  etudiees  d’une  facon 
plus  complete  d’aprSs  la  mSthode  du  chimiste  frangais  Livache.  Rap- 
pelons  brievement  qu’elle  consiste  h  humecter  d’huile  une  cerlaine 
quantity  de  plomb  precipit6,  finement  pulverise,  plac6e  dans  un  large 
verre  de  montre.  On  abandonne  I’essai  h  Fair,  a  Fabri  des  poussieres, 
et  I’on  note  chaque  jour  Faugmentation  de  poids  due  a  la  fixation  de 
Foxygene  atmosphSrique.  Les  resultats  obtenus  ont  et6  les  suivants  ; 


1  .  3,9  1 .  21,8 

2  .  7,1  12 .  22,0 

3  .  13,4  23  24,0 

4  .  20,3  28  24,3 

3 .  20,8 


La  formule  C’''IF’”0'  correspondrait  a  une  fixation  d’oxvgene  de 
23,66  “/o. 

Pour  que  I’Stude  chimique  du  squalene  soit  complete,  il  reste  encore 
quelques  points  importants  h  determiner.  La  chaine  carbon^e  est-elle 
lineaire  ou  arborescente,  quelle  est  la  place  respective  de  chaque  double 
liaison,  existe-t-il  uniquement  des  liaisons  6thyl6niques  a  Fexclusion 
de  toute  liaison  ac6tyl6nique?  Il  est  probable  que  M.  Tsujimoto  nous 
apportera  la  reponse  a  ces  diverses  questions  dans  un  travail  ulterieur. 
Les  r6sultats  deja  obtenus  par  ses  interessantes  recherches  n’en  ont 
pas  moins  des  maintenant  une  importance  considerable. 

Depuis  les  travaux  de  Chevreul,  completes  par  ceux  de  Berthelot, 
on  admettait  comme  un  dogme  que  les  matieres  grasses  etaient  essen- 
tiellement  constitudes  par  un  melange  d’ethers  glyceriques  d’acides 
gras  satures  ou  non  satures;  les  ethers  des  acides  gras  et  des  alcools 
monoatomiques  a  poids  moleculaire  eleve  trouvaient  place  dans  la 
classe  des  cires.  Il  est  desormais  necessaire  de  creer  une  nouvelle  cate- 
gorie  pour  les  huiles  dont  le  constituant  essentiel  est  le  squalene ;  il  est 
probable  d’ailleurs  que  ce  groupe  s'elargira  rapidement,  car  les  travaux 
de  M.  Tsujimoto  ont  dejh  provoque  de  nouvelles  recherches. 
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Dans  I’analyse  des  matieres  grasses  on  considSrait  que  toute  huile, 
graisse  ou  cire  qui  contenait  une  quantile  considerable  de  matiSre  insa- 
ponifiable  ne  possedant  pas  la  fonction  alcool,  elait  falsifiee  par  addi¬ 
tion  d’huile  de  resine  ou  d’huile  de  petrole,  cette  notion  est  d^sormais 
fausse. 

La  chimie  appliquee , trouvera  certainement  I’emploi  des  huiles  & 
squalene.  Ce  carbure,  par  sa  composition  et  ses  proprietes,  constitue 
un  produit  fort  interessant  pour  I’industrie  des  peintures  et  vernis  et 
pour  celle  du  caoutchouc  factice.  Insistons  en  passant  sur  ce  fait  que 
les  applications  probables,  pour  ne  pas  dire  certaines,  de  ces  nouvelles 
huiles  decoulent  de  leur  etude  chimique.  Les  recherches  de  M.  Tsuji- 
MOTO  montrent  une  fois  de  plus  que  les  progres  des  sciences  appliqu6es 
ont  le  plus  souvent  pour  origine  des  travaux  dont  le  but  n’6tait  pas 
directement  et  immediatement  utilitaire. 

Au  point  de  vue  physiologique,  la  decouverte  d’une  nouvelle  classe 
d’huiles  animales  presente  un  inter^t  Evident.  Les  poissons  dont  le  foie 
exlraordinairement  d6velopp6  conlient  une  quantile  considerable  de 
squalene,  accumulent  une  importante  reserve  d’energie  calorifique  sous 
la  forme  d’un  carbure  d’hydrogene  possedant  un  grand  nombre  de 
liaisons  ethyieniques  qui  paraissent  etre  autant  de  points  d’attaque  tout 
prepares  pour  une  oxydalion  facile  et  rapide.  11  n’est  pas  sans  interet 
de  rappeler  en  meme  temps  que  la  chaleur  de  combustion  de  ce  com¬ 
pose  qui  est  de  10.773  petites  calories  pour  1  gramme,  depasse  de 
1.200  calories  environ  celle  des  huiles  a  glycerides.  Par  sa  chaleur  de 
combustion  eievde  et  sa  facile  oxydabilite,  le  squalene  apparalt  comme 
une  forme  trfes  parfaitede  mise  en  reserve  d’energie. 

Enfin,  la  decouverte  de  M.  Tsujimoto  constitue  pour  la  geologie  elle- 
meme  un  fait  nouveau  interessant.  On  sail  que  plusieurs  hypotheses 
ont  ete  envisagees  pour  expliquer  la  formation  des  petroles.  La  plus 
vraisemblable  d’entre  elles  est  certainement  celle  d’ENGLER  qui  considere 
que  les  petroles  seraientaux  animaux  marins  ce  que  la  houille  est  aux 
vegetaux.  Les  grands  cataclysmes,  survenus  par  rupture  et  edatement 
de  la  premiere  crofite  solide  qui  s’est  formee  a  la  surface  de  noire  n6bu- 
leuse,  auraient  amene  I’enfouissement  d’immenses  foreis  qui  auraient 
donne  naissance  St  la  houille  et  d’enormes  bancs  d’animaux  marins  qui 
auraient  donne  naissance  au  petrole.  Les  Squalides  possedent  d’assez 
nombreux  representants  parmi  les  poissons  fossiles;  la  presence,  dans 
le  foie  de  ces  animaux,  d’importanles  quantites  d’un  carbure  d’hydro¬ 
gene  chimiquement  apparenie  ceux  qu’on  rencontre  dans  le  petrole, 
apporte  k  I’hypolhese  d’ENGLER  une  confirmation  que  son  auteur  n’avait 
pas  prevue. 

Avant  ses  recherches  sur  les  huiles  des  Squalides,  M.  Tsujimoto  s’etait 
dejci  reveie  comme  un  chimiste  d’une  habileie  operatoire  et  d’une  saga- 
cite  remarquables.  Rappelons  que  ce  meme  savant  a  decouvert,  en  1908, 
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I’acide  clupanodoQique  dans  I’huile  de  sardine  du  Japon.  Get  acide  gras, 
retrouve  depuis  dans  un  certain  noaibre  d’huiles  de  poissons,  a  pour 
formule  et  possede  quatre  liaisons  6tliyl6niques ;  M.  Tsujimoto 

I’a  obtenu  a  I’^tat  de  purete  k  partir  de  I’octobromure  cristallise 
C‘’H”0'Br*;  il  se  transforme  avec  une  tres  grande  rapidite  en  un  produit 
gommeux  par  oxy-polymerisation  et  possede  une  odeur  de  poisson  tres 
accentuee.  L’etude  syst6matique  et  complete  de  la  composition  chimique 
des  huiles  de  poissons  a  deja  permis  de  dScouvrir  plusieurs  composes 
interessants ;  elle  a  montre  d’autre  part  I’inutilite  des  efforts  de  tons 
ceux  qui  ont  tente,  sans  faire  aucune  recherche  chimique  pr^alable,  de 
desodoriser  ees  huiles  par  des  methodes  plus  qu’a  moiti6  empiriques. 

Emile  Andre, 

Docteur  sciences  physiques, 
Pharmacien  en  chef  de  rH6pital  Beaujon. 


REVUE  D’HEMATOLOGIE 


Les  methodes  de  Folin  et  Wu  pour  le  dosage  de  1' azote  non 
protdiffae,  de  I’urde,  de  la  cr6atine,  de  la  crdatinine,  de  I’acide 
urique  et  du  sucre  dans  le  sang. 

L’^tude  precise  et  approfondie  du  metabolisme  azote  pr6occupe  tou- 
jours  les  physiologistes ;  en  pathologie,  la  clinique  demande  quotidier- 
nement  a  la  chimie  de  la  renseigner  sur  les  quantit^s  des  Elements 
azotes  du  sucre  contenus  dans  le  sang. 

Depuis  quelques  annees,  Otto  Foltn  ('),  biologiste  de  Boston,  s’est 
propose,  avec  le  concours  de  ses  collaborateurs,  de  rechercher  des  m^- 
thodes  aussi  pratiques  que  possible  permettant  de  doser  ces  substances. 
Recemment  il  vient  de  r6unir  en  un  m6moire  d’ensemble  (’)  ces  m6- 
thodes  originales  ou  modifi6es,  en  ce  qui  concerne  le  sang. 

Cette  revue  en  est  un  resume  assez  complet  :  les  details  experimen- 
taux  ont  dte,  A  dessein,  fidelement  rapportes,  de  maniere  h  permettre 
,  aux  pharmaciens  s’int6ressant  aux  recherches  biologiques  de  r6p6ter 
ces  operations  minutieuses  sans  etre  obliges  de  recourir  k  I’original.  Il 
sera  meme  interessant,  par  la  suite,  de  cbnnaitre  leur  opinion  a  ce  sujet. 

1.  r/uu/na;  of  JiJoJ.  Cbem..  1912,  11,  p.  263  et  52-:  ;  1912,  12,  p.  239;  1912-1913, 
13.  p.  469 ;  1914, 17,  p.  473  et  487  ;  1916,  26,  p.  491  et  505 ;  1918,  36,  p.  377. 

2.  A  system  of  blood  analysis  ;  Journal  of  hiol.  Chew.,  1919,  38,  p.  81. 
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La  technique  proposee  ne  necessite  que  10  cm"  de  sang  environ ; 
toutesles  determinations  sont  effectuees  sur  un  meme  filtrat  oblenu  au 
prealable  par  ddsalbumination  du  sang  ainsi  qu’il  sera  indique. 

'  I.  —  PR^iPARATION  DU  SANG  D^SALBUMIN^: 

Les  auteiws  donnent  la  preference  h  I’acide  tungstique  pour  la  preci¬ 
pitation 'des  albaminoides  du  sang  :  avec  moins  de  1  gr.  de  ce  reactif 
pour  10  cm"  de  sang,  on  obtient  une  precipitation  plus  complete  qu’en 
operant  avec  ID  gr.  d’acide  trichloracetique.  L’operation  se  fait  en  quel- 
ques  secondes.  Quand  on  ne  dispose  que  de  tres  petites  quantites  de 
sang,  on  peut  meme  chauffer  le  melange  deux  a  trois  minutes  au  bain- 
marie;  leprecipite  se  depose  spontanement,  il  suffit  de  centrifuger  pour 
le  separer. 

1°  Reactifs. 

a)  Solution  de  tungstate  de  sodium  (Na"W0‘,2H'0)  a  10  p.  100.  —  Le 
tungstate  commercial  renferme  ordinairement  du  carbonate.  On  en 
determine  la  proiportion  en  effectuant  un  simple  titrage  au  moyen  de 
I’acide  chlorhydrique  0,1  N  sur  10  cm"  de  la  solution  de  tungstate  en 
presence  de  phtaieine  du  phenol  comme  indicateur.  1  cm"  d’HCl  0,1  N 
correspond  h  1,06  “/o  de  Na’CO".  Le  volume  de  solution  d’HCl  0,1  N 
employe  ne  doit  pas  depasser  0  cm"  4. 

b)  Solution  (Tackle  sulfurique  2/3  N. 

2”  lECnNlQUE  DE  l’OPERATIOX. 

Introduire  un  volume  determine  de  sang  (3  it  13  cm")  mesure  a  la 
pipette,  dans  un  flacon  ayant  une  capacite  de  quinze  a  vingt  fois  celle 
du  volume  preleve.  Diluer  le  sang  avec  sept  volumes  d’eau  et  meianger . 
Ajouter  au  moyen  d’une  pipette  1  volume  de  solution  de  tungstate  de 
sodium  et  meianger.  Au  moyen  d'une  autre  pipette  ajouter,  en  agitant, 
1  volume  d’acide  sulfurique  2/3  N.  Boucher  le  flacon  avec  un  bouchon 
de  caoutchouc  et  I’agitervigoureusement.  La  couleurducoagulum  passe 
graduellement  du  rose  au  bruu  fonce.  Verser  le  melange  sur  un  filtre 
suffisamment  grand  (habituellement  11,  12,5,  13  ou  18,5  cm)  pour  en 
contenir  la  totalite  et  couvrir  I’entonnoir  avec  un  verre  de  montre.  Si  le 
filtrat  n’est  pas  parfaitement  clair,  les  premieres  portions  doivent  etre 
reversees  sur  le  filtre. 

3°  Remaroues. 

a)  II  faut  eviter  d’ajouter  au  sang  urie  quantity  trop  forte  d’oxalate  ou 
de  citrate  qui  empeche  la  coagulation  et  gene  dans  le  dosage  de  I’acide 
urique.  L’oxalate  est  d’ailleurs  preferable  ;  20  milligr.  d’oxalate  de 
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potassium  suffisenl  largement  pour  10  cm’  de  sang.  Si  la  proportion 
d’oxalate  ou  de  citrate  est  trop  elevee,  la  coagulation  est  incomplete  et 
Ton  n’observe  pas  le  changement  de  couleur  du  coagulum.  Dans  ce  cas, 
ajouter  de  I’acide  sulfurique  2N,  goutte  a  goutte,  en  agitant  vigoureuse- 
ment  aprSs  chaque  addition  etlaissant  reposer  quelques  minutes  jusqu’a 
ce  que  la  coagulation  soit  complete. 

b)  La  quanlite  d’acide  sulfurique  2/3  N  ajoutee  a  ete  calculee  pour 
liberer  la  totality  de  I'acide  tungstiquedu  tungstate  et  neutraliser  le  car¬ 
bonate  que  contient  presque  toujours  ce  sel;  il  doit  en  rester  un  exces 
de  10  “/oUu  plus;  si  ce  maximum  est  depasse,  il  y  aperte  d’acide urique. 
II  est  bon  d'essayer  le  sang  traite  comme  il  a  ete  indiqu6  au  moyen  d’un 
papier  au  rouge  Congo.  La  reaction  doit  6tre  negative  ou  ci  peine  per¬ 
ceptible. 

c)  Le  sang  desalbumin6  par  cette  methode  est  presque  neutre  k  la 
phtaldine ;  10  cm*  de  filtrat  sont  neutralises  par  0  cm*  2  environ  de 
NaOH  0,1  N. 

d)  Si  le  filtrat  doitetre  conserve  plus  de  deux  ou  trois  jours,  ajouter 
une  ou  deux  goultes  de  toluene  ou  de  xylene. 

e)  La  methode  donne  Sgalement  des  resultats  satisfaisauts  avec  les 
sangs  deboeuf,  de  mouton,  de  poulet,  de  chien  et  de  lapin. 

II.  —  DOSAGE  DE  L’ AZOTE  NON  PROTSIQUE. 

Le  filtrat  ainsi  prepare  se  pr^le  parfailement  au  dosage  de  I’azote  par 
lereactif  de  Nessler  [precede  Folin  et  Denis  Osimpliflejapres  hydrolyse 
des  matiSres  azotees. 

1“  Reactifs. 

a)  Melange  aclde  sulfurique,  acide  phosphorique.  Ajouter  a  300  cm* 
d’acide  phosphorique  sirupeux  (A  83  "/„  de  H*PO*)  100  cm*  d’acide  sul¬ 
furique  concentre.  Melanger  et  introduire  ce  melange  dans  une  haute 
eprouvette  ;  la  bien  couvrlr  pour  empecher  I’absorption  d’ammoniaque 
et  laisser  reposer.  Le  sulfate  de  calcium  se  separe  Ires  lentement ;  au 
bout  d’une  semaine  environ,  la  partie  superieure  du  liquide  s’est  edair- 
cie  et  Ton  peut  en  decanter  50  a  100  cm’  au  moyen  d'une  pipette. 
A  100  cm^  de  melange  limpide,  on  ajoute  10  cm^  d’une  solution  de  sul¬ 
fate  de  cuivre  a  6  »/„  et  100  cm*  d’eau. 

b)  Reactif  de  NESSLiR. 

a)  Preparation  de  la  solution  d’iodure  double  de  Hg  et  de  K.  —  Dis- 
soudre  130  gr.  de  Kl  dans  100  cm^  d’eau  chaude,  ajouter  200  gr.  de  Hgl* 
et  agiter  jusqu’e,  dissolution ;  completer  h  1  litre  environ  ;  filtrer  s’il  est 
n6cessaire ;  ajouter  quantity  suffisante  d’eau  pour  obtenir  un  volume 
final  de  2  litres.  Laisser  reposer  longtemps. 

1.  Journal  of  hiol.  Chew.,  1916,  26,  p.  473. 
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II  est  plus  eronomique  d’op6rer  de  la  maniere  suivante  :  Introduire 
successivement  dans  un  flacon  de  500  cm’,  150  gr.  KI,  110  gr.  1, 100  cm’ 
d'eau  etun  excesde  Hg  (140  a  150  gr.).  Agiter  le  flacon  conlinuellement 
et  vigoureusement  pendant  sept  a  quinze  minutes ;  il  y  a  echauffement 
notable.  On  refroidit  sous  un  courant  d’eau  en  continuant  d’agiter,  dSs 
que  la  coloration  initiate  tres  rouge  s’est  visiblement  affaiblie  et  jusqu’^ 
obtention  de  la  coloration  verddlre  de  I’iodure  double.  S6parer  le  mer- 
cure  et  le  layer  k  I’eau  distill6e.  R6unir  les  eaux  de  lavage  ii  la  solution 
et  completer  2  litres  avec  de  I’eau  distillee  (*). 

P)  Preparation  de  la  solution  finale.  —  Preparer  une  solution  saturee' 
de  soude  caustique  renfermant  environ  55  gr.  de  NaOH  %;  decanter  la 
partie  superieure  et  claire  de  ce  liquide  et  la  diluer  pour  obtenir  une 
solution  10  "/„  de  NaOH.  En  m61angeant  3.500  cm’  de  cette  solution 
alcaline  avec  750  cm’  de  solution  d’iodure  double  pr^paree  par  Tun  des 
deux  procdd6s  d^crits  et  750  cm’  d’eau  distillee,  on  obtient  5  litres  de 
reactif  de  Nessler.  15  cm’  de'ce  r^actif  contiennent  suffisamment  d’al- 
cali  pour  neutraliser  1  cm’  du  melange  H’PO‘,H’SO‘;  le  degre  d’alcali- 
nit6  est  convenable  pour  le  d^veloppement  de  la  coloration  donnee  par 
Nil’  quand  le  liquide  a  et6  dilu6  ci  50  cm’. 

2°  Tecunique  du  dosage. 

L’hydrolyse  est  effectu6e  dans  un  tube  de  Pyrex  (’)  d’une  capacile  de 
75  cm’  environ  (200  X  25  mm.)  portant  deux  anneaux  de  repere,  I’un 
a  35  cm’,  I’autre  &  50  cm’.  On  introduit  5  cm’  de  tiltrat  obtenu  prec6- 
demment  (soit  0  cm’  5  de  sang)  dans  un  tube  ainsi  jauge  et  Hen  see  et 
I’on  ajoute  1  cm’  du  melange  H’PO*,  H’SO’  et  un  morceau  de  quartz  sec. 
Faire  bouillir  vigoureusement  au  moyen  d’une  petite  flamme  jusqu’Ji  ce 
que  les  vapeurs  acides  commencent  remplir  le  tube  (I’operation 
demande  habituellement  trois  a  sept  minutes).  A  ce  moment,  couvrir  le 
tube  avec  un  verre  de  montre  ou  une  tres  petite  fiole  conique  et  reduire 
la  flamme  pour  maintenir  une  douce  ebullition  pendant  au  moins  encore 
deux  minutes,  mfime  si  la  solution  est  devenue  incolore  aprSs  vingt  ou 
quarante  secondes  de  chaiitTe.  Si  I’oxydation  n’est  pas  terminee  au  bout 
de  deux  minutes,  continuer  a  chauffer  doucement  jusqu’^i  ce  que  le 
liquide  soit  devenu  presque  incolore.  Mettre  k  refroidir  pendant 
soixanle-dix  k  quatre-vingt-dix  secondes  et  ajouter  15  ii  25  cm’  d’eau; 
refroidir  jusqu’a  ce  que  le  liquide  soit  h  peu  pr6s  a  la  temperature  du 
laboratoire  et  ajouter  de  I’eau  distillee  jusqu’au  trait  de  jauge  35.  Intro- 

1.  Ce  precede  a  employd  avantagensement  a  cause  desimpuretfs  (IlgS,  Hg*l') 
renconWes  dans  divers  ^chantillons  de  Hgl’.  En  France,  I'iodure  mercurique  est 
officinal  et  pur. 

2.  Le  verre  Pyrex  estun  borosilicate  alumino-sodique  ;  ddpSt  en  France  a  la  Gom- 
pagnie  gdodrale  de  verrerie  et  d’appareils  scientifiques,  4,  rue  Cldment,  Paris,  \'l». 

Bull.  Sc.  Pharm.  [Mars-Avril  1920).  11 
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duire  15  cm^  du  reaclif  de  Nessler  de  preference  au  moyen  d’une 
pipette.  Boucher  le  tube  avec  un  bouchon  de  caoutchouc  bien  propre  et 
melanger.  Si  la  solution  etait  trouble,  en  centrifuger  une  partie  avant 
de  faire  la  comparaison  colorimetrique. 

On  prepare  une  solution  etalon  en  introduisant  dans  un  ballon  jaug6 
de  100  cm%  0  milligr.  3  d’azote  (sous  forme  de  sulfate  d’ammoniuni) 
puis  2  cm’  du  melange  H’PO‘,H*SO*,  50  cm’  d’eau  environ  et  30  cm’  de 
reactif  de  Nessler;  on  complete  a  100  cm*. 

Le  liquide  k  analyser  etl’^talon  seront  nesslerises  au  meme  instant. 

Comparer  alors  au  colorimetre  en  pla?ant  la  solution  type  sous  une 
epaisseur  de  20  mm. 


Lecture  au  colorimfitre  en  mm.  ^  milligr.  N 
pour  100  cm^  de  sang. 


proteique  en  milligr. 


III.  —  DOSAGE  DE  L  UR* E 

Apres  hydrolyse  de  I’uree  dans  le  sang  desalbumind  soit  au  moyen  de 
I’urease,  soit  en  autoclave,  on  dose  I’ammoniaque  produite  par  distilla¬ 
tion  oupar  aeration.  Le  precede  utilisant  I’autoclave  est  tres  avantageux 
lorsqu’on  effectue  des  dosages  en  series  et  quand  on  se  propose  de 
determiner  en  meme  temps  la  quantit6  de  creatine  :  la  transformation 
de  la  cr6atine  en  creatinine  est  faite  simultanement.  De  plus,  on  est  sdr 
d'obtenir  par  cette  methode  tout  I’azote  ur6ique;  en  fait,  les  hearts 
observes  dans  des  dosages  effectu6s  surle  m6me  echantillon  par  I’un  ou 
I’autre  de  ces  deux  modes  d’hydrolyse  proposes  sont  de  I’ordre  du  milli¬ 
gramme  pour  100  cm’  de  sang. 

A.  —  DOSAGE  PAR  oecOMPOSITION  PAR  L’UREASE  ET  DISTILLATION 
1°  Reactifs. 

a)  Solution  durease.  —  Dans  un  flacon  de  200  cm*,  introduire  3  gr. 
de  permutite  (‘)  et  la  laver  par  decantation  une  fois  avec  de  I’acide  ace- 
tique  &  2  °/o  et  ensuite  deux  fois  avec  de  Feau.  Ajouter  a  la  permutite 
humide,  100  cm’  d'alcool  k  30  “/o  (35  cm*  alcool  a  95  “/o,  melanges  avec 
70  cm*  d’eau),  puis  5  gr.  de  poudre  de  feve  Jacques  («  Jack  bean  pow¬ 
der  »),  et  agiter  dix  minutes.  Filtrer  et  recueillir  le  filtrat  dans  trois  ou 
juatre  petits  flacons  bien  propres.  Cette  solution  se  conserve  au  moins 
une  semaine  A  la  temperature  du  laboratoire,  si  elle  n’est  pas  exposee  A 
la  lumifere  solaire  directe;  la  durSe  de  conservation  est  de  trois  A  cinq 
semaines  lorsqu’on  place  les  recipients  dans  la  glace. 

1.  La  permutite  a  pour  but  d’eliminer  I’ammoniaque  de  la  solutien  et  d’empecher 
qu’il  ne  s’en  d6gage  pendant  la  conservation. 


LKS  MEIKODES  DE  FOLIN  ET  WII , 


163 


b)  Solution  de  pyrophosphate  de  sodium.  —  Pour  un  litre  d’eau, 
140  gr.  de  pyrophosphate  de  sodium  et  20  gr.  d’acide  phosphoHque 
cristallis6.  Cette  solution,  ajout^e  au  melange  de  sang  desalbumine  et 
d’ur^ase,  accelere  non  seulement  la  decomposition  de  Puree,  mais  pro- 
longe  consid6rablement  la  p6riode  d’activit^  de  la  diastase.  On  pent 
aussi  se  servir  d’une  solution  renfermant  par  litre  1/3  de  molecule  de 
phosphate  monosodique  et  2/3  de  phosphate  disodique. 

c)  Solution  d’acide  chlorhydrique  0,05  N. 

d)  Reactif  de  Nessler.  —  Preparation  d6crite  precedemment. 

2°  TECHiMQUE. 

Introduire  5  cm’  de  sang  desalbumine  (filtrat  au  dixieme)  dans  un 
tube  en  Pyrex  (*)  hien  propre  et  sec,  de  73  cm"  environ  de  capacity; 


ajouter  deux  gouttes  de  solution  de  pyrophosphate  ou  de  phosphate, 
puis  0  cm’  Sal  cm’  de  solution  d’urease.  Plonger  le  tube  dans  un  bain 
d’eau  chaude  dont  la  temperature  ne  depassera  pas  55“  et  I’y  maintenir 
pendant  cinq  minutes.  On  pent  aussi  laisser  le  tube  h  la  temperature 
du  laboratoire  pendant  dix  a  quinze  minutes. 

Au  filtrat  ainsi  hydrolyse,  on  ajoute  un  fragment  de  pierre  bien  sec, 
2  cm’  de  solution  saturee  de  borax  et  une  goutte  ou  deux  d’huile  de 
vaseline.  On  fixe  alors  le  bouchon  de  caoutchouc  qui  est  traverse  par 
un  tube  a  degagement;  celui-ci  supporte,  au  moyen  d’un  autre  bouchon 
de  caoutchouc,  un  tube  h  essai  gradu4  a  25  cm’.  Dans  ce  dernier,  on  a 

1.  It  est  recommande  de  ne  pas  employer  des  tubes  ayant  servi  au  dosage  de 
I’azote  non  proteique;  le  rfiactif  de  Nessler  laisse  sur  le  verre  une  fine  pellicule  de 
composes  mercuriels  qui  ddtruisent  I’ur^ase.  Si  Ton  se  sert  de  ces  tubes,  les  laver 
soigneusement  a  I’acide  nitrique. 
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introduit  au  prealable,  2cm=  d’HC10,05  N.  L’appareil  est  dispose  comme 
il  est  indiqu6  sur  la  figure ;  ne  pas  oublier  de  tailler  une  encoche  sui- 
vant  la  longueur  du  bouchon  B  pour  permetlre  fair  de  s’^cbapper ;  il 
est  Evident  que  le  tube  a  d6gagement  doit  plonger  dans  la  solution 
chlorhydrique  avantque  la  distillation  soit  commencde. 

Faire  bouillir  moder^ment  pendant  quatre  minutes,  en  conduisant 
I’ebullition  de  mani^re  &  ce  que  la  vapeur  n’arrive  dans  le  tube  recep- 
teur  qu’aprfes  la  troisieme  minute.  Apres  quatre  minutes,  enlever  le 
bouchon  de  caoutchouc  du  recepteur  et  placer  I’appareil  dans  la  posi¬ 
tion  2  de  la  figure  et  continuer  la  distillation  pendant  une  minute. 
Rincer  la  partie  inf^rieure  du  tube  h  ddgagement  avec  un  peu  d’eau. 
Refroidir  le  distillat  h  feau  courante;.  diluer  h  20  cm’  environ,  ajouter 
-i  cm’  5  de  r^actif  de  Nessler  et  completer  au  trait  de  jauge  25. 

Preparer  une  solution  etalon  avec  0  milligr.  3  d’azote  dans  un  flacon 
de  100  cm’  et  nesslerises  avec  10  cm’  de  r^actif  de  Nessler  en  ayant 
soin  de  nessleriser  simultanSment  les  deux  solutions. 

Comparer  les  colorations  au  colorimetre,  la  solution  etalon  etant 
plac6e  sous  une  hauteur  de  20  mm. 


Lecture 


20  mm. _ 

colorimetre  en  ram. 


X  15  milligr.  =  N  urfiique 


pour  100  cm’  de  sang. 


milligr. 


B.  —  DOSAGE  PAR  DECOMPOSITION  PAR  L’UREASE  ET  AERATION  (‘} 

La  decomposition  par  I’urdase  vient  d’etre  decrite.  On  ajoute  1  a  2cm’ 
de  solution  de  soude  h  10  “/„  et  fon  aspire  I’ammoniaque  dans  un  tube 
a  essais  gradu6  i  25  cm’  et  contenant  2  cm’  de  solution  d’HCl  0,05  N. 
La  seule  precaution  h  prendre  est  de  bien  laver  les  tubes  de  caoutchouc 
utilises  pour  les  connexions ;  le  talc  qui  en  recouvre  les  faces  externe 
et  interne  est  probablement  souilie  par  de  I’ammoniaque,  car,  en 
employant  du  tube  neuf  non  lave,  on  trouve  des  chiffres  trop  forts. 

C.  —  DOSAGE  PAR  HYDROLYSE  A  L’AUTOCLAVE 

A  5  cm’  de  filtrat  sanguin  places  dans  un  tube  de  Pyrex  de  75  cm’  de 
capacite,  on  ajoute  1  cm’  de  solution  d’acide  N.  On  couvre  I’ouverture 
du  tube  avec  une  feuille  d’etain  et  fon  chauffe  k  I’autoclave  a  150“  pen¬ 
dant  dix  minutes.  Laisser  I’autoclave  se  refroidir  au-dessous  de  100” 
avant  de  I’ouvrir. 

1  Le  precede  de  dosage  de  NH’  par  aeration  est  encore  peu  utilise  dans  les  labo- 
ratoires  fran?ais;  en  AmSrique,  on  I’emploie  couramment  surtout  quand  on  effectue 
des  dosages  en  series.  Boossingault,  en  1850,  en  a  donnO  le  principe  (Ann.  Gb.  ef 
Ph.  [3],  29,  p.  412);  plus  tard.  Folk  a  repris  cette  mOthode  {Zeitfch.  fur  pbvsio- 
Chrm’im,  37,  p.  161)  et  Kober  en  a  pr6cls6  les  conditions  {Journ.  Am.  Cbem. 
!^oc.  1908,  30,  p.  1131;  1910,  32,  p.  689;  1913,  35,  p.  1594;  1916,  38,  p.  2' 68. 
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Distiller  I’ammoniaque  suivant  la  technique  precedemment  indiquee 
en  rempla^ant  la  solution  de  borax  par  2  cm®  d’une  solution  de  carbo¬ 
nate  de  sodium  h  10  “/o.  On  pent  6galement  titrer  I’ammoniaque  par 
aeration. 

IV.  —  DOSAGE  DE  LA  CREATINE  ET  DE  LA  CR^IATININE 

On  utilise  la  propri6te  que  possSde  la  creatinine  de  donner  avec  une 
solution  alcaline  d’acide  picrique  une  coloration  brun  rougetoe.  Dans 
une  premiere  operation,  on  dose  la  creatinine  preformee;  dans  une 
seconde,  on  hydrolyse  la  creatine  en  milieu  acide  h  I’autoclave  etjl'on 
dose  lajcreatinine  totale. 

A.  —  DOSAGE  DE  LA  CREATININE  PREFORMEE 
1”  Reactifs. 

a)  Solution  titree  de  creatinine.  —  Preparer  une  solution  mere  a 
1  milligr.  de  creatinine  par  centimetre  cube.  Dans  un  flacon  d’un  litre, 
introduire  6  cm®  de  cette  solution,  ajouler  10  cm’  de  solution  d’HCl  N  et 
completer  au  litre  avec  de  I’eau  distiliee.  Ajouter  cinq  ou  six  gouttes  de 
toluene  ou  de  xylene  pour  assurer  la  conservation.  5  cm’  de  cette  solu¬ 
tion  contiennent  0  milligr.  03  de  creatinine;  5  cm’  etendus  de  IS  cm® 
d’eau  represenlent  la  solution  titree  qui  permet  de  doser  colorimetri- 
quement  la  creatinine  de  la  plupart  des  sangs  humains  qui  en  con¬ 
tiennent  une  proportion  variant  entre  les  limites  1  a  2  milligr.  pour 
100  cm®. 

Dans  le  cas  d’echantillons  presentant  de  la  retention  de  crdatinine, 
on  prendra  10  cm’  de  solution  au  lieu  de  5  cm’  et  10  cm®  d’eau,  ce  qui 
permet  de  reculer  les  limites  a  2  et  4  milligr.  pour  100  cm’  de  sang ;  ou 
15  cm*  de  solution  et  5  cm’  d’eau  pour  doser  4  6  milligr. ;  enfin,  en 

employant  20  cm*  de  solution  sans  diluer,  on  pourrait  doser  8  milligr., 
mais  dans  ce  cas  il  semble  plus  avantageux  de  partir  d’une  prise  d’es¬ 
sai  de  5  cm’  de  filtrat  sanguin  et  d’y  ajouter  5  cm’  d’eau  au  lieu  de  pre- 
lever  10  cm*  de  ce  filtrat. 

b)  Solution  de  picrate  alcalin.  —  Cette  solution  ne  doit  etre  preparee 
qu’au  moment  d’effectuer  les  determinations. 

Dans  un  flacon  bien  propre,  melanger  25  cm’  de  solution  saturee 
d’acide  picrique  purifie  et  5  cm’  de  solution  de  soude  a  10  “Ib- 

2“  Tecunique  de  l’operation. 

Introduire  dans  un  tube  h  essais  ou  dans  un  petit  ballon  10  cm*  de 
sang  desalbumine  et  dans  un  second  tube  ou  ballon,  5  cm"  de  solution 
titree  de  creatinine  qu’on  dilue  h  20  cm*.  Ajouter  5  cm’  de  la  solution 
de  picrate  fralchement  pr6paree  au  filtrat  sanguin  et  10  cm*  ^  la  solu¬ 
tion  diluee  de  creatinine.  Laisser  au  repos  huit  h  dix  minutes  et  effec- 
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tuer  la  comparaison  colorimetrique,  apres  s'6tre  assure  que  les  deux 
champs  du  colorimetre  presentent  la  meme  intensite  quand  les  deux 
cuves  contiennent  de  la  solution  etalon. 

La  comparaison  au  colorimetre  ne  doit  pas  etre  elFectuee  aprfesquinie 
minutes  comptees  a  partir  du  moment  ou  Ton  ajoute  la  solution  de 
picrate;  il  est  prudent  de  ne  pas  avoir  h  examiner  plus  de  cinq  filtrats 
sanguins  en  se  servant  du  meme  Etalon. 

Parfois  la  solution  4talon  pr6paree  est  trop  faible  en  creatinine  etil 
ne  resle  plus  de  filtrat  pour  recommencer  I’operation;  il  sufflt  alors  de 
diluer  la  solution  obtenue  4  partir  de  celui-ci  par  addition  de  solution 
de  picrate  etendue  au  prealable  de  deux  volumes  d’eau. 

20  mm. 

Lecture  en  millimares  au  colorimetre  ^  ‘  creatinine 

en  milligrammes  pour  100  cm=  cle  sang. 

Le  nombre  1  milligr.  S  sera  remplace  par  les  nombres  3  milligr., 
4  mllligr.  5  ou  6  milligr.,  si  I’on  a  pris  10,  15  ou  20  cm’  de  solution 
titr6e  de  creatinine  pour  preparer  la  solution  6talon. 

B.  —  DOSAGE  GLOBAL  DE  LA  CREATINE  ET  DE  LA  CREATININE 

Dans  un  tube  a  essais  gradue  a  25  cm’,  introduire  o  cm’  de  filtrat 
sanguin.  Ajouter  1  cm’  de  solution  d’HCl  N,  couvrir  I'ouverture  du  tube 
avec  une  feuille  d’6tain  et  porter  a  I’autoclave.  Chauffer  130“  pendant 
vingt  minutes,  ou  comme  pour  I’hydrolyse  de  I’uree  h  135“  pendant 
dix  minutes.  Laisser  refroidir.  Ajouter  3  cm’  de  solution  de  picrate  et 
laisser  au  repos  huit  A  dix  minutes,  puis  Atendre  A  23  cm’. 

La  solution  etalon  de  crAatinine  se  prepare  ainsi  :  dans  un  ballon 
jauge  de  SO  cm’,  introduire  10  cm’  de  la  solution  de  creatinine  a 
6  milligr.  “/„o,  puis  2  cm’  de  la  solution  d’HCl  N  et  10  cm’  de  solution 
de  picrate;  dix  minutes  aprAs,  completer  A  30  cm’. 

20  mm. 

L^tdreen  millimetres  au  cotorimfetre  ®  creatinine 

totale  {■)  en  milligrammes  pour  100  cm’  de  sang. 

V.  —  DOSAGE  DE  L’ACIDE  URIQUE 

1“  Principe. 

L’acide  urique  est  isole  A  I’etat  d’urate  d’argent,  puis  libArA  de  cette 
combinaison  au  moyen  d’une  solution  chlorhydrique  de  chlorure  de 
sodium;  apres  separation  du  chlorure  d’argent  par  centrifugation,  on 

1.  Cette  quantitiS  est  de  6  milligr.  environ  pour  100  cm’  de  sang  chez  I'individu 
ormal.  Dans  les  cas  de  sangs  uremiques,  partir  d’une  prise  d'essai  de  1,  2  ou  3  cm’ 
de  filtrat  sanguin  et  complOter  a  5  cm’  avec  de  I’eau  distillie :  multiplier  les  resul- 
tats  par  les  facteurs  correspondents  5,  5/2,  5  3. 
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ajoute  une  solution  de  cyanure  de  sodium;  en  presence  de  carbonate  de 
sodium  cette  solution  d’acide  urique  donne  avec  I’acide  phosphotungsti- 
que  une  coloration  bleue  qui  permet  la  comparaison  colorimetrique 
avec  une  solution  de  litre  connu. 

2“  Reactifs. 

a)  Solution  three  d'avide  urique  a  0  milligr.  1  par  cm^.  Preparer 
un  cl  trois  litres  de  solution  de  sulfite  de  sodium  20  “/o ;  laisser  reposer 
une  nuit  et  filtrer.  Dissoudre  1  gr.  d’acide  urique  dans  123  &.  130  cm’ 
d’une  solution  de  carbonate  de  lithium  i  0  gr.  4  et  6tendre  cette  solu¬ 
tion  k  500  cm’.  En  introduire  30  cm’  (soit  100  milligr.  d’acide  urique) 
dans  des  ballons  jaugds  de  un  litre;  ajouter  200  ci  300  cm’  d  eau,  puis 
300  cm’  de  la  solution  filtree  de  sulfite  a  20  “/oi  completer  S,  1.000  avec 
del’eau  distiliee  et  bien  melanger.  R6parlir  en  flacons  de  200  cm’  et 
boucher  hermetiquement  avec  des  bouchons  de  caoutchouc.  La  solution 
ainsi  prSparee  se  conserve  sans  alteration  trois  ou  quatre  mois  dans 
une  bouteille  qui  est  ouverte  quotidiennement ;  en  flacons  ferm^s,  les 
auteurs  esperent  qu’elle  se  conservera  intacte  pendant  plusieurs  annees. 
Une  solution  d’acide  urique  s’altere  sous  Taction  de  Toxygene  dissous 
dans  Teau  :  le  sulfite  ajoute  a  pr6cisemenl  pour  but  d’empecher  cette 
dissolution. 

b)  Solution  de  sulfite  de  sodium  a  10  “/o-  —  L’exces  de  solution  de 
sulfite  k  20  “/o  est  etendu  de  son  volume  d’eau.  Conserver  dans  de 
petites  bouteilles  hermetiquement  bouchees.  Cette  solution  seraajoutee 
au  filtrat  sanguin  de  maniere  b  se  placer  dans  les  memes  conditions  de 
concentration  en  sulfite  pour  Tetalon  et  le  filtrat. 

c)  Solution  de  cyanure  de  sodium  a  5  “/„.  —  H  est  bon  de  verser  les 
quantites  indiquees  de  cette  solution  au  moyen  d’une  burette. 

d)  Solution  de  cbloriire  de  sodium  a  10  “/»  de  Facide  chlorby- 
drique  0,1  TV. 

e)  Reactif  phosphotungstique  de  Foun  et  Denis.  —  Faire  bouillir  k 
reflux,  pendant  deux  heures,  un  mblange  de  100  gr.  de  tungstate  de 
sodium,  80  cm'  d’acide  phosphorique  k  83  “/o  et  700  cm’  d’eau.  Apres 
refroidissement,  on  etend  la  solution  a  1  litre. 

f)  Solution  de  lactate  (F argent  a  5  °/o  dans  Facide  lactique  a  3  “/»- 

g)  Solution  de  carbonate  de  sodium  a  20  °/o. 

3“  Technique. 

On  opere  sur  20  cm’  de  filtrat,  reprbsentant  2  cm’  de  sang.  Si  Ton 
dispose  d’une  centrifugeuse  pouvant  contenir  des  tubes  de  30  cm*  de 
capacity,  on  traite  ces  20  cm’  dans  un  de  ces  tubes.  Dans  le  cas,  plus 
habituel,  oii  Ton  ne  peut  cenlrifuger  que  des  tubes  de  15  cm’,  on 
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repartit  les  20  cm'  de  filtrat  en  deux  portions  de  10.  A  ces  10  cm'  de 
filtrat,  places  dans  chacun  des  deux  tubes  centrifuger,  on  ajoute 
2  cm'  de  la  solution  de  lactate  d’argent,  et  Ton  agite  au  moyen  d’une 
petite  baguette  de  verre.  Centrifuger;  ajouter  une  goutte  de  solution  de 
lactate  au  liquide  surnageant,  qui  doit  rester  clair.  Eliminer  ce  liquide 
par  decantation,  aussi  completement  que  possible.  Ajouter  dans  chaque 
tube  1  cm'  de  la  solution  chlorhydrique  de  chlorure  de  sodium  et  agiter 
parfaitement  le  melange  avec  la  baguette  de  verre,  puis  ajouter  5  a 
6  cm’  d’eau,  agiter  encore  et  centrifuger.  Faire  passer  par  decantation 
les  deux  liquides  surnageant  dans  un  flacon  jauge  de  25  cm’,  ajouter 
1  cm’  de  solution  de  sulfite  k  10  °/o,  0  cm’  5  de  solution  de  cyanure 
^  0  "/,  et  3  cm’  de  solution  de  carbonate  de  sodium  a  20  °/p. 

Simultanement,  on  prepare  deux  etalons  de  la  maniere  suivante  : 
dans  deux  flacons  jauges  de  50  cm’,  on  introduit  dans  I’un  1  cm’  et 
dans  I’autre  2  cm’  de  solution  titree  d’acide  urique  k  0  milligr.  1  par 
cm’;  dans  le  premier,  on  ajoute,  en  outre,  1  cm’  de  solution  de  sulfite 
k  10  ®/o.  Dans  chaque  flacon,  on  introduit  alors  successivement  :  4  cm. 
de  solution  chlorhydrique  de  NaCl,  1  cm’  de  solution  de  cyanure  et 
6  cm’  de  solution  de  carbonate.  On  etend  h  45  cm’  environ  avec  de 
I’eau  distill6e. 

Ces  deux  solutions  et  le  liquide  6tudi6  etant  prets,  ajouter  le  rdactif 
phosphotungstique  :  0  cm»  5  au  liquide  eludiS,  1  cm’  k  chacun  des  deux 
^talons.  Melanger,  kisser  reposer  pendant  dix  minutes,  completer  aux 
traits  de  jauge  avec  de  I’eau  distilke,  melanger  et  effectuer  la  compa- 
raison  colorim6trique. 

Si  I’on  emploie  la  solution  6talon  la  plus  faible  pour  cette  determina¬ 
tion  et  sous  une  epaisseur  de  20  mm.,  le  rdsultat  s’obtient  par  la  for- 
mule  suivante  : 

Lecture  en  mm“au  colorim^tre  ^  ^  d  acide  urique 

en  milligrammes  pour  100  cm'  de  sang. 

En  utilisant  la  solution  dtalon  la  plus  forte  sous  la  meme  dpaisseur, 
on  applique  la  m^me  formula  en  remplacant  le  nombre  2  milligr.  5  par 
5  milligr. 

Parfois,  il  est  ndcessaire  de  preparer  un  troisieme  etalon,  plus  faible 
que  les  deux  precedents,  pour  effectuer  la  mesure  au  colorimetre.  On, 
dike  alors  de  moitk  la  solution  la  plus  faible  indiquee  ci-dessus  en 
operant  ainsi :  dans  un  ballon  jauge  de  50  cm’,  introduire  successive¬ 
ment  :  1  cm’  de  solution  de  sulfite  k  10  “/o,  3  cm’  de  solution  de  carbo¬ 
nate,  2  cm’  de  solution  chlorhydrique  de  NaCl,  0  cm’  5  de  solution  de 
cyanure,  25  cm’  de  solution  etalon  (nontenant  0  milligr.  1  d’acide  urique) ; 
completer  k  50  cm’  et  m61anger.  On  peut  dgalement  ajouter  simplement 
5  cm’  de  solution  de  carbonate  20  “/<.  aux  25  cm’  de  cette  solution 
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etalon  et  completer  a  30  cm*.  Le  calcul  esl  identique;  on  remplace  dans 
la  formule  le  nombre  2,3  par  1,23. 

4“  Remarque. 

Le  reaclif  phospholungstique  doit  toujours  6tre  ajout6  apres  la  solu¬ 
tion  de  carbonate  de  sodium,  car  en  solution  acide  le  sulfite  donne  une 
coloration  bleue  avec  ce  reactif. 

VI  —  DOSAGE  DU  SUCRE 

1“  Principe. 

Le  sucre  du  sang  desalbumine  reduit  la  solution  alcaline  d’oxyde  de 
cuivre;  la  quantite  d’oxyde  cuivreux  forme  est  proportionnelle  a  la 
quantile  de  sucre..  Get  oxyde  cuivreux,  dissous  dans  I’acide  chlorhy- 
drique,  donne  avec  le  r6aclif  phosphomolybdique-phosphotungstique 
de  Folin  et  Denis,  et,  en  presence  de  carbonate  de  sodium,  une  coloration 
bleue  intense,  stable.  On  Iraite  par  le  meme  precede  un  volume  connu 
de  solution  titree  de  glucose  et  I’on  compare  au  colorimetre  les  deux 
liquides  ainsi  obtenus. 

2®  Reactifs. 

a)  Solution  titree  de  sucre.  —  Dissoudre  1  gr.  de  glucose  pure  et 
anhydre  dans  de  I’eau  distillee;  etendre  a  100  cm*.  Mfiler  et  ajouter 
quelques  gouttes  de  toluene  ou  de  xylene. 

On  pent  aussi  se  servir  d’une  solution  de  sucre  interverti.  Dans  un 
ballon  jauge  de  100  cm*,  introduire  1  gr.  de  sucre  de  canne,  ajoUler 
20  cm*  d’HCl  N  et  laisser  au  repos  une  nuit  h  la  temperature  du  labora- 
toire  (ou  agiter  le  flacon  et  son  contenu  d’une  maniSre  continue  pen¬ 
dant  dix  minutes  dans  un  bain  d’eau  a  70°).  Ajouter  1  gr.  68  de  bicar¬ 
bonate  de  sodium  et  environ  0  gr.  20  d’acetate  de  sodium  pour  neutraliser 
I’acide  chlorhydrique.  Agiter  quelques  minutes  pour  chasser  le  gaz 
carbonique,  et  completer  a  100  cm*  avecdel’eau  distill6e.  Ajouter  encore 
5  cm*  d’eau  (1  gr.  de  saccharose  donne  1  gr.  05  de  sucre  interverti)  et 
meier.  Faire  passer  la  solution  dans  un  flacon;  y  ajouter  quelques 
gouttes  de  xylene  ou  de  tolufene,  bien  agiter  et  boucher  hermetlquement. 

Pour  I’emploi,  ,a  3  cm^  de  solution  preparee  par  I’une  ou  I’autre 
methode,  on  ajoute  une  quantite  suffisante  d’eau  pour  obtenir  500  cm* : 
10  cm*  de  cette  solution  etendue  contiennent  1  milligr.  de  dextrose  ou 
de  sucre  interverti.  Ajouter  quelques  gouttes  de  xylSne. 

b)  Solution  alcaline  de  cuivre.  —  Dissoudre  40  gr.  de  Na’CO*  anhydre 
dans  environ  400  cm*  d’eau  et  introduire  cette  solution  dans  un  flacon  de 
1  litre.  Ajouter  7  gr.  30  d’acide  tartrique,  et,  quand  celui-ci  est  dissous. 
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ajouter  4  gr.  50  de  CuSO*  cristallise.  M6langer,  completer  le  volume 
k  1  litre. 

Lorsque  le  carbonate  de  sodium  n’est  pas  tout  a  fait  pur,  il  se  depose, 
cl  la  longue,  un  precipite  :  decanter  la  solution  limpide  dans  un  autre 
Bacon. 

c)  Solution  (Tacide  pliosphotungstique-pbosphomolybdiqiie.  —  Dans 
un  ballon,  introduire  25  gr.  d’anhydride  molybdique  (MoO“)  ou  34  gr. 
de  molybdate  d’ammonium  [(NH*)’MoO*] ;  ajouter  140  cm’  de  NaOH 
a  10  7o  et  environ  150  cm’  d’eau.  Faire  bouillir  vingt  minutes  pour 
chasser  I’ammoniaque  que  contient  souvent  I’acide  molybdique.  Ajouter 
^  la  solution  :  100  gr.  de  tungstate  de  sodium,  50  cm’  de  H’PO*  ^i  85  % 
et  100  cm’  d’HCl  concentre.  Etendre  a  700  k  800  cm';  poser  sur  le  col 
du  ballon  un  entonnoir  et  un  verre  de  montre  et  porter  a  une  douce 
ebullition  pendant  au  moins  quatre  heures,  en  versant  de  temps  autre 
de  I’eau  chaude  pour  remplacer  celle  qui  est  vaporisee.  Laisser  refroidir, 
completer  ci  un  litre. 

Pour  I’usage,  prendre  1  volume  (100  cm’)  de  ce  reactif,  1/2  volume 
/30  cm’)  d’eau  et  1/2  volume  (50  cm’)  d’HCl  concentre. 

d)  Solution  satiiree  de  carbonate  de  sodium. 


3°  Technique. 

Dans  deux  tubes  a  essais  (20X200  mm.),  gradues  a  25  cm’,  intro¬ 
duire  dans  I’un  2  cm’  de  filtrat  sanguin  et  dans  I’autre  2  cm’  de  la  solu¬ 
tion  titrfie  de  sucre.  Dans  chaque  tube,  ajouter  2  cm’  de  solution  alcaline 
de  cuivre  et  maintenir  les  tubes  au  bain-marie  bouillant  pendant  six 
minutes.  Les  retirer  et  ajouter  sans  refroidir,  au  moyen  d’une  pipette, 
1  cm’  du  reactif  phosphotungstique-phosphomolybdique.  Faire  cette 
addition  dans  I’etalon  et  dans  le  sang  examine  presque  au  meme  instant : 
un  mfime  etalon  ne  pourra  gu6re  servir  a  la  comparaison  de  plus' de 
quatre  6chantillons.  M^langer,  refroidir  et  ajouter  3  cm’  de  solution 
saturee  de  Na’CO’.  La  coloration  bleue  intense,  qui  se  developpe  peu 
a  peu,  demeure  inalterSe  apr^s  plusieurs  jours.  Completer  a  23  cm’  dans 
chaque  tube,  laisser  au  repos  au  moins  cinq  minutes.  Comparer  au 
colorimetre. 


Hauteur  sous  laquelle  on  examine  I’etalon 
Hauteur  donnee  par  le  liquide  examine 
en  milligrammes  pour  100 


X  100  =  QuantitO  de  glucose 


4"  Remarque. 

On  obtient  de  bons  r4sultats  en  employant  2  cm^  de  solution  alcaline 
de  cuivre  quand  la  proportion  de  dextrose  varie  entre  les  limites 
0  milligr.  4  et  0  milligr.  12.  Dans  les  cas  extremes  de  sang  hypoglyce- 
mique  ou  hyperglycemique,  il  est  bon  de  partir  d’une  prise  d’essai 
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de  3  cm’  ou  de  1  cm’  de  filtrat  sanguin  au  lieu  de  2  cm’  et  de  diluer 
soil  la  solulion  titree  de  sucre,  soil  le  filtrat,  de  maniere  a  avoir  des 
deux  cotes  la  meme  concentration  en  solution  alcaline  de  cuivre-  Les 
facteurs  par  lesquels  on  doit,  dans  ces  cas,  multiplier  les  resultats  sont 
evidemment  2/3  et  2. 

Raymond  Delaby, 

Preparattur  a  I’Ecole  superieure  de  Pharmaeie. 


REVUE  D’UROLOGIE 


Etat  actuel  de  la  question  de  la  perraeabilite  renale. 

Pour  rendre  plus  comprehensibles  les  explications  qui  vont  suivre,  je 
rappellerai  brievement  et  succinctement  I’anatomie  r^nale. 

L’arlere  renale  se  subdivise  en  arterioles  interlobulaires,  lesquelles 
donnent  les  vaisseaux  afferents  du  glomerule  de  Malpighi.  II  y  a  environ 
560.000  glomerules  de  Malpighi  dans  un  rein.  Ce  glomerule  est  forme 
d’un  peloton  vasculaire  entoure  d’une  simple  coucbe  epitb6liale  (cap¬ 
sule  de  Bowmann)  qui  represen  le  le  cul-de-sac  terminal  d’un  tube  con- 
tourn6  de  Febrein.  Ces  tubes  de  Ferrein  forment  par  leur  reunion  les 
pyramides  de  Ferrein.  Cbaque  pyramide  aboutit  b  un  tube  droit  de 
Bellini.  Les  tubes  de  Bellini  forment  par  leur  reunion  les  pyramides 
de  Malpighi,  au  nombre  de  8  b  18,  s’ouvrant  par  un  calice  b  plusieurs 
orifices. 

Le  vaisseau  afferent  du  glomerule  de  Malpighi  s’est  divisb  en  un 
reseau  capillaire  qui  se  rbunit  en  un  vaisseau  efferent  b  la  sortie  du 
glombrule  pour  se  diviser  b  nouveau  en  capillaires  qui  entourent  les 
tubes  contournes  de  Ferrein  et  se  rendent  ensuite  dans  une  veinule. 
G’est  le  sysleme  porle  renal. 

Fonctionnement  renal. 

A.  la  vieille  tbborie  de  la  filtration  simple  due  b  Ludwig  (')  et  b  ses 
eleves,  s’est  peu  b  peu  substilube  la  these  plus  moderne  du  rein  consi- 
dbre  comme  glande  de  Bowmann-Heidenhain. 

Bowmann  (’)  a  le  premier  soupconne  que  les  glomerules  separent  du 

1.  LuDWia(C.).  Wagner's  Handwort.  dev  Physiol.^  1844,  2,  et  Lehrbucb  der  Pby- 
siologie,  1856. 

2.  Bowmann.  Philosophical  transact.,  1842,  1. 
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sang  I’eau  urinaire  et  les  sels  et  que  cette  eau  entraine  les  principes 
specifiques  de  I'urine  (uree,  acide  urique,  etc.)  s6cr6t6s  par  I’^pithelium 
r6nal. 

Heidenhain  (*)  emit,  en  1874,  une  th6orie  toute  semblable  h  la  suite  de 
ses  experiences  de  filtration  r^nale  par  le  sulfoindigotate  de  soude. 

Cette  theorie  est  toujours  admise  et  les  experiences  les  plus  modern es 
ne  font  que  la  confirmer.  Ce  sont  done  les  tubes  contournes  qui  ont  le 
role  le  plus  important  dans  Teiimination  urinaire. 

H.  Lamy,  a.  Mayer  et  Rathery  (’)  ont  constate  qu'aucoursdesdiverses 
diureses  salines,  les  tubes  contournes  pr6sentent  des  modifications 
alors  que  les  glomerules  n’en  presentent  jamais. 

PoLiCARD  (’),  en  utilisant  la  methode  de  precipitation  de  I’uree  de 
Fosse  {*),  n’a  trouv6  de  I’uree  ni  dans  les  glomerules,  ni  dans  les  tubes 
contournes,  y  compris  I’anse  de  Henle,  mais  seulement  dans  les  lubes 
de  Bellini. 

La  precipitation  de  I’uree  par  le  xantliydrol  n’etant  pas  immediate, 
le  reactif  est  entraine  par  le  courant  d’eau  provenant  des  capsules  de 
Bowmann.  Chabanier  (“)  remedie  en  partle  a  cette  cause  d’erreur  en 
variant  I’experience  et  en  augmentant  la  dose  d’acide  acetique.  II  a 
trouv6  des  cristaux  de  dixanthyluree  dans  I’interieur  des  cellules  des 
tubes  contournes,  rarement  dans  la  lumiere  des  tubes.  II  en  a  trouve 
aussi  dans  les  tubes  droits  de  Bellini,  jamais  dans  les  capsules  de  Bow- 
MANN.  Pour  lui,  I’uree  passe  au  niveau  des  tubes  contournes. 

La  theorie  de  Heidenhain  est  done  acceptee  sans  restriction.  II  se  pro- 
duirait  dans  la  capsule  de  Bowmann  une  simple  filtration;  I’eau  filtree 
entrainant  quelques  sels  facilement  dialysables.  Dans  la  region  des 
tubes  contournes  il  y  a  d’un  cote  (a  I'interieur)  de  I’eau  presque  pure, 
de  I’autre  (a  I’exterieur,  dans  les  capillaires)  un  milieu  tres  concentre. 
Vers  I’eau  pure,  il  y  a  appel  de  sels;  vers  le  milieu  concentre,  il  y  a 
appel  d’eau.  C’est  done  un  phenomene  osmotique.  Celui-ci  se  complique 
par  Faction  d’une  secretion  interne  a  proprietes  reductrices  et  hydra- 
tantes. 

Pratiquement,  il  n'est  pas  encore  possible  de  faire  le  partage  entre  le 
travail  execute  par  les  glomerules  de  Malpighi  et  celui  des  cellules  des 
tubes  contournes.  On  ne  pent  qu’envisager  la  totalite  des  actions  renales 
sans  pouvoir  fixer  h  chaque  element  la  part  qui  lui  revient. 


1.  Heidenhain.  Hermann's  Handbuch  der  Physiol, ,5,  1883,  1"  partie. 

2.  Lamt  (H.),  Mayer  (A.)  et  Rathery.  Journ.  de  physiol,  el  path,  gener.,  1904,  8, 
p.  624-634. 

3.  PoLiCARD.  Recherches  histochimiques  sur  le  metabolisme  de  I’urde  dans  le 
rein.  C.  R.  Soc.  Biol.,  23  Janvier  1915. 

4.  Fosse.  Sur  I’activiti  chimique  du  xanthydrol  et  son  application  au  dosage  de 
I'urde,  C.  R.  Ac.  Sc.,  1914,  157,  p.  1432. 

5.  Chab.anier.  These  Doct.  es  sciences,  Paris,  1917,  p.  210. 
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PrOCEDES  d’EVALUATION  DU  FONCTIONNEMENT  RENAL. 

Un  bon  rein  doit  secreter  facilement  les  substances  en  exces  ou 
toxiques  pour  I’organisme  et  rSgulariser  la  composition  du  sang  aussi 
rapidement  que  possible. 

Non  seulement  sa  perm6abilite  doit  6tre  suffisante,  mais  il  doit  pou- 
A'oir  la  varier  sous  I’influence  de  certaines  excitations;  d’oii  deux  faits 
i\  etudier  : 

1“  Etude  de  la  permeability  renale  normale,  fixe ; 

2“  Etude  de  la  facility  de  variation  de  celte  permyability. 

La  permeability  rynale  normale  fut  jusqu  alors,  a  peu  pres,  la  seule 
envisagye.  Elle  a  fait  I’objet  des  beaux  travaux  d’AMRARD  et  de  ses  colla- 
borateurs. 

Nous  avons  pryfery  nous  attacher  k  Pytude  de  la  variation  de  I'excita- 
bility  rynale,  laquelle  nous  a  donny  des  resultats  fort  interessants. 

Nous  allons  exposer  successivement  ces  deux  fagons  de  juger  du 
fonctionnement  rynal  et  les  observations  qu’elles  ont  suggerees. 

1“  Etude  de  la  permEabilite  renale. 

Le  grand  nombre  de  procedys  proposes  pour  resoudre  ce  probleme 
peut  se  classer  en  deux  groupes  ; 

a)  Eliminations  artificielles  provoquyes ; 

A)  Rapport  des  teneurs  de  corps  normaux  de  Purine  et  du  sang. 

Nous  diviserons  les  premiers  en  deux  sous-groupes : 

I.  Colorants  appreciables  a  la  vue  :  la  fuchsine,  employye  par  Bou¬ 
chard;  le  bleu  de  methylene,  par  Achard  et  Castaigne;  la  rosaniline  tri¬ 
sulfonate  de  soude.  par  LEpinb;  la  fluorescyine,  par  Catrelin;  la  phe- 
nolsulfonephtalyine,  par  Rowntree  el  Gerachty. 

II.  Substances  decelables  par  Panalyse  chimique  :  Piodure  de  potas¬ 
sium  employy  par  Lepine;  le  salicylate  de  soude,  par  M"'  Chopin;  la 
phloridzine,  par  Achard  el  Delamarre  ;  le  sous-carbonale  de  fer,  par 
Guyon  et  Albarran;  la  caseine,  par  Achard  et  Gaillard;  la  chlorurie 
expyrimentale,  par  Claude  et  Mante;  la  polyurie  expyrimentale,  par 
Albarran;  la  formation  d’acide  hippurique,  par  Abelous  et  Ribaut. 

Cette  derniSre  methode  doit  etre  mise  k  part,  le  rein  etant  lui-meme 
le  siege  de  la  formation  de  Pacide  hippurique  k  partir  de  ses  yiyments. 
Elle  permettrait  d’ytudier  sa  secrytion  interne. 

Bien  que  mentionnye  ygalement  par  Achard  (*)  en  1900  et  delaissee 
comme  yiant  plus  compliquee  que  d’autres,  elle  a  ete  reprise  rycem- 


I.  Achard.  Semaiue  mcdiealc,  juillet  1900. 
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ment  par  Violle  (')  qui  s’efiorce,  en  ce  moment,  de  la  verifier  dans  les 
cas  pathologiques. 

Parmi  les  elements  normaux  da  sang  et  de  I’urine  etudies,  nous  cite- 
rons  :  de  Chabrie,  I’^tude  de  la  densim^trie  urinaire;  Kobanyi,  cryo- 
scopieurinaire;  Leon  Bernard,  cryoscopie  du  sang  et  de  Purine;  Widal, 
dosage  des chlorures;  Bouchard,  toxicite  urinaire;  Achard  el  Castaigne, 
toxicite  du  serum  sanguin  et  de  Purine;  Ambard,  constante  oreo-s^cre- 
toire  et  derives. 

Ces  precedes  s’emploient  de  moins  en  moins. 

La  phloridzine  et  le  bleu  de  methylene  ont  encore*  quelques  adeptes. 

On  ne  sait,  d’ailleurs,  ce  qui  se  passe  entre  le  lieu  de  Pinjection  et  le 
rein ;  et  tons  ces  differents  r^actifs  ne  nous  renseignent  que  sur  une 
quality  de  la  perm^abilite  r^nale,  P61imination  de  chacun  de  ces  corps 
etant  indfipendante  de  celle  des  autres. 

La  cryoscopie,  sur  laquelle  il  avail  ete  fond6  de  belles  esperances  et 
donl  la  vogue  fut  grande,  est  tomb6e  completement  dans  Poubli,  et  avec 
raison. 

Seule,  la  constante  ur6o-s6cr6toire  d’AMBARD  jouit,  pour  le  moment,  de 
la  faveur  m6dicale. 

En  1910,  Ambard  (*)  etablissait  deux  lois  :  1”  quand  le  rein  secrete 
Pur6e  une  concentration  urinaire  C  constante,  le  debit  ureique  D  varie 
comme  le  carre  de  la  teneur  en  uree  du  serum  Ur;  2“  lorsqu’avec  une 
teneur  en  uree  du  serum  constante  le  rein  secrete  Puree  k  des  concen¬ 
trations  variables,  le  d6bit  de  Puree  dans  Purine  D  est  inversement 
proportionnel  a  la  racine  carree  de  la  concentration  de  Puree  dans 
Purine  C. 

Appliquons  la  premiere  loi;  nous  avons  : 


(Ur)'  D  ,  Ur  Ur' 

—  y  W 


con.stant. 


Pour  comparer  les  differentes  concentrations  entre  elles,  il  faut  les 
ramener  au  meme  d§bit  moyen  (Ambard  a  choisi  25  gr.  d’ur6e  par 
24  heures). 

Appliquons  la  seconde  loi : 


D2o 

o 


d’oii  D2o  vingt-qiiatre  heures  =  D  observe  X  - 


d.  Violle.  Sur  un  precede  nouveau  d’appr§ciation  des  fonctions  renaies,  (dpreuve 
de  la  synthese  hippurique.  C.  B.  Soc.  Biol.,  1919,  p.  1007  et  1920,  p.  94. 

2.  Ambard.  Rapport  entre  le  taux  de  I’urde  dans  le  sang  et  I  fitimination  de  I'uree 
dans  l  urine  C.  R.  Soc.  Biol.,  1910,  69,  p.  411  et  69,  p.  506. 

Ambard  et  \\  eil.  Les  lois  nuoieriques  de  la  secretion  renale  de  I'ur^e  et  du  ehlo- 
rure  de  sodium,  Journ.  de  physiol,  ct  path,  gcner.,  19  juillet  1912,  14,  p.  752-765. 
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€t  la  premiere  formule  devient 

K=— 

VOX  V_^ 

5 

oil  Ur.  D  et  C  sont  les  nombres  observes. 

Et  pour  permettre  de  comparer  entre  elles  les  constantes  ur6o-secre- 
toires  de  sujets  ayant  des  poids  ds  reins  Ires  differents,  Ambard  admet 
que  le  poids  du  rein  est  sensiblement  proporlionnel  au  poids  du  sujet 
etrapporte  le  tout  a  un  poids  moyen  de  70  K°'  pris  comme  etalon. 

La  constante  (si  toutefois  Ton  peut  donner  ce  nom  S  un  nombre  aussi 
variable)  devient  alors  : 

Vr 

II  rSsulte  d’un  grand  nombre  d’exp6riences  qu’en  general ; 

K  =  0,070 

Cette  constante  ureo-s6cretoire  est  independante  des  constantes  gluco- 
s6cr6toire,  chloro-s6cretoire,  etc.,  qui  varient  pour  leur  propre  compte 
sans  I’influencer. 

Appliquant  ces  donnees  aux  autres  corps  elimin6s  par  I’urine,  Ambard 
et  ses  collaborateurs  ont  6tudie  les  modes  d’elimination  de  ces  diverses 
substances  et  les.  ont  rapportes  a  des  concentrations  isotoniques  ti  celle 
de  I’uree. 

Ces  travaux  sont  en  partie  resumes  par  Cuabamer  (‘)  dans  une  th6se 
qui  represents  un  tres  gros  travail. 

II  divise  les  corps  en  trois  groupes  : 

1“  Substances  diffus6es  par  le  rein  :  alcool  ethylique,  alcool  m6thy- 
lique,  alcool  propylique,  ether  acStique,  acetone,  chloroforms; 

2°  Substances  excrdtees  sans  seuil; 

3®  Substances  excret6es  avec  seuil. 

Le  premier  groups  doit,  A  mon  avis,  etre  supprime.  Les  substances 
qu’il  renferme  (chloroforms,  alcool,  etc.)  ne  sont  pas  plus  diffusdes  par 
le  rein  que  par  les  autres  organes  de  I’organisme.  «  Ces  corps,  dit-il, 
n’ont  qu’un  caractere  commun,  celui  d’etre  soluble  dans  les  lipoi'des  de 
Torganisme;  I’etude  d’un  grand  nombre  de  substances  montrera  si  ce 
caractere  est  necessaire  ou  facultatif  et  permettra  peut-Atre  d’expliquer 
.pourquoi,  dans  la  s6rie  des  substances  possedant  une  m6me  function 
chimique,  certaines  sont  diffusees  et  d’autres  concenlr60S.  » 

A  cela,  je  ferai  remarquer  que  tous  les  corps  etudies  par  Chabanier 
ont  un  caractere  commun  autrement  plus  important  dans  le  cas  qui 

1.  Chabanier.  Etudes  des  lots  numeriques  de  la  s6cr6tion  rfinale.  Thhse  Dost,  es 
sciences,  Paris,  1917. 


nous  occupe;  c’est  d’avoir  une  tension  de  vapeur  appreciable,  surtout 
a  37°,  qui  leur  permet  de  diffuser  dans  tout  I’organisme  et  d’etre  6Ii- 
niin6s  aussi  facilement  par  la  sueur,  les  glandes,  et  surtout  par  la  respi¬ 
ration.  Le  sang  n’en  contient  qu’une  faible  quantite,  la  plus  grande 
partie  6tant  evidemment  fixee  sur  les  lipoides  (h^maties,  capsule  adi- 
peuse,  moelle  epiniere,  cerveau,  etc.),  qui  les  laissent  diffuser  petit 
a  petit. 

Ce  cas  n’etant  pas  d’une  importance  capitale,  nous  ne  le  discuterons 
pas  davantage. 

Les  autres  substances  excr^tees  par  le  rein  se  divisent  en  deux 
groupes,  nettement  separ6s,  les  substances  sans  seuil  d’excretion  et 
celles  avec  seuil. 

C’est  k  Claude  Bernard  que  Ton  doit  la  notion  de  seuil.  II  a  montr6 
que  le  glucose  ne  passe  dans  I’urine  que  si  le  sang  en  contient  plus 
de  3  Ce  taux  represente  le  seuil  de  I’elimination  du  glucose  par  les 
reins.  II  n’en  est  pas  de  meme  de  I’uree,  qui  est  excr6t6e  entierement; 
I’ur^e  n’a  done  pas  de  seuil  d’excretion.  C’esta  Ambard  que  nous  devons 
I’etude  tr6s  nette  de  ces  seuils. 

Les  substances  sans  seuils  6tudi^es  sont  I’uree,  I’iode,  I’ion  SO*, 
rion  NH*. 

Les  substances  avec  seuils  sont  :  la  glycerine,  le  glucose,  I’ion  Cl,, 
l  ion  Br,  I’eau. 

Les  co-nstantes  de  secretion  de  ces  differentes  substances,  en  tenant 
comple  de  I’ionisation  et  des  seuils  et  par  rapport  k  une  concentration 
isotonique  a  celle  de  I’urSe  (23  ®/„o),  sont  les  mfimes. 

Ces  secretions  sont  independantes  les  unes  des  autres.  Les  seuils  ont 
egalement  une  independance  reciproque.  Et  ces  observations  per- 
mettent  ainsi  de  calculer  les  seuils. 

On  est  surpris  de  voir  I’iode  dans  une  serie  differente  du  chlore  et  du 
brome. 

11s  tirent  de  leurs  etudes  des  conclusions  partielles  interessantes  : 
explication  de  I’acidite  urinaire;  rappel  ancestral  du  brome,  abaisse- 
ment  du  seuil  du  glucose  par  laphloridzine,  etc. ;  toutes  hypotheses  fort 
elegantes,  sur  lesquelles  nous  ne  nous  arreterons  pas. 

II  r6sulte  de  la  comparaison  des  deux  groupes  de  substances  qu’il  y  a 
une  difference  considerable  entre  les  seuils  etles  constantes.  Le  systeme 
nerveux  agit  sur  les  seuils  d’excretion  et  non  sur  les  constantes. 

La  secretion  rSnale  est  done  d’un  type  mixte.  Elle  est  du  type  humoral,, 
a  ne  considerer  queries  substances  sans  seuil;  elle  est  du  type  nerveux, 
si  Ton  envisage  la  secretion  des  substances  avec  seuil.  Nous  trouvons 
ici  une  notion  nouvelle,  dont  on  n’a  pas  encore  tire  tout  ce  qu’elle 
promet,  et  Chabanier  conclut  :  «  Les  constantes  representent  un  m6ca- 
nisme  rigide  et  fatal;  les  seuils,  un  mecanisme  souple  et  opportuniste  ». 

Indications  donnees  par  la  constante  nrec-spcretoire.  —  Voyons,, 
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mainlenant,  ce  que  Ton  peut  attendre  de  la  determination  de  la  con- 
stante  ur6o-secretoire,  la  seule  employde  jusqu’alors. 

Pour  mieux  faire  saisir  la  valeur  de  la  constante,  prenons  deux 
exemples  : 

Soient  trois  sujets,  ayant  des  constanles  urdo-secretoires,  0,070, 
0,140  et  0,210. 

Deux  cas  simples  peuvent  se  presenter  : 

1*  L’urde  du  serum  (Ur)  est  au  mdme  taux,  soil  0,350.  Calculous  les 
debits  avec  laformule  : 


pour  : 

K  =  0,010 .  D  =  25 

K  =  0,140 .  D  =  6,25 

K  =  0,210 .  D  =  1,66 

Si  Ton  prend  D  =  25  pour  I’unite  D(2}  =  1/4,  D^s)  =  1/9,  done  tout  se 
passerait  comme  si  le  sujet  (2)  avail  seulement  le  quart  de  son  paren- 
chyme  rdnal  fonctionnant  et  le  sujet  (3)  seulement  le  neuvieme; 

2°  Le  debit  D  est  le  mdme;  calculons  la  teneur  en  uree  du  serum  ; 
pour  : 

K  =  0,010 .  Ur  =  0,350 

K  =  0,140 .  Ur  =  0,100 

K  =  0,210 .  Ur  =  1,05 

Done  le  sujet  aura  une  teneur  du  sang  en  ur6e  d’autant  plus  grande 
que  son  rein  sera  plus  atteint. 

Toutddpendrait  done  de  la  valeur  sderetoire  du  rein.  La  determination 
de  la  constante  ureo-seerdtoire  pourrait  ainsi  donner  d’utiles  rensei- 
gnements.  Ceserait,  d’aprds  les  auteurs,  un  veritable  pdse-rein. 

Cette  theorie  s  dtaye  par  des  expdrimentations  sur  I’animal.  Dans  une 
experience  de  ndphreclomie  sur  un  cbien,  faite  par  A.  Weil,  la  constante 
determinde  avant  I’opdration  dtait  pour  un  rein,  en  les  supposant  tous 
deux  dgaux,  de  0,0474.  Le  rein  gauche  enlevd  pese  47  gr.  Deux  mois 
apres,la  constante  est  sensiblement  rdtablie.  En  admettant  que  les  debits 
urdiques  soient  proporlionnels  au  poids  de  rein,  le  calcul  indique  que 
le  rein  restant  doit  peser  86  gr.  13.  L’animal  est  sacrifld,  et  Ton  trouve 
un  rein  hypertrophid,  pesant  85  gr.  20. 

Ce  serait  la  une  belle  confirmation  de  la  relation  existant  entro  la 
quantite  de  parenchyme  rdnal  et  la  constante  urdo  sdcrdloire. 

De  semblables  recherches  ont  dtd  faites  depuis  par  d’autres  expdri- 
mentateurs. 

Carnot  (')  a  ndphreclomisd  des  lapins  et  des  cobayes.  11  pese  le  rein 
enlevd,  puis  I'autre,  aprds  un  certain  temps,  et  fait  le  rapport.  L’hyper- 

1.  Carnot.  Sur  I’hypertrophie  compensatrice  du  rein  aprOs  nephrectooiie  unilate- 
rale,  C.  R.  Soc.  Biol.,  1913,  p.  1086. 
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Irophie  peut  atleindre  jusqu’^  47  “/o  en  sept  jours.  Cette  vitesse  a  eveille 
dej&.  chez  lui  un  certain  doute  sur  la  nature  de  cette  hypertrophic.  Ce 
n’est  probablement,  dit-il,  qu’aprSs  une  phase  d’approvisionnement 
aqueux  et  nutritif,  et  sous  I’influence  de  substances  stimulajites,  que 
doit  se  produire  la  regeneration  vitale  du  parenchyme  renal.  11  y  a  de 
grosses  differences  individuelles,  I’hyperplasie  est  plus  active  chez  les 
jeunes  que  chez  les  vieux. 

L.  Morel  et  H.  Verliac  (*)  ont  opere  sur  des  rats  blancs  el  concluent 
que  le  rein  restant  est  le  siege  momentane  d’une  congestion,  d’un 
oedeme  predominant,  derriere  lequel  commence  k  evoluer  le  processus 
d’hyperplasie.  L’oedeme  disparu,  I’hyperplasie  cellulaire  s’organise. 

11  me  semble  que,  dans  tous  ces  travaux,  I’idee  de  pouvoir  secretoire 
renal  et  de  refection  parenchymateuse  a  beaucoup  trop  influence  leurs 
auteurs.  La  portion  noble  du  rein  est  la  zone  canaliculaire.  Le  nombre 
de  glomerules  de  Malpighi  et  de  canaux  de  Ferrein  paralt  etre  definitif . 
Est-il  possible  d’admettre  qu’en  quelques  jours  seulement  il  a  pu  se 
former  un  nombre  considerable  de  ces  nouveaux  elements  ;je  ne  le 
crois  pas. 

On  s’est  contente  de  peser  le  rein  restant;  il  aurait  fallu  demonlrer 
que  le  nombre  des  elements  filtrants  du  rein  restant  avail  augmente,  ce 
que  Ton  n’a  pas  fait.  Ces  experiences  ne  confirment  done  pas  ce  qu’elles 
tendaient  e,  prouver  (la  creation  d’un  nouveau  parenchyme),  et  nous 
allons  voir  qu’elles  aboutiraient  plus  facilement  e,  une  explication  con- 
traire. 

Le  rein  a-t-il  vraiment  un  pouvoir  secretoire  pour  I’uree?  Jusqu’alors, 
rien  n’est  moins  certain,  et  rien  ne  le  demontre.  L’uree,  comme  I’a 
monlre  Ambard,  est  une  substance  sans  seuil.  Le  rein  I’excrete  entiere- 
ment,  car  e'est  un  toxique  pour  I’organisme  oh  rien  ne  le  retient.  La 
petite  quantile  d'uree  que  Ton  trouve  dans  la  veine  renale  provient  de 
la  communication  de  celle-ci  avec  les  veines  capsulaires  et  adipeuses  et 
des  veines  ovariques  ou  spermatiques.  L’uree  est  extraite  du  sang  par 
simple  osmose. 

Pour  le  D'^  Chalmet  (’),  il  parait  indiscutable  que  I’excretion  d’uree 
n’est  pas  due  A  un  pouvoir  variable  d’excretion.  Elle  ne  depend  que  de 
la  quantile  d’urine  qui  arrive  aux  reins.  Cette  consideration  mene  k  la 
meme  formule  que  celle  d’AMBARD. 

Appelons  C  le  taux  d’uree  par  litre  d’urine  ; 

U  le  taux  d’uree  par  litre  de  serum  sanguin ; 

D  le  debit  de  I’uree ; 

\l  le  volume  en  litres  d’urine  en  vingt-quatre  heures ; 

A’  le  nombre  de  litres  de  serum  sanguin  passes  au  rein. 

1.  Morel  ;L.)  et  Verliac  (H.).  L’hypertrophie  'renale  compensatrice,  C.  H.  Soc. 
IlioL,  1913,  p.  1202. 

2.  CiiALMF.T.  Essai  de  phyaiolayie  reuah-.  I.anderueau.  1913.  Librairie  Des.mouli.ns. 
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Q 

g  est  la  concentration  de  I’uree. 

Le  debit  D  =  N  U. 

Remplacons  D  par  cette  valeur  dans  la  formule  d'AMBARo  : 


K 


U 

~|/d 


sans  ses  correctifs,  qui  sont  parfois  trop  f( 

K  =  -^  _  _ V/tJXpU 

V/D  \/NU  V^N  X  V  U 


d’oii  =  — =  =  — :z. 


Si  Ton  calcule  K  avec  on  avec^i^,  on  arrive  aux  meraes  nombres 
\/D  v/lV 


En  somme,  la  quantile  d’uree  passant  est  celle  contenue  dans  la 
quantile  de  serum  sanguin  qui  a  traverse  le  rein.  II  n’y  aurait  done  pas 
de  pouvoir  s^cretoire,  et  elle  dependrait  beaucoup  plus  du  travail  car- 
dio-r6nal  que  du  rein. 

Nous  reviendrons  plus  loin  sur  le  travail  de  Cualmet,  pour  exposer 
ses  idees  et  les  rapports  qu’il  propose. 

Si  j’accepte  momentanement  ces  faits,  I’explication  de  rtiypertrophie 
compensatrice  devient  simple.  L’organisme  a  besoin  d’etre  epure.  Le 
double  de  liquide  sanguin  doit  circuler  dans  le  rein  restant.  Le  coeur 
ne  pouvant  que  fournir  le  m^me  travail,  ne  pouvant  pas  augmenter 
facilement  la  pression  arterielle  qui,  d’ailleurs,  n’a  aucun  effet  sur  les 
capillairesr^naux,  pas  plus  que  sur  les  autres  capillaires,  la  circulation 
renale  ne  pent  s’atnplifier  que  par  la  dilatation  des  capillaires.  Celle-ci, 
au  debut,  est  brusque,  puis  le  rein  s’adapte.  II  y  a  vaso- dilatation. 

A  quoi  est  done  due  I’augmentation  de  poids  du  rein?  Tout  bonnement 
h  la  quantite  de  sang  plus  grande  que  contient  ce  rein,  et  non  pas  a  une 
augmentation  de  parenchyme,  qui  n’a  jamais  et6  demontree  nettement. 

Geci  ne  veut  pas  dire  que  le  coefficient  d’AsiBARD  n’a  plus  de  valeur. 
II  n’en  mesure  pas  moins  un  travail ;  seule,  I’interpretation  donnee  est 
diflferente.  Au  lieu  de  voir  dans  ce  nombre  K  un  pouvoir  secretoire 
r6nal,  nous  y  verrons  un  travail  cardio-renal.  Si  une  portion  du  paren¬ 
chyme  renal  ne  fonctionne  plus,  le  sang  qui  y  eircule  ne  sera  pas  epure 
de  son  uree  et  Turimie  augmentera  si  la  circulation  n'Cst  pas  activee. 
La  determination  du  coefficient  d’AMBARo  I'indiquera.  Le  rein  n’est  pas 
seul  en  cause,  la  circulation  intervient  aussi. 

Ghalmet  critique  la  valeur  de  la  constante  d’AiiBARD  et  essaie  de  rem- 
placer  celle-ci  par  d’autres  coefficients  mesurant :  I’un  le  travail  d’aspi- 
ration  aux  glomdrules  de  Malpighi,  I’autre  le  travail'  de  concentration 
au  niveau  des  tubes  contournes.  Nous  aliens  exposer  ses  idees. 

Le  rein  n’a  pas  de  proprietes  speciales  de  filtration,  il  a  des  Elements 
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semi-permeables  oii  se  font  les  echanges  osmotiques.  Cette  osmose 
depend  de  la  grosseur  des  molecules  du  s6rum  sanguin  et  du  degre  de 
porosity  des  tissus. 

Le  rein  est  un  organe  actit  d’aspiration  et  de  reduction. 

L’aspiration  aux  glomdrules  de  Malpighi  est  provoquee  par  les  con¬ 
tractions  de  la  tunique  musculaire,  du  bassinet  et  des  calices  qui  chassent 
rythmiquement  I’urine  dans  I’uretere. 

II  est  rdducteur.  Les  cellules  du  lube  contourne  ont  une  secrdtion 
allant  dans  le  sang.  Celle-ci  est  desoxygdnante  et  hydratante.  11  y  a  dis¬ 
solution  de  fibrine,  transformation  des  corps,  augmentation  du  nombre 
des  molecules. 

Nous  avons  vu  plus  haul  que  le  tube  contourne  de  Ferbein  est  entoure 
d’un  reseau  capillaire  provenant  du  vaisseau  efferent  du  glomerule  de 
Malpighi.  Le  contact  du  serum  aspire  aux  glomerules  et  du  sang  modifie 
du  fait  de  I’aspiration  et  du  fait  de  la  s6cr6tion  reductrice  est  assure 
longuement.  11  y  a  done  reabsorption  d’eau. 

Le  travail  renal  est  done  un  double  travail  d’aspiration  et  de  concen¬ 
tration. 

Comme  nous  I’avons  vu  ci-dessus  : 


V  D 


-  ^ 
■  V  N 


on  compare  la  vitesse  de  la  circulation  rdnale  a  I'uremie  et  non  a  la 
Vitesse  normale,  ce  qui  est  un  tort. 

Dans  I’appr^cialion  de  ces  rapports  d’AniBARD  et  deduit  du 

coefficient  d’AMBARD  par  I’hypothese  de  Chalmet,  pour  mesurer  le  travail 
renal,  il  n  est  tenu  compte  que  de  l’excr6lion  ur6ique.  Or,  la  teneur  du 
sang  en  ur6e  est  fonclion  de  deux  facteurs  :  1°  celui  que  nous  avons 
seul  considere  jusqu’alors  et  qui  est  la  souslraction  de  I’ur^e  au  serum 
sanguin  par  le  rein  et  qui  depend  de  I’intSgrite  r6nale  et  de  la  vitesse  de 
la  circulation;  2°  d'un  second  facleur,  aussi  impbrtant,  mais  donl  on 
n’a  pas  encore  parle,  et  qui  est  I’intensite  de  la  fabrication  de  I’uree 
dans  I’organisme. 

11  y  a  done  une  correction  a  faire.pour  ne  lenir  compte  que  de  la  cir¬ 
culation  r6nale  et  juger  du  travail  renal  par  Fexcrelion  d’ur6e.  Dans  ces 
conditions,  dil  Chalmet,  les  dissociations  que  Ton  remarque  enlre  I’azo- 

lemie  et  la  constante  n’existeront  plus  et  ne  seronl  plus  mises  sur 
\/D 

le  compte  d'erreurs  d’analyse  ou  de  calcul. 

Evaluons  la  vitesse  sanguine  normale.  La  vitesse  du  sang  passant 
aux  reins  etant  variable,  il  faut  admettre  une  mesure  de  vitesse  Active 
en  vingt-quatre  heures,  reelle  pour  le  temps  d  observation  seulement. 
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En  reprenant  les  notations  ci-dessus  : 

D  =  d6bit  en  vingt-quatre  heures  =  27  normal. 

(] 

=  concentration  apparente  par  litre  d’urine  = 


-  concentration  r6elle  U  =  0,225. 


reins  en  vingt-quatre  heures. 

Nous  ,ferons  remarquer,  en  passant,  que  Chalmet  prend  0,22.5  pour 
TurEimie  normale.  C’est  le  chiffre  anciennement  admis.  Ambard,  A  la. 
suite  de  nombreux  dosages,  adopte  U  =  0,350.  R^cemment,  Biscons  et 
Rouzaud  (')  ont  trouve  chez  les  sujels  sains  de  vingt  et  un  a  vingt-huit 
ans,  le  matin  a  jeun  :  0  gr.  35  0  gr.  36  d’uree  par  litre  avec  A^ariation 
de  0  gr.  31  a  0  gr.  40,  et  I’apres-midi,  une  moyenne  de  0  gr.  46  avec 
variation  de  0  gr.  42  a  0  gr.  53,  le  sang  etant  preleve  par  ponction  vei- 


Calculons  la  vitesse  normale  N  =  u  ~0~223  ~  ^  ~  120  lit. 

m  vingt-quatre  heures,  le  travail  renal  observ6  serait  done,  par  rapport 
,  ,  N  N  observe 


concentration  par  rapport  h  la  normale  sera  U  _  C 

80“UX80' 

Calculons  le  travail  d’aspiration.  C’est  le  rapport  entre  la  quantite  Q 
d’urine  correspondant  un  litre  de  s6rum  sanguin  a  la  quantite  q 
d’urine  exerdt^e  normalement. 

La  quantite  d’urine  Q  excrdlde  normalement  d’un  litre  de  sdrum  san¬ 
guin  est  (80  etant  la  concentration)  pendant  le  passage  d’un  litre 

de  sdrum  aux  reins,  soit  ou  =  12  cm’  5  en  =  douze 

120  80  120 

minutes. 

Done,  N  =  5  litres  a  I’heure. 

Le  rapport  : 

0  y 

Q  en  1  minute  _  ^  ^  V' 
g  en  1  minute  ~  1440' 

■  ^  V  normal 

1.  Biscons  et  Rouzaud.  Taux  tie  I’urge  sanguine  chez  les  sujets  normaux,  aux 
divers  moments '3e  la  journOe.  C.  R.  Soc.  Biol.,  10  janvler  1920,  p.  6. 
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el 


En  rapportanl  ce  double  travail  r^nal  —  X  V  =  N  au  travail  normal, 


nous  avons  - 


U  X  80  1.500  12U 

N 

mesure  done  le  travail  cardio-rfinal  el  donue  une  indication  sur 


N 

le  travail  general  de  I’organisme,  rarement  est  plus  grand  que 
N 

I’unit^,  presque  toujours  ■<  1. 

Partant  de  ces  considerations,  Chaimet  propose  d’adopter  les  rapports 
suivants  : 

5  ==  N  vitesse  de  la  circulation  renale  pendant  le  temps  i,  travail 
renal  observe. 

^  continuite  de  la,  formation  de  I’uree  par  rapport  k  la  normale. 

^  concentration  reelle  de  Purine  qui,  multipliee  par  le  volume  en 
litres  de  Purine,  et  rapporlee  a  la  normale,  mesure  le  travail  cardio- 


C  V  N 

U  X  so  ^  1.500  ~  120 

G 

formula  dans  laquelle  le  premier  terine  ^  ^  represente  Pexcitation 

V 

epith6liale  secretoire  des  tubes  contournes,  et  le  second  terme  — ^ 

reprteente  Pexcitation  vasculaire,  due  4  Pactivite  circulatoire,  an  main- 
tien  ou  non  de  la  b6ance  des  arterioles  renales. 

II  se  fait  entre  ces  deux  excitations  un  partage  d’energie  nerveuse.  11 
y  a  un  mecanisme  regulateur  entre  la  concentration  et  Paspiration. 

Pour  que  le  travail  de  concentration  soil  le  meilleur  possible,  il  faut 
une  vitesse  circulatoire  moyenne  dans  les  reins.  Le  sang  circule  norma- 
lement  80  fois  plus  vite  que  Purine,  il  ne  reste  done  pas  longtemps  en 
face  du  liquide  des  canalicules.  Si  la  circulation  est  trop  acc61eree,  les 
matifires  d’dchange  arrivent  en  exefes,  mais  passent  trop  vite,  les  cellules 
n’ont  pas  le  temps  de  travailler  suffisamment,  il  y  a  molns  de  concen¬ 
tration.  Si  la  circulation  sanguine  est  trop  ralentie,  les  rapports  d’dchange 
sont  ennloins  grande  quantity,  il  y  a  aussi  moins  de  concentration,  el, 
cependant,  le  rein  n’est  pas  en  cause,  il  a  conserve  sa  perm6abilite  et  sa 
concentration. 
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Malhenreusement,  le  travail  de  Cualmet  est  purement  theorique  et  n'a 
pas  encore  recu  la  sanction  de  la  pratique. 

Y  a-t-il  n6cessite  de  remplacer  le  coefficient  d’AMBARO  par  les  rapports 

£,  ^  -  etc.,  proposes  ci-dessus?  Je  ne  le  crois  pas. 

II  ne  faut  pas  oublier  qu’il  est  impossible  de  trailer  un  organisme 
vivani  comme  on  le  fait  des  corps  simples.  S’il  est  ddj^i  difficile  d’appli- 
quer  aux  reactions  de  ceux-ci  des  idees  simples  on  des  vues  thfeoriques, 
il  Test  encore  bien  plus  de  prevoir  k  Tavance  ce  qii’il  adviendra  d’une 
substance  vivante. 

11  ne  faudrait  pas  croire  que  le  coefficient  d’AMBARU  permet  todjours 
une  appreciation  nette  du  fonctionnelnent  renal.  Ambard  et  Chabanier 
eux-m6mes  nous  previennent  qu’il  y  a  lieu  de  discuter  la  valabilite 
d’nne  constante  de  secretion.il  faut  d’abordqueles  troisterinesUr.  C,  D, 
qui  entrent  dans  la  formule,  puissent  jouer  simultanemenl  et  librement, 
et  fort  souvent  celte  condition  n’est  pas  remplie.  Ambarb  el  Papin  (*)  ont 
mis  en  evidence  la  fixite  de  la  concentration  ureique  chez  certains 
malades.  Si  la  concentration  maxima  humaine  est  de  55  “/oo  environ, 
elle  pent  chez  certains  nephretiques  tomber  S,  un  nombre  tres  bas.  La 
concentration  dans  Purine  restera  toujours  ci  ce  chiffre.  Le  rein  est  dit 
rein  bloque. 

Ayant  eu  I’occasion  de  faire  de  nombreuses  analyses  d’nrine  chez  des 
malades  relevant  surtout  de  soins  chirurgicaux,  c’est-A-dire  chez  des 
malades  dont  le  rein  etait  tres  altdre,  j’ai  pu  me  rendre  compte  que, 
generalement,  les  reins  dtaient  bloqu^s,  et  c’est  surtout  h  ce  fait,  bien 
plus  qu’d  tons  ceux  signales  plus  haul,  que  j’attribue  les  causes  d’erreur 
formidables  obtenues  par  Papplication  de  la  constante  ureo-s6crdtoire. 

La  constante  ureo-secr6toire  6tan1,  incapable  de  nous  donner,  dans  ce 
cas,  un  renseignement  certain,  nous  avons  ete  conduit  A  recherclier  un 
autre  moyen  d’apprAciation  de  la  valeur  renale. 

2“  Etude  de  la  variation  de  l’excitabilite  renale. 

Lorsqu’on  dose  Pur6e  et  les  chlorures  dans  des  prises  successives 
d’urines  obtenues  par  catheterisme  des  ureteres,  on  trouve  de  grandes 
variations  du  taux  au  litre  de  ces  substances.  Les  reins  mauvais  seuls 
ne  varient  pas  leur  excretion. 

Ces  faits  permettaient  A  Cathelin(*)  de  formuler  ce  qu’il  a  appelA  les 
lois  d’elimination  de  Pur6e,  et  qui  sont  les  suivantes  : 

1°  Loi  de  la  valeur  du  taux  d’urAe  absolu. 

1.  Ambabd  et  Pawx.  Etude  sur  les  concentrations  urinaires.  Arcii.  intern,  depbys., 
1909,  viii-4,  p.  437. 

2.  Gathelin.  Les  lois  directrices  de  la  physiologie  renale  chirurgicale.  C.  R.~  Soc. 
Biol.,  IZ  mai  mt. 
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Le  taux  d’uree  d'es  urines  divisees  aune  valeur  de  tout  premier  ordre 
en  tant  que  taux  absolu,  c’est-a-dire  au  litre,  sans  tenir  compte  de  la 
quantity  des  urines  excr^tees  pendant  toutela  duree  de  I’observation. 

2“  Loi  d’6limination  du  taux  d’uree. 

Le  taux  d’ur4e  des  urines  divisees  est  fonction  de  I’appareil  lubulaire 
conserve  et  represente  exactement  le  degre  d’alteralion  du  parenchyme 
renal,  s’abaissant  d’autant  plus  que  le  rein  est  distendu  ou  d^truit. 

3°  Loi  de  Constance  du  taux  d’uree. 

Le  taux  d’ur6e  des  urines  divisees  est  sensiblement  le  meme,  pour  le 
rein  malade,  sur  des  urines  recueillies  de  10  en  10  minutes  pendant 
toute  la  dur^e  de  I’exploration  et  represente,  par  consequent,  le  potentiel 
biologique  ou  quotient  s6cretoire  du  parenchyme  renal. 

1°  Loi  de  fixity  du  taux  d’ur6e. 

Le  taux  d’uree  des  urines  ^ivis^es  reste  sensiblement  le  meme,  pour 
le  rein  malade,  quand  on  recueille  ses  urines  ci  des  moments  diff^rents 
(plusieurs  semaines)  ou  par  des  m^thodes  diff^rentes. 

Ces  rfegles  cliniques  poshes,  il  restait^i  rechercher  a  quoi  etaient  dues 
ces  variations  du  taux  d’6mission  des  corps  contenus  dans  I’urine. 
C’est  ce  que  j’ai  cherch6  k  elucider  en  1914*.  J’ai  v^rifie  la  grande 
variation  simultan6e  des  autres  616ments :  chlorure,  sulfate,  etc. 

Tout  d’abord,  void  comment  I’urine  doit  6lre  prelevee.  Les  reins 
etant  cathet6ris6s,  I’urine  de  chacun  d’eux  est  recueillie  ii  part  dans  des 


1-^ - 1 - J ^ _ u  • 

;  01  10'  20'  30^  40^  SO'Temps 

verres  gradues.  Toutes  les  dix  minutes,  les  deux  verres  sont  remplaces. 
On  obtient  ainsi  un  echanlillon  pendant  chaque  pdiode  de  dix  minutes. 
II  en  est  prelev6  3,  4  ou  5  suivant  que  le  malade  se  fatigue  ou  s’^nerve 
ou  non.  Les  chlorures  et  I’ur^e  sont  doses  dans  chaque  fichantillon.  La 
quantity  par  litre,  est  seule  int^ressante.  Elle  depend  de  la  puissance  de 

t.  Gacvin.  Essai  d’apprSciation  de  la  perm6abilite  rSnale  par  I’etude  de  rilimi- 
nation  des  chlorures.  Travaux  aanuels  de  I’hopital  d’urologie,  B.aillikbe  et  fils,  1910. 
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concentralion  du  rein.  La  quantity  absolue,  c’est-Si-dire  la  quantile  de 
substance  excrStee  pendant  le  temps  consider^,  n’a  pour  nous  aucun 
int6r6t,  car  elle  est  intluencee  par  les  ph^nomenes  gen6raux :  circula¬ 
tion,  alimentation,  moment  de  la  journee  et  independants  de  la  fonction 
renale. 

Nous  rappellerons  qu’il  est  Impossible  d’obtenir  le  liquide  normal 
d’une  glande  par  le  cath6t6risme  de  son  canal  d’excretion.  Lorsqu’on 
cath6t6rise  le  canal  de  Wirsung,  le  liquide  qui  s’^coule  n’est  pas  la 
secretion  pancr6atique  telle  qu’elle  se  diverse  habituellement  dans  le 
duodenum,  mais  un  liquide  modifi^. 

En  est-il  de  m6me  des  reins? 

Toutes  les  observations  que  j’ai  pu  faire  depuis  plus  de  dix  annees 
sont  affirmatives.  Lorsqu’on  catheterise  un  urelere,  meme  si  Ton  fait 
une  simple  division  par  cloisonnement  v6sical,  le  rein  est  excite  et  le 
liquide  qui  s’6coule  varie  de  composition.  Ce'tte  variation  est  indepen- 
dante  des  centres  nerveux,  ind^pendante  du  moment  de  la  journee  et 
de  I’influence  de  I’alimentation.  Elle  ne  depend  que  de  I’innervation 
propre  au  systeme  genito-urinaire  et  de  I’excitabilit^  communiquee  au 
rein.  Le  rein  sain  a  de  tr6s  grosses  variations ;  le  rein  malade  donne 
d’embl^e  tout  ce  qu’il  peut  et  se  maintient  Ji  ce  taux. 

Si  les  deux  reins  d’un  individu  sont  sains,  ils  s6cr6tent  sensiblement 
les  memes  quantiles  de  substances  pendant  le  meme  temps. 

Mais  fonctionnent-ils  alternativement  ou  en  m4me  temps?  Albarran 
avail  cru  voir  qu’un  rein  se  reposait  pendant  que  I’autre  travaillait.  Ma 
statistique  personnelle  porte  sur  plus  de  700  observations,  5  ou  6  cas 
tout  au  plus  confirmeraient  I’hypolh^se  d’ALBARRAx;  tous  les  autres, 
montrent,  au  contraire,  un  synchronisme  parfait. 

II  est  done  possible  et  logique  de  comparer  I’un  a  I’autre  les  deux 
reins  d’un  individu,  n’importe  quel  moment  de  la  journee. 

Tout  d’abord,  I’abaissement  des  taux  d’61imination  permet  de  juger 
approximativement  de  la  quantity  du  parenchyma  altere,  puis  I’inva- 
riance  des  taux  de  ces  elements  permet  de  juger  de  la  valeur  restante 
du  rein. 

Voici  des  examples  : 

HeJns  variants. 


KIMlRO 

de 

flehe. 

I 

1 

1"  PRISE 

2*  PRISE 

3*  PRISE 

4'  PRISE  j 

Ur6e. 

Ghlo- 

Urde. 

Ghlo- 

Ur6e. 

Ghlo- 

Ur^e. 

GUlo- 

rures. 

4614... 

M 

D 

20,17 

10 

21,43 

15,10 

23,32 

15,2 

1603... 

F 

D 

10,56 

9,8 

12,8 

11,05 

13,36 

16,30 

974... 

F 

D 

17,65 

8,8 

20,17 

12,2 

22,69 

13,3 

4799... 

M 

D 

23,05 

20,9 

23,05 

16,8 

20,49 

17,7 

19,21 

15,7 

K.  GAlIVn^ 


Nous  voyons  par  ces  exemples  dfs  differences  assez  grandes,  les  trois 
premiers  debutent  par  un  minimum,  le  qualriSme  par  un  maximum.  En 
general  Texcitation  se  fait  sentir  assez  rapidement  et  les  reins  dont 
r Elimination  debate  par  un  minimum  sont  des  reins  dEj4  malades. 

Un  bon  rein  doit  Eliminer  rapidement  les  dechets  de  I’crganisme  de 
facon  E,  regnlariser  la  composition  du  sang,  il  doit  done  Etre  sensible  E 
toutes  les  excitations  tant  chimiques  que  physiques.  Un  rein  qui  tarde 
E  repondre  i  une  excitation  est  dejE  un  rein  louche,  un  rein  qui  n’y 
repond  plus  est  un  rein  fini. 


Examples  de  reins  invariants. 


Le  n°  4326  avail  le  rein  droit  nettement  plus  mauvais  que  le  rein 
gauche,  mais  celui-ci  ne  valait  plus  rien,  il  ne  variait  plus.  Le  malade 
presentait  un  etat  genEral  deplorable. 

Le  n°  4279  est  un  cas  typique  siir  lequel  je  veux  insister;  le  rein 
gauche  ne  vaut  nettement  rien,  il  prEsente  un  deficit  de  plus  de  moiliE 
du  rein  droit  et,  de  plus,  il  ne  varie  ni  ses  chlorures  ni  son  urEe.  Le 
rein  droit  Elimine  une  dose  de  chlorures  ert  d’urEe  qui  suppose  un  bon 
rein,  et  cependant  it  ne  varie  pas  non  plus  ses  taux  d’Elimination.  La 
premiEre  prise  est  un  peu  diffErente  des  deux  autres,  mais  elle  n’apas 
EtE  obtenue  par  cathEterisme ;  e’estune  prise  vEsicale,  elle  a  EtE  lEgEre- 
ment  diluEe  dans  la  vessie. 

Or,  ce  malade,  bien  qu’ayant  un  rein  jugE  bon  d’apres  les  habitudes 
cliniques,  ayant  Ele  nephrectomisE  E  gauche  le  27  juin  4913,  mourait 
le  29  juin.  Pourquoi?  A  la  suite  d’opErations  sous  le  chloroforme, 
I’excrEtion  urinaire  augmente.  L’urEe  augmente  facilement  jusqu’a 
35  gr.  40  et  meme  50  gr.  par  litre.  Son  rein  droit  ne  lui  permettant 
que  25  gr.,  il  n’a  pu  eliminer  I'excEs  et  s'est  intoxique  de  plus  en  plus 
jusqu’E  la  mort.  Si  son  rein  avait  elE  sensible  aux  excitations  et  sain,  il 
se  serait  adaptE  E  la  quantile  de  substance  E  excreter. 

Son  rein  etait  bloquE.  Un  rein  bloquE  sur  un  laux  elevE  est  certes 
prEferable  E  un  rein  bloquE  sur  une  dose  faible,  mais  il  ne  faut  cepen- 
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dant  pas  lui  demander  un  effort  superieur,  car  il  est  impossible  de  le 
produire. 

Get  exenaple  nous  montre  done  qu’il  ne  suffil  pas  de  verifier  seule- 
ment  si  I’excrelion  d’un  rein  esL  bonne,  mais  aussi  si  celle-ci  est  sus- 
eeptible  de  s’adapfer  aux  diverses  circonstances  qui  peuvent  se  pre¬ 
senter. 

J’ajouterai  que  1’ observation  de  quelques  cas  semblables  me  permet 
de  supposer  que  la  mort  dite  par  shock  op6ratoire,  jusqu'alors  inexpli- 
quee,  est  probablement  due  k  une  intoxication  par  defaul  d’adaptation 
des  reins,  ceux-ci  n’etant  plus  capables  de  varier  leur  excretion  et  par 
suite  d’eliminer  de  I’organisme  la  grande  quantile  de  dechets  dus  i 
I’an^lh^sie. 

Le  n“  2627  a  le  rein  droit  un  peu  plus  deficient  que  le  gauclie,  mais 
ni  I’un  ni  I’autre  ne  varienl  plus  (je  rappelle  que  la  premiere  prise  vesi- 
cale  doit  6tre  negligee,  car  elle  est  diluee);  cette  division  a  ete  faite  le 
11  novembre  1911,  le  malade  mourait  dans  une  crise  d’uremie  le 
26  juin  1912.  11  dtait  fatal  qu’^i  la  premiere  maladie,  fievre,  grippe,  etc., 
les  reins  ne  pouvant  augmenter  leur  excretion,  le  malade  succom- 
berait. 

Le  n“  2420  a  nettement  le  rein  droit  deficient,  ce  rein  varie  peu  ses 
laux  d’61imination,  il  donne  du  pus  et  I’inoculation  faite  k  un  cobaye 
est  positive,  mais  son  rein  gauche  ne  vaut  pas  grand’chose.  11  est  pro- 
bablement  influence  par  son  congSnbre;  un  rein  tres  mauvais  ayant 
souvenl  une  influence  fcicheuse  sur  I’autre,  ainsi  que  Font  montre  Guvon 
et  Cathelin.  On  peut  soupgonner  chez  ce  malade  un  rein  gauche  d6ji 
gangrendpar  I’autre  et  I’operation  ne  doit  6tre  pratiquee  que  si  tootes 
autres  garanlies  ont  pu  etre  obtenues. 

Je  m’en  tiendrai  i  ces  examples,  pour  ne  pas  faliguer  le  lecteur. 

J’en  pourrais  eiter  une  quantity  d’autres  semblables. 

Mais,  pourra-t-on  dire,  ce  blocage  r6nal  peut  etre  momenland.  Cela, 
en  etl'et,  arrive.  Nousavons  eul’occasion  d’avoir  des  reins  n6phreclomises 
pour  calculose.  Ces  reins,  fatigues  par  la  presence  des  calculs,  ne  repon- 
daienl  plus  aussi  facilement  aux  excitations,  mais  ils  excretaient  un 
bon  taux,  etaient  sains  sous  tous  les  autres  rapports  et  ne  m6ritaient 
aueunement  I’enlbvement;  le  nettoyage,  seul,  sufflsait  ci  leur  rendre  leur 
vitalite  et  leur  sensibilite.  Cependant,  ici,  le  rein  avail  une  gene.  Il 
fallait  la  trouver. 

On  peut  done  dire  qu’en  general  tout  rein  non  excitable  est  un  rein 
malade. 

Le  taux  de  blocage  est-il  variable?  En  general,  non.  Nous  avons  pu 
faire  des  analyses  d'urines  prelev6es  chez  un  malade  a  reins  invariants 
pendant  trois  annees;  celui-ci,  bloque  sur  un  chiflre  faible,  n’a  pas 
varie. 

De  tous  ces  fails,  nous  concluons  que  la  variation  de  la  permeabilile 
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renale  doit  etre  etudiee  dans  les  maladies  des  reins;  qu'elle  offre  des 
indications  quand  d’autres  m^thodes  sont  en  d^faut. 

En  effet,  la  constante  d’AMBARo  ne  pent  permettre  de  comparer  un 
rein  k  I’autre. 

Nous  avons  vu  qu’un  rein  cath6l6ris6  ne  donne  pas  de  I’urine  nor- 
male.  Le  sang  cependant  n’a  pas  vari6  sa  composition.  Le  coefficient 
obtenu  par  le  calcul  sera  done  fort  different,  si  on  le  fait  pendant  les 
dix  premieres  minutes  ou  pendant  les  autres  espaces  de  dix  minutes: 
la  variation  de  ce  rein  est  quelconque,  elle  depend  de  son  etat  actuel  et 
nous  ne  la  connaissons  pas.  Comment  obteuir  un  rapport  exact  enlre 
un  nombre  fixe  ou  relativement  fixe  (le  taux  de  la  substance  dans  le 
sang)  et  un  autre  nombre  extremement  variable,  d’une  inconstance 
insoup^onnable  (le  taux  d’elimination  de  cette  substance  dans  le  rein)? 
Au  seul  point  de  vue  math6matique,  e’est  une  heresie. 

Est-ce  h  dire  que  cette  mdthode  de  prelevement  est  parfaite  et  facile? 
Evidemment  non.  Pour  donner  les  4  cm’  d’lirine  necessairesaun  dosage 
d’uree  et  de  chlorures,  un  organisms  mettra  cinq  minutes,  un  autre 
vingt.  Apr6s  une  demi-heure  ou  trois  quarts  d’heure,  le  malade  com¬ 
mence  a,  se  faliguer  et  ses  organes  nerveux  centraux  influent  sur 
fexcration. 

Le  dosage  des  cblorures  pent  etre  fait  exactement  sur  2  cm’  par  la 
methods  de  Charpentier-Volhardt.  Le  dosage  de  l’ur6e  doit  etre  fait  sur 
les  deux  autres  centimetres  cubes.  11  ne  pent  etre  question  de  defeca¬ 
tion.  Mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  Ton  opere  par  comparaison  des 
deux  reins  et  que  I’erreur,  possible  par  le  fait  d’une  experimentation  un 
peu  grossiere,  est  negligeable  vis-a-vis  des,  variations  excessives  que 
nous  avons  indiquees. 

Tous  les  resultats  obtenus  ne  seront  pas  toujours  aussi  simples  que 
ceux  que  nous  avons  signaies  ci-dessus.  Tous  les  etats  intermediaires 
existent  et  il  faudra  les  discuter. 

En  admettant  que  I’explication  que  je  donne  de  ce  phenomene  de 
variation  renale  ne  soit  pas  exacte,  il  n’en  reste  pas  moins  vrai  qu'il  y 
a  la  un  fait  net  et  que  celui-ci  offre  un  gros  interet  au  point  de  vue  de 
la  Clinique  urologique. 


R.  Gauvix. 
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Les  agents  anesth6siques.  Les  m6thodes  d’anesth6sie  generate. 

(Suite.)  {*) 

Dans  mon  precedent  article,  j’ai  signals  le  chlorure  d'dlhyle  comme 
un  anesthesique  dangereux  Ji  employer,  surtout  pour  les  interventions 
de  longue  duree. 

Les  appareils  conslruits  cependant  dans  ce  but  sont  nombreux  et 
pour  la  plupart  recents.  Leur  emploi  pendant  la  guerre  a  donne  des 


resultats,  parce  que  I’on  avail  affaire  k  des  jeunes  gens  blesses  en  pleine 
sante  et  non  pas  ci  des  vieillards,  des  tar6s  ou  a  des  chroniques  affai- 
blis  par  une  longue  maladie.  Je  cite  en  passant  le  masque  de  Siffre  et 
les  appareils  du  D'  Houzel  et  de  Bureau,  et  j’arrive  I’appareil  dont  je 
me  sers  depuis  dix  annees  sans  aucun  ennui,  c’est  Fappareil  de  L.  Camus. 

11  a  trois  aspects  diffSrents  : 

Le  premier  (fig.  1)  n’esl  employe  que  pour  les  oto-rhino-laryngolo- 
gistes  et  en  particulier  pour  les  amygdalectomies,  pour  lesquelles  le 
malade  est  assis.  On  casse  I'ampoule  de  chlorure  d'ethyle,  renfermant 


1.  Voir  Bu/i.  Sc.  Phsvw.,  27,  p.  91,  1920, 
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1,  2,  3,  3  ou  10  cm’,  et  le  malade  le  respire  en  envoyant  son  expiration 
dans  la  vessie  ou  elle  se  melange  de  vapeurs  de  chlorure  d’elhyle  pour 
etre  a  nouveau  inhalee  au  moment  de  I’inspiration. 

Le  deuxieme  module  (fig.  2),  pour  les  malades  couches,  c’est-a  dire  la 
chirurgie  generale,  fonctionne  comme  le  premier. 

Le  troisieme  modele  (fig.  3),  plus  perfectionne,  peut  elre  employe 
pour  les  operations  de  longue  du- 
ree;  il  est  muni  d’un  manchon  en 
verre  entourant  la  cupule  metallique 
qui  contient  le  chlorure  d’ethyle  et 
oil  la  main  envoie,  a  I’aide  d'uno 
poire  en  caoutchouc,  I’eau  chaude 
necessaire  pour  rechauffer  exterieu- 
rement  le  chlorure  d’ethyle  tres 
refroidi  par  son  evaporisation  ra- 
pide.  Un  robinet  a  deux  voies  per- 
met  de  donner  air,  ou  melange,  ou 
chlorure  d'ethyle  pur. 

Je  donne  quelquefois,  et  de  plus 
en  plus  rarement  du  reste,  ce  genre 
d’anesthesie,  et  lui  preferede  beau- 
coup  le  protoxyde  d'azote  dont  je 
vais  rnaintenant  parler. 

Le  protoxyde  d’azote  est  connu 
depuis  1776  et  a  ete  decouvert  par 
Prcestley.  Davy,  en  1800,  a  reconnu 
qu’il  produisait  sur  les  personnes 
qui  le  respiraient  une  e.xcitation  cer^brale  ressemblant  a  une  ivresse 
gaie,  d’oii  le  nom  de  gaz  hilarant,  et  suivie  d’insensibilite.  C'est  a  cette 
propriete  que  Ton  doit  de  I’avoir  essaye  comme  anesthesique. 

Je  m’excuse  de  rappeler  aux  pharmaciens  et  chimistes,  mes  lecteurs, 
les  proprietes  physiques  et  chimiques  et  la  preparation  de  ce  gaz,  mais 
c'est  indispensable  pour  en  comprendre  bien  le  maniement. 

Le  protoxyde  d’azote,  N’O,  se  prepare  en  chautTant  le  nitrate  d’ammo- 
niaque  pur,  d’apresla  formule  NO^NH*=  N’O -(-2H’0. 

On  chauffe  le  sel  h400°,  dans  descornues  enaluminium,  et  on  refroidit 
le  gaz  qui  s’echappe  de  la  decomposition.  On  lave  ce  gaz  impur,  d’abord 
dans  des  laveurs  au  permanganate  de  potasse  pour  le  debarrasser  des 
autres  oxydes  d’azote  toxiques,  puis  dans  des  lours  a  coke,  oil  tombe  en 
pluie  de  la  lessive  de  soude  qui  retient  ISO’II,  puis  dans  des  laveurs  a 
SO‘11’  pour  retenir  NH’;  enfin  dans  de  I’eau  pure,  et  il  arrive  dans  un 
gazometre. 

On  le  comprime,  jusqu'h  liquefaction,  dans  des  cylindres  speciale- 
mcnt  fails  en  acier  au  vanadium,  qui  a  la  propriete  de  se  fendre  au  lieu 
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dese  briser  sous  la  pression  cu  sous  le  choc.  Les  cylindres  sent  bou- 
ches  avec  uu  detenteur  muni  d’une  vis  molletee  qui  perraet  d’en  regler 
le  debit.  Le  point  d’ ebullition  de  N*0  est  de  —  87°. 

On  ne  devra  conserver  les  bouteilles  a  N‘0  que  dans  un  endroit  frais, 
et,  autant  que  possible,  couchees.  On  ne  pent  controler  la  quantite  de 
gaz  qu'elles  conliennent  que  par  la  pesee.  1  K“  de  N’O  liquide  donne 
528  litres  de  gaz; 

N“0  gazeux  n’irrite  pas  les  muqueuses  et  son  odeur,  tres  l^geie  du 
reste,  rappelle  un  peu  le  caramel. 

Le  protoxyde  d’azote  n’est  que  peu  anesthesique ;  lorsqu’on  le  res¬ 
pire  sans  air  on  eprouve  Fhilarite  que  Davy  a  constatee  le  premier,  puis 
rapidement  un  engourdissement  graduel  des  extremites.  La  respiration 
devient  alors  plus  profonde  et  plus  pleine,  et  le  patient  perd  conscience 
complhtement,  en  moins  d’une  minute  ordinairement.  Si  on  continue 
alors  I’administration  de  N'O  sans  air,  le  patient  palit;  il  devient  bleu, 
puis  gris,  les  muscles  de  son  visage  et  ses  membres  se  contractent,  les 
mouvements  respiratoires  deviennent  irr6guliers  et  enfln  cessent,  11 
suffit  alors  de  donner  de  lair,  ou  mieux  de  I’oxygene,  au  patient,  pour 
que  sa  respiration,  puis  sa  couleur,  puis  sa  conscience,  redeviennent 
normales  eniaoins  de  deux  minutes 

On  emploie  depuis  longtemps,  en  Amerique  et  en  France,  ce  mode 
d’anestbdsie  au  protoxyde  d’azote  en  chirurgie  dentaire.  En  France, 
c’est  le  somnol,  applique  par  Drossner  depuis  plus  de  vingt  ans.  II  suflit 
pour  une  extraction  rapide  et,  si  le  malade  ne  dort  pas  k  la  fin  de  1  ope¬ 
ration,  il  perd  au  moins  la  notion  de  la  souffrance. 

J’ai  assiste  en  1911  k  plusieurs  anesthesies  au  somnol,  les  patients 
sont  bleus  et  le  reveil  est  souvent  mouvemente,  car  I’anesthesie  a  ete 
poussee  jusqu’i  I’asphyxie  qui  peut  6tre  dangereuse. 

Flagg  dit  que  «  le  malade  est  plus  pres  de  la  mort  que  du  reveil  », 
parole  peu  rassurante  pour  le  client. 

N’O  est  done  anesthesique,  mais  surtout  asphyxiant;  il  n’entredent 
pas  la  respiration ;  on  a  attribue,  et  certains  attribuent  encore  simple- 
ment  k  Fasphyxie  les  proprietes  anestheslques  de  N’O  qui  n’endormi- 
rait  que  parce  qu’il  transforme rait  le  patient  en  noye  ou  en  pendul 
Non,  car,  si  le  patient  presente  les  signes  de  Fasphyxie  du  pendu  ou  du 
noye,  s’il  est  violet,  un  peu  tumefie,  s’il  se  crispe,  s’il  tire  la  langue  en 
laissant  couler  de  la  have  aux  coins  des  levres,  c  est  qu  on  1  a  asphyxie 
et  non  endormi,  mais  si  «  en  suppression  »  on  lui  donne  un  melange 
d’oxygene  et  de  protoxyde,  il  est  rose,  quelquefois  rouge,  il  est  ties 
calme  et  ne  cherche  pas,  en  ouvrant  la  bouche  et  en  tirant  la  langue,  a 
se  debattre . centre  la  privation  d’air  et  il  dort  cependant. 

De  Mahtkl  et  Ambard  en  1912,  reprenant  les  travaux  de  Paul  Bert,  ont 
essaye  d’appliquer  N’O  a  Fanesthesie  generale,  en  tenant  compte  de  la 
surpression;  ils  ont  fait  construire  une  chambre  d’operations,  etanche 
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et  assez  grande  pour  que  le  chirurgien  et  les  aides  puissent  evoluer 
sans  grande  gene.  La  pression  de  I’air  dans  cette  pi6ce  etait  port6e  a 
2  1/2  et  on  endormait  le  malade  an  protoxyde  d’azote. 

Le  pen  pratique  de  cette  m6thode  I’a  fait  tr6s  vite  abandonner. 

Le  rebreathing,  c’est-a-dire  la  respiration  de  sa  propre  expiration 
en  vase  clos,  a  permis  de  reprendre  I’emploi  de  N’O,  dont  I'usage  est 
courant  en  Amerique. 

L’appareil  de  Flagg,  avec  lequel  il  a  et6  fait  plus  de  100.000  anes- 
th6sies,  ceux  de  Connell,  de  Bennett,  de  Gatch,  de  Gwathmey  sent  tous 
des  appareils  S.  rebreathing,  ulilisant  6tlier  seul  ou  protoxyde  d’azote 
seul,  ou  mdlange  des  deux  anesth^siques. 

Le  D"  Luzom  en  a  deceit  plusieurs  dans  de  bons  articles  de  La  Presse 
Medicale  en  1918. 

Le  gros  reproche  a  faire  a  ces  appareils,  e’est  la  d6pense  de  N^O.  C'est 
pour  pallier  ^  ce  grave  inconvenient  que  le  D''  Desmarest,  chirurgien 
des  hdpitaux,  a  fait  en  collaboration  avec  un  de  ses  anesthesistes, 
M.  Amiot,  une  heureuse  moditication  des  appareils  americains. 

Le  rebreathing  se  fait  en  vase  clos  et  plus  complelement,  car  on  debar- 
rasse  la  respiration  du  patient  de  CO’  en  faisant  passer  Fair  expire  et 
inspire  sur  de  la  soude  intercalee  entre  le  masque  et  le  ballon  de  caout¬ 
chouc. 

C’etait  deja  un  progres  :  pas  de  perte  de  gaz  et  appareil  plus  her- 
metique. 

Mais  il  fallait  la  pratique  du  laboratoire  et  I’ing^niosite  d’un  pharma- 
cien  pour  compldter  cet  appareil. 

Notre  confrere  Lebacolais,  de  Saint-Ouen,  le  seulfabricant  fran^ais  de 
protoxyde  d’azote,  a  compris  que  le  passage  de  Fair  expire  sur  la  soude 
ne  debarrassait  que  peu  la  respiration  de  CO'  et  il  a  fait  barboter  I’air 
dans  la  lessive  de  soude. 

Son  appareil  k  la  fois  simple  el  complet  donne  toute  s6curit6  de 
robustesse  et  de  bon  fonctionnement. 

Personnellement  j'ai  fait  170  anesthesies  avec  Fappareil  de  M.  Le- 
RicoLAis  et  le  Desmarets  beaucoup  plus. 

Je  regretle  de  n’avoir  pu  me  procurer  le  cliche  de  cet  appareil.  Je 
vais  le  decrire  aussi  clairement  que  possible. 

Un  bati  en  fer  courbe  et  rive  soulient  quatre  bouleilles,  deux  de  N’O 
et  deux  d’oxygene;  ces  quatre  bouteilles  sont  relives  entre  elles  et 
aboutissent  a  un  unique  tube  de  caoutchouc,  ce  qui  permet  de  les 
employer  separement  et,  lorsque  Fune  d’elles  est  vide,  de  continuer  a\  ec 
sa  jumelle. 

Le  tube  de  caoutchouc  partant  de  Fajutage  collecteur  va  directement 
a  un  ballon  de  caoutchouc.  C’est  ce  ballon  qui  fait  rebreathing,  qui 
donne  une  certaine  pression  au  gaz  et  surtout  permet  h  la  tension  de 
Fanesthesique  dissous  dans  le  sang  de  s’equilibrer  avec  celle  de 


LES  SIETHODES  D’ANESTHESIE  gEnErale 


193 


I’anesthesique  dans  le  milieu  respiraloire,  qui  enfin  permet  le  melange 
respiratoire  oxygene-protoxyde  d’azote. 

Le  ballon  de  caoutchouc  est  reli6  au  masque  qui  repose  sur  la  figure 
du  patient  par  un  quadrilatere  en  tubes  metalliques  nickel6s  et  soudes 
h  I’argent  et  ou  la  respiration  est  astreinle,  par  deux  soupapes,  de  passer 
dans  un  sens,  de  barboter  h  I’aller  dans  un  flacon  con  tenant  de  la  les- 
sive  de  soude  h  10  °/„  el  de  revenir  au  retour  directement,  par  un  tube 
dans  lequel  s’ouvre  le  pointeau  d’lln  distributeur  d’ether,  laissant 
echapper,  sur  une  eponge,  soil  goutte  a  goutte,  soil  en  filet,  Tether 
necessaire  k  la  resolution  musculaire  complete  indispensable  dans  cer- 
taines  anesth6sies. 

Le  masque  est  en  celluloid,  horde  d’un  caoutchouc  pneumatique 
epousant  la  forme  du  menton  et  du  nez  et  aussi  hermetique  que  pos¬ 
sible. 

Voilk  Tappareil  ddcrit.  En  voici  le  fonctionnement. 

Nous  avons  un  vase  clos  comprenant  poumons,  masque,  lessive  de 
soude,  ballon  de  caoutchouc;  le  malade  y  respire  sa  propre  respiration 
d^barrassee  de  GO'  par  la  soude.  Par  la  manette  d’une  des  deux  bou- 
leilles  de  N'O  nous  pouvons  y  introduire  du  protoxyde  d’azote';  par  la 
manette  d’une  des  deux  bouteilles  d’oxygene,  nous  pouvons  y  ajouter 
de  roxyg6ne;'le  distributeur  d’elher  pent  laisser  tomber  n’importe 
quelle  quaniite  d’anesth^sique;  on  pourrait  meme  n’endormir  qu’A 
Tether,  Tappareil  ressemblant  alors  k  un  Ombredanne  k  soupapes.  On 
pent  done  atteindre  une  anesthfisie  protoxyde  aussi  poussEie  que  Ton 
vent,  r^veiller  son  malade  instantanement  a  Toxygene  ou  Tentretenir 
tres  endormi  au  melange  ou  avec  un  pen  d’eiher. 

N'O  a  une  rapidile  d’action  etonnante,  une  Elimination  immediate, 
prouvee  par  le  reveil  instanlanE  du  patient,  des  qu’on  supprime  le 
masque,  il  n’a  qu’une  tres  faible  odeur  k  peine  perceptible  et  est  tout  ti 
fait  inoffensif.  II  agit  directement  sur  les  cellules  nerveuses  cere- 
brales,  ce  qui  fait  que  le  malade  pent  causer  tout  haul,  rever  meme,  et 
au  reveil  ne  plus  se  rappeler  du  tout  de  ce  qui  s’est  passe. 

Son  action  anesthesique  generate  ayant  cesse,  il  laisse  un  engourdis- 
sement  et  surtout  une  insensibilite  trEs  apprEciable  pour  les  operations 
douloureuses. 

Que  peut-on  redouter  d’un  tel  anesthesique?  L’asphyxie  !  Oui,  mais 
Toxygene  sous  pression  dont  on  dispose  immediatement  ranimerait  le 
patient  mEme  mort,  mieux  qu’il  ne  fait  revivre  le  chien  intoxique  par 
CO  dans  Texperience  que  nous  avons  tons  vue  a  TEcole  de  pharmacie  au 
cours  spEcial  d’emploi  militaire  des  gaz.  C’est  done  Tanesthesique  le  - 
plus  agrEable  et  le  plus  sOr. 

Le  seul  reproche  a  lui  faire,  je  Tai  deja  dit  dans  mon  premier  article, 
c’est  que  la  dilatation  des  alvEoles  pulmonaires,  Etant  poussEe  tres  loin 
par  la  surpression  du  gaz,  le  diaphragme  est  bloquE  et  la  respiration  du 
Bull.  Sc.  Pharm.  {Marn-Avrh  1920).  j3 
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malade  devient  one  respii*ation  5,  type  abdominal  tres  g4nante  pour  une 
laparotomie.  Je  tourne  cette  difficulte  de  la  fagon  suivante : 

Je  eommence  avec  N"0,  le  chirurgien  fait  son  incision  et  an  moment 
de  I’ouverture  da  p^ritoine  je  quilte  le  LEarcoLAis  pour  1’Ombredanse, 
pour  reprendre  le  protoxyde  quand  la  valve  a  6carte  les  deux  levres  de 
la  plaie  et  que  les  intestins  refoul^s  dans  la  partie  sus-ombilicale  ne 
peuvent  plus  gener  par  leur  pouss^e. 

Pour  faire  une  bonne  anesthesie  au  protoxyde  d’azote  avec  I’appaireil 
de  Lkhicolais,  on  commence  par  verifier  si  I’apfareil  est  6tanche  et,  pour 
cela,  on  souffle  dans  le  masque  Jusqu’^  ce  que  le  ballon  de  caoutchouc 
soit  gonfl6  a  bloc  etresle  gonfl6  sans  fuites,  puis,  apres  avoir  pris  les 
precautions  pr41imiaaires  ordinaires,  c’est-h-dire  degager  Ic  cou  de  tout 
vetement  et  chaines,  et  la  bouche  de  tout  appareil  prothetique,  on 
applique  le  masque  sur  la  figure  du  patient.  Les  soupapes  doivent  alors 
se  mettre  en  marche  et  leur  bruit  caract6ri&lique  est  facile  S.  surveiller, 
de  meme  que  le  clapotis  de  Pair  dans  la  lessive  de  soude.  On  ouvre 
alors  un  peu  le  detenteur  d’oxygene,  puis  celui  de  protoxyde  d’a'zote,  le 
malade  ne  doit  pas' etouffer  ni  m4me  6tre  g^ne ;  on  continue  alors  le 
d^bit  de  N’O  et  le  malade  s’endorOentement,  facilement,  sans  reaction. 

La  quantite  de  IN*0  donui^e  au  patient  au  debut  est  assezimportante, 
60  litres  environ,  car  il  y  a  dissolution  dans  le  sang  sans  saturation  et 
absorption  viscerale.  Quand  les  visc6res  sont  satures  brusquement,  le 
malade  devient  violet  etlesang  h  son  tour  se  sature.  Onajoute  alors  de 
I’oxygene  et  on  6vite  ainsi  la  crispation  de  la  face  et  les  mouvements 
desesp^res  de  I’asphyxie  qui  se  defend  centre  la  privation  d’air. 

L’appareil  de  Lericolais  est  un  appareil  lourd  mais  de  toute  s6eurite  ; 
avec  ses  deux  jeux  de  bouteilles  on  est  certain  de  terminer  une  anes- 
th6sie  complete  sans  manquer  de  produit,  de  plus,  il  est  i  peu  pres 
incassable.  Le  D''  Desmarest  a  pr6sent6  dernierement  k  la  Societe  de 
chirurgie  un  appareil  plus  portatif  et  plus  petit;  je  vais  I’essayer,  mais 
je  garderai  certainement  comme  appareils  stables  et  de  fond  ceux  qui 
me  servent  actuellement  et  dont  je  suis  tres  satisfait. 

Pour  terminer  je  dirai  un  mot  d’une  anesthesie  originate  et  qui 
trouve  son  application  dans  les  operations  sur  la  face. 

Quoi  de  plus  genant  qu’un  anesthesiste  pour  un  chirurgien  qui 
enlSve  une  langue  on  reseque  un  maxillaire. 

«  L’ether  rectal  »  est  d’un  grand  Secours  dans  ce  cas. 

Apres  un  lavement  6vacuateur  et  un  lavage  du  rectum  on  introduit 
h  I’aide  d’une  sonde  un  lavement  d’huile  melangee  d’ether  et  on  laisse 
le  lavement  agiren  tenant  I’orifice  anal  bouche  par  la  sonde  terminee 
par  un  entonnoir. 

Au  bout  d’un  quart  d’heure  le  malade  s’endort  et  I’operation  com¬ 
mence.  Pour  le  reveil  on  Idche  le  lavement,  on  remplace  par  un  autre 
lavement  d’huile  pure  et  le  malade  se  reveille. 
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J  ai  assiste,  ci  Dijon,  cide  semblables  experiences,  concluantes  pour  la 
plupart,  mais.la  rectile  fr6quente  due  a  I’irritalion  de  Tether  sur  la 
muqueuse  est  une  complication  trop  douloureuse  et  quelquefois  grave 
pour  que  le  precede  soil  tr6s  applique. 

Quel  que  soit  le  precede  employe  pour  le  sommeil,c’est  un  acte  Equi¬ 
valent  &  celui  du  chirurgien  pour  la  vie  du  malade ;  le  D''  Desmarbst  a 
donne  des  chiflFres  impressionnanls  de  decespar  anesthEsie  a  Tether,  au 
chloroforme  et  au  chlorure  d’Ethyle.  II  est  done  important  de  se  confier 
a  un  bon  operateur,  mais  aussi  h  un  bon  anesthEsiste.  La  mort  sous 
anesthEsie  est  peut-etre  plus  douce  que  celle  qui  results  d’un  acte  opEra- 
toire,  mais  on  pent  si  facilement  maintenant  Teviter  dans  les  deux  cas. 

D''  Henri  Chassin, 

Pharmacien  de  I'”  classe,  ex-interne  des  h6pitaiix 
de  Paris. 


L’HYGIfilNE  ET  LE  PHARMACIEN 


VllI 

Le  lait. 

Get  aliment,  en  raison  de  son  importance  particuliere,  doiletre  Etudie 
h  part. 

Outre  qu’il  entre  pour  une  part  importante  dans  Talimenlation  de 
Tadulte  et  surtout  du  vieillard,  outre  qu’il  constitue  un  adjuvant  thEra- 
peutique  essentiel  dans  beaucoup  de  maladies,  quand  il  ne  resume  pas  a 
lui  seal  tout  le  traitement,  le  lait  est  Taliment  absolument  indispensable 
et  exclusif  du  nourrisson,  et  e’est  h  ce  point  de  vue  surtout  que  son 
Etude  doit  etre  envisagEe.  ' 

On  sail  que  la  mortalitE  des  enfants  du  premier  Ege  est  enorme  :  sur 
1.000  enfants  qui  naissent,  il  en  meurt  environ  160  dans  la  premiere 
annee.  Sans  parler  de  la  douleur  qu’apporte  dans  une  famille  la  perle 
d’un  jeune  enfant,  ni  de  la  blessure  qu’elle  fait  au  sentiment  maternel, 
cette  mortalitE  de  la  premiere  enfance  doit  etre  considErEe  comme  une 
calamitE  publique  :  outre  qu’elle  s’oppose  k  la  conservation  et  aTEvolu- 
tion  des  peuples  civilisEs,  ebaque  mort  d’enfant  reprEsente  pour  la  col- 
lectiyitE  une  perte  sans  aucune  compensation,  parce  que  le  sujel  qui 
succombe  lui  a  coEtE  et  ne  lui  a  rien  rapportE. 
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Or,  la  cause  de  beaucoup  la  plus  frequente  de  la  inortalite  infantile 
est  la  gastro-enterite,  consequence  de  fautes  commises  dans  I’alimen- 
tation  du  nourrisson,  qu’il  soil  nourri  au  sein  ou  surtout  allaite  artifi- 
ciellement. 

L’allaiteraent  au  sein  doit  done  elre  soumis  a  certaines  regies,  que  la 
mere  ou  la  nourrice  observera  scrupuleusement.  Le  lait  destine  a  I'allai- 
tement  artificiel  doit  etre  I’objet  de  tous  nos  soins. 


§  I®'’.  —  Le  lait  maternel. 

«  Le  lait  de  la  mere  appartient  a  son  enfant.  »  Get  aphorisme  de 
I’iNARD  ne  saurait  6tre  trop  r^pete,  car  Fallaitement  maternel  est  une 
necessite  imperieuse.  L’interet  de  I’enfant  le  recomraande  :  on  doit  tout 
metlre  en  ceuvre  pour  I’imposer.  Necessaire  a  I’enfant,  il  est  utile  a  la 
mere  elle-meme,  car  la  grossesse,  les  couches,  la  lactation  forment  une 
chaine  physiologique  dont  on  ne  saurait  impunement  soustraire  un_ 
chainon.  «  De  tous  les  animaux,  disait  Erasme,  en  est-il  un  qui  ne  nour- 
nisse  ses  petits?  Les  oiseaux  de  nuit,  les  vip&res  eleven!  soigneusement 
leur  prog^niture ;  et  Ton  ne  voit  que  chez  nous  les  meres  abandonner 
leurs  enfants.  »  Tous  les  moralistes,  depuis  Plutarque,  tous  les  philan¬ 
thropes,  depuis  Jean-Jacques  Rousseau  jusqu’h  nos  grands  apbtres 
modernes  de  la  puericulture,  ont  pr6ch6  I'aHailement  maternel,  mais  je 
ne  connais  pas  de  plaidoyer  plus  persuasif  que  ces  lignes  de  Montaigne, 
qui  me  dispensent  d’en  citer  d’autres  :  «  Quel  passe-temps  plus  grand, 
disait  Montaigne,  pourrait  avoir  une  femme  en  ce  monde,  que  celui 
qu’elle  en  a  en  alaictant  ses  petits  enfants,  desquels  le  petit  patois  et 
jargon  gracieux,  la  difficulty  de  prolation  de  leurs  mots,  le  rys  souef  et 
amoureux,  la  joyeusete  qu’ils  donnent  a  la  maison  passent  tous  les 
badins  du  monde.  »  Ne  manquons  jamais  une  occasion  d’encourager 
fallaitement  maternel. 

C'est  qu’en  effet,  le  lait  de  la  femme  est  le  seul  qui  soil  bien  adapte 
aux  besoins  de  fenfant.  De  faccouchement  a  la  monWe  du  lait  (troi- 
sifeme  ou  quatrieme  jour),  le  sein  secrete  le  colostrum,  liquide  blanc, 
jaune  sale,  un  peu  sirupeux,  gluant,  dont  la  reaction  est  beaucoup  plus 
alcaline  que  celle  du  lait  ordinaire,  dont  la  densite  est  plus  forte.  11 
renferme  15  h  20  gr.  de  matieres  albuminoides,  presque  uniquement 
constituyes  par  de  I’albumine  provenant  de  nucleo-protyides  des  glo¬ 
bules  blancs,  frequents  dans  le  colostrum. 

Au  fur  et  a  mesure  que  fenfant  se  dyveloppe,  le  colostrum  se  modifle ; 
il  devient  du  lait  vyritable.  Le  lait  de  femme  a  une  composition  assez 
diffyrente  du  lait  devache  ou  d’autres  animaux,  composition  en  rapport 
avec  les  besoins  de  fenfant.  Voici  un  tableau  comparatif  de  la  constitu¬ 
tion  des  diffyrents  laits,  suivant  leur  origine  (Munk  et  Ewald)  : 
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Densite . 1.027  a  1.032  1.032  1.030  0.1.034  1.029  0  1.035 

Eau .  ,896  877  874  896 

Caseine .  14  30  30  1 

Albumine.  ...  6  4  5  16 

Graisse .  31  37  39  16 

Lactose .  50  45  44  60 

Cendres .  3  7  8  3 


Ainsi,  le  lait  de  femme  est  moins  riche  en  principes  azotes  et  en  ele¬ 
ments  mineraux,  plus  riche  en  sucre  que  celui  de  vache  et  de  chevre. 
C’est  le  lait  d’Anesse  qui  se  rapproche  le  plus  du  lait  de  femme. 
D’autres  particularites  distinguent  encore  le  lait  de  femme  : 


Lait  de  femme. 

Lait  de  vache. 

/  de  I’acide  acetique. 

Precipite  mat  .  . 

Precipite  trSs  facilement. 

Casejnel  jg.  prdsure  .  .  . 

Coagule  en  fins 

SOUS  < 

flocons . 

Coagule  en  caillots  compacts. 

faction/  <1“  gastrique.  . 

Se  dissout  entie- 

rement  .... 

Laisse  un  rOsidu  de  nucldine. 

Oraisse,  hearre  ....... 

Plus  riche  en  ole- 

Plus  riche  en  butyrme. 

Sols . 

Plus  riche  en  chlo- 

Plus  riche  en  chlorure  de  po¬ 

rure  de  sodium. 

tassium. 

ftcacUon.  .  ,  .  . . 

Neutre  ou  alca- 

Parfois  acide,  gdneralement 

line. 

neutre,  rarement  alcaline. 

Les  peptones,  produitsjde  la  digestion,  ont  des  pouxoirs  rotatoires 
difTArents.  Les  lactoses,  qui  paraissent  idenliques,  ont  des  formes  cris- 
tallines  dissemblables  (Becbamp). 

Chaque  espece  de  lait  a  son  individualite  propre,  sa  specificite.  Cette 
notion  demontre  d'une  facon  Aclatante  qn’il  n’est  pas  indifferent  de  sub- 
stituer,  dans  la  nourriture  de  I’enfant,  le  lait  de  vache  ou  d’un  autre 
animal  A  celui  de  la  mere. 

Mais  le  lait  maternel  doit  encore  etre  donne  au  nourrisson  suivant 
des  regies  aujourd’hui  bien  etablies.  Le  procedA  le  plus  communement 
employe  consiste  a  baser  I’alimentation  d’apres  I’a^e  de  I’enfant.  Dans  le 
tableau  suivant,  se  trouvent  rAsumAes  les  donnees  relatives  a  la  ration 
des  enfants  normaux  elevAs  au  sein.  Les  chiffres  qu’il  accuse  doivent 
etre  consideres  seulement  comme  des  moyennes  susceptibles  de  varier 
avec  chaque  enfant,  le  climat,  la  temperature,  la  qualitA  du  lait,  etc.  Ils 
n’ont  pas  un  sens  absolu  et  peuvent  varier  dans  un  sens  ou  dans 
I'autre : 
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Tableau  dc  la  ration  moyenne  des  nourrissoor  au  sein  (d’apres  P.  Lassabliere). 


Norabre 

Inter- 

valle 

Quantile 

Quantile 

des  enfants. 

24  heures. 

de  lait 

en  24  heures. 

jour.  .  .  . 

.  jNdant. 

Neant. 

Neant. 

NOant. 

2«  _  .  .  . 

9 

2  h.  1/2 

IS  a  20  gr. 

135  A  180  gr 

3'  -  .  .  . 

— 

_ 

20  a  2S  — 

180  a  225  — 

4'  —  .  .  . 

— 

— 

25  a  30  — 

225  a  270  — 

S’  —  ... 

— 

30  a  35  — 

270  a  315  — 

6’  —  .  .  . 

— 

— 

35  a  40  — 

315  a  360  — 

7=  —  ... 

— 

— 

40  a  45  — 

360  a  405  — 

2’  semaine  .  . 

— 

— 

45  a  55  — 

405  a  495  — 

'3’  — 

— 

— 

5.5  a  60  — 

495  a  540  — 

4»  —  .  . 

— 

— 

60  a  70  — 

540  a  630  — 

2"  mois.  .  .  . 

8 

— 

70  a  95  - 

630  a  850  — 

3'  —  ... 

— 

— 

95  a  100  — 

850  a  900  — 

'  4«  et  5«  mois. 

— 

— 

110  a  120  — 

900  a  950  — 

6’  et  70  —  . 

1 

3  h. 

135  gr.  envir. 

975  gr.  envir. 

8'  et  9®  —  . 

— 

— 

145  — 

10®etll»  —  . 

— 

— 

150  — 

1.050  - 

d2’etl3«  —  . 

- 

— 

160  — 

2.100  — 

Le  sein,  k  cheque  tetee,  sera  toujours  maintenu  d’une  proprete  absolue 
(lavage  h  I’eau  bouillie). 

Les  obstacles  b  Tallailement  maternel  sont  peu  nombreux  ;  maladies 
aigues  contagieuses,  n^vroses,  maladies  cachectisantes,  surloutla  tuber- 
culose.  Les  affeclions  cardiaques  bien  compensees,  de  meme  que  le  mal 
de  Bright,  modere  et  soigne,  ne  s’opposent  pas  3,  la  lactation. 

PiNARD  nie  I’agalactie.  Si  les  femmes  n’ont  pas  de  lait,  c’est  qu’elles 
ne  nourrissent  pas  assez;  les  glandes  finissent  par  s’atrophier.  Environ 
95  p  100  des  femmes  peuvent  nourrir. 

Ge  sont  surtout  des  causes  d’ordre  social  qui  emp^chent  I’allaitement 
maternel ;  la  bourgeoise  ne  veut  pas  allaiter,  I’ouvriere  ne  le  pent  pas. 
En  ee  qui  concerne  la  premiere,  c’est  en  luttant  centre  la  paresse,  les 
prejuges,  etc.,  qu’on  obtiendra  des  resultats.  Quant  b  I’ouvri^re,  I’insuf- 
fisance  du  travail  feminin,  la  ndcessite.  de  travailler,  I’etroitesse  des 
logements,  leur  insalubrite,  le  cortege  des  miseres  qui  accablent  les 
humbles  expliquent  assez  que  la  malheureuse  en  est  r6duite  ase  s6parer 
de  ses  enfants,  k  les  confier  aux  autres,  a  les  envoyer  au  loin.  De  nom- 
breuses  lois  sociales  sont  heureusement  venues  apporter  une  ameliora¬ 
tion  sensible  a  la  situation.  Elies  sont  encore  insuffisantes. 

Sauf  des  exceptions,  en  somme  assez  rares,  la  mere  doit  nourrir  son 
enfant. 


Le  lait  d’une  femme  etrangere  pent  6tre  substitue  au  lait  de  la  mere  : 
c’fest  I’allaitement  mereenaire.  11  y  a  deux  categories  de  nourrices  :  les 
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nourrices  a  distance,  qui  emportent  le  nouirisson  chez  elles,  et  les 
nourrices  siir  lieu.  Les  enfants  emportes  par  les  nourrices  a  distance 
subissent  une  mortaUte  effroyable  (50  »/.)•  i's  sont  cependant  proteges 
legalement  (‘). 

En  principe,  la  mourrice  doit  avoir  un  enfant  ^lg6  de  plusieurs  mois  (‘) 
etqu’il  est  possible  de  nourrir,  en  partie,  avec  dulaitde  vache,  en  partie 
avec  des  bonillies;  et  elle  doit  r&erver  le  sein  an  nourrisson  etranger. 
En  r6alit6,  elle  fait  le  contraire  et  donne  a  I’dtranger  soupes  et  bonillies, 
incompatibles  avec  son  age;  ou  bien,  distraite  par  ks  travanx  des 
champs,  elle  ne  lui  donne  pas  assez  de  tekes  par  jour.  On  voit  h  quels 
dangers 'on  expose  le  nourrisson. 

La  nourrice  sur  lieu  est  sans  doute  avantageuse  pour  le  nourrisson 
qu’elle  allaite,  mais  que  devient  son  enfant?  Confie  aux  parents  de  la 
nourrice  ou  h  des  elrangers,  et  habituellement  mal  soigne,  il  menrt 
souvent. 

L’allaitement  mercenaire  est  v6ritablement  antisocial. 

§  2.  —  Les  laits  animaux.  ^ 

On  peut  recourir,  pour  le  nourrisson,  h  I’allaitement  artificiel.  Ce  ue 
devra  6tre  qu’un  pis-aller.  Gr4ce,  cependant,  aux  progres  realises, 
I’allaitement  artificiel  est  possible  maintenant,  mais  il  n’en  est  pas 
moins  vrai  qu’il  reste  infiniment  plus  ddlicat,  d’une  pratique  plus  diffi¬ 
cile  et  d’une  reussite  plus  incertaine  que  I’allaitement  maternel.  Mu- 
sieurs  feinelles  domestiques  ont  dte  utilisees  pour  I'obtention  do  lait 
necessaire. 

Le  hit  d’anesse  a  joui  d’une  certaine  faveur  :  sa  composition,  qui  se 
rapproche  de  celle  du  lait  de  femme,  a  fait  penser  qu’il  avail  toutes  les 
vertus  ou  au  moins  un  grand  nombre.  Mais  la  quantite  peu  elevde  de 
lait  obtenue,  son  prix,  Falimentation  de  I’espece  asine  (avoine  excitante, 
carottes,  fourrage  vert,  provoquant  des  diarrh^es  chez  le  nourrisson), 
la  fermentation  rapide  de  ce  lait,  les  variations  considerables  de  sa  con¬ 
stitution  au  cours  de  I’annee  (I’inesse  ne  peut  etre  saillie  qu’au  prin- 
temps),  etc.,  rendent  le  choix  de  ce  lait  peu  justifig. 

1.  La  loi  Roussel  (23  'decembre  1874)  plaoe  sous  la  surveillance  de  I’autorite 
publique  tout  eofant  Sgfi  de  moms  de  ideux  ans  qui  est  placd,  moyennant  salaire, 
en  nourrice,  en  sevrage  ou  on  garde,  hors  du  domicile  de  ses  parents.  L’enfant  de  la 
nourrice  doit  avoir  sept  mois  revolus,  c’est-a-dire  lorsqu’il  est  Idgitime  de  penser 
que  le  lait  de  la  mfere  n’est  plus  absolument  indispensable  a  la  vie  et  h  la  sante  de 
renlant. 

La  loi  Roussel  a  en  de  bons  effets,  mms  de  nombreuses  causes  s’opposent  a  son 
application.  U  faut  citer  en  particulier  I’insutfisanoe  de  I’inspection  mddicale.  La 
plupart  des  anddecins  inspecteurs  sont  instruits  et  ddvooes,  maisils  ont  parfois  des 
oirconscriptions  trop  etendues ;  d’ailleurs,  ils  sont  mal  rdtribues,  et  leur  mission  est 
souvent  entravfee  par  des  questions  locales  ou,  pour  mieux  dire,  dlectorales. 
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Le  hit  de  ehevre  permit  d'6lever  Jupiter,  puisque  le  dieu  fut  nourri 
par  la  ehevre  Amalthee.  Malgre  -cet  illustre  precedent,  les  tentatives 
faites  a  Paris  et  dans  le  Nord  n’onl  eu  qu’un  succes  sans  lendemain. 
I’eut-etre  les  conditions  de  climat,  de  race,  d'alimentation  sont-elles, 
dans  nos  pays,  defavorables.  Mais  son  emploi  est  reste  particuliSrement 
gen6ralis6  dans  certains  pays  m6ridionaux  (Gr^ce,  Asie,  etc.),  oti  les 
vaches  sont  rares.  Le  lait  de  cli6vre  presente  un  danger  :  il  propage  la 
iievre  de  Malta.  Une  6pid6mie  de  cette  maladie,  repandue  par  le  lait  de 
chevres  contaminees,  a  ddsol6  le  Midi  de  la  France  en  1910-1913,  et  I’a 
fait  d^fmitivement  condamner  comme  aliment  des  nourrissons  aussi 
iiien  que  des  adultes. 

La  rache  reste  done  la  seule  femelle  domestique  susceptible  de 
fournir  du  lait  pour  I’alimentation.  Gr&ce  &  son  6tat  de  domestication 
parfaite,  permettant  des  v61ages  durant  tout  le  cours  de  Fannie,  on 
peut  concevoir  la  possibilil6  d’obtenir  dans  un  troupeau  un  lait  de 
composition  fixe  et  en  grande  abondance.  Le  prix  de  vente  est  de  beau- 
coup  le  plus  modique.  De  plus,  on  salt  que  plus  le  rendement  est  faible, 
plus  la  surveillance  hygi6nique  est  difficile.  Or  la  superiorite  de  ce 
rendement,  comparalivement  aux  autres  lails  d’ane.sse  et  de  ehevre, 
permet  au  contrdle  d’etre  plus  facile,  plus  efficace,  puisqu’il  s’exerce 
sur  un  plus  grand  nombre  d’animaux. 

C’esl  done  le  lait  de  vache,  aliment  du  nourrisson  (le  moins  souvent 
possible),  de  I’adulle,  du  vieillard  et  du  malade  que  nous  allons 
etudier. 

Nous  ne  nous  elendrons  pas  sur  la  composition  chimique  du  lait  de 
vache.  Nous  en  avons  donn6  prdeedemment  I’essentiel  et  le  pharmacien 
trouveradans  ses  ouvrages  classiques  d’  «  Expertise  des  matieres  alimen- 
laires  »  des  renseignements  suffisants  et  les  moyennes  officielles 
exig^es  des  divers  constituants  du  lait.  Mais,  comme  I’a  dit  et  le 
repete  souvent  le  professeur  Porcher,  dont  on  ne  saurait  trop  louer  les 
campagnes  en.faveur  de  I’hygiene  du  lait  et  de  la  production  laitiere, 
le  Jjoii  lait  n’est  pas  celui  qui  est  riche  en  matieres  grasses,  ou  repond 
plus  ou  moins  exactement  k  la  composition  chimique  officielle  du  lait. 
u  Le  bon  lait  est  le  produit  de  la  traite  entiere  de  vaches  saines,  bien 
nourries,  convenablement  log6es  et  proprement  trades,  qui  a  6td  I’objet 
de  soins  constants  depuis  la  r^coltejusqu’Ji  la  livraison  chezle  consom- 
mateur.  «  «  Le  bon  lait  est  un  lait  sain  etpropre  »;  «  I’id^e  que  nous 
avons  b  nous  faire  du  bon  lait  doit  6tre  dominee  par  I’importance  de 
I'ensemencernent  microbien  de  ce  liquide  ».  Rien  n’est  plus  exact. 

Si  le  lait  a  une  valeur  alimentaire  presque  unique,  6tant  un  aliment 
complet,  ce  liquide  indispensable  est  eminemment  alterable;  il  peut 
receler  des  microbes  dangereux  et  devenir  un  aliment  meurtrier;  on 
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doit  done,  dans  le  bon  lait,  considerer  non  seulement  le  point  de  vue 
chimique,  ce  n’est  que  la  moiti^  de  la  question,  mais  egalement  le  point 
de  vue  bacteriologique. 

Lb.  valeur  aUmentaire  du  lait  est  considerable.  Association  des  trois 
principes  alimentaires,  matiere  albuminoide,  graisse  et  hydrate  de 
carbone,  unis  A  des  sels,  le  lait  est,  nous  le  rep6tons,  un  aliment  complet. 

Tons  les  dl6ments  constitutifs  du  lait  sont  facilement  assimilahles.  La 
cas6ine,  quoique  en  realitd  non  dissoute,  puisqu’elle  ne  traversfe  pas  les 
filtres  en  porcelaine  poreuse,  se  trouve  dans  un  6tat  d'extreme  division 
qui  facilite  singulierement  Taction  des  sues  digestifs.  II  en  est  de  meme 
de  la  graisse,  si  finement  6mulsionnee  que  ses  corpuscules  presentent 
de  1  a  20  [x  de  diametre  (il  y  en  a  de  4  a  5  millions  par  millimetre 
cube). 

Absorbe  presque  integralement,  le  lait  ne  laisse  que  peu  ou  pas  de 
rdsidu;  le  regime  lacte  bien  tolere  provoque  la  constipation. 

Un  autre  avantage  est  de  produire  Tantisepsie  intestinale,  puisque, 
en  cinq  jours,  Tusage  exclusif  du  lait  fait  toruber  dans  les  matieres 
fecales  le  nombre  des  germes  de  67.000  k  2. BOO  par  millimetre  cube 
(Gilbert  et  Dominici). 

Enfin  le  lait  est  un  excellent  diuretique. 

Mais  pour  que  Thomme  puisse  retiree  tous  les  avantages  que  lui 
procure  un  tel  aliment,  il  faut  qu’il  ne  soit  pas  adultere  par  des  fraudes 
chimiques  et  qu’il  ne  soit  pas  contamine. 

La  question  des  fraudes  du  lait  est  trop  bien  faite  dans  de  nombreux 
ouvrages  connus  pour  que  nous  y  revenions  ici.  La  place  d'ailleurs 
nous  manquerait.  Insistons  davantage  sur  les  pollutions  microbiennes. 

Le  lait  constitue  un  excellent  milieu  de  culture  pour  les  microbes  qui 
s’y  multiplient  Ires  rapidement.  D’apres  Miqlel,  un  lait,  trait  A  6  heures 
du  matin,  contenait : 

AprAs  2  heures  de  traite.  .  .  .  ■.  9.000  bacteries  au  cm’. 

3  —  —  ....  21.7S0  —  — 

4  —  —  ....  36.250  —  — 

9  —  —  ....  60.000  —  — 

11  —  —  ....  120.000  —  — 

27  —  —  .....  5.600.000  —  — 

La  chaleur  aune  grosse  influence.  D’apres  Miquel,  un  lait,  examine 
quinze  heures  apres  la  traite,  renferme  : 

100.000  bactOries  au  cm’,  s’il  a  ete  conserve  a  +  15° 

12,000.000  —  —  —  +  25“ 

165.000.000  —  —  —  +  35“ 

Les  saprophytes  ne  sont  pas  dangereuxpar  eux-memes,  mais  peuvent 
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le  devenir  secondairement,  en  provoquant  des  alterations,  plus  ou 
moins  nocives,  du  lait  (lait  visqueux  ou  filant,  lait  amer,  laits 
colores,  etc.).  Toutes  les  modifications  du  lait,  produites  par  ces 
micro-organismes,  sont  tres  apparentes  et  permettent  de  le  rejeter 
d’emblee. 

Les  pathogenes  peuvent  trausmettre  directement  les  maladies  conta- 
gieuses  et  ils  sont  d’autant  plus  redoutables  qu’ils  modifient  peu  la 
composition  du  lait;  rien  dans  son  aspect  ne  revele  leur  presence. 

Le  lait  peut  etre  contamine  par  les  nourrisseurs,  les  marchands,  au 
cours  des  manipulations  :  traite,  mise  en  bouteille,  rincage  des 
vases,  etc.  Ce  sont  les  contages  de polluiion. 

La  Mvre  typhoide  emprunte  frSquemment  cette  voie  de  diffusion.  Le 
nombre  des  epidemies  de  fievre  typhoide  d’origine  lactee  est  conside¬ 
rable.  Le  bacille  typhique  trouve  dans  le  lait  un  excellent  milieu  de 
culture.  Son  developpement,  tres  rapide  dans  le  lait  de  reaction 
normale,  n’est  que  ralenti,  mais  nullement  contrarie  par  I’acidite,  due 
aux  fermentations  lactiques,  qui  survient  ulterieurement.  11  est  plus 
rapide  dans  le  lait  cbauffe  que  dans  le  lait  cuit.  L’ingestion  d’un  lait 
envahi  par  le  bacille  typhique  apporte  done  dans  I’organisme  une 
grande  quantite  de  microbes  specifiques.  L’inoculation  par  la  voie 
digestive  est  done  massive. 

La  contamination  du  lait  est  le  fait  d’un  malade  qui  trait  les  vaches, 
lave  les  recipients,  d’un  «  porteur  de  germes  »  convalescent  ou  sain,  du 
mouillage,  frauduleux  ou  non,  avec  une  eau  pollu6e  par  des  dejections 
typhiques,  des  mouches  qui  transporteiit  des  matieres  typhiques  sur 
le  lait. 

Les  laiteries,  en  rassemblant  le  lait  de  plusieurs  fournisseurs,  peu¬ 
vent  faciliter  I’extension  de  la  maladie,  soit  que  I’infection  du  lait  se 
produise  a  la  laiterie  meme,  soit  que  le  lait  total  ait  ete  ensemence 
par  le  lait  d’un  seul  fournisseur,  chez  lequel  il  y  a  de  la  fievre 
typhoide  (‘). 

La  diphterie  peut  aussi  etre  transmise  par  le  lait.  En  1878,  Power  a  . 
Londres  en  a  constale  264  cas  avec  38  deces  dans  118  families.  De  1878 
a  1899,  SwiTuiNBAUK  et  Newmann  rapportent  18  epidemies,  etc. 

II  est  de  meme  de  la  scarlatine  :  les  squames  se  detachant  des  mains 
de  I’operateur  pendant  la  mulsion,  viennent  tomber  dans  le  lait. 

Dans  le  cholera  asiatique,  la  contamination  du  lait  se  faitcomme  pour 
la  fifevre  typhoide. 

Enfln,  les  microbes  de  la  gastro-enterite  des  enfants  constituent 
un  des  gros  facteurs  de  mortalite  par  des  laits  contamin6s  apres  la 
traite,  surtout  pendant  la  saison  chaude. 

1.  On  consultera  avec  interfit  sur  cette  importante  question  I’ouvrage  de  Porcher 
et  Dbetfuss.  Le  lait  et  la  ti4vre  typhoide,  1  vol.,  20S  p.,  Paris,  Asselin  et 
How-eau,  1916. 
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L’infection  du  lait  des  animaux  malades  se  fail  le  plus  souvent  dans 
la  glande  meme,  comme  cela  s’observe  dans  les  septic6mies  et  les 
mammites.  'Ce  sontles  contages  d'origine  mammaire. 

C’est  ainsi  que  le  laitpeut  renfermer  le  virus  de  la  fiSvre  aphteuse, 
du  charbon,  de  la  rage,  de  la  m61ilococcie,  etc.,  mais  une  place  3i  part 
doit  6tre  faite  a  la  tiihercalose. 

Nombreuses  sontles  vaches  tuberculeuses,  mais  c’est surt out  lorsqu’il 
existe  des  localisations  mammaires  de  la  tuberculose  que  le  lait  est 
contamine.  Or,  ces  localisations  sont  frequentes.  Aux  abattoirs' de  la 
Villette,  Martel  trouve,  en  1904,  3S  cas  de  noammite  sur  853  vaches 
tuberculeuses  (4,1'  en  1904,  47  sur  780  (6,02  %);  en  1905, 
69surl.416(4»/„). 

Mais  le  danger  pent  exister  meme  lorsque  la  mamelle  parait  intacte, 
des  16sions  discretes  bchappant  facilement  h  I’examen  toujours  d61icat 
de  I’organe  et  de  ses  ganglions. 

En  somme,  la  proportion  des  laits  virulents  est  considerable. 

A  c6te  du  bacille,  le  lait  contient  des  substances  tmisiMes  que  la 
chaleur  nie  detruit  pas.  Pasquale  de  Michele,  ayant  rendu  des  femelles 
tuberculeuses  aprbs  le  part,  constate  que  leur  lait  ne  renferme  pas  de 
bacilles;  cependant  les  petits  meurent  de  cachexie,  due  aux  toxines 
elimin6espar  la  mamelle.  Jemma  observe  que  de  jeunes  lapins  alimentes 
avec  du  lait  sterile,  additionne  de  bacilles  tu^s  au  prealable  par  la 
chaleur,  maigri.ssent  et  meurent  cachectiques.  Calmette  et  Breton  ont 
insists  sur  le  danger  de  I’ingestion  de  bacilles  tuberculeux,  m§me  tues 
par  la  chaleur;  elle  favorise  I’extension  des  lesions  tuberculeuse.s 
prdexistantes. 

Si  nous  ajoutons  que  la  plnpart  des  cas  de  tuberculose  de  Padulte  ne 
sont  qu’une  suite  d,  longue  bchdance  d’une  infection  par  le  lait  tubercu¬ 
leux,  au  niveau  de  I’intestin,  datant  du  jeune  age,  on  se  rendra  compte 
de  I’importance  6norme  de  cette  question  du  lait  contamind  par  le 
bacille  tuberculeux. 


Quels  sont  done  les  moyens  d’avoir  un  lait  ayant  toutes  ses  qualites 
nutritives  et  non  infectant?  Le  probleme  est  complexe.  II  faut  d’abord 
assurer  I’hygiene  de  la  production  laitiere. 

Quatre  facteurs  principaux  interviennent  :  le  choix  des  vaches  lai- 
tieres,  d’abord.  Chaque  race  possSde  sa  maniere  d’etre,  avec  des  avan- 
tages  et  des  inconv6nients.  Les  hollandaises  fournissent  de  grandes 
quantites  de  lait,  mais  leur  lait  est  maigre.  Les  normandes,  les  bre- 
tonnes,  les  jerseyennes  fournissent  le  lait  le  plus  riche  en  beurre,  avec 
les  flamandes  et  les  suisses;  on  peut  arriv'er,  avec  des  Elements  judi- 
cieusement  choisis,  h  constituer  une  btable  qui  donnera  du  lait  de 
composition  moyenne  assez  riche  en  beurre  efen  cas6ine. 
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L’influence  des  dispositions  individuelles  des  sujets  est  bien  connue 
des  paysans  qui  s’en  preoccupent  fori ;  telle  vache  est  excellente  beur- 
riere,  telle  autre  n’est  que  mediocre. 

La  vache  doit  6tre  saine.  L’inspection  vet6rinaire  des  vacheries 
devrait  etre  rfiguliferement  organisee,  en  particulier  au  point  de  vue  de 
la  tuberculosa. 

En  second  lieu,  Y alimentation  doit  faire  I’objet  des  soins  particuliers. 
Le  regime  doit  etre  raisonn6  et  scientifiquement  combing. 

Les  conditions  de  stabulation  ont  une  grande  importance.  Pour 
I’hygiene  de  Triable,  on  devrait  prendre  module  dans  les  pays  du  Nord 
(Hollande,  Danemark,  Suede,  etc.).  Chaque  vacherie  devrait  en  parlicu- 
lier  comporter  un  local  special,  affecte  ci  la  traite,  sans  communication 
directe  avec  Eatable.  L’6tat  sanitaire  des  b^les  laitieres  dans  les  Stables 
est  doming  par  la  frequence  de  la  tuberculose.  Les  bovins,  soumis  a  la 
stabulation,  meme  dans  d’excellentes  conditions  hygidniques,  sont 
Ires  souvent  tuberculeux.  Les  vaches  laitiferes,  en  raison  de  I’affaiblis- 
sement  cause  par  la  gestation,  la  lactation,  en  raison  de  leur  vie  en 
general  plus  sedentaire,  sont  encore  plus  fr6quemment  atteintes. 
L’emploi  obligatoire  de  la  tuberculine  (*)  devrait  etre  le  point  fonda- 
mental  de  tout  systeme  de  prophylaxie  centre  la  tuberculose. 

Enfin  la  recolte  du  lait  doit  etre  aussi  aseptique  que  possible.  Elle 
retarde  consid^rablement  I'alteration  du  lait,  sans  parler  de  la  necessite 
de  ne  pas  le  contaminer  de  germes  pathogenes  (tuberculose,  etc). 

Puls  il  faut  placer  le  pr4cieux  liquide,  des  sa  reception,  dans  les  con¬ 
ditions  les  moins  favorables  au  developpement  des  germes  qu’il  con- 
tient.  11  faut  done  le  mettre  immediatement  dans  un  local  aussi  frais 
que  possible.  En  Danemark,  certaines  soci6t6s  exigent  I’emploi  d'un 
petit  refrigerant  a  lait,  qui  est  aliments  avec  de  I'eau,  que  I’on  fait 
monter  dans  un  tonneau  servant  de  reservoir.  Ce  refrigerant  est  muni 
d’un  manteau,  protegeant  le  lait  centre  la  contamination.  C’est  le  mell- 
leur  moyen  d’abaisser  instantanement  la  temperature  de  30”  e  lb°;  on 
conceit  la  difference  d’activite  des  ferments  k  ces  temperatures  diffe- 
rentes. 

Nos  producteurs'auraient  beaucoup  k  apprendre  dans  les  pays  scan- 
diuaves. 


Les  alterations  artificielles  du  lait  (mouillage,  ecremage,  addition  de 
matieres  etrangkres,  de  substances  antisepliques,  etc.)  ont  une  impor¬ 
tance  considerable,  car  elles  peuvent  avoir  les  plus  faclieux  resultats 


1.  Nous  rappeloiis  en  quoi  consiste  la  tuberculinisation  des  animaux.  Ou  pre¬ 
pare  au  moment  de  s’en  servir  une  solution  de  tuberculine  brute  1  cm“;  eau  phe- 
niquee  a  5  "/oo,  9  L’animal,  ayant  6te  mis  au  repos  et  observe  pendant  «n  ou 
deuxjours  (prendre  la  temperature),  revolt  sous  la  peau  del’encolure  de3  44  cm’  de 


sur  la  sant6  de  I’enfant,  pour  qui  le  lait  est  la  nourriture  exclusive  et 
dont  le  tube  digestif  est  specialement  friable.  Mais  nous  n'entrerons  pas 
dans  ce  chapitre  :  le  pharmacien  trouvera  dans  ses  ouvrages  speciaux 
tons  les  renseignements  necessaires  et  toutes  les  methodes  qui  permet- 
tent  de  d6pister  les  fraudes,  veritablement  criminelles  quand  il  s’agit 
du  lait. 


Les  precedes  de  conservation  et  de  sterilisation  du  lait  peuvent  etre 
groupds  sous  quatre  chefs  : 

1“  La  traite  aseptique,  qui  permet  de  recueillir  le  lait  a  peu  pres  sans 
microbes.  Le  lait  contenu  dans  la  glande  mammaire  est  d6pourvu  de 
germes.  Pasteur  a  pu  recueillir  aseptiquement  un  lait  qui  se  conserva. 
plusieurs  mois.  La  traite  aseptique  est,  en  effet,  possible  avec  d’infinies 
precautions.  Mais,  comme  le  dit  Vallee,  ce  sont  IS,  des  laits  de  labora- 
toire  et  rexpSrience  montre  q.u’il  est  k  peu  pres  materiellement  impos¬ 
sible  d’obtenir  industriellement  un  lait  exempt  de  tout  microbe. 

2°  Les  procedes  mecaniques  el  physiques,  autres  que  la  chaleur,  tels 
que  la  filtration  sur  du  coton  hydrophile  sterilisd  (Seibert),  sur  sable 
(laiteries  scandinaves),  la  centrifugation  (Hueppe)  qui  n’est  que  de  I’Scre- 
mage,  le  traitement  par  Voxygene  sous  pression,  qui  modifie  sa  consti¬ 
tution,  le  refroidissement  et  la  congelation,  ne  debarrassent  pas  le  lait 
des  microbes. 

Les  deux  derniers  procedes  sont  excellents  pour  la  conservation 
momentanee  du  lait,  pour  les  transports.  Mais  ce  ne  sont  pas  des  pre¬ 
cedes  de  sterilisation  du  lait. 

3“  Les  procedes  chimiques  n’ont  pas  I’efficacite  qu’on  leur  attribuait 
autrefois  et  presentent  de  tres  graves  inconvenients.  Le  commerce, 
d’ailleurs,  s’est  empare  de  ces  moyens,  pour  en  abuser,  pour  dissimuler 
les  fraudes  ;  ce  sont,  la  plupart  du  temps,  des  artifices  destines  a  mas¬ 
quer  les  manipulations  coupables  des  commergants.  Ils  doivent  tons 
etre  condamnes. 

4“  Les  precedes  utilisant  la  chaleur  sont  les  seuls  k  recommander. 

V ebullition  a  fair  libre  est  le  precede  communement  employe  pour 
la  conservation  du  lait.  Si  Ton  porte  sur  le  feu  le  lait  contenu  dans  un 
vase  quelconque,  celui-ci  «  monte  »  tout  d’abord  avant  de  bouillir  (80°) ; 
ce  n’est  qu’apres  avoir  brise  la  «  frangipane  »,  sorte  de  crodte  legere 
formee  de  matieres  albuminoides  coaguiees  et  continuant  Taction  de  la 
chaleur,  qu’on  arrive  k  Tebullition.  La  temperature  atteinte  au  moment 

la  solution  precAdente ;  on  prend  la  temperature  rectale  a  la  douzieme,  la  dix-hui- 
tlAme  et  vingt-quatriAme  heure.  Une  elevation  de  temperature  ne  depassant  pas 
0“8  est  considAree  comme  sans  importance.  Une  AlAvation  atteignant  t<>4  indique 
une  lesion  tuberculeuse.  Ent  e  ces  deux  chitfres,  Tanimal  est  suspect. 
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oil  se  prodiiilce  phenomene  physique  est  d’environ  101°.  Cette  ebulli¬ 
tion,  maintenue  pendant  trois  ou  quatre  minutes,  assure  une  longue 
conservatipn  du  lait,  detruit  les  ferments  lactiques  et  la  plupart  des 
bact^ries  pathogenes,  mais  elle  ne  supprime  pas  la  vitality  des  spores. 

Mais  il  est  necessaire  de  pratiquer  I’ebullition  immediatement  apres 
la  traite.  Si  elle  n’est  faite  que  longtemps  apres,  le  lait  peut  renfermer 
ddja  des  substances  toxiques  formees  et  secretees  par  lesbact6ries  qui 
ont  pullule  pendant  le  temps  qui  s’esl  ecoule  entre  la  traite  et  le 
moment  oil  Ton  a  proc6d6  au  chauffage. 

Le  chauffage  a  100°  au  bain-marie  et  en  vase  clos  constitue  un  pre¬ 
mier  progres  sur  I’ebullition  simple  h  Fair  libre.  Ce  precede  est  realise 
par  Fappareil  de  Soxiilet.  Le  lait  est  reparti  dans  de  petites  bouteilles 
contenant  chacunela  quantite  necessaire  pour  une  tdt6e.  Ges  bouteilles 
sent  plongdes  dans  Feau  que  Fon  porte  k  F6bullition  pendant  quarante 
minutes.  On  retire  les  bouteilles  de  Feau  chaude.  On  les  laisse  ensuite 
refroidir.  Le  refroidissement  meme  determine  leur  fermeture  hermd- 
tique  par  un  disque  de  caoutchouc  pose  sur  Forifice  du  goulot  et  recou- 
vert  par  une  capsule  en  mStal. 

Ce  chauffage  du  lait  ne  realise  pas  Faseptisation  absolue,  mais  une 
sterilisation  pratique  permettant  de  donner  hl’enfant  un  lait  exempt  de 
dangers,  si  on  a  la  precaution  de  ne  pas  attendee  plus  de  vingt-quatre 
heures  entre  le  moment  oii  le  lait  a  ete  chaulfe  et  celui  de  la  tdlee. 

C’est  un  precede  domestique  qui  rend  cerlainement  de  grands  ser¬ 
vices  en  puericullure. 

La  sterilisation  au-dessiis  de  100°  a  raiitoclave,  dite  sterilisation 
industrielle,  donne  des  laits  absolument  steriles.  Les  lails  sont  soumis 
a  la  temperature  de  105°,  108°,  110°  et  mSme  120°,  ordinairement  a 
Fauloclave, 

La  temperature  optima  est  105*.  Au-de.ssus,  les  laits  jaunissent  par 
caram^lisation. 

La  tpidallisation,  ou  sterilisation  par  chauffage  discontinu,  consiste  a 
soumettre  le.  lait,  mis  en  flacon,  a  une  temperature  de  100°,  pendant 
une  demi-heure,  et  it  repeter,  pendant  ti'ois  jours  et  unefois  par  jour,  le 
chauffage  Si  100°. 

On  obtient  par  ce  precede  un  lait  sterile,  mais  Foperation  est  longue 
et,  en  somme,  assez  cohteuse.  Elle  ne  presente  pas  d’avantages  sur  la 
sterilisation  faite  a  Fautoclave. 

La  pasteurisation,  preconisee  par  Pasteur  pour  conserver  les  vins, 
e’est-i-dire  le  chauffage  a  une  temperature  ne  d^passant  pas  70°-'55°, 
peut  etre  appliquee  h  la  sterilisation  veritable  du  lait. 

Le  chauffage  du  lait  a  70°-75°  doit  etre  immediatement  suivi  d'un 
refroidissement  brusque,  car  si  le  lait  chauffe  revient  lentement  i  la 
temperature  ordinaire,  il  passe  par  des  temperatures  de  30°  k  40°,  favo- 
rables  h  la  pullulation  des  bacteries  non  detruites  et  a  la  germination 
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des  spores.  La  pasteurisation  ne  permet  pas,  en  effet,  d’oblenir  un  lait 
absolument  sterile. 

En  r^sumd,  quel  precede  doit-on  donner  le  choix?  Si  on  pent  se 
procurer  du  lait  assez  pur,  trait  depuis  peu  de  temps  et  soigneusement 
transporte,  on  emploiera  la  simple  Ebullition  pour  le  lait  destinE  aux 
adultes  ou  k  la  soxhletisation  ou  une  mEthode  analogue  pour  le  lait  des¬ 
tine  aux  nourrissons. 

Sinon,  il  vaut  mieux  recourir  aux  kits  stErilises  industriels. 


Le  lait  slErilisE  a  des  inconveniems.  On  transforme  le  kit,  aliment 
vivant,  en  un  aliment  mart.  La  stErilisation  siipprime  teas  tes  ferments 
animes  ou  solubles.  Le  fait  n’est  pas  douteux,  mais  Taction  de  ces  fer¬ 
ments  sur  la  digestibilitE  n’est  pas  encore  Uettement  dEmontrEe.  Si  la 
lipase  est  capable  de  dedoubler  les  graisses  et  les  lEcithines  et  de  fad- 
liter  leur  assimilation,  il  semble  bien  que  les  sues  digestifs  peuvent 
remplir  le  mEme  but  et  la  supplEer. 

Le  lait  serait  profondEment  modifiE  dans  sa  composition  chimique  : 
les  gaz  dissous  diminuent  sous  Taction  de  la  chaleur ;  les  substances 
aromatiqiies  s’Evaporent;  les  globules  butyreux  subissent  parfois  un 
commencement  d’oxydation  qui  donne  au  lait  un  godt  ranee.  Le  lactose 
s’oxyderait  en  prEsence  des  sels  alcalins,  d'ou  le  jaunissement  des  kits 
surchaufFEs  (caramEUsation).  En  realitE,  ces  modifications  sont  insigni- 
1)  an  tes. 

Tous  les  composEs  organiques  phospliores  du  lait  sont  en  partie 
dEtruits  par  la  chaleur;  la  nuclEine,  produit  du  dEdoublement  de  la 
casEine,  perdrait  une  partie  de  son  phosphore.  La  lecilhine,  graisse 
phosphorEe,  subiraitune destruction  presque  complete,  maisil  nesemble 
pas  que  k  destruction  de  si  petites  quantitEs  de  substances  phosphorEes 
puisse  avoir  de  bien  sErieuses  consEquences.  L’organisme  normal  a  le 
pouvoir  de  fabriquer  ses  lEcithines  et  son  phosphore  organique^  en  par- 
tant  du  phosphore  minEral.  Les  nourrissons  utilisent  les  phosphates 
minEraux,  en  excEs  dans  le  laitdevache,  pour  supplEer  h  la  destruction 
des  lEcithines. 

Mais  tous  ces  inconvEnients  oont  peu  de  chose  en  comparaison  des 
dangers  que  font  courir  aux  nourrissons  les  kits  contaminEs  par  les 
germes  infectieux.  D’ailleurs  ces  critiques  sont  presque  theoriques  et 
doivent  tomber  devant  le  fait  que,  dans  Timmense  majorite  des  cas, 
les  kits  stErilisEs  par  la  chaleur  ont  donnE  des  resultats  excellents 
pour  I’elevage  arti/lciel. 


Les  considErations  qui  prEcedent  montrent  que  le  lait  est  un  aliment 
qui,  au  point  de  vue  social,  prime  les  autres.  11  serait  done  nEcessaire 
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d’^tudier  comment  les  villesdoivenf  etre  appro visionn^es  en«  bon  lait  » 
et  cl  bon  march6. 

La  place  nous  manque  pour  faire  cette  etude.  On  se  reportera  avec 
profit  aux  nombreuses  publications  du  Professeur  Porcher  sur  ce 
sujet  (■). 

II  faudrait  d’autre  part  une  legislation  complete  sur  le  lait  en  France. 
Or,  &  I’heure  actuelle,  il  n’existe,  chez  nous,  aucune  loi  visant  d’une 
fa^on  speciale  la  protection  du  lait,  depuis  I’etable  jusque  chez  le  con- 
sommateur.  Pour  le  moment  le  lait  n’est  pas  autrement  protege  que  les 
autres  denrees  alimentaires  (*). 

C’est  Ici  une  lacune  grave  comblee  cependant  par  la  plupart  des  autres 
pays  civilises,  en  particulier  les  pays  scandinaves,  I’Angleferre,  le 
Canada  et  la  majorite  des  cantons  de  la  Republique  helv6tique. 

La  question  du  lait  est  une  des  plus  importantes  dont  ait  h  se  pr^oc- 
cuper  I’hygieniste  au  point  de  vue  de  I’alimentation. 

D’’  A.  Rocraix, 

Charge  de  cours  a  la  Faculty  de  Lyon, 
Sous-Directeur  de  I'Institut 
bacUriologique  de-Lyon  et  du  Sud-Est. 
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■  ■  LIVRES  NOUVEAUX 

RONCHESE  (A.  D.).  La  reaction  de  Bordet-Wassermaun  pour  le 
s6ro-diagnostie  de  la  syphilis.  1  vol.  in-8",  212  p.,  Masson,  ddit.,  Paris, 
1919.  —  Depuis  que  la  reaction  de  Bobdet-Wassermann  a  pris  droit  de  cite 
parmi  les  travaux  des  laboratoires  de  biologie,  les  procdd^s  employes  pour 
rdvelerla  reaction  se  soiit  multiplies  tout  comme,  depuis  quelques  anndes,  les 
appareils  destines  aux  dosages  de  I’uree,  et  c’est  ainsi  qu’une  vingtaine  de  me- 
thodes  ont  dte  preconisdes.  Cetle  multiplicitd  des  techniques  devait  entrainer 
de  nombreux  mecomptes  et  a  plusieurs  reprises  le  mdme  sdrum  envoyd  4 
divers  laboratoires  faisait  I’objet  de  rdponses  les  plus  contradictoires. 


1.  Et  en  particulier  :  L'Approvisionnement  des  grandes  villes  en  lait.  Alliance 
d'Hygiene  sociale.  Congres  de  Lyon,  1907.  Congr'es  de  Marseille,  1910,  etc. 

2.  Cependant  des  tentatives  ont  etd  faites.  En  1904,  M.  Delort,  ddputd,  a  deposd  un 
projet  de  loi  ayant  pour  but  la  «  repression  des  fraudes  dans  le  commerce  du  lait  ■■ ; 
cette  proposition,  renvoyeeala  Commission  de  I’agriculture,  a  faitl'objet  d’un  intd- 
ressant  rapport  de  M.  Lucien  Cornet  (11  Janvier  1907).  Ce  projet  de  loi  est  excellent  et 
devrait  efre  repris  au  plus  t6t. 

Signalons  dgalement  la  loi  sur  le  controle  des  dtables  et  de  la  production  du  lait, 
emanant  de  MM.  Vigouroux  et  Ory,  et  votde  par  la  Ghambre. 
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Les  praticiens  ont  actuellement  I’impression  que  la  reaction  Bohdet-Was- 
SERMANN  a  une  valeur  pratique  incontestable  et  pourtant,  selon  qu’ils  sent 
sous  rimpression  de  resultats  faussement  positifs  ou  sous  celle  de  rdsul- 
tats  negatifs  non  justifies,  ils  conservent  quelque  scepticisme  quant  ^  la 
valeur  reelle  du  sero-diagnostic  de  la  syphilis;  en  un  mot,  la  question  ne  leur 
parait  pas  «  au  point  ».  En  presence  de  telles  discordances  et  de  mOcomptes 
r^pet^s,  —  et  ceux  qui  ont  pratique  cette  reaction  savent  combien  ils  peuvent 
fitre  nombreux  et  frequents,  —  un  travail  de  revision  s’imposait.  C’est  k  cette 
tache  que  M.  Ronchese  a  consaerd  ses  efforts  pendant  deux  annees.  Nul  plus 
que  lui  n’Otait  ddsign6  pour  mener  ^  bien  une  telle  entreprise.  Le  professeur 
Widal  a  prdsentS  ce  travail  en  termes  chaleureux. 

L’ensemble  de  I’etude  comprend  six  parties  : 

Dans  une  premiere  partie  I’auteur  indique  les  bases  de  la  reaction  de  la 
mdthode  primitive.  Les  principales  mSthodes  proposees  pour  remplacer  la 
mfilhode  de  Wassermann  font  I’objet  de  la  deuxieme  partie. 

La  troisifeme  partie  est  consacree  a  I’^tude  methodique  de  la  reaction  pour 
degager  les  regies  d’une  bonne  reaction. 

L’Otude  critique  des  principaux  proeddds  constitue  la  quatrieme  partie. 

Dans  la  cinquidme  partie  sont  rdunis  tons  les  renseignements  ndeessaires 
4  la  bonne  conduite  d'une  reaction  :  conseils  pratiques  pour  I’obtention,  le 
titrage  et  la  conservation  des  reactifs,  techniques  recommandees  selon  les 
divers  cas  qui  peuyent  se  presenter. 

Enfin  la  sixieme  partie  est  relative  a  la  valeur  diagnostique  de  la  reaction. 

Cette  dtude  mdthodique  et  consciencieuse  a  permis  a  rauteur  de  mettre  a 
profit,  par  une  sdlection  judicieuse,  les  perfectionnements  qui  lui  sont  per¬ 
sonnels  et  ceux  proposes  par  les  experimentateurs  qui  Font  prdce'de;  il  a 
dtd  conduit  k  composer  une  technique  qui,  basee  sur  des  dosages  prdcis,  fourn  it 
des  rdsultats  d’une  grande  exactitude ;  elle  offrirait  I’avantage,  si  elle  etail 
employee  dans  tons  les  laboratoires,  de  donner  des  renseignements  parlout 
comparables.  Plusieurs  planches  en  couleur  illustrent  le  travail  de  M.  Ron¬ 
chese,  que  completent,  en  outre,  de  nombreux  tableaux  de  consultation  facile, 
rdsumant  les  divers  mesurages  des  reactifs. 

-Nous  pensons  que  cet  ouvrage  devait  Stre  S,  Fimpression  au  moment  Ciu  a 
dtd  publiee,  dans  ce  Bulletin,  la  mfithode  de  diagnostic  de  la  syphilis  imaginee 
par  Vermes,  et  nous  regrettons  de  n’en  avoir  pas  trouv6  Fetude  critique  a  la 
suite  des  procedds  6numdr6s  par  Fauteur. 

Sous  cette  reserve,  les  techniciens  sauront  gr6  a  M.  Ronchese  d’avoir 
apport4  clarte  et  precision  dans  les  regies  k  suivre  pour  Finterprfitation  d’une 
6preuve  dont  la  valeur  est  universellement  reconnue.  A.  Lior. 

SEG.ARD  (M.).  Consultairc,  100  consultations  de  tons  les  jours, 

1  vol.  in-8“,  500  p.,  Maloine  ddit.,  Paris,  1920.  —  Sous  le  titre  «  Gonsultaire  », 
choisi  pour  faire  pendant  a  celui  de  «  Formulaire  »,  Fauteur  a  riiuni  dans  un 
ensemble  original  les  methodesde  consultation  et  de  thgrapeutique  cliniques 
utiles  aux  etudiants  et  aux  medecins.  Rompant  avec  la  tradition  et  faisaiit 
table  rase  des  m^thodes  desuetes  souvent  reproduites  dans  les  Editions  suc- 
cessives  des  manuels  depuis  1860,  M.  Segard  s’estplacd  au  point  de  vue  stric- 
tement  pratique  et  avant  tout  il  a  cherche  le  but  k  atteindre.  Cette  concep¬ 
tion  Fa  ameng  a  adopter  un  plan  suivant  lequel  les  m^thoies  allegees  ce 
toute  bibliographie  superflue  sont  exposees  suivant  Fordre  alphabetique,  aveo 
grande  nettetfi  et  une  disposition  typographique  heureuse. 

Dans  le  cadre  volontairement  limitd  a  100  consultations,  on  trouvera  les 
proc4des  dprouvfis  et  pr^conises  par  les  sp6cialistes  et  les  mallres  de  la  cli- 
Bull.  Sc.  Phakm.  [Mars-Avril  1920).  14 
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nique  contemporaine ;  c’est  ainsi  qu’a  c6te  du  consultaire  proprement  dit, 
figurent  les  formules  d'oto-rhino-laryngologie  et  d’ophtalmologie,  les  formulas 
simples  d’urgence  pour  adultes,  les  formulaires  et  la  posologie  infantiles,  le 
formulaire  climatique  et  les  indications  detaillees  sur  le  choix  des  stations 
climatiques. 

Le  tout  forme  done  un  ensemble  complet  tres  facile  a  compulser  et  dans 
lequel  on  est  assure  de  rencontrer  les  travaux  les  plus  recents. 

Ce  livre  de  500  pages  trouve  sa  place  aussi  bien  sur  la  table  que  dans  I’auto 
du  m^decin  et  mSrite  de  compter  parmi  les  bons  livres  de  I’officine  qu’on 
consulte  toujours  avec  fruit.  A.  Liot. 

BAUDRY  (R.).  Methodes  de  recherche  microchimique  pour  cer¬ 
tains  constituants  des  huiles  essentielles.  These  Doct.  Un.  Pharm., 
ViGOT  4dit.,  Paris,  1919.  —  Le  but  de  Pauteur  a  ete  d’etablir  par  des  proeddes 
chimiques  la  mise  en  evidence  de  I’antbranilate  et  du  methylanthranilate  de 
methyle  chez  les  plantes  contenant  des  acides  amides.  La  methode  de 
recherche  microchimique  qu’il  a  imaginde  sebase  sur  la  rdaction  que  donne 
I’essence  en  prdsence  d’acide  sulfurique  et  d’dther  et  sur  I’dtude  microchi¬ 
mique  des  cristaux  qui  en  rdsultent.  La  diffdrenciation  des  systfemes  cristal- 
lins  a  permis  d’dtablir  le  role  favorisant  du  sulfate  de  calcium  dans  la  cristal- 
lisation  du  sulfate  de  mdthylanthranilate  de  mithyle.  Les  recherches  ont  dtd 
effectudes  sur  le  mandarinier,  la  rue,  le  bergamotier  et  sur  les  essences 
d’oranger  et  de  neroli.  Ce  travail  a  incite  Pauteur  k  pousser  plus  avant  ses 
investigations  sur  les  matidres  odorantes  en  envisageant  celles-ci  dans  leur 
rapport  avec  le  fonctionnement  de  la  matidre  vivante  et  il  pense  avoir  ddmon- 
tre,  par  Pdtude  des  graines  en  germination  du  lupin  et  de  la  nigelle,  que  les 
produits  qui  composent  Phuile  essentielle  accompagnent  toute  activite  cellu- 
laire  et  tout  accroissement  de  Pindividu.  II  les  a  rencontrds  egalement  dans 
les  grains  du  pollen  mOr  du  jasmin,  dans  les  polls  des  petales  de  la  tubdreuse 
parvenus  a  leur  complet  developpement.  En  aucun  cas  ces  produits  ne 
seraient  apparus  comme  substances  de  ddchet. 

Le  travail  de  M.  Bahdhy,  illustre  de  nombreuses  figures,  reprdsentant  les 
diverses  formes  cristallines  ou  des  coupes,  mettant  en  dvidence  les  goutte- 
lettes  huileuses  par  les  reactifs  approprids,  sera  done  facile  4  consulter  par 
ceux  que  ces  questions  intdressent.  A.  Liot. 

LEGEA^DRE  (R.);  Alimentation  et  ravitnillemeut.  1  vol.  in-8“  327  p. 
avec  prdface  du  professeur  Ca.  Richet.  Massoa',  dd.,  Paris,  1920.  —  Trop  tard 
en  France,  on  a  compris  pendant  la  guerre,  que  les  questions  d’alimentation 
et  [de  ravitaillemeut  compoi-taient  une  partie  technique  et  que  la  collabora¬ 
tion  constante  des  physiologistes  etait  indispensable  pour  les  commissions  de 
ravitaillemeut. 

On  a  prefere  rire  des  pains  K.  K.,  jusqu’au  jour  ou  le  probleme  est  devenu 
grave  chez  nous. 

M.  Legexdre,  docteur  es  sciences,  qui  fut  collaborateur  du  professeur  L.vpic- 
QUE,  dans  son  livre  si  interessant,  si  documente,  si  clair,  aborde  tous  les  pro- 
blemes  soulevds,  en  physiologiste  avisd  et  prudent. 

Que  nos  Idgislateurs  lisent  avec  soin  ses  conclusions,  car  ils  y  trouveront 
matiere  a  rellexion  d’abord  et  suggestions  fort  importantes  a  rdaliser. 

La  grande  masse  instruite  du  public,  avec  les  mddecins,  pharmaciens  ou 
agronomes,  doit  egalement  connaitre  les  donnees  du  probldme  plus  angois- 
sant  que  jamais  de  I’alimentation  rationnelle  et  de  ses  rapports  avec  la  pro¬ 
duction  nationale  :  cereales  ou  animaux  de  consommation. 

Ce  livre  ne  comprend  que  quatre  chapitres  ; 
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1»  Donnees  physiologique^  de  I’alimentation ;  2“  Donnees  statistiques  du 
ravitailleoient ;  3"  Rayitaillement  pendant  la  guerre  ;  A''  Cc  qu'il  faul  faire. 

Les  litres  indiquent  d’eux-mgmes  que  le  premier  chapitre  coostitue  iin 
remarquable  expose  technique  de  la  question  de  I’aliment  et  de  la  ration, 
qu’on  trouve  dans  le  deuxieme  les  besoins,  la  consommation,  la  production 
et  les  ^changes  de  la  France. 

Quant  au  troisifeme,  il  est  r6serv^  a  la  periode  de  guerre  avec  expose  des 
efforts  scientiflques  et  techniques  commences  seulement  aprfes  que  nos  diri- 
geants,  affoles  par  les  terribles  responsabilites  qui  allaient  leur  incomber, 
s’apergurent  que  leur  incompetence  devenait  criminelle.  Un  mandat  d’elu, 
ou  une  s6rie  de  galons,  ne  donnent  malheureusement  pas  h.  ceux  qui  les  por¬ 
tent  la  science  infuse  ou  I’infaillibilite  ficonomique;  telles  sont  les  reflexions 
qu’inspire  cette  lecture,  sans  que  I’auteur  cependant  sorte  une  seule  fois  de 
la  reserve  qu’il  s'est  imposee;  mais  les  fails  sont  la  et  la  conclusion  s'impose. 
Je  voudrais  maintenant  pouvoir  reproduire  en  entiertout  le  dernier  chapitre, 
soil  quinze  pages  :  «  Ce  qu'il  faut  faire,  aujourd’hui,  demain  !  » 

Pour  la  campagne  1919-1920,  quel  que  soil  le  produit  que  nous  envisagions 
nous  trouvons  un  deficit  de  la  production,  sauf  pour  quelques  rares  denrees, 
fruits,  legumes  verts  et  vins  que  nous  pouvons  exporter;  la  periode  des  vaches 
maigres  n’est  pas  encore  pass^e,  notre  devoir  d’aujourd'hui  apparait  simple  : 

«  Manger  juste  assez,  produire  beaucoup  et  acheter  le  nioins  possible  »  ; 
mais  «  ne  pas  produire  n’importe  quoi,  sans  ordre  et  sans  reflexion  ». 

«  Vaut-il  mieux  encourager  la  culture  du  ble,  dit  M.  Legendrk  et  suffice  a 
tous  nos  besoins  plutdt  que  d’en  importer,  et  developper  I’dlevage  ?  Est-il  pr6- 
Krable  d’acheter  des  cereales  al’^tranger  pour  les  transformer,  chez  nous,  en 
viande  que  nous  revendrons  beaucoup  plus  chf  '  D’une  manifere  plus  g^nd- 
rale,  faut-il  employer  notre  main-d’ oeuvre  i  cree.  .les  matiferes  premieres  ou 
oi  transformer  celles  que  nous  ferons  venir  de  rextSrieur  ? 

«  Quand  on  contemple  F^quilibre  d’avant  guerre  des  productions  alimen- 
taires  de  la  France,  aussi  bien  que  lorsqu’on  imagine  celui  qui  apparaitra 
dans  quelques  ann^es,  un  point  aoir  se  deooavre,  que  nous  ne  pouvons  pas 
taire  ici.  G’est  la  vigne,  le  vin,  I’alcool  de  bouche,  seules  productions  de  plu- 
sieurs  departements  du  Midi. 

«  Les  stocks  accumules  sont  considerables,  la  prochaine  r^colte  s’annonce 
bonne  et  I’on  ne  voit  pas  oul’onpourra  loger  tout  le  nouveau  vin.  Cette  region 
continuera  de  r^clamer  des  vagons  et  des  bateaux  commeelle  I’afait  pendant 
toute  la  guerre.  Or,  si  le  vin  estun  aliment,  c’est  un  aliment  fort  encombrant 
puisqu’il  contient  neuf  dixifemes  d’eau ;  il  occupe  un  volume  ^norme  dispro- 
portionne  a  sa  valeur  nutritive... 

(t  Le  vin  n’est  pas  une  nourriture  essentielle,  I’alcool  encore  moins...  ». 

Et  si  les  debouches  exWrieurs  se  ferment  comme  aux  Etats-Unis?  «  Ce 
serait  pour  nous  une  ruine  :  ruine  du  Midi,  ruine  de  la  race  dont  I’alcoolisme 
diminuerait  la  production  et  rSduirait  encore  la  natalite  >>.  Problfeme  angois- 
sant,  sans  solution  immediate,  qui  s’ajoute  a  tant  d’autres  qu'effleure  I’auteur 
distingue  de  ce  livre  remarquable.  Em.  Perrot. 

MONVOISLV  (A.).  1.0  fail  ;  physiologic,  aiiaiyse,  utilisation.  2*  Edi¬ 
tion,  1  vol.  in-8*,  540  pages.  AssELmet  Houzeau,  6dit.,  Paris,  1920.  — Comme  son 
litre  I’indique,  ce  livre  ne  comporte  que  ce  qui  concerne  le  lait;  les  produits 
derives,  beurre,  fromage,  etc.,n’y  trouvent  pas  place.  Tel  qu’il  est,  il  est  com- 
pletet  toutes  les  formes  coramercialesdu  laity  sontlonguement  etudi^es.  Rien 
n’est  dfi  A  la  compilation  bibliographique,  tout  denote  chez  I’auteur  une 
rAelle  competence  sur  ce  sujet. 
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La  premifere  partie,  consacr^e  a  la  physiologie,  estla  plus  detaillee.  La  for¬ 
mation  des  Elements  du  lait,  I’action  des  diverses  influences,  races,  alimen¬ 
tation,  maladies,  est  sup^rieurement  traitee.  Cette  partie,  souvent  nfiglig^e 
dans  les  livres  purement  analytiques,  offre  cependant  un  int^ret,  non  seule- 
ment  pour  I’eleveur,  mais  aussi  pour  permettre  a  I’analyste  d’interprSter  les 
rSsultats  de  son  examen. 

La  partie  anatytique  est  plus  brfeve,  elle  comprend  I’analyse  physique, 
I'analyse  chimique  et  I’analyse  bacteriologique.  Un  choix  judicieux  a  dt6  fait 
parmi  les  methodes.  Pour  chaque  element,  un  dosage  exact  est  indique  ainsi 
que  les  proc6i4s  rapides  employes  dans  la  pratique  courante  des  laiteries  ou 
des  laboratoires  d'hygiene.  L’auteur  s’oppose  avec  raison  i  I’addition  de 
bichromate  de  potasse  comme  conservateur  et  discute  longuement  la  ques¬ 
tion  de  I’acidit^.  II  donne  les  methodes  de  recherche  et  de  titrage  des  dias¬ 
tases;  mais,  h  notre  avis,  il  aurait  du  indiquer  plus  nettement  les  limites 
dans  lesquelles  peuvent  varier  ces  616ments. 

La  deuxleme  partie  a  trait  a  I’obtention  du  lait,  aux  soins  de  proprete,  etc. ; 
sa  conservation,  les  diffdrentes  modifications  qu’on  pent  lui  faire  subir  :  lails 
condenses,  poudre  de  lait,  laits  humanisms.  II  ddcrit  les  appareils  et  les  pre¬ 
cedes  employes  dans  I’industrie  laitiere. 

Cette  question,  int^ressante  a  notre  dpoque  oCi  le  lait  manque  partielle- 
ment,  devait  attirer  son  attention.  Pour  faciliter  la  verification  de  ces  laits 
commerciaux,  il  demande  que  les  boites  portent  le  poids,  la  quantiW  de 
sucre  incorporde  et  la  dale  de  fabrication.  L’obtention  des  lails  fermentes, 
kephir,  koumys,  yoghourt,  etc.,  n’est  pas  nSgligee.  Enfln,  le  livre  se  termine 
par  un’chapitre  consacrg  au  lait  aliment,  oil  tons  ses  elements,  y  compris  les 
vitamines,  sont  discutes. 

Le  chimiste  analyste  lira  ce  livre  avec  fruit  ;  il  y  trouvera  des  methodes 
silres,  trfes  detaillees,  beaucoup  de  renseignements,  et  de  nombreuses  indica¬ 
tions  bibliographiques  qui  lui  permettront  de  se  reporter,  au  besoin,  aux  tra- 
vaux  orisinaux.  L'eleveur  et  I’industriel  y  trouveront  encore  plus  5,  glaner. 

,  R.  Gauvin. 

Bulletin  scieutifique  et  industriel  de  la  maisou  Roure-Ber- 
teand  Ills.  Grasse,  1920,  3'  serie,  n"  10.  — Apres  cinq  annees  d’interruption, 
la  maison  Roure-Berthand  fils,  de  Grasse,  reprend  la  publication  de  son  inte- 
ressant  Bulletin.  Si  ce  premier  fascicule  d’aprfes -guerre  diff^re  sensibleinent 
de  ceux  que  nous  etions  accoutumes  k  voir,  cela  tient  a  ce  que,  volontaire- 
raent,  il  a  ete  consacrfi  a  une  revue  de  tous  les  travaux,  se  rapportant  aux 
huiles  essentielles,  parus  au  cours  des  hostilitds.  Dans  la  suite,  la  maison 
Rouhe-Bertrand  se  propose  de  redonner  ii  son  Bulletin  le  caractere  qu’il 
avait  autrefois  en  publiant  notamment  les  travaux  originaux  6manant  de  son 
laboratoire.  Nous  ne  pouvons  qu’applaudir  a  cette  intention ;  il  est  desirable, 
dans  I'interSt  mOme  de  Tindustrie  francaise,  qu’en  raison  de  leur  belle  tenue 
scientiflque,  les  Bulletins  de  la  maison  Roure-Bertrand  aienl  le  maximum  de 
diffusion  a  travers  le  monde. 

Outre  une  courte  bibliograptiie  et  une  revue  analytique,  extrSmement 
precise,  des  travaux  scientifiques  relatifs  aux  parfuns  et  aux  huiles  essen- 
lielles  parus  depuis  avril  1914  jusqu’en  octobre  1919,  le  Bulletin  n»  10  donne 
la  table  des  matiferes  et  un  index  alphabetique  des  dix  fascicules  constituanl 
la  troisieme  serie. 


G.  Blaque. 
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J.OURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  gSnerale. 

Action  des  m^taux  divis^s  sui*  les  vapeurs  de  piu^iie.  Saba¬ 
tier  (P.),  Mailhe  (A.)  et  Gahdion  (G.).  C.  It.  Ac.  Sc.,  1919, 168,  n»  19,  p.  926.— 
Le  pinene  employ^  6tait  de  J’essence  de  t^r^benthine  franfaiselaD  =  —  36“8'). 
Dirig6  sur  des  metaux  r4duits  de  leurs  oxydes,  a  350”,  ses  vapeurs  donnent 
un  liquide  moins  volatil  que  le  produit  primitif  compost  de  terpenes  iso- 
mferes  du  pinene  et  de  polyterpfenes.  A  des  temperatures  plus  elevees,  le 
cuivre  fournit,  parmi  d’autres  produits,  des  carbures  aromatiques  dont  la 
proportion  pent  atteindre  30  le  nickel,  le  fer,  le  cobalt  provoquent  un 
charbonnenaent  intense.  M.  D. 

Sur  la  formation  catalytique  des  clilorures  formdniques  a 
partir  des  alcools  primaires.  Sabatier  (P.)  et  Mailhe  (A.J.  C.  It.  Ac. 
So.,  1919,  169,  n”  3,  p.  122.  —  En  faisant  passer  sur  de  I’alumine,  maintenue 
h.  420”,  un  courant  de  gaz  chlorhydrique  m6ie  de  vapeurs  d’un  alcool  primaire, 
on  obtient  un  melange  de  chlorures  primaires,  secondaires  et  m6me  ter- 
tiaires,  si  la  configuration  de  I’alcool  s’y  pr^te.  II  se  forme  aussi  beaucoup  de 
carbures  ethyleniques  provenant  de  la  deshydratation  de  I’alcool.  M.  D. 

Sur  la  reduction  catalytique  des  ethers  ac6tiques  halog4n4s. 
Sabatier  (P.)  et  Mailhe  (A.).  C.  H.  Ac.  So.,  1919,  169,  n”  18,  p.  758.  —  Le.s 
vapeurs  des  others  monochloro-,  dichloro-,  trichloro-,  monobromo-acetiques 
en  trainees  avec  de  I’hydrogfene  sur  une  trainee  de  nickel  r^duit  a  300”, 
subissent  une  reduction  progressive  avec  separation  d’acide  chlorhydrique 
et  se  transforment  en  derives  moins  chlords  ou  en  ether  acitique.  M.  D. 

Sur  I’isolement  et  la  caract^risation  des  alcools  a  I’4tat 
d'aliophanates.  Behal  (.A.).  C.  n.  Ac.  So.,  1919,  168,  n”  19,  p.  945.  — 
L’isolement  des  alcools  sans  isomerisation  est  un  problfeme  qui  se  pose  fre- 
quemment  dans  I'analyse  des  essences  ou  au  cours  des  recherches  synthe- 
tiques.  M.  Behal  a  eu  recours  k  I’acide  cyanique  qui,  en  reagissant  sur  les 
alcools,  produit  principalement  des  ethers  allophaniques  NH”.GO.NH.CO’R,  en 
vertu  de  la  reaction  : 

2CO  ;  NH  -I-  ROH  =  NH‘.GU.NH.GO*R 

L’acide  cyanique  est  pfioduit  par  chaufTage  de  I’acide  cyanurique  et  dirige 
dans  I’alcool  auquel  il  se  combine.  Les  alcools  primaires,  secondaires,  ter- 
tiaires,  les  alcools  cycliques,  les  alcools  de  la  serie  benzeuique,  ceux  de  la 
serie  terpenique,  les  phenols  se  combinent  tons.  Les  ethers  allophaniques 
obtenus  sont  cristallisea,  trfes  peu  solubles  dans  I’etherfroid;  ceux  des  alcools 
tertiaires  et  des  phenols  sont  decomposes  par  I’eau  bouillante  avec  regene¬ 
ration  de  I’alcool;  les  autres  doivent  6tre  saponifies  par  des  alcalis  pour 
reproduire  I’alcool.  M.  D. 

Sur  une  nouvelle  syntli4>se  de  la  beuzylid^ne-ac^tone.  Lan- 
glois(G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n”  21,  p.  1052.  —  On  fixe  le  chlorure 
d’acetyle  sur  le  styrolfene  (I)  en  presence  de  sulfure  de  carbone  et  de  chlo¬ 
rure  stannique,  puis  on  enlfeve  CIH  au  corps  forme  (II),  au  moyen  de  la 
dimethylaniline  : 

(I)  G”H».GH  :  GH”  -f  GH”.GO.Cl  =  G«H'.GHGLGH”.GO.GH” 

(II)  G'H’.GHGl.GIP.GO.GH”  =  C”H"GH  ;  GH.GO.GH”  +  GIH. 


M.  D. 
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Actioiide  la  clialeui*  sur  les  metliylsulfates  alcalins  et  alca- 
liiio-terreux.  Gbyot  (J.)  et  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Se..,  1919,  168,  n°  21, 
p.  1054.  —  Les  methylsulfales  alcalins  se  d4composent  par  la  chaleur  en 
oxyde  de  methyle  el  pyrosulfates  : 

2CH*.O.SO“.OK  =  S'O’K-  +  CH*  -  0  -  CH» 

Les  methylsulfales  alcalino-terreux,  a  nne  temperature  inKrieure,  se 
JScomposent  en  sulfate  de  methyle  et  sulfate  alcalino-terreux  : 

(CH>.0.S0'.0)‘Ca  =  SO*(OCH=)'  +  SO*Ca 
Le  ssl  de  lithium  se  compose  comme  les  sels  alcalino-terreux.  M.  D. 

Action  du  sulfate  dim6tliylique  et  des  metliylsulfates  alca- 
Hns  sur  les  ehlorures  et  Ijromures  alcalins  secs.  Guyot  et 
Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n»  9,  p.  43b.  —  Cette  action  degage 
iin  melange  d’oxyde  de  rafithyle  et  de  chlorure  de  methyle  avec  les  ehlorures, 
ou  de  bromure  et  d’oxyde  de  methyle  avec  les  bromures,  en  verlu  de 
reactions  telles  que  ; 

SO‘(Cn>)*  -f-  ClNa  =  CH’O.SO'.O.Na  -1-  ClPCt 
CIl'O.SOLONa  +  ClNa  =  SO‘K*  -L  CH*C1 
auxquelles  se  superposent  les  reactions  etudiees  dans  la  note  pr6c6dente. 

M.  D. 

Action  des  hydrates  et  oxydes  nietalliques  et  des  carbo¬ 
nates  alcalino-terreux  snr  le  sulfate  dimetliylique.  Guyot  (J.) 
et  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n”  12,  p.  534.  —  Distillable  sans 
alteration  sur  les  oxydes  alcalino-terreux  et  mOme  sous  certaines  conditions 
sur  leurs  carbonates,  le  sulfate  de  methyle  est  detruit  dans  les  autres  cas 
avec  formation  de  methylsulfate,  d’oxyde  de  methyle  ou  d’alcool  methylique. 

M.  D. 

Temperatures  critiques  de  dissolution  dans  I’aniline  des 
principaux  carbures  d’hydrogCne  renfermes  dans  les  essences 
de  pCtrole.  Ch.yvanne  (G.)  et  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  168,  n°  22, 
p.  1111.  —  Article  pr6sentant  les  donn^es  fondamentales  d’une  m^lhode 
d’analyse  des  essences  de  petrole  dont  des  r^sultats  ont  §t6  exposes  par  la 
suite  dans  diverses  notes  ^galement  ins4r^es  aux  Camples  rendus,  savoir  : 
168,  n”  26,  p.  1324;  —  169,  n”  2,  p.  70;  —  n”  4,  p.  185;  —  n”  6,  p.  285 ;  — 
n<’16,p.  693.  M.  D. 


Chimie  analytique.  —  Toxicologie. 

Reactions  niicrochimiques  de  I’acide  thiosulfuriqne.  Hol¬ 
land  (A.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n"  15,  p.  651.  —  L’auteur  decrit  quelques 
reactions  microchimiques  de  I’acide  thiosulfuriqne  fl’acide  des  hyposulfitesi, 
avec  les  sels  de  thallium,  de  plomb,  de  baryum  et  de  benzidine.  Des  cliches 
illustrent  les  formes  des  cristaux  obtenus.  M.  D. 

I.  Sur  la  transformation  de  I’acide  cyanhydrique  en  acide 
sulfocyanique  au  cours  de  la  putrefaction  cadaverique;  expe¬ 
riences  faites  in  vitro.  Chelle.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n°  17,  p.  726.  — 
11.  Recherche  de  1’n.cide  cyanhydrique  dans  un  cas  d’empoi- 
sonnenient.  Sa  transformation  post  mortem  en  acide  sulfocya- 
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nique.  Ibid. ,  no  p.  8o2.  —  III.  Ilecliei'clie  de  dosage  de  traces 
d’acide  eyanhydrique  et  sulfocyanique  dans  un  milieu  com- 
plcxe.  Ibid.,  n"  21,  p.  973.  —  T.  C’est  un  fait  classique  que  I’acide  cyanhy- 
clriqu'e  disparait,  ou  du  tnoins  est  dissimulS  rapidement  a  ses  reactions  cou- 
rantes  dans  les  tissus,  apres  la  mort.  On  a  suppose  qu’il  se  changeait  en 
formiate  ou  carbonate  d’ammoniaque. 

L’auteur,  frappg  de  la  Constance  de  la  production  rapide  de  produits  sulfhy- 
driques  dans  la  putrefaction,  a  pensd  que  I’acide  eyanhydrique  pouvait  se 
transformer  en  acide  sulfocyanique  et  il  I’a  verifie  in  vitro.  L’acide  sulfocya¬ 
nique  forme  est,  d’ailleurs,  susceptible  de  regenerer  I’acide  eyanhydrique  par 
oxydation  chromique. 

II.  Les  conclusions  preeddentes  ont  pu  Stre  verifiees  sur  un  chien  empoi- 

sonne  par  du  cyanure.  Les  differents  organes,  sang,  poumon,  cerveau,  conte- 
nant  d’abord  un  peu  de  cyanure,  n’en  presentaient  plus  aprfes  huit  jours,  mais 
contenaient  du  sulfocyanure  et  le  conservaient  m^me  pendant  soixante  jours  ; 
celui-ci  reste  done  longtemps  decelable.  i  ^ 

III.  L’auteur  deceit  une  methode  pour  la  recherche  des  petites  quantites 
d’acide  eyanhydrique  qui  existent  dans  les  materiaux  d’expertise.  II  preffere 
a  la  distillation  le  passage  d’un  courant  d’air  prolong^  qui  entraine  totale- 
ment  I’acide  qu’on  capte  dans  un  peu  d’alcali  N/tO. 

S’il  s’agit  d’un  sulfocyanate,  on  le  change  prdalablement  en  cyanure,  en 
ajoutant  au  liquide  de  i’acide  sulfurique  et  du  chromate  de  potassium;  le 
soufre  est  brfile  et  I’acide  eyanhydrique  lib^rd  est  entraing  comme  pr<5c6- 
demment.  Dans  le  cas  d’un  melange,  on  entraine  d’abord  I’acide  cyanhy- 
drique  mis  prealablement  en  liberty  par  un  exefes  d’acide  sulfurique  (5  cm» 
h  1/2  pour  50  cm’l,  puis  on  ajoute  I’exces  de  chromate  et  on  recommence 
I’entrainement  de  I’acide  eyanhydrique  produit.  L’acide  eyanhydrique  est 
caracterise  par  la  formation  de  bleu  de  Prusse  ou  par  la  reaction  a  I’iodure 
d’argent  ammoniacal  de  Deniges.  On  le  dose  avec  ce  mSme  r^actif  amend  a 
des  dilutions  appropriees  ci  la  petitesse  des  quantitds  mises  en  oeuvre. 

L’auteur  donne  une  serie  de  rdsultats  convaincants  sur  des  doses  allant 
de  0  milligr.  01  a  0  milligr.  5 

Action  die  I’hyposulfltc  de  sodium  sur  les  hypochlorites. 

Dienert  (F.)  et  Wandenbulcke  (F.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  169,  n”  1,  p.  29.  — 
L’action  du  chldre  sur  I’hyposulfue  peut  avoir  pour  expression  les  deux 
rdactions  ; 

(1)  8G1  +  S‘0"Na'  +  5H*0  =  2SO'NaH  +•  8C1H 

(2)  2CI  +  2S'0’Na’‘  =  S‘0'.\a*  +  2GlNa 

A  propos  de  la  destruction  du  chlore  libre  dans  les  eaux  potables  javel- 
lisdes^  les  auteurs  se  sont  demande  suivant  quel  rdgime  reagit  I’hyposulfile 
ordinairement  employd  dans  ce  but.  L’expdrience  montre  que  les  deux 
rdactions  se  produisent  simultandment  et  a  peu  pres  selon  la  reaction 
globale  ; 

(3)  3S*0=Na*  +  lOGl  +  3H*0  =  SO'Na^  +  SOMP  +  8G1H  +  2GlNa  +  S‘0‘Na* 

OU  plut6t  suivant  celle-ci  : 

(i)  SCIONa  -h  3S'0=Na‘  =  2SO‘Na*  +  S‘0'Na"  -t-  5ClNa. 

En  milieu  acide,  il  ne  se  produit  que  la  rdaction  (1);  CO*  lui-mdme  est 
Bctif.  . 

En  pratique,  quand  on  javellise  une  eau  qui  contient  peu  de  gaz  carnonique, 
c’est  la  rdaction  (3)  qu’il  faut  employer  pour  calculer  la  quantitd  d’hypo- 
sulfite  ndeessaire  pour  ddtruire  le  chlore  libre;  mais  si  I’eau  en  renfermait 
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beaucoup,  il  serait  utile  de  proc6der  a  un  essai  direct  au  laboratoire,  afm 
d’fiviter  un  excSs  d’hyposulflte  qui  a  une  action  sur  I’intestin  du  consom- 
mateur.  p 

Separation  des  cyauures,  cyanates  et  bromures.  Sulla  determi- 
iiazione  di  cianuri,  cianati  e  bromuri  simultaneamente  present!.  Velardi  (G.). 
BoIIetino  ohim.  farm.,  Milan,  1919,  58,  n»  13,  p.  241.  —  Le  cyanure  est  deter¬ 
mine,  dans  une  partie  de  la  liqueur,  par  la  methode  de  Liebig;  dans  une 
autre  partie,  on  titre  au  nitrate  d’argent,  en  liqueur  neutre,  I’ensemble  des 
trois  sels  par  la  methode  de  Mohr.  Enfln,  dans  une  troisifeme  partie,  la 
methode  de  Charpentier-Volhard  donne  la  somme  bromure  plus  cyanure.  De 
ces  trois  determinations,  on  dSduit  la  proportion  de  chacun  des  trois  corps. 

A.  L. 

Reactions  colorees  de  I’aldeiiyde  formique  avec  quelques 
composes  aroniatiques.  Reazioni  cromaticbe  della  formaldeide  con 
alcuni  compost!  aromatic!.  Rossi  (A.).  BoIIetino  chiin.  farm.,  Milan,  1919,  58, 
li*  14,  p.  265.  —  L’auteur  obtient  des  reactions  colorees  en  faisant  agir  une 
solution  dilufie  de  formol  sur  quelques  centimetres  cubes  d’acide  sulfurique, 
dans  lequel  on  a  dissous  un  peu  de  I’un  des  corps  suivants  ;  acide  gallique, 
tannin,  pyrogallol,  acide  salicylique,  re'sorcine,  pyrocatechine,  naphtol 
benzonaphtol,  salol,  phenolphtaleine.  Le  r^actif  le  plus  sensible  est  obtenu 
en  dissolvant  un  peu  d’acide  pyrogallique  dans  2  a  3  cm=  d’acide  sulfurique 
do  D  =  1,84.  L’addltion  de  1/2  cm®  de  solution  de  formol  4  1  “/oo  donne  un 
anneau  rouge  vineux  si  on  agite  doucement.  Une  mSme  quantite  d’une  solu¬ 
tion  de  formol  4  1  p.  100.000  donne  un  anneau  rose  violet;  enfln,  1/2  cm*  de 
solution  de  formol  4  1  p.  10.000.000  donne  un  anneau  leger,  mais  net. 

A.  L. 

Caract^risatiou  de  I’ion  cinnamique  par  catalyse  oxy-fer- 
rique.  Deniges  (G.).  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1919,  p.  209.  —  La  solution 
d  acide  cinnamique,  additionnee  d’une  goutle  de  Fe*Cl' officinal,  est  portee 
a  I’dbullition.  On  ajoute  une  goutte  d’H'O*  4  6-10  volumes.  II  se  forme  de 
I’aldehyde  benzoique,  reconnaissable  4  son  pdeur.  Proc4dl  sensible  4  0  gr.  02 
par  litre,  applicable  aux  sels  apres  acidification,  aux  others  apres  saponifica¬ 
tion  par  la  soude.  M.  M. 

Sur  la  difTerenciation  de  la  vanilline  et  de  riu^liotropinc. 

Labat  (A.).  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1919,  p.  239.  —  Prendre  :  2  cm* 
S0*H*  pur,  0  cm*  1  de  solution  alcoolique  de  vanilline  ou  d’heliotropine, 
0  cm*  1  de  solution  alcoolique  d’acide  gallique  4  1/20.  Porter  au  bain-marie 
bouillant.  Apr4s  deux  4  trois  minutes,  teinte  jaune  pour  la  vanilline,  colora¬ 
tion  allant  du  vert  6meraude  au  bleu  pur  pour  I’hSliotropine.  M.-  M, 


Cbimie  agricole.  —  Economie  rurale. 


Sur  I  alimentation  du  eheval  par  les  algues  marines.  Sauv.a- 
GEAU  (G.)  et  Moreau  (L.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n*  25,  p.  1257.  —  Les 
auteurs  conflrment  que  le  Fuous  serratus  et  le  Laminaria  ilexicaulis  consti¬ 
tuent  une  excellente  nourriture  dont  le  seul  defaut  est  d’etre,  en  ge'n6ral, 
difflcilement  acceptee  au  debut.  Apres  une  pdriode  d’accoutumance  gustative, 
puis  d’accoutumance  digestive,  ces  algues  agissent  4  la  fois  comme  aliment 
t  entretien  et  comme  aliment  de  travail  et,  en  outre,  comme  adjuvants  de 
'assimilation  de  la  nourriture  courante.  M.  D. 
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Influence  du  fluor  sur  la  vegetation.  A.  Essais  preiiminaires 
en  vases  de  jardin.  Gautier  (Arm.)  et  Glausmann  (P.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919, 
168,  11“  20,  p.  976.  —  B.  Cultures  en  champ  d’evperiences.  Ibid,  169, 
11“  3,p.  115.  —  A.  Sur  12  especes  cultiv^es  en  pots  de  jardin,  7  ont6t4  favorisdes 
par  addition  de  fluorure  de  potassium ;  comme  le  potassium  du  sel  employe 
avail  pu  intervenir,  les  auteurs  ont  fait  de  nouvelles  experiences  en  plein 
champ. 

B.  Le  bid,  I’avoine,  la  carotte,  la  fdve,  le  chou,  le  pois,  le  pavot,  la  pomme 
de  terre,  le  chanvre,  ont  dtd  favorisds,  toutes  choses  restant  dgales  d’ailleurs, 
par  I’addition  au  sol  arable  de  fluorure  de  calcium  en  poudre  amorphe  a  la 
dose  de  5  K““  par  are  de  plein  champ.  L'addition  des  fluorures  a  nos  engrais 
est  done  tout  indiqude  et  pleine  de  promesses.  M.  D. 

Efficacil6  compar6e  des  bouillics  bordelaises  ordinaires  et 
des  bouillies  bordelaises  cas6in6es  pour  la  preservation  des 
grappes.  Vermorel  et  Dantony.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n“  9,  p.  439.  — 
La  casdine,  ajoutde  aux  bouillies  bordelaises  (60  gr.  par  hectolitre),  est  un 
adjuvant  de  premier  ordre,  qu’il  faudra  desormais  employer  dans  les  bouillies 
a  base  de  chaux. 

1“  Parce  qu’elle  assure  la  mouillabilitd  ; 

2“  Parce  qu’elle  assure  le  maintien  en  place  du  cuivre,  malgrd  la  pluie  et 
les  intempdries,  sans  diminuer  la  solubilite.  M.  D. 

Action  de  la  cyanamide  et  de  la  dicyanodiamide  sur  le 
developpement  du  mais.  Mxzd  (P.),  Vila  el  Lemoigne  (M.).  C.  B.  Ac.  Sc., 
1919,  169,  n“  18,  p.  804.  —  Transformation  de  la  cyanamide  en  nr6e 
par  les  microbes  du  sol.  Ibid.,  n“  20,  p.  921.  —  Dans  le  sol,  la  cyana¬ 
mide  calcique  se  change  d’abord  en  cyanamide  CN’H'  : 

GN'Ca+  H*0  -i-  CO*  =  CN*II>  +  CO*Ca. 

La  dicyanamide  G’N'll*  se  forme  aussi  facilement  a  partir  de  la  cyanamide 
calcique. 

Ces  corps  ont  employes  en  solution  nutritive  comparativement  avec  le 
nitrate  pour  alimenter  des  graines  de  mais  en  germination.  La  cyanamide 
s’estmontr^e  toxique,  la  dicyanamide  ne  Test  pas,  mais  ellen’est  pas  nutritive. 

Heureusement,  le  sol  contieot  nombre  d’espfeces  microbiennes  banales, 
abondantes,  qui  transforment  la  cyanamide  en  ur6e  et  partant  en  carbonate 
d’ammonium  utilisable  par  les  plantes  sup^rieures.  M.  D. 

Sur  la  richesse  en  cuivre  des  terres  cultiv^es.  Maquenne  (L.)  et 
Demoussy  (E.).  C.  B.  Ac.  So.,  1919,  169,  n“  21,  p.  937.  —  En  appliquant  la 
m6thode  de  dosage  du  cuivre  qu’ils  ont  imaginee  (C.  B.,  1919,  168,  p.  489), 
les  auteurs  ont  dosd  le  cuivre  dans  de  nombreuses  terres.  Les  terres  arables 
ordinaires  en  contiennent  de  0,01  A  50  milligr.  par  kilo.  Les  terres  k  vigne, 
souvent  sulfatees,  en  contiennent  beaucoup  plus,  jusqu’a  250  milligr.  D’apres 
les  viticqlteurs,  il  n’en  parait  r^sulter  aucun  inconvenient.  M.  D. 

Sur  les  propri6t6s  chimiques  de  I  humus  et  leur  utilisation 
pour  la  protection  descombattants  contre  les  gaz  asphyxiants. 

Griffo.'s  du  Bellay  et  Houdard.  G.  B.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n“  4,  p.  236.  —  La 
terre  retient  le  bromure  de  benzyle,  le  chlore  et  COCl* ;  ce  pouvoir  absor- 
bant,  presque  nul  pour  la  terre  tres  sablonneuse,  croit  proportionnellement 
a  la  quantity  de  debris  vegetaux  contenus  dans  le  sol.  La  fixation  des  gaz  est 
facilitee  par  I’humidite.  P.  C. 
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Pharmacologie. 

Sup  quelques  coustituants  de  la  paeine  de  guimauve. 

Friedrichs  (0.  V.).  Arc/i.  de  Pliarm.,  1919,  p.  288.  —  1°  La  teneur  en  huile 
est  de  1,7  »/„.  Cette  huile  se  compose  de  glycerides  des  acides  palmitique  et 
oieique;  elle  renferme  aussi  de  I’acide  butyrique  et  une  phytosterine  qui 
semble  gtre  identique  avec  la  sitosterine.  Elle  renferme  aussi  vraisembla- 
blement  un  oxyacide  de  poids  moieculaire  Sieve. 

2“  Le  principe  odorant  de  la  raciiie  n’est  pas  enlraine  par  la  vapeur  d’eau; 
il  est  soluble  dans  I’ether,  mais  pas  dans  la  petrolSine.  Sa  composition  est 
inconnue.  Par  distillation  dans  la  vapeur  d’eau  des  substances  solubles  dans 
I’Sther  de  la  racine  de  guimauve,  il  n’y  a  qu’une  petite  quanlilS  d’acide  pal¬ 
mitique  qui  passe  a  la  distillation. 

3°  La  racine  renferme  uneleciihiue  dans  laquelle  il  y  a  des  acides  palmi¬ 
tique  et  olSique  et  dont  la  choline  est  la  base. 

4“  Le  sucre  est  principalement  du  sucre  de  canne;  il  y  en  a  10,2  Il  y  a 
egalement  0,78  de  sucre  interverti. 

5»  Le  mucilage  repond  a  la  formule  generale  des  polysaccharides  (C‘H‘'0“)" 
et  se  compose  environ  de  64  “/„  de  glycosanes  et  pour  le  reste  de  xylane.  Le 
mucilage  ne  renferme  pas  de  galactose  contrairement  a  ce  que  Ton  trouve 
dans  les  ouvrages;  mais  il  y  a  dans  les  racines  un  autre  saccharo-colloide  qui, 
par  hydrolyse,  donne  de  la  d-galactose.  S. 

Ilex  vomitopia,  source  de  caf^ine.  Ilex  voraitoria  as  a  source  of 
caffeine.  Power  (F.  B.)  et  Chesnut  (V.  R.).  J.  Amer.  Chem.  Soc.,  1919,  41, 
1307.  —  Les  feuilles  de  r//e.y  cassine,!.  vomitoria  et  I.  dahoon  constituent 
la  base  d’une  drogue  et  d’une  boisson  reputSe  parmi  les  Indiens  de  I’Amd- 
rique  du  Nord,  et  connue  sous  le  nom  de  «  black  drink  »  (boisson  noire). 
Les  auteurs  ont  pu  d4celer  dans  ces  feuilles  la  presence  de  cafdine  en  quan- 
tite  notable,  quantite  variant  avec  les  conditions  de  sol  et  de  climat  dans  les- 
quelles  croit  la  plante  savage.  Il  est  vraisemblable  qu’une  culture  appropride 
de  celle-ci  permettrait  d'obtenir  un  rendement  intdressant  en  cafeine. 

Il  est  inWressant  de  signaler  que,  de  toutes  les  espfeces  d’llex  rencontrees 
dans  I’Amerique  du  Nord,  seules  les  trois  mentionndes  plus  haut  contiennent 
de  la  cafeine.  Enlre  autres,  1.  aqnifolium  n’en  renferme  pas  trace.  G.  B. 

Culture  du  Chenopodium  Quinoa  en  Allemagnc.  Gultura  del 
Ghenopodium  Quinoa  in  Germania.  Bolletino  della  Assoc,  it.  pro  piante 
nied.  arom.  ed  altre  utili,  octobre  1919,  n"  10,  p.  160.  —  En  raison  de  la 
forte  teneur  de  ses  graines  en  substances  albuminoides  et  amylacees,  le 
Ghenopodium  Quinoa  a  6te  introduit  de  I’Am^rique  du  Sud  en  Allemagne 
pour  y  etre  cultiv6.  Les  graines  doivent  etre  semees  fin  avril,  en  terrain  frais, 
puis  les  semis  sont  repiquds  en  plein  champ  vers  le  debut  de  juin,  en  ayant 
soin  de  les  espacer  suffisamment  pour  leur  assurer  Fair  et  la  lumiere  n6ces- 
saires.  Dans  ces  conditions,  la  plante  attaint  prSs  de  2  m.  de  hauteur,  et  il 
suffit  de  200  gr.  de  graines  pour  ensemencer  un  hectare. 

Les  Allemands  ont  utilise  les  graines  recoltdes  pour  la  panification  et  pour 
I’alimentation  du  b6tail  et  de  la  volaille.  G.  B. 

Pharmacotechnie. 

Preparation  de  l’arsiplienamine(Salvarsan).  The  preparation  of 
arsphdnamine  (Salvarsan).  Kober  (Ph,  Ad.).  Journ.  of  the  Am.  Chem.  Soc.,  41, 
mars  1919,  p.  442-431.  —  Malgrd  les  Iravaux  d’EHRLicH  et  Bertheisi  et  leurs 
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collaborateurs,  la  preparation  d’une  ars^phenamine  ou  de  salvarsan  propres 
aux  usages  tligrapeutiques  est  encore  un  problfeme  de  premiere  importance. 
La  toxicity  d’une  ars/ph«namine  est  variable  suivant  I’usine  qui  la  prepare  et 
cek  bien  plus  qu’on  ne  saurait  I’expliquer  par  la  difference  des  procddes  de 
fabrication.  Beaucoup  d’entre  elles  ne  satisfont  pas  aux  essais  et  ne  peuvent 
etre  employees  aux  usages  therapeutiques.  Bien  plus,  les  propres  fabricants 
d'EHRLicH  ne  peuvent  obtenir  un  titre  uniforme. 

Pour  I’auteur,  la  toxicite  d’une  ars/phenamine  ou  au  moins  la  variation  de 
la  toxicite  est  due  pour  beaucoup  a  I’emploi  de  I’alcool  melhylique  et  de 
rether  dans  la  precipitation  finale  du  chlorhydrate  de  la  base.  La  substance 
dessechee  contiendrait  de  I’alcool  methylique  de  cristallisation  et  non  pas  de 
I’eau  comme  I’dcrivent  la  plupart  des  auteurs.  Theoriquement,  la  teneur  en 
As  est  de  34,2  o/„;  en  fait,  elle  ne  depasse  pas  31,6  “/o- 

L’auteur  part  de  I’acide  nitroxyphdnylarsinique  brut  qu’il  rdduit  suivant  la 
m^thode  habituelle  par  Thydrosulfite  de  soude;  il  supprime  I’emploi  de 
I'alcool  methylique  et  precipite  le  chlorhydrate  de  la  base  par  une  sorte  de 
salage  »  au  moyen  de  HCl.  II  convient  d’opdrer  en  liqueurs  diluees,  a  basse 
lempdrature  et  d’agiter  vigoureusement.  La  substance  qu’il  obtient  ainsi  est 
une  poudre  habituellement  grisatre,  quelquefois  legerement  jaunatre ;  trJs 
pure,  elle  est  presque  blanche  a  I’etat  sec.  L’ars/pbenamine  impure  est  plus 
ou  moins  teintde,  suivant  I’impurete  et  aussi  I’etat  physique  de  la  substance 
solide.  La  proportion  de  jaune  dans  la  teinte  d’une  arsephenamine  peut  6tre 
due  k  la  teneur  en  sulfure.  Les  analyses  d’arsyphenamine  montrent  que  la 
quantity  d’impuret6  dans  la  plupart  des  produits  est  tres  faible,  au  plus  1  "/o- 
On  fait  une  arsllphenamine  trfes  legferement  color6e  et  quelquefois  trfes  toxique 
comparde  a  une  autre  de  teinte  plus  foncde.  H-  L.  V. 

Preparation  du  sel  de  sodium  de  I’aeide  p.hydroxyphenyl- 
arslpique.  The  preparation  of  sodium  p.  hydroxyplienylarsonate. 
CoNANT  (J.).  Journ.  of  the  Am.  Chein.  Soc.,  mars  1919,  p.  431-436.  Le  sel  est 
obtenu  par  action  directs  de  I’acide  arsenique  sur  le  phenol.  Les  conditions 
les  plus  favorables  de  concentration  et  de  tempdrature  sont  examindes.  Le 
rendement  peut  atteindre  20  °/o.  H.  L.  V. 

Ovules  au  tanin.  Perez  de  Albaniz  (L.).  EI  Bestaurador  farmaceutico, 
ISaofit  1919,  n‘  15.  —  Les  ovules  au  tanin  dans  lesquels  on  incorpore  du 
borax  ne  perdent  pas  leur  transparence  au  cours  de  la  preparation.  ^  • 

On  les  prdpare  en  introduisant  dans  un  matras  dERLENUEVER  la  gelatine 
coupde  en  petits  morceaux,  la  glycdrine,  la  solution  aqueuse  de  tanin  filtree 
et  du  borate  de  soude  en  poudre  (2  gr.  50  par  100  gr.  de  masse).  On  chauffe 
au  bain-marie  jusqu’4  fusion  et  homdgdndisation  complfete;  on  coule  dans_  le 
moule  vaselind  en  se  servant  d’un  petit  entonnoir  prdalablement  chaufte  a 
I’eau  chaude  et  obture  au  moyen  d’un  tampon  de  coton  destind  4  clarifier  le 
melange.  On  ne  devra  jamais  flltrer  au  papier.  G-  P- 

Considerations  sur  la  preparation  de  I’eau  oxygenee.  Algunas 
consideraciones  sobre  la  preparacion  d«l  agua  oxigenada.  Hague  (Juan  L.). 
El  Boietin  farmaceutico,  aout  1919,  n<>  19.  —  Pour  obtenir  une  eau  oxygende 
4  10  vol.,  convenant,  enparticulier,  aux  usages  hospitallers,  on  peut  employer 
la  formula  suivante  ; 

Perborate  de  soude  . .  170  gr. 

Acide  citriqne .  6*1 

Eau  distillee  q.  s.  p . 1-OOt 

Dissolvez,  filtrez  et  conservez  en  flacons  bien  bouchds. 


G.  P. 
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Eaux  oxyg;6n4es  commerciales.  Las  aguas  oxigenadas  comerciales. 
Manuel  Maestro  Ibanez.  El  Boletin  farmaceutico,  juillet  1919,  n“  18. 

Contribution  d.  i’^tude  de  I’iodofornie  liquide.  Contribucion  al 
estudio  del  iodoformo  liquido.  Hague  (J.  L.).  EI  Boletin  farmaceutico, 
juin  1919,  n®  17.  L’iodoforme  liquide  se  prepare  en  prenant  : 


Potasse  caustique  pure .  70  parties. 

Eau  distillee .  50  _ 

Alcool  a  95« .  70  _ 

Acide  oleique  pur . 100  — 

lode  bi-sublimd .  60  — 


On  dissout  la  potasse  dans  I’eau,  on  ajoute  i  la  solution  I’acide  oleique  et 

alcool,  puis  graduellement  I'iode  et  Ton  agite  constamment  jusqu’i  colo- 
ration  legerement  brune  que  Ton  fait  disparaitre  par  quelques  goutles  de 
lessive  de  potasse.  . 

On  laisse  en  repos  pendant  quelques  jours  dans  I’obscuritg  et  on  d^cante 

le  liquide  surnageant  un  l^ger  precipit^. 

Le  liquide  obtenu  est  sirupeux,  trfes  limpide,  de  couleur  jaune,  soluble 
dans  1  eau,  I’gther,  le  chloroforme,  les  corps  gras  et  se  prgte  a  toutes  les 
tormes  pharmaceutiques.  g  p 

Des  incompatibilites  dii  sulfate  neutre  de  strvehnine. 

ABANNES  (E.).  Bepert.  de  pharm.,  1919,  30,  p.  193.  —  La  preparation  suivante 
est  parfaitement  limpide  :  . 

Cacodylale  de  soude .  0  gr.  50 

Sulfate  neutre  de  strychnine .  0  "r  02 

Alcool  a  90' .  4  CT.  "* 

Glycerine  a  30o .  2  gr. 

Eeau  distillee  bouillie  q.  s.  p .  tO  cm’ 

M.  M. 

Sur  la  solution  injeetable  de  benzoate  de  niereure.  L^ger  (E.) 
Journ  de  Pharm.  et  de  Chitn.,  1919,  7»  s.,  20,  p.  145.  —  A  la  suite  des  tra- 
vaux  de  plusieurs  auteurs  il  a  etd  etabli  que  le  benzoate  de  mercure  solubi¬ 
lise  par  le  chlorure  de  sodium  est  transform^  intdgralement  en  bichlorure 
de  mercure  et  benzoate,  de  soude.  La  solution  prdparee  suivant  la  formule 
donnee  par  Gaucher  ;  (benzoate  de  mercure  1  gr.,  chlorure  de  sodium 
pur  2  gr.  50,  eau  distillee  q.  s.  “/„)  ne  renferme  pas  trace  de  mercure  k  I’dtat 
de  benzoate,  mais  est  const! lude  par  un  melange  de  sublimd,  chlorure  de 
sodium  (en  exces)  et  benzoate  de  sodium.  Cette  preparation  contient  un 
exces  de  NaCl  qui  emp§che  le  sublimd  de  coaguler  I’albumine,  de  sorte  que, 
pour  cette  raison  sans  doute,  les  injections  ne  sent  pas  douloureuses.  Mais 
comme  il  est  inutile  de  preparer  du  benzoate  de  mercure  pour  n’obtenir  que 
du  sublime,  I’auteur  propose  de  f'emplacerla  formule  de  Gaucher  par  la  pre¬ 
paration  suivante  qu’il  intitule  :  Solute  de  chloromercurate  de  sodium  (bichlo¬ 
rure  de  mercure  0  gr.  60,  chlorure  de  sodium  pur  2  gr.  25,  benzoate  de 
soude  0  gr.  70,  eau  distillee  q.  s.  pour  100  cm’).  Pour  la  preparation,  verser 
sur  le  melange  des  sels  25  cm’  d’eau,  laisser  en  contact  en  agitant  de  temps 
en  temps,  quand  la  solution  sera  obtenue,  completer  k  100  cm’  et  flltrer. 

L  utilite  du  chlprure  de  sodium  a  ete  donnee  plus  haut.  Quant  au  benzoate 
de  soude,  il  pent  agir  pour  fixer  HGl  (mis  en  liberte  par  I’ionisation  du  bichlo¬ 
rure  de  mercure)  et  donner  une  quantite  equivalente  d’acide  benzoique, 
moms  nocif  que  HCl. 
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Ce  solut6  de  cliloromercurate  de  sodium  a  exp^rimente  cliniquemenl  et 
les  r^sultats  out  et6  identiques  a  ceux  obtenus  avec  la  formule  de  Gaucher. 


Collyres  isotouiques.  Isotonic  Eye  Lotion.  The  Prescribe!’,  noyem- 
bre  1919,  n”  209.  —  Pour  obtenir  d’un  collyre  les  meilleurs  r6sultats,  il  est 
necessaire  qu’il  soit  isotonique  avec  les  larmes.  La  tonicite  de  celles-ci  cor¬ 
respond  4  Celle  d’une  solution  de  NaCl  a  1,4  »/„.  Les  formules  suivantes  sont 
isotoniques  des  larmes  ; 

Chlorhydrate  de  cocaine . 

Chlorure  de  sodium .  0,62S 

Eau  distill4e,  Q.  S.  pour  50  cm*. 


One 


Sulfate  de  zinc . 

Sulfate  de  sodium . 

Eau  distill6e,  Q.  S.  pour  6l 


Azotate  d’argent, . 

Azotate  de  sodium . 

Eau  distillde,  Q.  S.  pour  50  cm*. 


0,5 

0,776 


solution  a  2  »/o  d’acide  borique  est  pratiquement  isotonique. 


G.  B. 


Hygiene.  —  Parasitologie. 

Appareil  pour  I’analyse  rapide  de  I’air  coufin6  et  des  atmo¬ 
spheres  insalubres.  KoH.f^-ABHEST  (E.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n»  20,  p. 
1019.  —  L’auteura  voulu  doter  les  tecbniciens  de  I’hygifene  d’un  dispositif 
robuste  et  tres  simple  qui  permet  de  doser  rapidement  I’anhydride  carbo- 
niaue.  I’oxvde  de  carbone  et  de  deceler  eventuellement  les  autres  gaz  nocifs. 

^  M.  D. 

Sur  les  conserves  de  fruits  pr6par6es  a  froid  sans  addition 
de  sucre,  d’alcool,  ni  d’antiseptique.  Bertrand  (Gab.).  C.  R.^Ac.  Sc., 
169,  n“  23,  p.  1162.  —  Sur  le  mecanisme  de  la  conservation  des 
fruits  dans  I’eau  froide.  Ibid,  n”  25,  p.  1285.  —  Si  on  lave  des  fruits, 
soit  en  les  agitant  avec  de  I’eau,  soit  en  les  frottant  avec  lesdoigts  sous  1  eau, 
en  cbangeant  I’eau  a  plusieurs  reprises  et  si  on  les  place  dans  des  Bacons 
avec  de  I’eau  en  s’arrangeant  pour  qu’au  moment  de  la  fermeture  il  n’y  ait 
aucune  bulle  d’air  emprisonniSe,  on  pent  conserver  les  fruits  dans  un  assez 
grand  nombre  de  cas  (17  succ4s  sur  42  Bacons,  aprfes  dix  a  onze  mois  de 
conservation).  > 

La  principals  cause  de  I’arrOt  des  fermentations,  serait  I’absorption  de 
traces  d’oxygene  apporl4es  par  I’eau,  ce  qui  rend  le  milieu  rigoureusement 
anaerobique.  M.  D. 

Destruction  de  la  punaise  deslits  {Cimex  lectularius  Mer)  par 
la  chloropicrine.  Bertrand  (G.),  Brocq-Rousseau  et  Dassonville.  C.  R. 
Ac.  So.,  1919,  169,  n”  9,  p.  441.  —  Destruction  du  charan^on  par  la 
chloropicrine.  Ibid.,  n<>  19,  p.  880.  —  Action  compar6e  de  la  chlo¬ 
ropicrine  sur  le  charan^on  et  sur  le  tribolium.  Ibid.,  n“  26,  p.  1428. 
—  La  destruction  des  punaises  pent  Stre  obtenue  par  les  vapeurs  de  chloro¬ 
picrine,  a  des  doses  praticables,  soit  4  gr.  a  10  gr.  par  mbtre  cube.  Un  nou¬ 
veau  traiteraent  apres  huit  jours  assure  la  destruction  des  generations  nou- 
velles  (la  chloropicrine  C(N0')G1*  est  un  des  liquides  asphyxiants  prepares 
pour  la  guerre  ;  il  en  reste). 

La  destruction  du  charanijon,  grand  depredateur  des  cereales,  est  egale- 
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ment  assuree  par  ce  toxique.  II  eii  faut  plus  pour  le  tuer  dans  le  grain  que 
lorsqu  il  en  esl  sorti.  En  versant  20  a  2S  gr.  de  chloropicrine  sur  chacun  des^ 
sacs  couches  sur  le  sol  d’un  local  clos,  vingt  heures  suffisent  pour  tuer  les 
charangons.  Les  insectes  tues  sont  presque  tous  sortis  des  grains ;  on  les  en 
separe  au  tarare  et  le  grain  pent  Otre  donnd  en  nourriture  aux  aniinaux. 

Le  tribolium  {Triboliuin  navale  F .)  est  un  petit  col6optere  de  3  inillim.  de 
long  que  I’on  rencontre  dans  les  cereales  avancees.  II  est  plus  dur4  tuer  par 
la^  chloropicrine  que  le  charangon,  au  point  qu’en  graduant  les  doses  on 
separe  quanlitativement  les  deux  especes  d’insectes.  S’il  y  a  du  triholium  il 
faut  kisser  la  chloropicrine  agir  au  moins  vingt-quatre  heures.  M.  D. 

Innuence  de  la  temperature  et  d’autres  agents  physiques  sur 
le  pouvoir  iusecticide  de  la  chloropicrine.  Bertranc  (G.),  Bhocq- 
Rousseau  et  Dassorville.  C.  R.  .4c.  Sc.,  1919,  169,  n<>  22,  p.  1039.  —  L’action 
toxique  de  la  chloropicrine  est  d’autant  plus  rapide  que  la  temperature  est 
plus  elevee,  mais  I’dtat  hygrometrique  et  la  luminosite  sont  sans  influence. 
It  y  a  done  interfit,  chaque  fois  que  cela  est  possible,  d’e'lever  la  tempdrature 
des  locaux  oii  1  on  utilise  la  chloropicrine  pour  la  destruction  des  insectes. 

M.  D. 

Traitemenl  de  la  gale  des  Eqiiid^s  par  les  vapeurs  de  ehloro- 
pierine.  Bertrand  (G.)  et  Dassontille.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n"  10, 
p.  486.  —  L’anhydride  sulfureux  employ^  pour  le  traitement  de  la  gale  offre 
des  inconvenients  que  n’oflre  pas  la  chloropicrine  qui  est  trbs  efflcace  et  agit 
plus  rapidement;  on  I’emploie  a  la  dose  de  20  gr.  par  metre  cube,  en  plagant 
les  chevaux  dans  des  cabines  appropri^es  pour  qu’ils  n’inspirent  pas  les 
vapeurs  toxiques.  jj 

Quelques  precedes  de  destruction  des  Acridiens  et  leur 
applieatioii.  Vayssibre  (P.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  169,  11“  5,  p.  243.  — 
Aouveanx  proc^dgs  de  destruction  des  Acridiens.  Bazile  (G  ) 

C.  R.  A.O.  Sc.,  1919,  169,  n«  12,  p.  347.  -  M.  Vayssiere  a  6tudi6  successive- 
ment  I’eraploi  du  lance-llammes,  modele  de  combat,  des  gaz  suffocants 
toxiques  et  d’appdts  empoisonn^s.  Le  lance-flamme  tue  les  insectes  sur  I’aire 
arrosee  plus  1  m.,  autour  de  la  bande  bruke;  I’oxychlorure  de  carbone  est 
peu  toxique,  tandis  que  la  chloropicrine  Test  beaucoup;  les  app4ts  a  base 
d'arsSniate  de  sodium  sont  efficaces  (12  K-*  de  son,  0  K“  300  d’ars6niate). 
Mais  I’application  de  ces  moyens  devrait  etre  conduite  scientiflquement  et 
surtout  d  une  fagon  si  generals  et  si  etendue  que  rien  ne  puisse  leur  §chapper  . 
L’Etat  seul  peut  imposer  une  semblable  organisation. 

M.  Bazile  rend  compte  d’expSriences  faites  en  Alg6rie  avec  les  lance - 
flammes  et  les  gaz  toxiques  (oxychlorurej.  Le  traitement  par  flammes  est 
efflcace,  mais  couteux  (3  a  400  francs  par  hectare) ;  le  traitement  par  I’oxy¬ 
chlorure  est  peu  efflcace,  mais,  par  centre,  dangereux  pour  les  operateurs  , 
les  animaux  et  la  ve'getation. 

L  auteur  conclut  en  disant  :  «  Il  faut  souhaiter  que  les  compagnies  de  spe- 
cialistes  de  lance-flammes,  conserv6es  dans  I’arm^e  d’aprfes-guerre,  soient 
raises  en  garnison  dans  les  regions  ordinairement  ravag^es  par  les  criquets  et 
partioipent  a  la  lutte  centre  le  fl^au.  Leur  entrainement  professionnel  et 
I’agriculture  y  trouveraient  ensemble  leur  compte  «. 

Un  laurier  sera  offert  par  le  Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques  a 
M.  Bazile,  s’il  arrive  4  cette  fin.  p 

Les  souilhu-es  du  lait.  Bordas  (F.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n»  24, 
p.  1182.  Il  se  vend  a  Paris  des  kits  contenanl  1  gr.  de  matieres  excr6men- 
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titielles  par  litre  et  poss6dant  20.000.000  de  germes  par  cenlimfetre  cube.  II 
serait  urgent  qu’on  s’occupM  des  pauvres  enfants,  malades  ou  vieillards  qui 
dpivent  consommer  des  laits  aussi  souilles.  M.  Bordas  dit  que  cela  se  passe 
au  milieu  de  I’indifference  generale.  Evidemment,  c’est  moins  int^ressant 
que  de  guigner  un  portefeuille  ou  de  renverser  un  ministfere!  En  Belgique, 
Hollande,  Danemark,  etc.,  des  mesures  legislatives  energiques  ayant  pour 
but  la  proprete  du  lait  et  la  sante  des  aniraaux  producteurs  ont  ete  prises  et 
ont  porte  leur  fruit.  M.  D. 

Respirationdans  I’air  confine.  Amar  (J.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  169, 
n"  15,  p.  667.  —  On  a,  surtout  ici,  en  vue  I’etude  des  effets  de  I’air  enrichi  en 
gaz  carbonique  par  la  respiration,  a  des  taux  variant  de  1  4  5  “/o.  L’auteur 
conclut  que  I’intoxication  en  milieu  confine  resulte  moins  du  defaut  d  oxygfene 
que  de  I’excfes  de  gaz  carbonique.  L’organisme  se  defend  par  des  expirations 
longues  et  soutenues;  I’bygifene  n’a  pas  d’autre  moyen  pour  lulter  centre 
^accumulation  du  gaz  carbonique  que  de  renouveler  I’atmosphere  du  milieu 
conflnd. 

Le  poids  et  la  taiile.  Ledent  (R.).  Journ.  de  Pharm.  de  Belgique,  1919, 
n”  43,  p.  813.—  On  a  coutume  de  dire,  sur  la  foi  des  statistiques  de  Quetelet  : 
autant  de  centimetres  de  taiile  au-dessus  du  mfetre,  autant  de  kilogrammes. 
Cette  valeur  est  trop  grande  pour  la  femme  qui,  avec  1  m.  68  —  1  m.  72,pese 
normalement  60  a  62  K”".  Pour  Thomme  de  taiile  au-dessous  de  1  m.  65,  le 
poids  peut  etre  inferieur  a  70  K”“.  Au-dessus  de  1  m.  65,  on  pent  tolerer  une 
difference  de  8  K“>.  Avec  1  m.  54,  par  example,  le  poids  sera  normal  a  50  K"®. 
Au-dessus,  on  peut  aj outer  500  gr.  par  centimetre. 

En  ce  qui  concerue  les  chiffres  moyens  donnes  par  Quetelet,  au  sujet  dela 
taiile,  il  faut  faire  les  mSmes  reserves  que  pour  le  poidsi  La  taiile  moyenne 
paralt  s’4tre  augmentde  depuis  un  demi-siecle  et,  pour  les  enfants,  cette 
constatation  a  dejS.  etd  faite  par  tons  les  medecins  attentifs.  S. 

Les  graisses  liydi*og^ii6es  daus  ralimentation.  Bordas.  Annales 
des  falsif.,  1919,  12,  n“  129-130,  p.  225.  —  Dans  son  rapport  au  Conseil  d’hy- 
giene,  d’auteur  expose  la  question  de  la  transformation  par  hydrogenation 
catalytique  des  huiles  en  graisses  solides  et  de  leur  utilisation  comme  matiferes 
alimentaires,  principalement  sous  forme  de  margarine.  Dans  la  preparation 
de  ces  produits,  il  est  necessaire,  pour  ne  pas  rendre  le  catalyseur  inactif, 
d’operer  sur  des  huiles  parfaitement  puriflees,  et  rhydrogfene  doit,  lui  aussi, 
etre  pur;  en  outre,  la  reaction  se  passe  k  une  temperature  assez  dlevee,  de 
sorte  que  Ton  a  oper6  une  purification  tres  minutieuse  et  une  sterilisation. 
Aussi  les  produits  obtenus  se  conservent  sans  alteration.  La  seule  impurete 
qu’ils  renferment  est  une  trace  de  nickel,  trace  de  plus  en  plus  faible,  car  la 
recuperation  du  catalyseur  est  de  plus  en  plus  parfaite.  Cette  proportion  est 
actuellement,  pour  certains  echantillous,  de  un  cinquantieme  de  milligramme 
par  kilogramme,  quantile  absolument  insignifiante,  sans  aucun  effet  nuisible, 
et  infiniment  plus  faible  que  celle  que  dissolvent  les  aliments  pendant  leur 
cuisson  dans  des  ustensiles  en  nickel.  A.  L. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  Allemands  n’ont  fait,  dans  la  derniere  guerre,  que  Tapplication  en 
plus  grand  de  m^thodes  dej4  utilisees  en  1870.  Ceux  qui  nous  racontenfque 
FAllemand  de  1920  a  renie  le  caractere  de  I’AUeraand  d’avant  1914  nous 
trompent.  L’Allemand  est  inchangeable.  La  mfichancete  nalurelle  de  I’Alle- 
mand  est  si  monstrueuse  qu’il  est  impossible  aux  gens  les  mieux  inten- 
tionn4s  a  leur  egard  de  ne  pas  le  proclamer.  Void  ce  que  J.-B.  Dumas  lisait 
dans  la  seance  publique  annuelle  de  I’Academie  des  Sciences  du  14  mars  1881, 
4  propos  de  I’eloge  de  Henri- Victor  Regnault  (p.  35). 

Regnault  (a  la  suite  de  la  perte  de  sa  femme)  avail  cherche  dans  les  travaux  de 
laboratoire  quelque  distraction  a  sa  douleur. 

Eh  Wen  !  en  1870,  pendant  le  siOge  de  Paris,  une  main  brutale  aneantissait  4 
Sevres,  occupd  par  I’ennemi,  toutes  ses  notes  et  jiisqu’au  moindre  des  instruments 
de  ce  laboratoire.  Rien  ne  semblait  change  dans  cet  asile  de  la  science  et  tout  y 
e'tait  dOtruit.  On  s’Otait  contente  de  casser  la  tige  de  ces  thermometres  ou  de  briser 
les  tubes  de  ces  baromfetres  et  de  ces  manometres,  devenus,  par  leur  participation 
aux  plus  importantes  experiences  du  siOcle,  de  vdritables  monuments  historiques; 
pour  les  balances  et  autres  appareils  de  precision,  il  avait  suffi  d’en  fausser  d’un 
coup  de  marteau  les  pieces  fondamentales;  les  registres  et  les  manuscrits,  reunis  en 
tas,  avaient  ete  livres  aux  flammes  et  reduits  en  cendres  ». 

Dix  ans  de  travail  avaient  disparu;  cruaute  dont  I’histoire  n’offre  pas  d’aulre 
exemple !  On  pent  excuser  le  soldat  romain  qui,  dans  la  fureur  d’un  assaut,  massa- 
orait  Arcbimede;  il  nele  connaissait  pas.  «  Mais,  disait  Regnault  avec  un  tristesou- 
rire  en  me  montrant  ses  instruments  deshonores,  ce  travail  de  destruction  ett 
1  oeuvre  d  un  vrai  connaisseur!  et  cette  poussiere,  ajoutait-il  en  repoussant  du  pied 
les  cendres  laissOes  par  ses  manuscrits,  c’est  ce  qui  reste  de  ma  gloire  ». 

Quand  I'Allemand  n’est  pas  cruel,  il  fait  place  au  voleur.  Tout  r^cemment, 
le  23  f^vrier  1920,  M.  Mangin,  on  donnant  k  I’Acaddmie  des  Sciences  lecture 
de  la  notice  necrologique  de  M.  Emile  Boudier,  disait  (C.  /?.  Ac  Sc  1920 
170,  n-'S,  p.  417)  : 

«  Il  (Boudier)  avait  accumule  beaucoup  de  matariaux,  notes  et  dessins,  quand 
survint  la  guerre  de  1870,  oil  les  Allemands,  fideles  aux  mOthodes  de  rapine  qu’ils 
ont  perfectionndes  depuis,  dSroberent  dans  sa  collection  d’insectes  les  espfeces  les 
plus  rares  et  lirent  main-basse  sur  la  collection  de  dessins  et  de  notes  infedites.  Ce 
\ol,  qui  le  privait  du  fruit  de  plusieurs  anndes  de  travail,  ne  le  decouragea  pas  ». 

Et  les  Allemands  s’^tonnent  que  les  membres  des  Socidtes  savantes  repu- 
gnent  a  leur  serrer  les  mains  ! 


Le  gerant  :  Louis  Pactat. 
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MfiMOIRES  ORIGINAUX 


Sur  le  dosage  des  acides  arsdnique  et  phosphorique 
en  presence  de  grandes  quantitds  de  sels. 

I.  —  GENeRALires. 

Nous  avons  couramment  A  resoudre  les  problemes  suivants :  1°  Dosage 
precis  des  acides  arsenique  et  phosphorique  contenus  dans  des  solutions 
renfermant  de  grandes  quantites  de  sels  divers,  en  parliculier  de  sels 
alcalins  et  notamment  de  sulfate  de  soude;  2“  Dosage  des  metaux  autres 
que  les  alcalins  contenus  dans  ces  solutions.  Ce  probleme  se  presente 
presque  toules  les  fois  qu’on  soumet  a  la  destruction  nitratee  et  carbo- 
natde  une  matihre  organique  pauvre  en  arsenic  ou  en  phosphore.  II  se 
pose  encore,  et  cette  fois  c’est  le  sulfate  de  sodium  qui  entre  en  jeu, 
lorsqu’on  d6truit  ces  piemes  matieres  par  le  persulfate  de  sodium, 
suivant  une  technique  que  nous  exposerons  prochainement.  II  s’agit  ici 
de  Ires  grandes  quantiles  de  sels  etrangers  representanl  par  exemple 
cent  fois  le  poids  du  sel  que  Ton  veut  doser. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

Bull.  Sc.  Pharb.  [Mai  1920).  i;; 
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Les  acides  arsenique  et  phosphorique  peuvent  etre  separes  sous  les 
formes  classiques  suivantes  : 

!■>  Ars6niate  et  phosphate .  ammoniaco-magnesiens. 

2“  Ars^nio  -  et  phospho- .  molybdate  d’ammoniaque. 

3“  Arsdniate  et  phosphate .  de  bismuth. 

4»  Arseniate  et  phosphate.  uraniques. 

5°  Arseniate  et  phosphate .  ferriques. 

BO  Phosphate .  stannique. 

7“  Sulfures .  d'arsenic. 

8“  Arseniate  et  phosphate .  mercureux. 

9»  Arseniate  et  phosphate .  triargentiques. 

Certains  de  ces  precipites  ne  peuvent  pas  etre  directement  peses  et 
doivent  etre  transform6s  en  arseniate  et  phosphate  ammoniaco- 
magnesiens,  seule  base  officielle  du  dosage  de  ces  acides. 

Les  precedes  de  dosage  actuellement  decrils,  dans  lesquels  les  acides 
arsenique  et  phosphorique  sont  precipites  sous  ces  differentes  formes, 
ne  sont  pas  applicables  en  presence  de  grandes  quantiles  de  sels  ou 
conduisent  h  des  r6sultats  deficilaires.  Ils  ne  permettent  pas  toujours 
le  dosage  des  melaux  en  presence. 

Le  present  travail  a  pour  but  de  preciser  la  relation  existant  enire  le 
defaut  de  precipitation  et  la  quantite  des  sels  en  presence,  ainsi  que  les 
difficultes  operatoires  qui  emp6chent  d'utiliser  les  methodes  ci-dessus. 

Rappelons  d'abord  deux  difficultes  bien  connues,  rencontrees  dans  la 
manipulation  des  precipites  ammoniaco-magnesiens. 

1“  Leur  lavage.  —  Le  phosphate  ammoniaco-magnesien  est  pratique  - 
ment  insoluble  dans  une  liqueur  renfermant  deux  tiers  d’ammoniaque 
pure  h  22°  B. ;  mais  la  solubility  augmente  lorsque  la  teneur  en  AzH”  est 
plus  faible  et  que  les  eaux  de  lavage  contiennent  notamment  du  chlorure 
d’ammonium.  Nous  avons  constate  que  ce  precipite  recueilli  sur 
creuset  de  Gooch  est  lave  tres  rapidement  lorsqu’il  a  ete  produit  en 
presence  de  nitrates  tandis  que,  s’il  a  ete  formy  en  prysence  de  chlorures 
et  de  sulfates,  ce  lavage  est  bien  plus  lahorieux. 

Par  centre  la  solubility  de  I’arsyniate  ammoniaco-magnysien  dans 
une  liqueur  renfermant  deux  tiers  d’ammoniaque  4  22°  B.  est  telle  qu’il 
est  necessaire  de  tenir  compte  dans  les  rysullats  de  la  quantite  de  pre- 
cipity  que  les  eaux  de  lavage  peuvent  dissoudre.  Mais  cette  solubility 
est  variable  dans  un  lavage  avec  la  temperature  et  le  temps  de  contact 
de  la  liqueur  avec  les  cristaux. 

2°  Lear  pesee.  —  Le  phosphate  ammoniaco-magnysien  se  transforme 
facilement  en  pyrophosphate  de  magnesie.  Nous  avons  constate  : 

a)  Qu’un  phosphate  ammoniaco-magnesien,  recueilli  sur  Gooch,  ayant 
subi  une  dessiccation  prolongee  hl’etuveci  130°  donne  presque  invaria- 
blement,  dans  un  temps  tfes  court,  un  pyrophosphate  de  magnesie 
parfaitement  Wane,  lorsqu’il  est  place  dans  un  four  yiectrique  froid 
qu’on  porte  4  1.100°; 
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b)  Que  le  pyrophosphate  de  magnesie  obtenu  est  constamment  : 

1“  Tres  friable  lorsqu'il  provient  d’une  precipitation  en  presence 
d’azotale  on  de  chlorure  d’ammonium ; 

2°  Tres  compact  et  solide  lorsqu’il  provient  d’une  precipitation  en 
presence  de  sulfate  d’ammoniaque. 

L’arseniate  ammoniaco-magnesien,  par  contre,  est  tr^s  difficile  pour 
ne  pas  dire  impossible  h  transformer  sans  pertes  en  pyroarseniate  de 
magnesie. 

D’autre  part,  la  simple  dessiccation  de  I’arseniate  ammoniaco-magne- 
sien  e  I’etuve  necessile  de  grandes  precautions  pour  conduire  h  une 
composition  dont  la  Constance  n’est  jamais  parfaitement  assurfee. 

Les  precipitations  des  ars6niate  et  phosphate  ammoniaco-magnesiens 
sont  d’autant  plus  incompletes,  qu’elles  sont  plus  lentes.  Comme  toute 
cristallisatlon,  elles  sont  sous  la  dependence  de  trois  facteurs  :  solubi- 
lite,  temps  et  temperature.  L'arseniate  ammoniaco-magnesien  est,  dans 
les  m^mes  conditions,  beaucoup  plus  soluble  que  le  phosphate. 

La  solubilite  de  ces  pr6cipit6s  ammoniaco-magnesiens  va  en  ordre 
croissant  dans  les  liqueurs  renfermant :  des  azotates,  des  chlorures  et 
des  sulfates  de  potasse,  d’ammoniaque  et  de  soude.  Elle  est  diminu^e 
par  la  presence  d’un  exces  de  sei  magnesien,  exces  qui  n’airive  pas 
toujours  &  corriger  entierement  toute  solubilite. 

Gas  des  azotates.  —  C’est  done  en  presence  d’azotates  que  les  con¬ 
ditions  de  precipitation  sont  le  plus  favorables. 

Les  azotates  6tant  gen6ralemenl  assez  solubles,  il  est  facile  de  ne  pas 
atleindre  la  saturation  (Les  solutions  saturees  d’azotates  sont  suscep- 
tibles,  avec  un  exebs  d’ammoniaque,  de  pr6cipiter  de  la  magnesie). 

Gas  des  chlohures.  —  Pertes.  —  En  presence  des  chlorures  les  pertes 
s’el6vent.  Annulees  par  un  exces  de  reactif  magnesien  dans  le  cas  du 
chlorure  de  potassium  et  surtout  par  le  temps  dans  le  cas  du  chlorure 
d’ammonium,  ces  pertes  ne  disparaissent  jamais  completement  par 
I’emploi  meme  simultan6  de  I’exces  de  sel  magnesien  et  d’une  cristalli- 
sation  prolong^e  dans  le  cas  du  chlorure  de  sodium. 

Surcharges.  —  Mais  en  presence  de  chlorures,  il  se  produit  souvent 
une  precipitation  de  magnesie,  plus  ou  moins  gelatineuse,  plus  ou 
moins  condensee,  cette  precipitation  depend  nettement  du  temps,  de  la 
temperature,  des  teneurs  en  ammoniaque  libre,  en  chlorure  d’ammo¬ 
nium,  de  magnesium,  de  potassium  et  de  sodium. 

Gas  des  sulfates.  —  Pertes.  —  En  presence  de  sulfates  alcalins  les 
pertes  s’elevent  encore. 

Les  pertes  observees  en  presence  de  sulfate  d’ammoniaque  peuvent 
encore  6tre  corrigees  par  addition  de  sulfate  de  magn6sie  et  I’abandon 
h  une  cristallisatlon  prolongde;  mais  celles  qui  sont  pi’oduites  en  pre¬ 
sence  de  sulfate  de  soude  ne  peuvent  jamais  6tre  annulees  meme  en 
faisanl  intervenir  ces  deux  facteurs. 
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Surcharges.  —  Les  pr^cipites  ammoniaco-magn^siens  obtenus  en 
presence  des  sulfates  alcalins  sent  toujours  surcharges  ('). 

Avec  une  solution  de  phosphate  de  soude  pur  en  utilisant  une  mixture 
magnesienne  au  sulfate  de  magnSsie  et  au  sulfate  d’ammoniaque,  le 
phosphate  ammoniaco-inagnesien  form6  est  toujours  surcharge  du  cen- 
tieme  lorsque  ce  n’est  pas  de  3,  4  et  5  et  cela  dans  les  conditions 
d’obtention  les  meilleures. 

Autbes  causes  d’erbeur.  —  Aux  causes  de  surcharges  6nonc6es 
ci-dessus  des  pr6cipites  ammoniac o-magnesiens,  nous  devons  ajouler  la 
presence  de  la  silice  et  surtout  celle  de  I’acide  carbonique  dont  genera- 
lement  on  ne  se  defie  pas  suffisamment  et  qui  pent  former  du  carbonate 
ammoniaco-inagnesien  egalement  cristallise.  Get  acide  carbonique  peut 
provenir,  soit  de  carbonates  prealablement  decomposes  ou  non  par  un 
acide,  soit  de  I’eau  distill6e,  soit  de  I’air  ambiant.  C’est  ainsi  que  nous 
avons  obtenu  1  gr.  de  P'O’Mg'  en  precipitant  directement  30  cm*  de 
solution  de  phosphate  de  soude  par  50  cm*  de  mixture  ammoniaco- 
magnesienne  et  1  gr.  100  en  ajoutant  simplement  k  la  solution  de  phos¬ 
phate  2  litres  d’eau  distillee  du  commerce. 

Les  arseniates  et  phosphates  ammoniaco -magnesiens  ne  peuvent 
etre  produits  qu’en  presence  des  melaux  alcalins,  de  I’argent,  du  zinc, 
et  du  mercure  au  maximum. 

Pour  les  former  en  presence  des  metaux  alcalino-terreux,  du  nickel, 
du  cobalt,  du  manganese,  du  chrome,  de  I’alumine  et  du  fer,  on 
emploie  de  I’acide  citrique  dont  la  presence  amene  une  precipitation 
incomplete  des  acides  &  doser. 

Notons  que  plus  la  solubilite  de  ces  precipites  est  grande  dans  les 
liqueurs  cii  on  les  forme,  plus  il  est  ais6  de  les  obtenir  crislallins.  Aussi, 
pour  avoir  du  phosphate  ammoniaco-inagnesien  cristallin  a  chaud, 
faudra-t-il  agiter  plus  longtemps  entre  les  diverses  additions,  employer 
de  I’ammoniaque  plus  etendue,  I’ajouter  par  plus  petites  portions  en 
presence  d’azotates  que  de  chlorures  et  en  presence  de  chlorures  que 
de  sulfates. 

1.  En  partioulier  le  sulfate  de  potasse  cristallise  facileinent  par  addition  d’ammo¬ 
niaque  et  entrafne  alors  les  acides  arsdnique  et  phosphorique  a  doser.  Ce  sulfate  de 
potasse,  pratiquement  impossible  a  ^liminer,  surtout  lorsqu'on  est  primitivement 
parti  d’une  solution  eoncentrSe,  rend  impossible  toute  pesee  ulterieure  du  precipite 
ammoniaco-magnesien  obtenu. 

En  effet,  pour  que  cette  pesee  puisse  se  faire,  il  faudrait  redissoudre  le  precipite 
(j’arseniate  ou  de  phosphate  ammoniaco-magnesien  et  de  sulfate  de  potasse  obtenu 
dans  un  volume  d’eau,  Iggerement  acidulee  par  I’acide  azotique,  tel,  qu’apres 
addition  d'ammoniaque  pour  une  nouvelle  precipitation,  la  concentration  du  sulfate 
de  potasse  fut  inferieure  k  sa  concentration  liinite  en  presence  d’ammoniaque,  ce 
qui  est  impossible,  6tant  donnee  I’abondance  de  la  premiere  cnstallisalion  du  sulfate 
de  potasse.  De  plus,  pour  dviter  les  pertes  il  faudrait  opdrer  en  presence  d  un  grand 
5xces  de  sel  magndsien. 
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Nous  croyons  avoir  ainsi  indiqu6  les  raisons  pour  lesquelles  les 
dosages  k  I’elat  de  phosphate  et  d’ars^niate  ammoniaco-magnesiens 
n’onlpas  toujours  donne  satisfaction  aux  chimistes,  raisons  qui,  jusqu’a 
ce  jour,  n’avaient  pu  fitre  neltement  etahlies. 

Mais  de  telles  conclusions,  incriminant  un  dosage  execute  couram- 
ment  par  tout  le  monde,  ne  peuvent  etre  acceptees  que  preuves  4 
I’appui,  qu’apr^s  I’expose  des  faits  qui  ont  permis  de  nous  convaincre 
nous-meme,  expose  que  nous  aliens  faire  maintenant. 

Nous  avons  pu  constater  les  rSsultats  errones  qu’est  susceptible  de 
fournir  I'emploi  de  la  methode  ammoniaco-magnesienne  lorsque  nous 
avons  pralique  une  autre  methode  de  dosage  :  la  precipitation  a  I’etat 
d’arseniate  ou  de  phosphate  d’ argent. 

Cette  methode  que  nous  decrirons  plus  tard,  d’execution  rapide  et 
ais6e,  donne  entifere  satisfaction. 


Sur  la  precipitation  des  arseniates  et  des  phosphates  ammoniaco- 
magndsiens  en  presence  des  azotates,  chlorures  et  sulfates  alcalias. 

Observations  preliminaires. 

Nous  avons  constate  : 

!■>  Que  I’addition  de  sels  de  soude  dans  une  mixture  magnesienne 
determine  la  formatioil  d’un  pr^cipite  constitue  par  de  la  magnesie  caus- 
tique,  exempte  de  carbonate  et  des  acides  de  la  liqueur ; 

2°  Que  la  precipitation  est  d’autant  plus  abondante  que  la  quantity 
de  sels  de  soude  est  plus  grande  et  que  la  teneur  en  ammoniaque  de  la 
liqueur  est  plusSlevde; 

3°  Que  la  precipitation  est  d’autant  moindre  que  la  proportion  de  sels 
ammoniacaux  est  plus  grande  ; 

4“  Que,  toutes  proportions  gardees  enlre  la  magnesie  etl’ammoniaque 
combinee  et  libre,  la  formation  d’un  precipite  par  une  solution  saturee 
de  sels  de  soude  est  d’autant  plus  grande  que  Ton  va  du  sulfate  au 
chlorure  et  du  chlorure  a  I’azotate; 

0°  A  I’inverse  de  ce  qui  se  passe  avec  les  sels  de  soude,  toutes  pro¬ 
portions  gardees  entre  la  magn6sie  et  I’ammoniaque  combinee  et  libre, 
la  formation  d’un  pr6cipite  par  une  solution  saturee  de  sels  de  potasse 
est  d’autant  plus  grande  que  Ton  va  de  I’azotate  au  chlorure  et  du  chlo¬ 
rure  au  sulfate; 

6“  Avec  le  sulfate,  pas  de  precipitation,  mais  le  sulfate  de  potasse 
cristallise  facilement  et  d’autant  plus  abondammenl  que  la  teneur  en 
ammoniaque  est  plus  grande. 
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Modes  operatoires  d’obtention  du  phecipite  ammoniaco-magnesien. 

Les  arseniates  ammoniaco-magnesiens  sont  formes  k  froid  et  sont 
abandonnes  ci  cristallisalion  soil  douze,  soil  trente-six  heures. 

Les  arseniates  ammoniaco-magnesiens  decrits  comme  solubles  ne 
sont  pas  lavds. 

Les  phosphates  ammoniaco-magnesiens  sont  formes  : 

1“  Soit  h  chaud  par  alcalinisalion  legereS,  r6bulition,  puis  ramen6s'  a 
15”  en  I’espace  d’une  heure  environ.  11s  sonlalors  additionnes  d’ammo- 
niaque  en  exces,  une  heure  apres  on  les  fillre ; 

2”  Soit  a  froid  par  addition  immediate  de  I’exces  d’ammoniaque.  On 
les  abandonne  alors  douze  heures  a  cristallisalion. 

Dans  tons  les  cas,  I’exces  d’ammoniaque  4  22”  B.  utilise  represente  le 
tiers  du  volume  primitif. 

Les  phosphates  ammoniaco-magndsiens  obtenus  sont  laves  som- 
mairement  avec  100  cm”  d’une  liqueur  renfermant  deux  parties  d’ammo¬ 
niaque  h  22°  B.  et  une  partie  d’eau. 

Dans  ce  travail,  en  presence  de  sulfates,  nous  utilisons  naturellement 
la  mixture  magn^sienne  au  sulfate  de  magn^sie  et  sulfate  d’ammo¬ 
niaque  ;  la  solubilite  du  prficipite  en  presence  de  sulfate  nous  inl6res- 
sant  seule. 

Cette  mixture  au  sulfate  est  connue  pour  donner  des  surcharges,  mais 
ici,  ces  surcharges  disparaissent  par  le  dosage  final  k  I’etat  triargen- 
tique. 

En  presence  de  chlorures  on  emploie  la  mixture  magnesienne  au 
chlorure  de  magnesium  et  chlorure  d’ammonium.  Elle  est  aujourd’hui 
le  plus  couramment  admise. 

En  presence  d’azotates,  nous  prenons  une  mixture  magnesienne  faite, 
avec  de  I’azotate  de  magnesie  et  de  I'azotate  d’ammoniaque. 

Nous  avons  fait  deux  series  d’essais. 

Dans  Tune  nous  avons  employe  une  quantite  de  sels  magn^siens  cor- 
respondant : 

Avec  les  azolates,  aux  5/4  de  la  quantile  Iheorique ; 

Avec  les  chlorures  aux  5/4  de  lajquantite  theorique ; 

Avec  les  sulfates,  aux  3/2  de  la  quantite  theorique. 

Cette  premiere  addition  de  sel  magndsien  correspond  h  celle  qui  est 
reconnue  necessaire  pour  amener  la  precipitation  complete  de  la  solu¬ 
tion  de  phosphate  de  soude,  sans  autres  sels  elrangers. 

Dans  I’autre  serie  d’essais,  nous  avons  ajoute  en  plus  ; 

Avec  les  azotates,  le  1/35  de  leur  poids  en  (AzO’)”Mg.  6  H'O ; 

Avec  les  chlorures,  le  1/25  de  leur  poids  en  MgCl”.  6H’0 ; 

Avec  les  sulfates,  le  1/20  de  leur  poids  err  SO'Mg.  7  H”0. 

Cette  seconde  addition  de  sel  magnesien  correspond  a  la  quantite 
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necessaire  pour  qu’en  presence  de  250  gr.  de  sels  sodiques  anhydres,  il 
ne  reste  plus  dansles  eaux  meres  d’acide  phosphorique  decelable  par  le 
r6actif  de  Deniges. 

Aux  sels  magn6siens  on  ajoute  une  quantile  de  sels  ammoniacaux 
telle  que  les  rapports  de  ces  corps  soient  comme  : 

(Az03)'Mg.6H*0  _  I 
16AzO'AzH‘  B 
MgCI‘.6H»0  _  J_ 

8AzH‘CI  2.1 

SO*Mg.7HH)  ^ 

4SO*(AzH*)>  2.  IS 

Cette  addition  de  sels  ammoniacaux  est  minimum  pour  que  les  sels  de 
soude  ne  produisent  pas  un  abundant  pr6cipit6  de  magnesie  caustique. 


Ces  gen^ralites  ^tantexposees,  nous  exposerons  separement  les  resul- 
tats  obtenus  dans  les  conditions  pr^cddentes  et  nous  les  critiquerons 
dans  de  prochains  articles. 

II.  —  CRITIQUE  DE  LA  PRECIPITATION  DE  L’ARSENIC 
A  L’ETAT  D’ARS^NIATE  AMMONIACO-MAGNESIEN. 

L’arsdniate  ammoniaco-magn^sien  etant  precipitd,  nous  etudions 
chaque  fois  et  separement  le  pr6cipit6  et  les  eaux  meres. 


Dosage  de  l’arsenic  a  l’etat  de  sel  triargentique. 

L’acide  arsenique  contenu  dans  le  precipite  amraoniaco-magnesien 
est  dose  a  I’etat  d’arseniate  d'argent. 

Dans  les  eaux  moires,  I’arsenic  peut  etre  dose  directement  A  I’etat 
d’arseniate  d’argent : 

En  presence  d’azotates  et  de  sulfates  dans  la  liqueur  debarrassAe,  par 
Avaporation,  de  son  ammoniaque  libre; 

En  presence  de  chlorures  d’ ammonium  sur  le  rdsidu  de  la  liqueur 
obtenu  apres  evaporation  de  son  ammoniaque  libre,  puis  destruction 
du  sel  ammoniaque  par  Facide  nitrique  a  40“  B. ; 

En  presence  de  chlorures  de  sodium  et  de  potassium,  en  formant 
dans  la  liqueur  debarrassde  de  son  ammoniaque  libre  et  combinee  un 
precipite  d’arseniate  de  baryte  que  I’on  transforme  ensuite  en  arseniate 
d’argent. 

Les  modes  operatoires  suivis  seront  decrits  A  I’expose  de  la  mAthode 
de  dosage  de  Facide  arsenique  A  Fetat  de  sel  triargentique. 
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DOSAGE  DE  l’ARSENIC  PAR  l’aPPAREIL  DE  MaFSU 

Ce  proc6d6  ne  peut  etre  utilise  qu’avec  les  eaux  m^res  en  faisant 
degager  I’arsenic,  conlenu  dans  la  liqueur,  ci  I’etat  d’hydrogene  ars6ni6. 

Apres  avoir  chasse  par  Evaporation  I’animoniaque  en  exces  de  ces 
eaux  mEres,  il  est  facile  d’en  faire  dEgager  I’arsenic  dans  I’appareil  de 
Marsh,  en  employant  de  I’acide  chlorhydrique  lorsqu'elles  renferment 
des  chlorures  el  de  I’acide  sulfurique  lorsqu’elles  renferment  des 
sulfates. 

Lorsque,  an  contraire,  elles  renferment  des  azotates,  apres  avoir  chassE 
I’ammoniaque  en  exces,  il  faut  Eliminer  I’acide  azolique  en  chauffant 
avec  un  exces  d’acide  sulfurique  jusqu’a  ce  qu’il  se  produise  des 
vapeurs  de  ce  dernier  acide.  En  reprenant  le  residu  par  Fean,  on 
retombe  dans  le  cas  prEcEdent. 

Dosage  de  F hydrogeno  arsenie.  —  I.  On  fait  barboler  Thydrogene 
arsEniE  dans  une  solution  d’azotate  d’argent  neutre.  On  utilise  la 
rEaction  : 

AsIP  +  6AzO=Ag  +  3H*0  =  6Az041  +  As  (OH)=  +  6Ag 

dans  laquelle  il  y  a  formation  d’acide  arsEnieux  et  d’argent  mEtallique. 

a)  On  pEse  Fargent  rEduit ; 

b)  On  pese  apres  oxydation  par  le  persulfate  de  sonde,  E  FEtat 
d’arsEniate  d’argent,  Facide  arsEnieux  contenu  dans  la  liqueur  ; 

II.  On  fait  barboler  Fhydrogene  arsEniE  dans  une  solulion  d’azotale 
d’argent  ammoniacal. 

On  utilise  la  rEaction  : 

AsH®  +  SAzO^Ag  4-  4H*0  +  tlAztP  =  AsO*(AztP)’  +  SAzO=AzH‘  +  8Ag 

dans  laquelle  il  y  a  formation  d’arsEniate  d’ammoniaque  et  d’argent 
mEtallique.  Le  prEcipitE  et  la  liqueur  placEs  dans  une  capsule  de  porce- 
laine  sont  portEs  a  FEbullition  et  on  pEse  : 

a)  L’argent  mEtallique  rEduit ; 

b)  L’arsEniate  d’argent  obtenu  immEdiatement  par  precipitation  de  la 
liqueur. 

Ces  modes  opEratoires  seraient  tres  intEressants  comme  sensibilitE, 
YU  le  poids  considErable  d’argent  mEtallique  a  peser  par  rapport  E  Far- 
senic  E  doser,  mais  nous  avons  constatE  : 

I"  Que  les  laveurs  renfermant  du  nitrate  d’argent  se  boucbaienl 
facilement,  surtout  avec  la  liqueur  neutre,  lorsque  la  quanlilE  d’arsenic 
E  doser  est  un  pen  considerable  ; 

2°  Qu’il  est  impossible,  dans  ces  conditions,  de  retenir  completement 
Fhydrogene  arsEniE  meme  par  quatre  barbotages  successifs  dans  deux 
laveurs  de  Durand,  suivis  de  deux  laveurs  de  Villiers  ; 
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3"  Que  I’argent  metallique  pr6cipite,  aussi  bien  dans  une  reaction  que 
dans  Taulre,  ne  correspond  pas  a  I’arsenic  retrouvg  dans  la  liqueur  qui 
le  baigne,  I’arseniate  d’argent  ainsi  obtenu  conduisant  toujours  ci  un 
titre  en  arsenic  plus  elev6  ; 

4“  Que  la  quantite  d’arsenic  retrouve,  correspondant  aussi  bien  ^ 
I’argent  metallique  qu’a  I’arseniate  d’argent,  esttres  variable  par  rapport 
a  celle  de  I'arsenic  doser.  Elle  n’atteint  souvent  que  la  moitie  avec 
une  solution  d’azotate  d’argent  neutre  et  les  9/10  avec  la  solution 
ammoniacale  d’argent. 

III.  Nous  recommandons  le  mode  operatoire  suivant  qui  donne  au 
moins  96  °/„  de  I’arsenic  mis  en  oeuvre. 

On  fait  barboter  I’hydrogene  arsenic  dans  une  solution  d’azotate 
d’argent,  addilionnee  de  quatre  fois  son  volume  d’acide  azotique 
cl  40°  B.  La  reaction  se  passe  comme  en  liqueur  neutre,  Jy  a  formation 
d’acide  arsenieux  et  d’argent  metallique  qui  se  redissout  aussitot  aAec 
degagement  de  vapeurs  nitreuses. 

On  parvient  ainsi  aisement  h  retenir  completement  I’hydrogene 
arsenie  degage  lentement,  en  le  faisant  barboter  dans  un  laveur  de 
Durasd,  puis  dans  un  laveur  de  Villiers. 

La  solution  argentique  diluee  de  deux  ou  trois  volumes  d’eau  est 
additionnee  d’un  petit  exces  de  persulfate  de  soude  pour  transformer 
I’acide  arsfinieux  en  acide  arsenique.  Lorsque  la  reaction  est  faite 
(coloration  brune),  on  dvapore  ci  sec  au  bain-marie,  et,  sur  le  residu, 
,on  dose  I’acide  arsenique  R  I’^tat  d’ars^niate  d’argent  comme  h  I’ordi- 
naire. 

Lavage  deThydrogme  arsenic.  —  L’hydrogene  ars(5nie  doit  6tre 
lave  dans  de  la  lessive  de  soude  pure  a  36°  B.  Elle  retient  les  acides 
entraines  et  I’hydrogene  sulfure  qui  peuvent  se  degager,  rnais  pas 
I’arsenic. 

On  ne  doit  pas  ajouter  ci  la  soude  de  corps  pouvant  jouer  le  rdle 
d’oxydant  comme  eau  de  Javel,  azotate  de  plomb,  sans  quoi  elle  pour- 
rait  retenir  une  quantity  appreciable  d’arsenic;  le  plomb,  dans  ce  cas, 
est  reduit  &  I’^tat  metallique. 

Ce  lavage  du  gaz  dans  la  lessive  de  soude  est  important  pour  que, 
notamment  de  I’acide  chlorhydrique,  n’arrive  pas  dans  les  Oaconsrem- 
plis  d’azotate  d’argent  et  d’acide  azotique,  ob  il  produirait  une  perte 
d’arsenic  nettement  appreciable. 

Production  de  I'hydrogene  arsenie.  —  Dans  nos  experiences,  le 
flacon. producteur  d’hydrogene  etait  de  1.200  cm®  et  muni  d’un  tube  b 
entonnoir  S  robinet.  II  renfermait  150  gr.  de  zinc  metal  pur  et  etait 
reuni  aux  laveurs  b  lessive  de  soude  et  a  azotate  d’argent. 

Dans  ces  appareils  on  faisait  une  -legere  depression  au  moyen  d’un 
vase  de  Mariotte  de  15  b  20  litres  de  contenance.  Ce  dispositif  permetla 
fermeture  complete  de  I’appareil  et  son  reglage  facile. 
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Lorsque  la  solution  arsenicale  occupait  un  petit  volume  on  faisait 
marcher  I’appareil  avec 

Ha  a  22°  B .  500  ooi^ 

Eau,  q.  s.  pour .  1.000  — 

ou 

SO^H®  a  66°  B .  250  gr. 

Eau,  q.  s.  pour .  1.000  cm^ 

Lorsque  la  solution  arsenicale  occupait  le  volume  de  oOO  cm’,  par 
exemple  on  utilisait  alors  I’acide  chlorhydrique  k  22“  B.  ou  la  solution 

SO*H>  a  66°  B .  230  gr. 

Eau,  q.  s.  pour .  SOO  cm^ 

Les  acides  sont  introduits  par  petites  portionspar  le  tube  ^  entonnoir, 
maintenu  plein  pour  ne  pas  faire  rentrer  d’air. 

On  observe  souvent,  en  presence  de  S0‘H*  ou  de  sulfates  et  d’une 
quantite  assez  grande  d’arsenic,  de  petites  precipitations  jannes  de 
sulfure  d’arsenic  sur  le  Qacon  producteur  d’hydrogSne,  precipites  qui, 
formes,  ne  disparaissent  jamais  completement  et  echappent  au  dosage. 

Notons  enfln  qu’il  faut  eviter  de  faire  marcher  un  appareil  de  Marsh 
renfermant ; 

a)  du  chlorure  avec  de  I’acide  sulfurique  ; 

h)  du  sulfate  avec  de  I’acide  chlorhydrique. 

En  effet,  dans  ces  conditions,  I’arsenic  trouve  peutparfois  n’atteindre 
que  les  90-92  centiemes  de  I’arsenic  a  doser.  • 

InFUENCE  DBS  SEES  AM.MONIACAUX. 

La  precipitation  de  Farseniate  ammoniaco-magnesien  est: 

a)  Avec  razotate  cF ammoniaque  : 

1°  Incomplete,  meme  en  36  heures,  en  employant  de  petites  quan- 
tites  de  mixture  magnesienne  (3/4  de  la  theorie) ; 

2“  Complete,  apres  12  heures,  lorsque,  S,  la  quantity  theoriqueraent 
necessaire  de  mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantite  d’azotate 
de  magnesie  cristallise,  representant  le  1/35  du  poids  de  I’azotate 
d’ammoniaque  contenu  dans  la  liqueur. 

b)  Avec  le  chlorure  d' ammonium-. 

1“  Incomplete,  meme  apres  36  heures,  en  employant  de  petites 
quantites  de  mixture  magnesienne  (3/4) ; 

2“  Incomplete  apres  12  heures,  lorsque,  ci  la  quantite  theoriquement 
nScessaire  de  mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantite  de  chlorure 
de  magnesium  cristallis^,  representant  le  1/23  du  poids  de  chlorure 
d’ammonium  contenu  dans  la  liqueur; 

Complete  apres  36  heures  dans  les  mSmes  conditions; 

3“  Complete,  au  bout  de  12  heures,  lorsqu’on  emploie  23  fois  la 
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25  cm^  de 

solution  d’arsdnialo  de  soudi 

3  renfermant  100  ; 

^r.  d'AsO'HXa^7H^O  par  litre. 

AdditioDnes  de  : 

Donnent  AsO^IINa^.7H^O  trouve  par  litre 

aioutds. 

Sols  magndsiens  ajouWs. 

Dans 

le  prdcipitd. 

DirDctement.  Par  le  AIarsh 

(Az0=)'Mg.6H’0 

Ap 

'<  97.48 

res  douze  heures. 

1  1  1.3 

5/4  de  la  quactite 
th^orique  iiecessaire 

Apr't 

IS  Ire ni e-six  heures. 

1  3  gr.  20 

i  99.57 

1  0.73  1 

AzCAzH* 
230  gr.  - 

1 

99.75  1  1  0.3 

I  Apres  douze  heurcs. 

1 

Plus  le  1/35 

■  100.15 
,  10002 

1  Indosable.  1 

1  1  Indosable. 

de  VAzO^AzH*  employe 

\  Apres  trente-six  heuros. 

10  gr.  4. 

'  100.10 

1  Indosable.  1 

MgCi».6H=0 

j  100.19  1  1  Indosable. 

Apres  douze  beures. 

94.53  1  5.25  [ 

i  96.68  1  1  3.25 

5/4  de  la  quantity 

theorique  necessaire 

1  0  5  f 

1 

1  99.69 

1  1  0.45 

AzH*Cl 

1 

1  Apres  douze  heures. 

250  gr.  ■ 

98.66 

1  1  1  7 

f  Plus  le  1/23  du  AzH‘Cl 

^  98. o7 

;  -  Apre 

1  1  1-3 

IS  tronte-six  heures. 

12  gr.  6 

I  99.95 

1  0.2  1 

AzH^Cl 

MgCP.OH'O.  1 

100  02  1  1  Indosable. 

1  Apres  douze  heures. 

100.28  1  Nul.  1 

110  gr. 

53  gr.  40  j 

1  100.23 

1  1  Nul. 

SO*.VIg.7H'0  1 

1  Apres  douze  heures. 

1  69.80  1  30.54  1 

.  76.86  1  1  22  18 

j 

3/2  de  la  quantile 
theorique  necessaire  ' 

'  Apres  trente-six  heurcs. 

1 

3  gr.  6  ^ 

\ 

/  79.02 

SO‘(AzH‘)’ 
230  gr.  * 

1 

'  84.42  1  1  14.89 

1  Apres  douze  heures. 

I  Plus  le  1/20  1 

95.70 
[  96.96 

1  4.66  1 

1  1  2.80 

du  SO‘(AzH‘)®  employd 

1  Apn 

IS  trente-six  heures. 

^  16  gr. 

1  99.83 

1  0.21  1 

236 


LfiON  ‘dESBOURDEjIUX 


quantile  Iheoriquement  necessaire  de  Mg  Cl'.CH'O,  le  chlorure  d’amino- 

nium  etant  dans  le  rapport  ■  rapport  couramment  existant 

oAzrl  Cil 

dans  les  mixtures  magnSsiennes  el  qui  est  minimum,  pour  qu’il  ne 
puisse  pas  se  precipiter  de'magnesie  en  exces. 

c)  Avec  le  sulfate  d'ammoniaque  : 

1“  Tres  incomplele,  m^me  apres  36  heures,  en  employant  de  petites 
quantiles  de  mixture  magn^sienne  (3/2); 

2®  Incomplete  apres  12  heures  et  parfois  meme  apres  36  heures, 
lorsque,  &  la  quantile  Iheoriquement  necessaire  de  mixture  magnesienne, 
onajouteune  quantile  de  sulfate  de  magnesie  crislallis6  representant 
le  1/20  du  poids  de  sulfate  d’ammoniaque  conlenu  dans  la  liqueur. 

Les  fails  que  nous  xenons  d’enoncer  sont  nettemenl  mis  en  evidence 
dans'le  tableau  ci-dessus,  qui  montre  que  I’acide  arsenique  non  pre- 
cipile  a  I’etat  ammoniaco-magnesien  est  relrouv6  dans  les  eaux  meres. 

Influence  des  sels  sodiques. 

La  precipitation  de  Farseniate  ammoniaco-magnesien  est : 

a'l  Avec  I’azotate  de  soude:  ■ 

1“  Incomplete,  meme  apr^s  36  heures,  en  employant  de  petites 
quantites  de  mixture  magnesienne  (5/4); 

2°  Incomplete,  meme  apres  36  heures,  lorsque,  la  quantile  theori- 
quement  necessaire  de  mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quanlite 
d’azotate  de  magnesie  cristallise  representant  le  1/35  du  poids  de  Fazo- 
late  de  soude  conlenu  dans  la  liqueur. 

b)  Avec  le  chlorure  de  sodium-. 

1“  Tres  incomplete,  en  ajoutant  de  petites  quantites  de  mixture 
magnesienne  (5/4) ; 

2°  Incomplete,  lorsque,  la  quantile  ihdoriquement  necessaire  de 
mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantile  de  chlorure  de  magnesium 
cristallisd  representant  le  1/25  du  poids  de  chlorure  de  sodium  contenu 
dans  la  liqueur. 

Le  temps  ne  semble  pas  inQuer  favorablement  sur  cette  precipitation 
comme  dans  les  autres  cas.  Le  precipite  obtenu,  tres  volumineux  et 
gelatineux  (rappelant  Falumine  precipitee),  est  un  melange  d’arseniate 
ammoniaco-magnesien  et  de  magnesie  hydratee.  Son  volume  est  tres 
nettement  sous  la  dependance  des  variations  de  la  temperature  am - 
biante  pendante  toute  la  precipitation. 

c)  Avec  le  sulfate  de  soude  : 

1°  Tres  incomplete,  meme  apr^s  36  heures,  en  ajoutant  de  petites 
quantites  de  mixture  magnesienne  (3/2) ; 

2°  Incomplele,  meme  apres  36  heures,  lorsque,  a  la  quantile  theori- 
quemenl  necessaire  de  mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantile  de 
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sulfate  de  magu^sie  cristallise  reprdsentaut  le  1/20  du  poids  de  sulfate 
de  soude  contenu  dans  la  liqueur. 

Les  fails  que  nous  venons  d’enoncer  sont  neltement  mis  en  evidence 
dans  le  tableau  ci-dessus,  qui  montre  que  I’acide  arsenique  non  preci- 
pite  k  I’etat  ammoniaco-magnesien  est  retrouve  dans  les  eaux  meres. 

InFLUEN'CE  DES  SELS  POTASSIQUES. 

La  precipitation  de  I’arseniate  ammoniaco-magnesien  est : 

a)  Arec  Tazotate  de  potassium  : 

Presque  complete  dans  tous  les  cas,  I’exces  de  mixture  magnesienne 
la  rend  complete  apres  trente-six  lieures. 

b)  A  vec  le  clilorure  de  potassium  : 

1°  Incomplete,  meme  en  trente-six  beures  en  employant  de  petites 
quantites  de  mixture  magnesienne  (3/4,'; 

2“  Complete,  lorsque,  a  la  quantile  theoriquement  necessaire  de  mix¬ 
ture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantile  de  chlorure  de  magnesium 
cristallise  repr6sentant  le  1/23  du  poids  de  chlorure  de  potassium  con¬ 
tenu  dans  la  liqueur. 

Comme  avec  le  chlorure  de  sodium,  le  precipite  obtenu,  tres  volu- 
mineux  et  gelatineux  (rappelant  I’alumine  precipitee),  est  un  melange 
d’arseniate  ammoniaco-magnesien  etde  magn^sie  hydratee.  Son  volume 
est  trfes  nettement  sous  la  dependance  des  variations  de  la  temperature 
ambiante  pendant  toute  la  precipitation. 

c)  .4  vec  le  sulfate  de  potasse  : 

1”  Incomplete,  m^me  apres  trente-six  beures,  en  ajoutant  de  petites 
quantiles  de  mixture  magnesienne  (3/2); 

2«  Presque  complete,  lorsque,  b  la  quantile  theoriquement  necessaire 
de  mixture  magnesienne,  on  ajoute  une  quantile  de  sulfate  de  magnesie 
cristallise  repr^sentant  le  1/20  du  poids  de  sulfate  de  potasse  contenu 
dans  la  liqueur. 

A  la  temp6rature  ordinaire,  le  sulfate  de  potasse  est  soluble  k  10  <>/o 
environ  et  dans  nos  experiences  nous  avons  opdre  de  facon  que  finale- 
ment  nos  liqueurs  renferment  8  »/„  de  sulfate  de  potasse  au  maximum. 
Malgre  cette  dilution  nous  avons  eu  d’abondantes  cristallisations  de 
sulfate  de  potasse. 

Ces  cristallisations  sont  si  abondantes  que  le  precipite  dissous  dans 
I’acide  azotique  etendu  et  repr^cipite  contient  encore  du  sulfate  de 
potasse.  Apres  une  troisieme  precipitation  faite  comme  la  seconde,  il 
renfermait  encore  des  ctistaux. 

Cette  cristallisation  de  sulfate  de  potasse  a  entraine  de  I’acide  arse¬ 
nique  qui  autrement  n'aurait  pas  et6  precipite.  Nous  constalons  en 
effet  que  les  pertes  observees  en  presence  de  sulfate  de  potasse  sont 
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tres  faibles,  comparees  a  celles  qui  sont  obtenues,  dans  les  memes  con¬ 
ditions,  en  presence  de  sulfate  d’ammoniaque  et  de  sulfate  de  soude. 

Les  faits  que  nous  venons  d’enoncer  sont  nettement  mis  en  evidence 
dans  le  tableau  ci-dessus,  qui  monlre  que  I’acide  ars6nique  non  pre- 
cipite  I’etat  ammoniaco  magnesien  est  retrouve  dans  les  eaux- meres. 

(.4  suivre.)  Leon  Desbourdeaux. 


Le  Nuoc-mara  (eau  de  poisson  said),  condiment  national 
indochinois, 

source  dconomique  de  matiere  azotee. 

Lorsqu’on  prend  contact  avec  les  diverses  races  bumaines  sous  leurs 
climats  respectifs  et  qu’on  prete  attention  leur  mode  d’alimentation, 
on  constate  que  ces  modes  sont  divers,  mais  aussi  que,  .sous  celte  diver- 
site,  I’unite  de  composition  de  la  ration  alimentaire  persiste  :  it  y  a 
toujours  des  matieres  hydrocarbonees  ou  sucrees,  des  matieres  grasses 
et  des  matieres  azotdes.  Or,  parmi  ces  elements  de  la  ration  alimentaire, 
la  matiere  azotee  sous  forme  de  viande  est  un  element  coilteux,  souvent 
rare  et  deficitaire.  Les  populations  indigenes  doivent  s’ingenier  a 
combler  le  deficit. 

En  Chine,  au  Japon,  en  Indo-Cbine  et  generalement  dans  tout 
FExtreme-Orient,  le  deficit  est  combld  par  une  serie  d’aliments  ou  con¬ 
diments  solides  ou  liquides,  riches  en  matiere  azotee. 

Nous  etudions  ci-dessous  le  condiment  le  plus  repandu  dans  notre 
colonie  d’Indo-Chine,  appele  «  Nuoc-mam  »,  ce  qui  veut  dire  en  annamite 
«  Eau  de  poisson  sale  ».  C’eslh  proprement  parler  le  condiment  national 
indochinois  et  une  source  economique,  extrememenl  precieuse,  de 
matiere  azot6e. 


Tout  Europeen  en  Indo-Chine  sait  que  le  Nuoc-mam  est  le  condiment 
prefer^  et  national  de  FAnnamite;  ce  produit  est  en  effet  consomme 
journelleinent  par  13  ou  20  millions  de  nos  proteges.  Mais  a  peu  pres 
tons  les  Eluropeens  trouvent  Fodeur  du  Nuoc-mam  assez  peu  engageante 
et,  pour  la  tres  grande  majorite  d’entre  eux,  le  Nuoc-mam  n’est  autre 
chose  qu’une  sauce  de  poisson  pourri. 

G’est  la  une  opinion  qu’h  la  reflexion  on  pent  trouver  pour  le  moins 
hasardee;  a  priori,  elle  a  centre  elle  le  grand  uombre  de  consommateurs 
de  Nuoc-mam  et  de  consommateurs  tres  friands  et  delicals. 
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On  cite  que  lors  des  nombreuses  guerres  dont  la  Cochinchine  fut  le 
th^^tre  avant  la  pacification  francaise,  les  troupes  royales  bloquees  k 
Saigon  se  plaignaient  demanquer  de  Nuoc-mam  parce  qu’il  n’en  venait 
plus  de  la  province  de  I’Annam,  appel6e  Binb-Thuan,  qui  surtout  le 
fabrique.  Pendant  la  grande  guerre  mondiale  actuelle,  une  des  pre¬ 
mieres  choses  que  reclamerent  ouvriers  oii  tirailleurs  annamites  en 
Europe  fut  le  Nuoc-mam.  Les  combattants  d’aujourd’hui,  plus  heureux 
que  leurs  ancetres  bloques  a  Saigon  au  xviii®  siecle,  furenl,  malgre  la 
distance,  rapidement  satisfaits.  Des  1915,  le  gouverneur  de  la  Cochin- 
chine  fit  le  necessaire  pour  qu’il  fill  expedie  en  Europe  d’abondantes 
rations  d’un  tres  bon  Nuoc-mam. 

Si  le  Nuoc-mam  si  goilte  des  Annamites  est  peu  connu  et  apprecie 
de  nos  compatriotes,  c’est  qu’il  n’a  pas  ete  montre  sous  son  veritable 
jour.  On  a  peu  etudie  le  Nuoc-mam;  on  a  meme  peu  ecrit  et  la  seule 
notice  imprimee  que  j’aie  pu  trouver.  est  due  a  T.  M.-Legrand  de  la 
Liraye,  missionnaire,  puis  administrateur  de  Cochinchine,  et  remonte 
au  25  octobre  1869. 

Deja  Legrand  de  la  Liraye  trouvait  qu’on  etait  injuste  vis-h-vis  du 
Nuoc-mam.  Voici  d’ailleurs  ce  qu’il  ecrivait  : 

«  Le  Nuoc-mam  est  pris  generalement  en  horreur  par  tout  Europeen 
qui,  arrivantdans  le  pays  avec  ses  prdjuges  de  luxe  et  raffinement,  ne 
s’est  pas  encore  rendu  compte  de  I’universalite  de  I’usage  de  ce  condi¬ 
ment,  de  son  mode  de  fabrication  et  de  ses  qualites  gastronomiques  et 
hygieniques. 

«  Au  bout  d’un  certain  temps  d’existence  au  milieu  de  ce  peuple 
pauvre  et  rustique,  on  s’apercoit,  si  on  n’y  met  pas  d’entetement,  que 
le  Nuoc-mam  n’a  au  fond  contre  lui  que  son  odeur  et  qu’on  pent  se 
faire  h  cette  odeur  comme  on  se  fait  ii  celle  des  fromages  et  du  Durian  (*) 
quand  on  y  a  pris  gofit. 

«  II  est  facile  d’apprecier  que  sa  saveur  proprement  dite  n’est  pas 
4iesagreable,  qu’elle  rend  certains  mets  excellents  et  qu’il  faudrait  peu 
(Pinduslrie  pour  la  rendre  en  tons  points  exquise.  » 

Ici,  il  faut  noter  que  I’odeur  du  Nuoc-mam  de  bonne  fabrication  est 
loin  d’etre  repugnante.  C’est  un  arome  d’une  espece  particuliere,  mais 
-ce  n’est  point  une  odeur  putride.  D’autre  part,  il  est  tres  vrai  que,  si  le 
peu  d’industrie  souhaite  par  Legrand  de  la  Liraye  etait  obtenu,  c’est- 
a-dire  si  la  fabrication  du  Nuoc-mam  devenait  plus  rationnelle,  I’odeur 
nauseabonde  qui  est  celle  de  beaucoup  de  Nuoc-mam  disparaltrait  tota- 
lement. 

Notre  auteur  dit  encore  :  «  Tout  etranger,  qui  se  fait  un  devoir  d’etre 
raisonnable  dans  ses  appreciations  des  coutufnes  elrangSres  et  surtout 
■des  goiits  diffErents  des  siens,  ne  tardera  pas  h  avouer  que  le  Nuoc-mam 

(i)  Fruit  a  odeur  f^tide  du  Dario  ziLethinus  (Bombacees). 
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est  une  vraie  providence  pour  la  nation  annamite;  il  affirmera  sans 
crainte  de  se  tromper  que  cetle  liqueur  tr6s  forte  et  tres  sub&tanlielle 
est  parfaitement  appropriee  aux  besoins  d’un  peuple  qui  n’a  que  le  riz 
pour  nourriture  et  qui  n’use  pas  d’alcool  ou  de  vin  dans  I’usage  ordi¬ 
naire  de  la  vie.  » 

Leghand  de  la  Liraye  touche  ici  i  la  grande  raison  de  I’importance  du 
Nuoc-mam.  Le  Nuoc-mam,  dont  nous  verrons  plus  loin  la  composition 
chimique,  complete,  en  effet,  en  mati^res  azotees,  la  ration  alimentaire 
annamite  faite  surtout  des  hydrates  de  carbone  du  riz  et  alors  insuffi- 
sante  i  Fentretien  de  Findividu  en  sante. 

II  apporte  a  FAnnamite  ces  acides  amines  qu’OseoRNE  et  Mendel  ont 
montres  indispensables  qualitativement  au  developpemenl  de  Forga- 
nisme. 

C’est  done  un  produit  de  premiere  necessite  pour  Findigene  et  il  etait 
de  bonne  politique  sociale,  apres  avoir  reconnu  et  etudie  le  produit,  de 
chrercher  k  Fameliorer  si  possible,  de  le  protegee  si  necessaire.  Nous 
verrons  que  Famelioralion  peut  etre  obtenue,  que  la  protection  etait 
indispensable. 


Qu'est-ce  done  que  le  Nuoc-mam  ? 

L’indig^ne  n’en  donne  aucune  definition,  il  se  contente  de  Fappr6cier. 
Nous  avons  dit  que  certains  Europ6ens  et  meme  le  plus  grand  nombre 
designentle  Nuoc-mam  «  une  sauce  de  poisson  pourri  »;  nous  6carte- 
rons  cette  definition  par  trop  sommaire,  qui  n’est  qu’une  condamnation 
du  produit  et  nous  dispenserait  d’ailleurs  d’aller  plus  loin;  d’autres,  et 
ils  sont  mieux  inform6s,  disent  que  c’est  une  saumure,  e’est-A-dire 
quelque  chose  coinme  le  liquide  tres  sale,  roussAtre  et  un  peu  trouble 
qui  s’amasse  dans  les  recipients  ou  Fon  conserve  des  salaisons. 

Le  Nuoc-mam  se  presente  en  effet  sous  la  forme  d’un  liquide  trfes  sale 
h  odeur  speciale  rappelant  encore  le  poisson,  de  couleiir  jaune  clair  ou 
jaune  brun.  Il  presente  bien  les  caracteres  organoleptiques  d’une  sau¬ 
mure,  c’est  une  saumure  un  peu  particuliSre  avec  laquelle  nous  ferons 
plus  ample  connaissance  en  exposant  son  mode  de  fabrication. 

Si  Fon  s’inquiete  en  Cochinchine  de  savoir  d’ou  proviennent  les 
milliers  de  petites  jarres  qui  renferment  le  precieux  liquide  et  le  font 
circuler,  on  vous  repondra  :  celles-ci,  au  contenu  fameux,  viennent  de 
File  de  Phu-Quoc,  pres  des  cotes  de  la  Cochinchine  el  du  Cambodge, 
d’autres  viennent  de  Baria,  pres  Saigon,  d’aulres  encore  de  Phanthiet  et 
de  la  c6te  d’Annam. 

Si  Fon  posail  la  meme  question  A  Hue  dans  les  milieux  mandarinaux, 
on  vous  dirait :  ce  Nuoc-mam  tres  blond  vient  de  Nam-0,  pres  Tourane, 
qui  fournil  la  cour  royale;  cet  autre,  de  Hong-Hoi,  province  du  Centre 
Annarn. 


A  Hanoi',  leNuoc-mam  brundtre,  consomme  par  les  Tonkinois,  provient 
du  Nord-Annam,  en  particulier  des  provinces  de  Vinti  el  du  Tan-hoa. 

Partout  sur  les  cotes  de  Cochinchine  et  de  I’Annam,  on  fabrique  le 
Nuoc-mam  au  moins  pour  la  consommation  locale.  Mais  les  centres 
renommes  et  exportateurs  sont :  File  de  Phu-Quoc  et  les  c6tes  de  Cochin- 
chine,  qui  fournissent  la  Cochinchine,  le  Siam  et  le  Cambodge,  la  pro¬ 
vince  de  Phanthiet  en  Annam  qui  fournit  aussi  la  Cochinchine  et  une 
partie  de  FAnnam.  Les  centres  de  Balang,  de  Cuong-giang,  de  Van- 
Phan,  etc.,  qui  fournissent  le  Nord-Annam  et  le  Tonkin. 


Fio.  1.  —  Fabrication  du  Nuoc-manj;  raise  en  jarrcs  pour  I'expedition. 


On  jugera  de  Fimportance  respective  de  ces  centres  par  le  chiffre  de 
leur  production. 


L’ile  de  Phu-Quoc  produit  environ .  1. 000. 000 de  litres. 

Les  c6tes  de  Cochinchine .  400.000  — 

Les  cOtes  dWnnara,  de  Phanthiet  a  Nhatrang.  .  24.000.000  — 

Le  Nord-.4nnam .  3,000.000  — 


Au  total,  110.500. 000  litres  representant,  au  taux  actual  de  la  piastre 
indo-chinoise,  une  valeur  de  plus  de  45  millions  de  francs. 

C’est  FAnnam,  e’est-^-dire  la  region  etroite  bordant  la  mer  qu’on  a 
compare  au  Qeau  de  la  balance  que  la  configuration  de  notre  Indo-Ghine 
represente  et  dont  la  Cochinchine  et  le  Tonkin  forment  les  deux  pla¬ 
teaux,  c’est  FAnnam,  dis-je,  qui  est  le  grand  producleur  de  Nuoc-mam. 
Dans  Funion  indo-chinoise,  c’est  plus  particulierement  FAnnam  qui  est 
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interess6  ci  la  prosperity  de  I’industrie  saumuriere.  Mais  c’est  tout  le 
pays  indochinois  qui,  en' temps  que  grand  consommaleur,  est  intyresse 

la  bonne  fabrication  du  Nuoc-mam. 

II.  —  Fabrication  du  Nuoc-mam. 

Les  procydys  de  fabrication  du  Nuoc-mam,  qu’il  est  nycessaire  que 
nous  connaissions  pour  nous  faire  une  idee  de  ce  que  pent  etrele  Nuoc- 
mam,  varient  avec  les  centres  de  production,  mais  seulement  dans  les 
dytails.  Partout  on  emploie  le  poisson  et  le  sel  et,  par  des  modalitys  de 
traitement  de  ces  matieres  premieres  quelque  peu  differentes,  on  aboutit 
k  peu  pres  au  meme  produit.  Nous  serons  suffisammenl  renseignys  sur 
la  fabrication  du  Nuoc-mam  quand  nous  aurons  considere  la  preparation 
de  ce  produit  dans  un  centre  important  du  Sud-Annam.  a,  Mui-ny  dans 
la  province  de  Phanthiet. 

Fabrication  du  Xuoo-mani  a  Mui-ne.  Poissons  el  materiel.  —  Les 
poissons  qui  servent  a  la  fabrication  du  Nuoc-mam  se  rencontrent  par 
bancs  le  long  des  cotes;  on  les  appelle  on  langue  annamite  ca-Nuc, 
ca-Com,  ca-Tap,  ca-Lep,  ca-Moi.  Ce  sont  des  poissons  de  la  famille  des 
Clupeidys.  Les  plus  employys  sont  le  ca-Nuc,  sorle  de  sardine  longue 
de  9  a  10  ctm.  et  du  poids  d’une  douzaine  de  grammes  et  le  ca-Com 
poisson  minuscule  a  chair  transparente,  du  poids  de  1  A  2  gr.  et  de 
SAG  ctm.  de  long.  Le  ca-Nuc  est  la  base  du  Nuoc-mam  de  I’Annam;  le 
Nuoc-mam  de  File  de  Phu-Quoc  est  prepard  avec  le  ca-Com.  Les  autres 
poissons,  de  dimensions  plus  grandes,  ne  sont  employes  qu’exception- 
nellement  A  la  preparation  du  Nuoc-mam.  11  y  a  plutot  avantage  en  effet 
A  saler  el  sAcher  ces  grands  poissons  et  A  les  vendre  sous  forme  de 
poisson  saiy.  Quand  on  utilise  ces  poissons  d’assez  grande  taille  pour  la 
preparation  du  Nuoc-mam,  il  faul  les  couper  en  morceaux. 

On  peche  le  ca-Niic  A  Mui-nA  pendant  la  mousson  Sud  de  fin  avril  A  la 
fin  septembre,  le  mois  de  septembre  etant  le  gros  mois  de  peche.  Les 
pAcheurs  disposent  des  abris  formes  de  feuilles  de  cocotier  plongeant 
dans  Feau  et  tendues  verticale.ment  par  de  grosses  pierres  qui  y  sont 
attachAes  vers  le  bas,  tandis  qu’elles  sont  soutenues,  vers  le  haut,  par 
des  bambous  servant  de  flotteurs.  Le  poisson  vient  frayer  A  Fombre 
des  feuilles  et  est  pris  A  Faide  de  Ires'  grands  filets. 

AussitAt  pechA,  le  poisson  est  salA  et  mis  en  cuves;  e'est  dans  ces 
cuves  qu’il  se  transforms  en  Nuoc-mam. 

Les  cuves  A  Nuoc-mam  sont  genAralement  de  forme  cylindrique 
faites  en  bois  du  pays,  cerclAes  avec  des  bambous  tresses.  Comme 
dimensions,  elles  ont  1  m.  40  A  1  m.  60  de  hauleur  el  le  diamelre  de  la 
base  varie  de  1  m.  23  A  1  m.  70.  Elles  peuvent  contenir  1.500  A 
1.800  de  poisson  environ.  Elles  sont  tout  A  fait  comparables  aux 
foudres  dans  lesquels  nous  logeons  nos  vins  en  France. 
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Dans  les  grandes  installations  saumurieres,  il  pent  y  aA'oir  50,  60  et 
100  cuves. 

Ces  cuves  sonl  pourvues  a  leur  partie  infdrieure  d’un  ou  deux  robinels 
accouples  qui  sonl  de  simples  tubes  de  bambou  obtur6s  par  un  bouchon 
en  bois  recouvert  de  vieux  linge.  A  I’interieur  de  la  cuve  se  trouve  un 
appareil  filtrant  assez  primilif  constitue  par  un  melange  de  balle  de 
paddy,  qui  est  I’enveloppe  du  grain  de  riz,  et  de  coquillages;  on  dispose 
ce  melange  sous  la  forme  d’un  amas  conique  adoss6  h  la  paroi  inlerieure 
de  la  cuve  au-dessus  des  robinets,  jusqu’a  une  hauteur  d’environ 


macerali 


40  ctm.  Une  touffe  de  cheveux,  placee  a  Finterieur  du  bambou  servant 
de  robinet,  complete,  d’une  maniere  originale,  quoique  assez  peu  asep- 
tique,  I’appareil  filtrant.  Lorsqu’on  r^coltera  le  Nuoc-mam,  il  s’echap- 
pera  du  robinet  sous  forme  d’un  liquide  clair,  en  un  mince  filet. 

En  resume,  des  barques  et  des  filets  de  pAche,  des  paniers  A  sel  ou  a 
poissons,  des  cuves  A  Nuoc-mam,  voila  I’appareil  necessaire  A  un  sau- 
murier.  Les  matieres  premieres  se  reduisent^au  poisson,  au  sel,  A  I’eau 
et  quelquefois,  pour  remonter  la  couleur,  A  un  peu  de  caramel  ou  de 
paddy  grille. 

Voyons  maintenant  les  operations  diverses  que  necessite  la  prepara¬ 
tion  du  Nuoc-mam.  On  pent  distinguer  : 
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1"  Le  salage; 

2°  Une  premiere  r^colte  d’eau  salee; 

3“  La  mise  en  maceration; 

4°  L’obtention  du  Nuoc-nhut; 

3°  La  preparation  du  Nuoc-mam  commercial. 

1“  Salage  du  poisson.  — Les  quantites  relatives  de  sel  et  de  poisson 
a  employer  sont  tr^s  imporlaiites  e  bien  determiner,  car  de  la 
proportion  de  sel  employe  depend  une ‘bonne  conservation  du  poisson 
et.  par  consequent  I’obtention  d’un  bon  Nuoc-mam.  D’autre  part,  le 
salage  doit  elre  fait  le  plus  t6t  possible  apres  la  peche,  aussitot  apres 
serait  le  mieux,  toujours  dans  la  journee  de  la  peche  est  indispensable. 
Les  quantiles  relatives  de  sel  et  de  poisson  varient  avec  les  especes  de 
poissons  employes  et  aussi  avec  les  plans  ou  eiages  diflferents  de  la 
cuve.  Les  saumuriers  distinguent,  du  has  de  la  cuve  au  haut,  trois 
etages  et  ils  salent  davantage  a  mesure  qu’ils  arrivent  aux  etages  eleves. 
It  n’y  a  que  deux  regies  principales  pour  la  bonne  preparation  du 
Nuoc-mam,  mais  ces  regies  sont  imperatives;  il  faut  : 

1°  Ne  saler  et  mettre  en  maceration  que  du  poisson  frais; 

2°  Employer  pour  le  salage  d’une  certaine  quantile  de  poisson  une 
quantile  definie  de  seL  On  pent  employer  une  partie  de  sel  pour  deux 
de  poisson,  quelquefois  moins  de  sel;  mais  en  tout  cas  il  sera  prudent 
de  se  lenir  comme  taux  minimum  ‘de  salage  h  une  partie  de  sel  pour 
trois  parlies  de  poisson.  On  procede  au  salage  en  melangeant  sur  des 
planches  placees  h  la  partie  superieure  de  la  cuve,  le  poisson  et  le  sel; 
on  brasse  h  la  main  ou  a  I’aide  d’un  baton  et,  quand  le  brassage  est 
suffisant,  on  fait  lomber  le  sel  et  le  poisson  melanges  dans  la  cuve.  On 
remplit  ainsi  la  cuve  bien  au  delh  de  son  bord  sup^rieur  en  formant 
au-dessus  de  ce  bord  un  tas  conique  de  poisson  et  de  sel. 

2°  Recolle  cT une  premiere  eau  salee.  —  L’op6ration  pr6cedente 
terminee,  on  laisse  en  contact  poisson  et  sel  pendant .  trois  jours; 
pendant  ces  trois  jours  et  par  suite  d’actions  osmotiques,  le  sel  deshy- 
drate  en  partie  le  poisson  et  se  dissout  dans  I’eau  qu’il  a  attir^e, 
formant  une  solution  aqueuse  saline  presque  saturee. 

Apres  trois  jours  de  contact,  on  debouche  les  robinets  en  bambou  et 
on  laisse  ecouler  la  solution  saline  en  un  mince  filet.  Cette  solution 
saline  est  brun  lougeatre  par  suite  du  sang  non  encore  decompose 
qu’elle  contient.  Trois  jours  sont  nCcessaires  a  son  ecoulement. 

3“  Mise  cn  maceration.  —  Lors  de  I’ecoulement  de  I’eau  salee,  le  tas 
conique  de  poisson  et  de  sel  s’est  affaisse  au-dessous  du  bord  superieur 
de  la  cuve  et  presente  alors  une  surface  plane  circulaire,  dont  on  va 
abaisser  encore  le  niveau  par  une  pression  energique.  A  cet  effet,  on 
dispose  sur  cette  surface  des  feuiiles  de  cocotier  puis  deux  claies  de 
bambou  en  forme  de  demi-cercle  qu’on  aflfronte  par  leur  bord  diametral. 
Ces  claies  sont  maintenues  et  pressCes  dans  la  cuve  dont  elles  ont  les 
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dimensions,  au  moyen  de  coins  que  Ton  interpose  entre  elles  et  deux 
barres  en  bois  transversales  fix6es  au  bord  sup6rieur  de  la  cuve.  On 
augmente  la  pression,  par  I’addition  de  coins  supplementaires,  jusqu’4 
ce  que  le  poisson,  prive  de  son  eau,  se  soil  constitue  &n  une  masse  com- 
pacte  et  resistanle.  On  verse  alors  I’eau  salee  brun  rouge&tre  recueillie 
pr6c6demment  jusqu’i  ce  qu’on  ait  constitu6  au-dessus  du  poisson  une 
couche  liquide  de  10  ctm.  d’epaisseur.  Le  poisson  est  alors  laisse  k 
macerer  sous  cetle  couche  proteclP'ice  d’eau  salee  pendant  un  temps 
qui  varie  de  trois  mois  ci  ,un  an  suivant  I’espece  et  surtout  la  grosseur 
du  poisson;  quelquefois  aussi  selon  les  necessil6s  commerciales  ou 
tout  siinplement  le  besoin  d’argent  du  saumurier. 

i°  Obtention  du  Nuoc-nmm.  —  Le  terme  de  la  maceration  arrive,  ce 
qui  peut  se  reconnaiire  et  se  determiner  au  changement  d'odeur  du 
liquide  de  la  cuve,  on  laisse  ecouler,  en  mince  filet,  par  le  robinet  garni 
interieurement  de  la  ouate  filtranle  que  nous  connaissons,  I’eau  salee 
restee  en  contact  avec  le  poisson.  Cette  eau  s’6coule  en  deux  jours 
environ  k  raison  de  40  k  60  jarres  (')  par  vingt-quatre  heures,  lessive  la 
masse  de  poisson  presse  et  se  charge  des  principes  solubles  que  cette 
masse  contient.  Les  matieres  solides  desagr^gees  sont  arretees  pour  la 
plus  grande  partie  par  I’amas  de  coquillage  et  de  balle  de  paddy  for- 
mantfiltre.  Le  liquide  assez  limpide  ainsi  obtenu  constitue  le  Nuoc-mam 
de  premiere  qualite  ou  Nuoc-nhut;  il  possede  le  plus  souvent  une 
couleur  jaune  dorde  et  une  odeur  agr6able,  il  est  tres  sale.  II  ne  se 
vend  pas  tel  quel;  il  est  reserve  pour  des  coupages. 

La  quantite  de  Nuoc-nhut  retiree  pour  une  cuve  de  grande  dimension 
est  de  60  k  80  jarres  de  7  litres,  soil  de  400  a  oOO  litres. 

5“  Obtention  da  Nuoc-niam  commercial.  —  La  cuve  vient  d’etre  videe 
de  sa  premiere  eau  ou  Nuoc-nhut,  mais  le  residu  qu’elle  renferme  est 
loin  d’etre  6puise  de  ses  matieres  solubles  et  peut  longtemps  encore 
donner  du  Nuoc-mam.  Pour  arriver  h  obtenir  tout  le  Nuoc-mam  possible 
il  faul  operer  de  nombreux  lessivages.  Ces  lessivages  sont  effectuds  soit 
simplement  avec  de  I’eau  de  mer  laquelle  il  a  ete  ajoute  du  sel,  soit 
avec  cette  meme  eau  qu’on  a,  au  pr^alabie,  fait  passer  sur  des  cuves 
ayant  doniid  tout  leur  Nuoc-mam,  mais  renfermant  encore  des  matieres 
solubles  utilisables.  Dans  les  saumureries  un  peu  importantes  on  con¬ 
stitue  plusieurs  jeux  de  cinq  cuves.  Une  premiere  cuve  ayant  donnd  un 
Nuoc-nhut  est  lessivee  avec  de  I’eau  de  mer  simple  pour  donner  son 
Nuoc-mam;  la  seconde  cuve  est  lessivee  partie  avec  de  I’eau  de  mer 
simplement  salee,  partie  avec  de  I’eau  passee  sur  la  premiere  cuve;  les 
trois  autres  cuves  sont  entierement  lessivees  avec  de  I’eau  de  mer  deja 
passee  sur  les  deux  premieres.  L’ensemble  des  5  cuves  se  completant 
les  unes  les  autres  forme  une  «  fabrication  ».  , 

1.  La  jarre  a  Nuoc-mam  est  d’une  contenanoe  de  3  a  7  litres. 
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Le  produit  des  lessivages  est  r6uni  dans  une  cuve  de  grande  capacite 
et  ee  melange,  reuni  au  Nuoc-nhut,  constitue  le  Nuoc-mam  commercial. 

Pour  lessiver  une  cuve  completement,  il  faut  retirer  de  SOO  a 
800  jarres  de  7  litres,  soil  4  a  3.000  litres  ci  raison  de  60  jarres  par  jour. 

Si,  au  lieu  d’une  quality  de  Nuoc-mam,  le  saumurier  en  prepare 
plusieurs,  il  separe  les  premiers  lessivages  des  derniers  et  leur  ajoute 
des  proportions  de  plus  en  plus  faibles  de  Nuoc-nhut.  Gertaines  saumu- 
reries  fabriquent  ainsi  trois  qualites  de  Nuoc-mam,  la  troisieme  quality 
ne  contenant  pas  de  Nuoc-nhut;  d’autres  se  limilent  h  deux  qualites. 

Le  Nuoc-mam  ainsi  obtenu  est  amene  i  Saigon  au  moyen  de  jonques 
qui  mettent  de  huit  jours  un  mois  pour  accomplir  le  voyage.  Ce 
Nuoc-mam  etait  vendu,  au  moins  les  deux  premieres  qualites,  de 
43  $00  (')  a  80  $  00  les  123  jarres. 

Tel  est  le  mode  de  fabrication  du  Nuoc-mam  Ji  Mui-n6;  il  se  reproduit 
sans  variantes  essentielles  dans  lous  les  pays  producteurs. 

On  en  pent  resumer  les  principales  operations  de  la  maniere 
suivante  : 

1“  Melange  du  poisson  et  du  sel  verse  jusqu’ci  remplissage  dans  une 
grande  cuve  en  bois  et  premier  contact  de  trois  jours; 

2“  Recolte  d’une  eau  sal6e  sanguinolente;  formation  d’une  masse 
pressee  et  compacte  de  poisson  et  de  sel  sur  laquelle  on  reverse  I’eau 
precedemment  recueillie.  Contact  de  trois  mois  a  un  an. 

3“  Recolte  de  la  premiere  eau  tres  riche  ou  Nuoc-nhut  non  com¬ 
mercial.  Lessivages  jusqu’ci  dpuisement,  avec  de  I’eau  salee  plus  ou 
moins  chargee  des  matieres  solubles  abandon nees  par  la  chair  de 
poisson ; 

4°  Melamge  du  Nuoc-nhut  avec  les  premieres  lessives  pour  donner 
du  Nuoc-mam  commercial  ou  simplement  pour  une  troisieme  qualite, 
renforcement  des  dernieres  lessives  par  passage  sur  des  masses  de 
poissons  non  completement  epuises,  jusqu’h  richesse  suffisante. 

En  dehors  du  Nuoc-mam,  I’industrie  saumuriere  fournit  deux  sous- 
produits  qui  sont  I’huile  de  poisson  vendue  k  Saigon  de  4  $  00  a  7  $  OQ 
les  deux  touques  (soit  les  36  litres  environ)  et  le  poisson  r6siduaire.  Le 
poisson  residuaire  se  vend  comme  engrais  h  raison  de  8  $00  la  grande 
cuve.  Cette  grande  cuve  renferme  le  produit  de  3  ou  4  cuves  ordinaires 
lessiv6es  et  definitivement  epuisees. 

(A  suivre.)  E.  Rose. 

1.  Ces  prix  setaient  consid^rablement  abaisses  en  raison  d’une  fraude  intense 
que  Ton  combat  actuellement. 
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Les  cristaux  d'oxalate  calcique  dans  le  liquide 
cdphalo-rachidien. 

Au  cours  des  examens  —  deji  nombreux  —  de  liquide  cdphalo-rachi- 
dien  que  nous  avons  eu  I’occasion  de  pratiquer,  nous  avons  6te  frappe 
de  rencontrer  tres  souvent  des  formations  cristallines  qui  ne  peuvent 
manquer  d’avoir  6te  vues  par  d’autres  observateurs  et  que  pourtant 
personne  n’a  encore  etudiees  ou  meme  simplement  siqnaldes. 

En  effet,  les  divers  ouvrages  spdciaux,  meme  les  plus  complets,  tel 
celui  de  Mestrezat  sur  le  liquide  cephalo-rachidien,  que  nous  avons 
consuU6s  A  cet  egard,  font  le  silence  complet  sur  ces  formations  anor- 
males,  et  malgre  un  luxe  de  details,  parfois  excessif,  ne  mentionnent 
meme  pas  I’oxalate  calcique  comme  susceptible  d'etre  rencontre  dans 
le  liquide  cephalo-rachidien. 

C’est  la  pourtant  une  substance  qul  s’y  retrouve  souvent  et  qui  nous 
semble  jouer  un  rdle  dtiologique  important  dans  certains  troubles  d’ori- 
gine  cerebro-spinale,  et  seul  le  desir  d’accroltre  nos  observations  nous 
a  empeche  d’attirer  plus  tot  I’attention  des  hommes  de  laboratoire  et 
des  medecins  sur  ce  sujet. 

Lorsque  Ton  centrifuge  un  liquide  cephalo-rachidien  pathologique, 
celui-ci  edt-il  la  clarte  de  I’eau  de  roche,  et  qu’ayant  etale  le  culot  sur 
lames  on  le  soumet,  aprfes  dessiccation  spontanee,  k  la  fixation  suivie  de 
coloration,  on  rencontre  souvent  au  milieu  des  divers  Elements  histo- 
logiques  —  et  cela  dans  environ  la  moitie  des  cas  —  des  formations 
cristallines  se  presentant  sous  deux  aspects  differents,  bien  qu’etant  de 
m6me  nature  chimique. 

Ce  sont  d’une  part  des  cristaux  losangiques,  d’autfe  part  des  rosaces. 


Cristaux  losangiques.  —  Ce  sont  des  pristnes  orthorhombiques,  tres 
rSfringents,  d’un  angle  d’environ  110“  dont  les  dimensions  des  aretes 
basales  sont  d’environ  20  [j.  alors  que  I’epaisseur  varie  entre  2  et  6  jj.. 
Totalement  incolores,  ces  prismes  n’ont  pas  des  aretes  tres  nettes  et  les 
angles,  arrondis,  paraissent  dmoussds  sans  qu’on  puisse  dire  si  les 
manipulations  subies  par  les  cristaux  sont  la  seule  cause  de  cette  alte¬ 
ration  de  leur  forme. 

Traitds  par  les  diff^rentes  techniques  colorantes ;  Gram-Nicolle,  Ziehl- 
Nielsen,  Bleu  de  Kuhne,  Hemat^ine-eosine,  Triacide,  Eosinate  de  bleu 
de  methylene,  etc.,  ils  restent  absolument  indiffSrents  et  depourvus  de 
toute  affinite  colorante.  Cela  indiquerait  ddj^i  que  ces  corps  ne  sont  pas 
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constitues  par  un  proteide  ni  m6me  par  une  substance  du  groupe  des 
corps  gras  ou  de  leurs  derives. 

Traites  par  I’eau,  I’alcool,  Tether,  les  divers  dissolvants  volatils 
habituels,  ie  carbonate  sodique  neutre,  la  soude,  ils  sont  totalement 
insolubles.  Ils  le  sont  egalement  dans  Tacide  ac6tique  cristallisable. 

Par  contre,  les  acides  forts  et  notamment  THCl  les  dissolvent. 

Rosaces.  —  Celles-ci  sont  constituees  par  des  disques  incolores,  tres 
refringents,  formas  d’un  cercle  central  llsse  et  uni,  qu’entourent  des 
secteurs  vaguement  d61imit6s  entre  eux.  Ces  secteurs,  souvent  de  taille 
inegale,  sont  au  nombre  de  6  le  plus  souvent,  mais  il  peut  y  en  avoir 
ainsi  de  5  ci  9. 

Sillonn6s  de  14g6res  depressions  radiales,  ces  secteurs  opposent  Ja 


surface  chagrinee  de  leur  zone  peripherique  a  la  surface  lisse  et  unie 
du  disque  central  toujours  netlcment  circulaire. 

Le  diametre  moyen  ext6rieur  est  de  15  a  20  |jl,  alors  que  le  diainetre 
du  disque  central  en  est  environ  le  tiers. 


Ces  tables  rhombiques  el  ces  rosaces  peuvent  coexister  dans  le 
m6me  liquide,  car  nous  les  y  avons  parfois  renconlr^es  simultanement, 
mais  c’est  la  Texception  et  il  est  beaucoup  plus  frequent  de  rencontrer 
seulement  les  unes  ou  les  autres.  Les  tables  rhombiques  se  rencontrent 
plus  frequemment  que  les  rosaces. 

Pour  faciliter  la  recherche  de  ces  rosaces  rachiclicniies,  nous  recom- 
mandons  h  ceux  qui  voudront  les  etudier  de  pres  la  facon  fort  simple 
—  qui  n’innove  en  rien  —  que  nous  avons  employee  pour  les  d6celer. 
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Le  liquide  c6phalo-rachidien  pathologique  h  examiner  est  centrifug6 
dans  un  des  tubes  de  verre  coniques  habituels  au  centrifugeur  61ectrique 
el,  apres  cinq  minutes  de  marche^i  grande  vilesse,  le  liquide  surnageant 
le  culot  —  culot  parfois  d  peine  visible  rn4me  ti  la  loupe  —  est  decantd; 
le  tube  retourn6eSl  alors  egoutte  pendant  cinq  minutes,  puis  on  prombne 
centre  le  fond  lextremitd  d'un  tube  de  verre  capillaire ;  la  colonne 
liquide  ainsi  entrainde  est  alors  etalee  sur  une  lame  porte-objet,  spon- 
tanement  dessdcliee,  fixee  en  evaporant  dessus  quelques  gouttes  d’alcool- 
etber  et  examinee  sous  immersion  &  I’huile  de  cedre  avec  un  eclairage 
assez  faible,  obtenu  en  eloignant  le  condensateur  d’AaBE  du  microscope. 


J usqu’ici  nous  n’avons  parle,  ou  presque,  que  de  la  raorphologie  de  ces 
formes  cristallines;  il  reste  a  parler  de  leur  constitution  chimique. 

Le  fait  que  ces  formations  sont  insolubles  dans  les  alcalis  et  les  acides 
faibles,  alors  qu’elles  se  dissolvent  dans  les  acides  forts,  rapproche  de 
leur  insolubilite  totale  dans  I'eau  et  les  divers  dissolvants  volatils,  per- 
met  de  penser  k  un  oxalate  calcique. 

En  vue  de  verifier  cette  hypothese,  nous  avons  alors  essaye  de  prati- 
quer  sur  une  preparation  la  reaction  de  Carron  et  Raquet  (*)  pour 
I’identificalion  de  I’acide  oxalique.  Pour  ce  faire,  sur  la  lame  ou  se 
trouvent  fix^es  les  cristallisations  &  identifier,  on  ajoute  une  goutle  d’HCl 
au  1/4  pour  les  dissoudre,  puis  une  goutle  de  soude  faible  pour  former 
un  oxalate  alcalin.  On  6vapore  &  sec  sur  la  platine  chauffante  et  Ton 
recouvre  d’une  goutte  de  solute  aqueux  de  sulfate  de  manganese  au' 
1/10®  et  de  trois  a  quatre  gouttes  d'acide  aedtique.  On  melange  avec 
I’extremite  d’un  agilateur  mince  et  on  ajoute  enfin  une  goutte  d’extrait 
de  Javel.  II  se  forme  ainsi  une  coloration  rouge  qui  serait,  pour  ces 
auteurs,  caracteristique  de  la  presence  de  I’acide  oxalique. 

Cette  coloration,  nous  I’avions  en  effet  obtenue  dans  des  essais  pr61i- 
minaires  sur  des  solutions  d’acide  oxalique,  et  comme  nous  I’avons 
obtenue  k  peu  pres  semblable  en  partant  des  rosaces  et  des  cristaux 
losangiques,  nous  nous  croyons  autoris6  ci  admettre  que  ces  formations 
cristallines  sont  conslituees  par  de  I’oxalate  de  calcium. 

Ceci  admis,  la  question  de  leur  morphologie  se  presente  de  suite  a 
I’esprit.  Eb)  effet,- pourquoi  le  meme  corps  se  presenle-t-il  dans  certains 
liquides,  sous  forme  de  losanges;  dans  d’autres,  sous  forme  de  rosaces? 
Dans  d’autres,  enfin,  sous  ces  deux  formes  d  la  fois. 

L’explication,  nous  la  trouverons  dans  les  notes  dejA  publiees  par 

1.  Carrox  et  Raqukt.  Reaction  coloree  siieciflque  des  oxalates.  Ann.  Chim.  aml}- 
tique,  1919,  p.  205. 
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nous  au  sujet  de  I’oxalate  de  chaux  dans  les  sediments  urinaires  (*)  et 
dans  les  ouvrages  de  physiologie  v^getale  ('). 

On  y  verra  que  I’oxalate  de  chaux  peut,  suivant  la  richesse  colloide 
de  sa  solution,  affecter  diverses  formes  crislallines. 

Si  la  concentration  en  616ments  proteiques  est  faible  ou  nulle,  il  cris- 
tallisera  sous  forme  de  prismes  droits  a  base  carree  h  trois  molecules 
d’eau,  d’octaedres  simples  ou  macles,  de  prismes  pyramides,  tous 
derives  du  prisme  primitif. 

Si  au  contraire  la  teneur  en  proteiques  est  elevee,  ce  sont  alors  des 
derives  du  prisme  rhomboldal  oblique  qui  ne  contiennent  alors  qu  une 
seule  molecule  d’eau  :  aiguilles,  raphides,  etc.,  ces  derniSres  formes 
6tant  propres  au  regne  vegetal. 

II  ressort  done  de  ceci  que  la  forme  sous  laquelle  se  sedimentera 
I’oxalate  calcique  sera  function  de  la  teneur  en  albuminoides  du  milieu 
de  cristalli.sation. 

On  en  conclura  done  ais6ment  que  la  teneur  en  albumine  du  liquide 
c6phalo-rachidien  doit  commander  la  forme  crislalline  de  1  oxalate 
calcique  qui  s’en  depose. 

Et  nos  travaux  personnels,  auxquels  il  est  fait  allusion  ci-dessus, 
montrent  6galement  qu’h  partir  d’une  certaine  concentration  des  pro- 
t^iques,  I’oxalate  calcique  ne  peut  plus  se  sddimenter  sous  une  forme 
reguliere,  et  e’est  alors  qu’apparaissent  ce  que  nous  appelons,  dans 
I’urine,  les  pseudo-cristaux  en  halteres,  en  sablier,  etc.,  et  qui  corres¬ 
pondent  h  la  forme  en  rosaces  du  liquide  cephalo-rachidien,  avec  cette 
difference  que  dans  I’urine  les  pseudo-cristaux  donnent  les  formes  d’hal- 
teres,  de  biscuits  ou  de  sabliers  du  fait  que  la  petrification  par  1  oxa¬ 
late  de  calcium  a  port6  sur  des  diplocoques  comme  support,  alors  qu  elle 
porte,  dans  le  liquide  cSphalo-.rachidien,  sur  des  hSmaties,  hematics  ame- 
nees  soil  par  le  traumatisme  ponctionnel,  soil  par  hemorragie  mening6e. 

Les  rosaces  sont  done  en  realite  la  petrification  des  hematies  par 
Toxalate  calcique  sedimente. 

Quant  aux  cristaux  losangiques,  ils  sont  de  Toxalate  de  calcium  rdgu- 
lierement  cristallise  en  prismes  droits  a  3H“0  quand  Talbuminorachie 
est  tres  faible,  en  prismes  obliques  h,  une  molhcule  d’eau  quand  elle 
atteint  ou  depasse  le  taux  normal,  ce  qui  est  le  cas  general. 


Ceci  etabli,  il  y  a  lieu  de  se  demander  ce  que  vient  faire  dans  le  liquide 
cephalo-rachidien  cel  oxalate  de  calcium. 

1.  Georges  Rodillon.  La  petrification  des  micro-organismes  dans  les  sediments 
urinaires  et  les  pseudo-cristaux  en  halteres.  Journal  d'UroIogie,  n“  3,  1912,  p.  37S. 
—  Sur  la  morphogenie  des  pseudo-cristaux  en  halteres  dans  les  sediments 
urinaires.  Bui’.  Sc.  Pharm.,  19,  1912,  p.  670. 

2.  Van  Tieohem.  Elements  de  bolanique,  5'  edition,  1,  p.  33  et  36. 
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Essayons,  pour  decouvrir  la  raison  de  cette  oxalorachip,  d’en  r6f6rer 
a  la  biologie  comparee. 

L’oxalate  calcique  et  les  oxalates  alcalins  se  retrouvent  dans  un  grand 
nombre  d’especes  vegetales.  Ils  se  forment  toujours  au  sein  des  hydro- 
leucytes,  c’est  done  dire  qu’ils  naissent  toujours  (et  il  serait  difficile  de 
le  concevoir  autrement  pour  un  6tre  vivant),  ils  naissent  toujours, 
disons-nous,  par  cristallisation  au  sein  d’un  liquide  aqueux. 

Le  fait  que  I’acide  oxalique  est  le  plus  souvent  salifle  sous  la  forme, 
d^sormais  insoluble  et  non  r6cuperable  pour  le  vegetal,  d’oxalale  cal¬ 
cique  permet  de  penser  que  c’est  la  un  mecanisme  employ^  par  la  nature 
pour  neutraliser  I’acide  oxalique  nuisible  ou  meme  toxique  pour  le 
vegdtal  et  de  le  faire  passer  i  I’^tat  de  substance  de  ddchet  d6sormais 
rendue  inerte. 

D’ailleurs,  si  Ton  veut  bien  se  rappeler  que  I’acide  oxalique  est  un 
spoliateur  de  calcium  pour  le  sue  cellulaire,  on  verra  quelle  substance 
nuisible  pent  etre  ce  corps  pour  le  chimisme  cellulaire  dans  lequel  le 
calcium  joue  un  role  primordial. 

Par  analogie,  il  n’est  pas  defendu  de  penser  que  I’acide  oxalique  est 
un  corps  nocif  pour  I’organisme  animal  et  pour  I’organisme  humain  en 
particulier.  En  effet,  les  physiologistes  s’accordent  tous  pour  consid6rer 
ce  corps  comme  toxique  et  ^iregarder  I’acide  oxalique  du  sang  comme 
issu  de  deux  origines  diff^rentes. 

L’acide  oxalique  exogene  serait  amene  par  I’alimentation  :  ce  serait 
I’acide  prSformd  dans  les  vegetaux  (asperges,  rhubarbe,  haricots  verts, 
epinards,  oseille,  tomate,  cacao,  the,  mate,  etc.). 

L'oxalewie,  etpar  suite  son  elimination  par  le  rein,  serait  fonclion  de 
la  teneur  du  sue  gastrique  en  HCl  ('). 

L’acide  oxalique  endogene  serait  dd  a  une  origine  soil  mixte,  la 
transformation  digestive  des  nucleines  et  collagenes  alimentaires,  soil 
purement  endogdne  par  usure  des  tissus. 

Cette  derniere  hypothdse  est  d’ailleurs  appuyee  du  fait  que  I'accrois- 
sement  de  I’acide  oxalique  urinaire  est  generalement  correlatif  d’un  - 
fort  accroissement  de  I’acide  urique. 

L’acide  oxalique  ne  peut  done  etre  considere  comme  un  produit 
normal  intermediaire  du  metabolisme  des  hydrates  de  carbone  et  on 
tend  d  le  regarder  comme  un  rdsultat  d’oxydations  insuffisantes  dans 
la  desintegration  des  substances  hydrocarbonees  de  I’organisme  animal. 

C’est  done  un  corps  normal  et  son  pouvoir  nocif  pour  I’economie 
n’apparaitra  pas  seulement  comme  suppose,  si  Ton  veut  bien  considerer 
quel’urine  des  n6vroses  contient  toujours  de  I’oxalate  calcique  et  que 
les  plus  grands  oxaluriques  sont  generalement  les  malades  alteints 
de  dyspepsie  nerveuse  ou  les  nevroses  purs. 

1.  L.iMBLiNO.  Precis  do  lliodtimie,  p.  326  et  renvoi. 
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II  estdonc  hors  de  doute  que  I’acide  oxalique  est  uh  poison  du  sys- 
teme  nerveux(‘)  et  surtoul  du  systeme  nerveux  central,  et  ce  fait  capital 
permet  de  penser  que  la  presence  de  cette  substance  dans  le  liquids 
c^phalo-rachidien  des  cas  d’affections  inflammatoires  des  meninges  et 
de  leurs  annexes  n'est  pas  etranger  aux  troubles  toxo-nerveux. 

On  ne  pent  en  effet  incriminer  son  action  spoliatrice  sur  le  calcium 
en  raison  de  la  dose  infime  a  laquelle  il  se  rencontre  dans  le  liquide 
cephalo-rachidien ;  d’ailleurs,  d’autres  agents  insolubilisent  le  calcium 
et  ne  sont  pas  toxiques  pour  cela  ;  tels  les  sulfates  alcalins. 

G’est  done  bien  a  son  action  directs  qu’est  due  son  action  toxique  sur 
les  centres  nerveux  et  on  comprend  que  I’insolubilisation  de  cet  acide 
oxalique  sous  la  forme  d’oxalate  de  calcium  soil  un  moyen  de  defense 
pour  I’organisme. 

On  peut  alors  se  demander  comment  cet  acide  venu  du  sang  et  passe 
dans  le  liquide  cephalo-rachidien.  au  niveau  du  plexus  choroide,  n’est 
pas  entierement  insolubilise  par  les  sels  calciques  qui  existent  dans  ce 
liquide  li  une  dose  tres  superieure  a  la  dose  suffisanle  a  sa  salification. 

G'est  qu’il  y  a  1&  un  r61e  particulier  joue  par  les  sels  magnesiens  dans 
cette  sedinqentation.  Kemplerer  et  Tresculer,  puis  Gambling,  ont  indi- 
qne  (’)  que  I’insolubilisation  de  I’acide  oxalique  sous  forme  d’oxalate 
calcique  dans  une  solution  nontenant  &  la  fois  des  sels  de  Ga  et  de  Mg 
se  faisait  d’autant  moins  bien  que  la  richesse  en  sels  de  Mg  etait  pre- 
ponderante. 

La  precipitation  d’oxalate  calcique  pourrait  meme  ne  pas  avoir  lieu 
dans  un  liquide  relativement  pauvre  en  Ga  et  riche  en  Mg. 

Si  les  fails  qui  precedent  concordent  avec  la  realite,  il  en  resulte 
cette  conclusion  pratique  d’ordre  therapeutique  que  les  troubles  nerveux 
determines  par  VOxalorachie  seraient  peut-^lre  evites  par  I'enrichisse- 
ment  de  ce  liquide  en  sels  de  Ga;  par  example,  par  I’introduction  d’un 
solute  aqueux  de  chlorure  de  calcium  dans  le  canal  rachidien. 


Gonclusions.  —  Le  liquide  cephalo-rachidien  renferme,  tres  soiivent, 
de  I’oxalate  calcique  s6dimente,  sous  la  forme  de  rosaces  ou  plus  sou- 
vent  de  losaiif/es. 

La  deruiere  de  ces  formes  apparait  surtout  dans  les  liquides  pauvres 
en  albumine,  alors  que  les, rosaces  se  forment  surtout  dans  les  cas  d’al- 
buminorachie  61ev6e.  , 

Les  losanges  sont  les  temoins  de  la  crlstallisation  reguliere  de  I’oxa- 
late  calcique  alors  que  les  rosaces  resultent  de  la  sedimentation,  con- 

1.  Db.iggendorff.  Precis  de  Toxicologie,  1886,  p.  et  renvoi. 

2.  Gerard.  Traite  des  Urines,  3*  Edition,  p.  93. 
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trari6e  par  la  presence  de  proteiques  ou  de  substances  suer6es,  ou  enfin 
d’autres  coUoi'des  de  I’oxalate  calcique  venant  p6trifler  les  hematics, 
d’oii  la  forme  disco'ide  de  ces  rosaces. 

Ces  formations  artiflcielles  n’ayanl  jamais  ete  signalees,  nous  attirons 
I’attention  sur  elles  et  verrions  avec  plaisir  6tablir  sur  leur  presence, 
dans  les  milieux  hospitaliers,  des  statistiques  propres  ti  tirer  des 
deductions  utiles. 

Georges  Rodillon, 

Pharmacien  de  1”  olasse  a  Sens  (Yonne). 


LES  NOUVELLES  THEORIES 
ALIMENTAIRBS"’ 


III 

Avitaminoses,  vitamines  et  bact^ries. 

Funk,  ayant  reussi  A  extraire  du  son  de  riz  une  substance  particuliere 
antibdriberique,  qu’il  appela  la  vitamine,  crut  pouvoir  supposer 
I’existence  d’une  serie  d’autres  substances  ou  vitamines  speciflques, 
capables  de  guerir  tout  un  groupe  de  maladies  d’origine  alimentaire  : 
le  scorbut,  la  pellagre  et  le  rachitisme,  auxquelles  il  donna  le  nom 
d’tivitaminoses  (*).  Cette  hypothese  plut  tout  d’abord  par  sa  hardiesse ; 
mais  elle  ne  fut  pas  confirmee  par  la  suite,  tout  au  moins  pour  les 
maladies  que  nous  venons  d’enumerer.  II  fut  d6montre  au  contraire 
qu’il  existait  une  seconds  vitamine  dans  le  beurre,  ce  que  Funk  avail 
toujours  combattu  (’’),  dont  I’absence  sufflt  a  provoquer  une  maladie 
des  yeux  :  la  x6rophtalmle. 

II  n’existe  done  que  deux  vitamines  et  par  suite  deux  avitaminoses 
vei'itahles  :  le  beriberi  db  k  I’absence  de  vitamine  B,  et  la  xeropbtalmie 
qui  se  developpe  en  I’absence  de  vitamine  A.  Certains  auteurs,  en 
particulier  Weill  et  Mourtqoand,  persistant  encore  b  leur  adjoindre 
le  scorbut,  nous  etudierons  ces  trois  maladies  afm  d’en  montrer  les 
differences. 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  27,  p.  139,  1920.  . 

2.  G.  Fcnk.  Die  Vitarainen  und  die  Avitaminosen,  Wachstumsubstanz  und  Krebs- 
problem.  Wiesbaden,  1911. 

3.  G.  Fu.ik  et  A.  B.  Me  Gollum.  Studies  on  growth.  II.  On  the  probable  nature  of 
the  substance  promoting  growth  in  young  animals.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1915, 
23,  p.  413. 
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Le  beriberi  est  une  maladie  nerveuse  qui  exerce  actuellement  des 
ravages  effrayants  dans  la  plupart  des  pays  d'Extreme-Orient.  La 
forme  polynevritique  ou  seche  se  traduit  par  des  symptdmes  de  para- 
lysie  douloureuse;  elle  est  localises  an  debut  dans  les  membres 
inferieurs  (burning),  puis  gagne  les  membres  superieurs  et  les  nerfs 
craniens.  La  forme  cardiaque  ou  hydropiqur  est  provoqude  par 
I’alteration  du  pneumogastrique,  nerf  du  cceur  ;  suivent  ensuite  des 
phenomenes  d'cedeme.  Dans  les  deux  cas,  la  mort  survient  rapidemenl. 


Fiii.  1.  —  Troubles  paralytiques  et  cerebelleux  obez  le  pigeon  oarence. 


Des  formes  infantiles  peuvent  se  rencontrer  chez  les  enfants  alimentes 
par  des  nourrices  beriberiques. 

L’origine.  alimentaire  du  beriberi  n’est  plus  contestee  aujourd’hui. 
Eukman  en  soupconna  le  premier  la  veritable  cause.  II  rcussit  a 
provoquer  en  1897,  sur  des  poulets  et  des  pigeons,  au  moyen  de  riz 
decortique ,  une  maladie  analogue,  bien  souvent  reproduite  depuis, 
la  polynevrite  experimonlale  (*).  Les  symplomes  sont  particulierement 
typiques.  Au  debut,  I'oiseau  perd  I’appetit,  s’ebourilfe,  somnole.  Les 
accidents  nerveux,  qui  eclatent  apres  deux  a  trois  semaines,  se  tra- 
duisent  par  la  paralysie  des  pattes  d’abord,  puis  des  ailes,  avec,  dans 
un  tiers  des  cas  environ,  troubles  cerebelleux  caraclerises  par  la  lale- 
ropulsion  et  la  retropulsion.  La  figure  1,  que  nous  empruntons  a 
I’ouvrage  recent  d’AuGUSTE  Lcmiere  (’),  monlre  particulierement  bien 

1.  Eukmax  (7oc.  cii.].  Vireb.  Arch.  Path.  Anal.,  1897,  149,  p.  187. 

2.  I.LMiiEBE.  Le  Mythe  des  Symbiotes.  Paris,  1919,  figure  44. 
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ces  phenomenes.  L’4lal  des  animaux  s’ain61iore  quand  on  adjoiiit  au 
riz  glace  les  produits  de  sa  decortication. 

Pen  apres,  Gryms  (‘)constata  que  le  riz  brut  est  egalement  capable  de- 
provoquer  le  beriberi  quand  il  est  sterilise  ^  I’autoclave. 

Le  bien-fondd  des  fails  avances  par  Eijkman  fut  confirme,  chez 
Phomme,  par  les  essais  de  Takaki  (*),  qui  reussit  h  faire  tomber  dans 
de  grandes  proportions  les  accidents  constates  dans  la  marine  japo- 
naise,  et  par  les  observations  de  Breaudat  (*),  qui  porterent  sur  les 
troupes  indigenes  de  la  garnison  du  Cap  Saint-Jacques. 

De  nombreux  auteurs  ont  cherch6  a  extraire  la  substance  curative 
du  b6rib6ri.  Fraser  et  Stanton  (*)  fireut  un  premier  pas  dans  celte  voie 
ea  se  servant  d' extraits  alcooliques  de  son  de  riz,  pour  combattre  la 
polyndvrite.  Hulsrufe-Pol  (“),  peu  apr^s,  isola  de  I’enveloppe  du 
haricot  son  X  acide  egalement  actif.  Srauxi,  Shimamura  et  Odake  (') 
retirerent  ensuite  du  son  de  riz  Vorizanine,  qu’ils  ne  purent  identifier 
chimiquement;  tandis  que  Funk  r6ussit,  de  son  cote,  a  faire  cristalliser 
un  produit  nouveau,  la  vitatuuae,  fondant  ci  233°,  auquel  ilcrut  pouvoir 
attribuer  une  formule  de  base  pyrimidique  C’  N’  0’  (’).  11  caracl6risa 
plus  tard  cette  meme  substance  dans  la  levure  de  biere  (F  =  233°), 
le  lait  (F  =  230°)  et  la  cervelle  de  boeuf  (F=  203°). 

Recemment  Williams  a  prepare  seul.(*)  un  produit  de  condensation 
de  I’acide  oxynicotique,  puis  avec  Seidell  (°)  une  aminopurine  isomere 
de  Fadenine,  tous  deux  douds  de  proprietes  anlinevritiques;  d’autre 
part,  nous  avons  vu  qu’OsBORNE  et  Wakeman  lendent  aUribuer  a  la 
vilamine  B  un  caractare  acide.  II  faul  avouer  qu’en  dafinitive  nous  ne 
connaissons  pas  grand’chose  sur  sa  veritable  nature  cbimique.  Son 
identity  biotogiqae  fut  au  contraire  tres  nettement  mise  en  Evidence 
comme  nous  aliens  le  voir,  par  Me  Collum  et  ses  collaborateurs. 

C’est  en  voulant  completer  le  rizdecoirtique  que  Me  Collcm  et  Davis  (“) 

1.  Gryns.  Geneesk.  Tijdschr.  Voor.  Nedevl.  Indie ,  1901,41,  p.  191. 

2.  Takaki.  Lancet  ,  19  et  26  inai  1906. 

3.  Bseaudat.  Origine  atimentaire  ettraitement  duberibdri.  Bull,  de  la  Soc.  dePath. 
exotiqup.  1910.  p.  13. 

4.  H.  Fhasbh  et  a.  T.  Stantoy.  Lancet,  12  Mars  1910,  p.  733. 

5.  Hulshoff-Pol.  X  acide  as  a  remedy  in  polyneuritis  and  beriberi.  Journ.  of 
Physiol.,  6  d^cembre  1910,  2,  no  6. 

6.  Suzuki,  Shimamura  et  OdakS.  Ueber  Orizanin,ein  BesUndteit  des  Reiskleie  und 
seine  physiologische  Bedeutung.  Bioch.  Zeilseb.,  1912,  43,  p.  89. 

7.  Gasimir  Funk.  On  the  chemical  nature  of  the  substance  which  cures  polyneu¬ 
ritis  in  birds  induced  by  a  diet  of  polished  Bice.  Journ.  of.  Physiol.  1911,  42,  p.  395. 

8.  R.  Williams.  The  chemical  nature  of  tbe  vitamines.  I.  Journ.  Biol  Chem  1916 

25,  p.  437.  ■  > 

9.  Robert  Williams  et  Ashehton  Seidell.  The  chemical  nature  of  the  vitamines 
II.  Journ.  Biol.  Chem.  1916,26,  p.  431. 

10.  Me  Collum  etM.  Davis.  The  nature  of  the  dietary  deficiencies  of  rice  down 
Biol.  Chem.,  1913,  23,  p.  181. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Mai  1920). 
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consLaterent  la  necessite  de  fournir  k  leurs  animaux,  en  plus  des 
substaaces  prevues  :  proleines,  sels  et  beurre  (facteur  A),  un  616ment 
non  Ideatifie  (facteur  B),  apporl6^par  le  lactose  commercial,  element 
qui  peut  etre  separ6  du  lactose  an  moyen  de  cristallisations  repStees, 
II  fut  caracterise  par  les  mfimes  auteurs  dans  les  extraits  alcooliques 
de  differents  aliments  naturels,  en  particulier  dans  I’extrait  de  grain 
de  ble  {*) . 

L'identite  de  ce  facteur  B,  indispensable  a  la  croissance,  et  de  la 
vitamine  de  Funk,  fut  montree  plus  tard  par  Me  Collum  et  Simmonds  ('). 
On  savait  que  les  rats  blancs,  quand  ils  etaient  nourris  avec  du  riz 
glac6,  maigrissaient,  perdaient  I’appetit  et  mouraient  bientbt;  mats  on 
croyaitqu’ils  ne  pouvaient  presenter  des  manifestations  polynevritiques. 
En  r6alit6,  le  rat,  animal  omnivore,  par  consequent  non  adapte  au 
regime  des  graines,  mourait,  quand  il  ne  recevait  que  du  riz  glace,  par 
careiices  multiples,  avant  que  la  polynevrite  ail  eu  le  temps  de  se 
declarer.  Pour  qu’il  en  soil  tout  autrement,  il  suffit  de  lui  donner  un 
regime  uniquemenf  depourvu  de  vitamine  B,  compose  par  example  de; 
cas6ine  purifiee,  IS;  sels,  3,7;  agar-agar,  2;  dextrine,  71,3;  beurre,  5. 
Dans  ces  conditions,  on  constate,  aprfes  trente-cinq  A  quarante  .jours, 
des  signes  trfes  nets  de  paralysie,  dont  la  gu6rison  peut  etre  obtenue  au 
mbyen  de  corps  conslderes  comme  riches  'en  vitamine  antibbriberique. 

La  xerophialmie  classe'e  par  la  suite  dans  les  avitaminoses  ne  fut 
pas  reconnue  tout  d’abord  comme  6tant  d’origine  alimentaire.  Au 
cours  de  leurs  essais  biologiques  sur  les  rats  blancs.  Me  Golium  et  Davis 
constatbrent  que,  pour  obtenir  une  bonne  croissance,  la  matiere  grasse 
de  leurs  regimes  purifies  devait  etre  du  beurre;  d’autres  corps  gras, 
tels  que  Fhuile  d’olive  et  les  autres  huiles  vegetales  (’),  donnaient  des 
rbsultats  bien  inferieurs.  LAlement  non  identifie  contenu  dans  le 
beurre,  retrouvb  plus  tard  dans  I’huile  d’ceuf  et  I’huile  de  foie  de  morue, 
a  rCQU  le  nom  de  facteur  A  soluble  dans  les  graisses  ou  vitamine  A. 
Osborne  el  Menuel  montrbrent  que  son  absence  etait  toujours  suivie 
d’une  sorte  de  maladie  des  yeux  :  la  xerophtalmie  (*),  debutant  par  de 
I’oedeme  des  paupieres,  se  poursuivant  par  I’alteration  de  la  cornee  et 
se  terminant  par  la  ebeitb  et  la  mort.  L’addition  de  beurre  au  regime 
suffisait  pour  ameliorer  la  vue,  quand  la  cornee  n’etait  pas  enlierement 
dbtruite,  et  pour  permettre  ti  la  croissance  de  redevenir  normale. 

1.  Me  Collum  et  M.  Davis.  The  essential  factors  in  the  diet  during  growth.  Journ. 
Bijl.  Chem.,  1915,  23,  p.  231. 

2.  Me  CoLLU-M  et  N.  Simmonds.  A  study  of  the  dietary  essential  water  soluble  B  in 
relation  to  its  solubility  and  stability  towards  reagents.  Joura.  Biol.  Chem.,  1917, 
33,  p.  55. 

3.  E.  Mo  Collum  et  M.  Davis.  The  necessity  of  certain  lipins  in  the  diet  during 
growth.  Journ.  Biol.  Chem.  1913,  15,  p.  167. 

4.  T.  Osborne  et  L.  Me.ndel.  The  influence  of  butter  fat  on  grotwh.  Journ.  Biol. 
Chew.,  1913-1914,  16,  p.  431. 
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Depuis  que  ces  fails  sont  etablis,  on  a  pu  reconnaitre  cette  maladie 
dans  un  certain  nombre  d’observations  antSrieures.  C’est  ainsi  qu’^ila 
suite  d’une  periode  de  restriction  alimentaire,  Mori  ('),  en  1904,  avait 
observe  au  Japon  1.400  cas  de  xerophlalmie  infantile,  dont  la  guerison 
fut  obtenue  par  la  consommation  de  foies  de  poulels  :  on  sail  aujour- 
d’hui  que  cet  organe  est  riche  en  vitamine  A.  Des  cas  analogues  ont 
ete  signales  egalement,  en  1900,  par  Czerny  et  Keller  (’)  chez  des 
enfants  nourris  exclusivement  de  cereales.  Plus  rScemment  Bloch  (“)  a 


Fio.  2.  —  Physionomie  d’un  enfant  xdrophtalmique. 

rapporte  quatorze  cas  de  nbcrose  de  la  corn6e,  survenus  A  la  suite 
d’une  alimentation  uniquement  composee  de  lait  AcrAmA;  la  guerison 
suivait  I’emploi  de  lait  entier  ou  I’absorption  d’huile  de  foie  de  morue. 
La  figure  2,  dont  le  cliche  nous  616  a  obligeammentprete  par  M.  Alquier, 
rnontre  la  physionomie  d’un  enfant  xerophtalmique  (‘);  elle  est 
emprunt6e  au  38“  rapport  de  la  Connecticut  Dairymen's  Agsociation  de 
Edna  Ferry. 

Le  scorbut  est  une  maladie  hemorragique  dont  les  manifestations 
surviennent  ordinairement  a  la  suite  d’une  alimentation  composee  de 
conserves,  de  salaisons,  et  priv6e  de  substances  fraiches,  ainsi  que  le 

1.  M.  Mori.  Jabrh.  Kindoi’heilk.,  1904,59.  p.  ITS. 

/  2.  A.  CzEURT  et  A.  Keller.  Des  Kindes.  Leipzig,  1906. 

0.  C.  E.  Bloch.  Ugeskruft  fiir  Laeger,  1917,79,  p.  349. 

4.  E.  Ferry.  La  valeur  alimentaire  du  lait.  Bull,  de  la  Soc.  Hyg.  Alim.,  1919, 
7,  p.  408. 
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constalait  deja  J.  F.  Bachsteom  en  1734.  Les  symptdmes  d^bulent  par 
une  grande  lassitude;  puis  surviennent  desdouleurs  dans  les  membres, 
produites  dans  le  lissu  osseux  par  la  dilatation  des  vaisseaux  sous- 
p6riost6s;  le  teint  se  plombe,  les  yeux  se  cement.  Apparaissent  ensuite 
les  htoorragies  ;  les  gencives  se  gonflenl,  saignent  an  moindre  contact ; 
sous  la  peau  se  ferment  de  vastes  eccbymoses.  L’inloxication  devient 
g^nerale  ell'^lat  du  malade  baisse  tres  rapidement.  Les  legumes  frais, 
les  jus  acides  d’orange,  de  raisin  ou  de  cilron  produisent  immediate- 
ment  une  amelioration  sensible,  gSneralement  suivie  de  guerisou.  Les 
marins  anglais  emploient  aussi  avec  succes  lejus  de  citron  conserve 
{lemon  juice). 

Sous  le  nom  de  maladie  de  Barlow  on  d6signe  les  manifestations  du 
scorbut  cbez  Fenfant.  Le  premier  cas  diagnostique  en  France  par  le 
professeur  Hutinel,  en  1893,  fut  signale  par  Tuiebcelin,  dans  sa  these 
de  doctoral  (‘);  vinrent  ensuite  les  observations  de  Marfan,  Ausset, 
Nettee,  etc.  Cette  maladie  se  rencontre  fr^quemment  chez  les  nourris- 
sons  allait6s  pendant  plusieurs  mois  soit  avec  des  laits  sterilises 
purs  ou  modifies,  soit  avec  des  farines  commerciales.  En  1917,  Comby 
pouvait  rapporter  quarante  et  un  cas  de  ce  genre  qu’il  avail  soignds 
personnellement  (*). 

Experimentalement,  Theobald  Smite  (’)  reussil,  en  189S,  A  reproduire 
le  scorbut  chez  le  cobaye  au.  moyen  d’une  alimentation  uniquement 
constituee  d’iwoine:.  Weill,  Mouriquand  et  Michel  ont  determine  depuis 
des  acciderits'scorbutiques  chez  le  chat  (‘)  nourri  de  viande  sterilisee, 
el  chez  le  lapin:(‘)  soumis-au  regime  des  legumes  bouillis. 

Holst  et  Frolich  ('),  etudiant  I’influence  de  Favoine  sur  le  develop- 
pement  du  scorbut,  constaterent  que  les  accidents  se  produisaient  mem.e 
quand  on  additionnait  Favoine  de  lait  chauffe  ou  de  cbou  desseche; 
mais  que  le  lait  frais  el  le  cbou  cru,  au  contraire,  amenaient  une  ame¬ 
lioration  sensible.  11s  ariiverent  a  envisagerla  presence  d  une  substance 
specifique  anliscorbiilique  Ires  difficile  h  manipuler  au  laboratoire  sans 
la  detruire.  Flnk  en  faisait  une  vilamine  distincle  de  la  vitamine  anti- 
b§riberique  ;  mais  il  ne  put  jamais  Fisoler. 

1.  Em.  Tiiiebcehn.  De  I’infeclion  gastro-intestinale  chez  le  nourrisson,  Thcsr 
Doct.,  Paris,  1894,  p.  40S,  et  Cinq  observations  de  maladie  de  Barlow,  Soc.  Pediat., 
21  octobre  1902. 

2.  J.  Comby.  Arch,  de  Mid.  des  cnfants.  1917,  p.  337. 

3.  Thkobalb  Smith.  Bacilli  in  Swine  Disease.  Bureau  of  Animal  Industry,  1893- 
1896,  p.  172. 

4.  E.  Weii.l,  G.  Mooriquand  et  P.  Michel.  Effets  compares  de  la  nournture  exclu¬ 
sive  des  chats  par  la  viande  crue,  congelee,  salee,  cuite  et  stdrilisOe.  C.  R.  Soc. 
Bio;.,1916,  79,  p.  382. 

5.  E.  Weill  et  G.  Molbiqland.  L’alimentation  et  les  maladies  par  carence.  Paris, 
1919,  p.  74. 

6.  Holst  et  Frolich.  Journ.  of  Hygiene,  1910,  7,  p.  619. 
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Jackson  et  Moore  ohserv^rent  que  la  maladie  pouvait,  dans  certains 
cas,  se  developper  chez  le  cobaye  m6me  quand  on  ajoutait  a  I'avoine  du 
lait  frais  ad  libitum  (,*).  Parlant  des  fails  observes,  Me  Collum,  Simmond  s 
et  PiTz  (*)  se  demanderenl  si  le  grain  d’avoine  se  trouvait  depourvu 
d’une  substance  particuliere  necessaire  a  la  croissance  et  au  maintien 
de  la  vie  ;  mais  leurs  essais  6lablirent  que  le  grain  d’avoine  ne  se 
comportait  pas  differemment  du  grain  de  ble  et  que,  ddment  complete, 
il  ne  provoquait  aucun  accident  scorbutique  chez  le  rat.  Vouloir  admettre 
la  prfeence  d’une  vitamine  speckle  compliquerait  beaucoup  les  theories 
alimentaires,  puisque  oette  vitamine  se  moutrerait  indispensable  pourle 
cobaye  et  pour  I’homme,  tandis  que  le  rat  blanc  pourrait  s’en  passer. 
Par  la  suite  Me  Collum  et  Pitz  (^)  raontrerent  que  cette  maladie,  prove - 
quee  par  une  alimentation  d^fectueuse,  est,  a  proprement  parler, 
d'oriffine  microbienne.  La  longueur  du  tube  digestif  du  cobaye  n^cessite 
un  regime  contenant  en  quantite  suffisanle  des  kgumes  et  des  fruits 
succulents  susceptibles  de  donner  aux  feces  les  caracteres  physiques 
favorables  qui  les  rendent  faciles  h  eliminer.  Dans  le  cas  contraire,  les 
feces  dures  s’accumulent  dans  le  ctecum  oti  les  prot6ines,  se  decompo- 
sant  sous  Taction  des  backries  de  la  putrtifaction,  elaborent  des  toxines 
capables  d’alterer  la  paroi  des  capillaires  sanguins  et  de  provoquer  des 
hemorragies.  La  gu^rison,  comme  le  montrerent  les  auteurs,  peut  etre 
obtenue  au  moyen  de  produits  chimiques  :  purgatifs,  laxatifs  (huile  de 
vaseline,  phenolphtaleine)  ou  solutions  acides  (sue  d’orange  artificiel). 

Ces  r^sultats  se  trouvent  confirmes  par  les  observations  de  Hess  {') 
portant  sur  des  enfants  nourris  avec  du  lait  Iraite  de  differentes  faQOns. 
Le  lait  pasteurise  k  74“  s’est  montre  par  vieillissement  susceptible 
dkntrainer  le  scorbut ;  ce  chauffage  ayant  seulement  d6truit les  bact6ries 
productrices  d’acide  lactique,  le  laitne  tourne  pas,  mais  les  formes  per- 
nicieuses  de  microbes  s’y  ddveloppent.  La  temperature  de  60-63“  ne 
detruisant  pas  les  bacteries  lactiques,  le  lait  surira  avant  de  devenir 
dangereux.  L’ebullition  est  4galement  bonne  car,  suffisamment  pro- 
longee,  elle  tend  h  d6truire  tons  les  micro-organismes. 

Des  regimes  s^vSres  de  dyspepliques,  considerSs  autrefois  comme 
inoffensifs,  ont  pu,  comme  le  rapporte  G.  Hodlbert  (“),  etre  suivis  de 
manifestations  scorbutiques.  Ilimportedonc  de  bi.en  choisir  ses  aliments 
afin  de  compenser  les  insuffisances  que  certains  d’entre  eux  peuvent 
presenter. 

1.  L.  Jackson  et  J.  J.  Moobe.  Joara.  iafoct.  Dis.,  1916,  19,  p.  478. 

2.  Me  Collum,  Simmonds  et  Pitz.  Tke  nature  of  the  dietary  deficiencies  of  the 
okernel.  Jonrn.  Biol.  Cham..,  1917,  29,  p.  341. 

3.  Me  Gollo-M  et  Pitz.  The  vitamines  hypothesis  and  deficiency  diseases.  A  study 
of  experimental  scurvy.  Joura.  Bio!.  Chem.,  1917,31,  p.  229. 

4.  A.  F.  Hess.  Amer.  Jonrn.  Dis.  of  Child.,  1917,  14,  p.  337. 

5.  Gustave  Houlbert.  Contribution  kl’atude  des  vilnmincs.  Paris,  1919,  p.  89. 
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Tout  ce  que  nous  venons  d’exposer  se  trouve  resume  dans  le  graphi- 
que  XI.  Ces  courbes  dues  Me  Collum  sont  routes  obtenues  avec  des 
regimes  chimiquement  satisfaisants.  Le  regime  du  rat  417,  prive  de  la 


Graphiqdk  XI.  ■ —  Regimes  el  maladies  (Me  Collu.m) 


vitamine  A,  fut  suivi  de  xerophtalmie.  Le  regime  du  rat  418,  prive  de 
vitamine  B,  provoqua  assez  rapidement  des  manifestations  bSriberiques 
que  I’addition  d’extrait  de  germe  de  ble  sufflt  h  guerir.  Le  rat  647  rece- 
vant  du  grain  d’ayoine  bien  compl6t6  eut  une  croissance  normale,  tandis 
que  le  rat  525,  dont  Lalimenlation  6tait  la  meme,  sauf  en  ce  qui  concerne 
les  prot^ines  qui  (5taient  uniquement  fournies  par  I’avoine,  eut  des  ffeces 
dures,  declina  assez  vite  et  mourut.  Get  etat  defectueux  peut  etre  rap- 
proche  des  accidents  scorbutiques  provoques  chez  le  cobaye  avec  une 
Hourriture  k  base  d’avoine. 

La  vitamine  B,  qui  est  la  plus  anciennement  connue,  se  rencontre 
dans  presque  tons  les  produits  d’origine  animale  ou  vegetate,  ce  qui  rend 
son  Elimination  difficile  des  rations  purifiEes.  Le  jaune  d’oeuf  et  le  lait 
entier,  destines  &  suffire  k  Lalimentation  de  jeunes  animaux  pendant  la 
couvee  ou  I’allaitement,  la  renferment  en  proportions  abondantes  &  c6tE 
de  la  vitamine  A.  Elle  resfe  dans  te  petit-lait;  la  caseine  en  retient 
dans  sa  prEcipitation  ainsi  que  le  lactose  dans  ses  premiEres  cristalli- 
sations.  Les  levures  en  contiennent  des  quantitEs  considErables  (*).  Les 

1.  C.  Funk  et  A.  B.  Me  Collum.  Studies  on  growth.  IV.  The  action  of  yeast 
on  the  growth  of  rats.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1916,  27,  p.  63. 
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Elements  glandulaires  :  foie ,  reins  (') ,  pancreas  ;  les  organes 

nobles  :  cceur,  cerveau,  en  sont  dotes  de  proportions  plus  fortes  que  les 

muscles. 

Les  elements  cellulaires  ou  vivants  des  v6g6taux  ;  feuille,  tige,  racine, 
fruit,  en  contiennent  normalement,  mais,  pour  qu’ils  en  apportent  des 
quanlit^s  suffisanles,  il  est  necessaire  de  les  priver  de  la  grande  pro¬ 
portion  d’eau  qu’ils  renferment.  Les  parties  des  plantes  transform^es  en 
organes  de  reser\e :  albumens  amylaces  ou  huileux  des  graines,  tuber- 
cules  alimentaires,  feuille  de  chou  (”)  n’en  contiennent  que  dans  lapartie 
vivante  proprement  dite,  el  par  consequent  beaucoup  moins  dans 
I’ensemble.  Dans  les  cereales,  la  vitamine  se  trouve  localisee  dans  I’assise 
proieique  et  dans  le  germe  (*).  Les  farines  en  renferment  d’aulant  plus 
qu’elles  sont  blutees  k  des  taux  plus  eleves :  en  effet,  par  les  precedes 
de  mouture  habituels,  le  germe  est  elimine  au  debut  de  I’operation  et 
I’assise  proieique  passe,  ainsi  que  nous  I’avons  expose,  dans  le  son  avec 
I’enveloppe  ('). 

Les  caracteres  de  la  vitamine  B  sont  les  suivants :  elle  est  soluble  S.  la 
fois  dans  I’eau  et  dans  I’alcool.  Son  extrait  alcoolique  la  cede  e  I’eau 
chaude  et  e  la  benzine,  ce  qui  per  met  de  la  purifier ;  ni  1  ether,  ni  1  acetone 
ne  la  dissolvent  (').  Les  acides  chlorhydriq*ie  ou  sulfurique  e  20  %, 
employes  pour  I’exlraction  de  cette  vitamine,  ne  I’alterent  pas  ;  il  en  est 
de  meme  de  I’acide  nitreux.  Les  alcalins,  au  contraire,  la  detruisent; 
ceci  est  important,  car  on  ajoute  frequemment  du  carbonate  de  soude 
dans  les  conserves  de  haricots  et  de  legumes  verts  pour  leur  conserver 
leur  couleur  ou  dans  les  biscuits  pour  les  faire  lever  (’). 

Ainsi  que  I’avait  montre  Gryns,  les  experiences  de  Weill  et  Moeri- 
OUAND  (“)  ont  etabli  I’influence  de  la  sterilisation  sur  la  vitamine  B;  ces 
auteurs  ontpu  obtenir  des  regimes  carences  par  sterilisation  a  120“  des 
divers  grains  de  cereales.  L’alumine  prepipitee  geiatineuse,  1  hydrate 
de  fer  colloidal,  la  terre  a  foulon  fixent  la  vitamine  ainsi  que  Font  montre 
Seidell  et  Williams,  et  la  reslituent  sous  Taction  de  Talcool  sode.  La 

1.  T.  OSBORSE  et  L.  Mekbel.  Nutritive  factors  in  animal  tissues  II.  Journ.  Biol. 
Chem.,  1918,  34,  p.  IT. 

2.  W.  Eddy.  The  isolated  of  a  growth  producing  substance  from  sheep  pancreas. 
Journ.  Biol.  Chem.,  1916,  27,  p.  113. 

3.  Me  CoLLUM.  The  knewer  knowledge  of  nutrition.  Loo.  cit.,  p.  45. 

4.  E.  Me  CoLLUM,  N.  SiMMONDset  W.  PiTz.  The  nature  of  the  dietary  deficiencies 
of  the  wheat  embryo.  Journ.  Biol.  Chew.,  1916,  25,  p.  105. 

5.  M.  Leprihce  et  R.  Lecoq.  Le  hl6  et  la  panifleation.  Paris,  1918. 

6.  Me  COLLUM  et  N.  Simmonds.  A  study  of  the  dietary  essential  water-soluble  B 
in  relation  to  its  solubility  and  stability  towards  reagents.  Journ.  Biol.  Chem.,  1917, 
33,  p.  55. 

T.  M.  A.  Sullivan  et  G.  Vojgtlin.  The  distribution  in  foods  of  the  so-called  vita- 
mines  and  their  isolation.  Journ.  Biol.  Chem.,  1916,  24,  p.  XVI. 

8.  E.  Weill  et  G.  Mouriquand.  Les  maladies  pa,r  carence.  Carence  experimentale, 
carence  clinique.  Bev.  de  Med.,  1916,  35,  p.  1. 
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reaction  bleue  de  Foun  (‘),  consider6e  comme  caracteristique,  est  obtenue 
r^gulierement  ayec  les  solutions  d’extraits  actifs,  alcalinises  par  le  car¬ 
bonate  de  sonde,  sous  Faction  des  acides  phosphomolybdique  et  phos- 
photungstique. 

Le  graphique  XII  montre  la  presence  de  vitamine  B  dans  quelques 
parties  de  v^getaux  ajout6es,  apres  dessiccation,  a  des  regimes  prives 
de  cette  substance  (“). 

Graphique  XII.  —  Csracterisalioa  do  la  vitamine  B  dans  quelques  vegetaux 
(Osborne  et  Mendel). 


a 


Les  legumes,  prSalablement  dessechfis,  out  616  ajout6s  a  des  rations  depourvues  de 
vitamine  B  avec  lesquelles  les  animaux  avaient  diminue  de  poids.  Les  chiffres 
infir.rits  snr  ips  grammes  les  quantit6s  absorbees  par  jour 


La  vitamine  A,  dont  la  composilion  chimique  est  completement 
inconnne,  se  rencontre  dans  un  certain  nombre  de  corps  gras,  tels  que  ; 
le  beurre,  la  matiere  gr^asse  de  Foeuf,  I’huile  de  foie  de  morue.  Cette 
dernvere,  dont  on  a  cherche  k  expliquer  Fefficacite  par  la  presence  de 
petiles  quantitds  d’iode,  puis  par  la  nature  des  acides  gras,  semble 
devoir  ses  proprietbs  a  la  vitamine  A.  Les  lipoides,  obtenus  par  epuise- 
ment  a  Father  des  tissiis  glandulaires  dess^ches  :  foie,  ovaires,  testi- 
cules,  sont  egalement  riches  en  cette  substance,  tandis  que  les  graisses 
provenant  des  tissus  adipeux  ou  de  reserve,  saindoux,  graisses  sous- 
cutanee,  pericardique  et  perirenale,  n’en  contiennent  que  peu  ou  pas. 
Toutefois,  la  graisse  de  boeuf  en  apporte  une  quantite  non  negligeahle 
qui  pent  etre  raise  en  Evidence,  comme  nous  le  verrons  plus  loin,  par 
concentration. 

C’est  surtout  dans  les  feuilles  des  vegetaux  (alfa,  chou,  trefle,  etc...), 
v^ritables  laboratoires  oti  s’elaborent  les  elements  constitutifs  de  la 
plante,  que  se  rencontre  la  vitamine  A  (=);  on  la  retrouve  dans  les  corps 

1.  Folin  et  Me  CoLLuM.  On  the  blue  color  reaction  of  phosphotungstic  acid  with 
uric  acid  and  other  substances,  dourn.  Biol.  Chem.,  1912,  11,  p.  263. 

2.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Nutritive  factors  in  plant  tissues  It.  The  distribution 
of  water  soluble  vitamine.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1919,  39,  p.  29. 

3.  Me  Collum,  Simmonds  et  Pitz.  The  distribution  in  plants  of  the  fat  soluble  A, 
the  dietary  essential  of  butter  fat.  Amer.  Joura.  of.  Physiol.,  1916,  41,  p.  361. 
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gras  extraits  de  ces  feuilles.  L’Spinard  est  specialement  riche  ea  cette 
substance  f).  A  part  quelques  exceptions,  parmi  lesquelles  il  faut  citer  : 
le  millet  (“),  le  soja  et  le  mats  jaune  (“),  les  graines,  meme  buileuses, 
n'en  contiennent  pas.  Les  tubercules  (telle  que  la  pomme  de  terre  (*)  oil 
elle  se  trouve  dans  la  portion  exl6rieure)  et  les  racines  (la  carotte  (“) 
en  particulier)  paraissent  renfermer  davanlage  de  cet  Oldment. 

La  vitamine  A  est  insoluble  dans  I’eau,  soluble  dans  les  huiles  et 
dans  les  graisses;  niais  elle  n’est  pas  saponifiable.  Si,  par  exemple,  on 

GB.1PHIQOE  Xtll.  —  Caractcrisalion  de  la  vitamine  A  dans  quelques  matieres  grasses 
(Osborne  et  Mendel). 


traite  le  beurre  par  la  sonde  alcoolique,  le  savon  obtenu,  agite  dans 
certaines  conditions  avec  de  Fliuile  d’olive  ou  d’amande,  cede  sa  yita- 
mine  a  Fhuile  qui  devient  activee  (').  La  sterilisation  parait  sans  action 

1.  T.  Osborne  etL.M'iNDEL.  Ttie-vitamines  ingreen  foods. /ourn.  Biol.  Cbem.,1919, 

37,  p.  187. 

2.  Mo  COLLUM,  N.  SiMMONDS  et  _W.  PiTz.  The  supplementary  dietary  relationship 
between  leaf  and  seed  as  contrasted  with  combinations  of  seed  with  seed.  Journ. 
Biul.  Chem.,  1917,  30,  p.  13. 

3.  H.  Steenbock.  et  P.  W.  Boutwell.  Fat  soluble  vitamine.  HI.  Journ.  Biol. 
Chem.,  1920,  41,  p.  81. 

4.  Me  00000.11,  SwsioNbs  et  Parsons.  In  The  knewer  knowledge  of  nutrition  {loc. 
cit.),  p.  47. 

b.  II.  Steenbock  et  E.  G.  Gross.  Fat  soluble  vitamine.  II.  Journ.  Biol.  Chem.,  .1919, 
40,  p.  301.  .  .  , 

6.  Elmer  Me  Goloum  et  Marguerite  Davis.  Observations  on  the  isolation  of  the 
substance  in  butter  fat  which  exert  a  stimulating  inQuence  on  growth.  Journ.  Biol. 
Chem.,  1914.  19,  p.  215. 
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sur  cette  vitamine  (‘).  Osborne  el  Mendel,  partant  de  malieres  grasses, 
solides,  sont  arrives  concentrer  leur  elficacile.  Le  corps  gras  est 
dispous  dans  I’alcool  absolu,  puis  la  solution,  refroidie  &,  +  15°,  est 
abandonn^e  au  [repos  pour  pernneUre  aux  glycerides,  dont  le  point  de 
fusion  est  le  plus  61ev4,  de  crislalliser.  On  liltre  ensuite  rapidemenl  sur 
un  enlonnoir  de  Buchner.  La  solution  claire  est  concentree  par  evapo¬ 
ration  dans  le  vide  i  -|-  40°.  Ont  616  preparees  de  cette  fa^on  I’huile  de 
beurre  el  Fhuile  de  boeuf. 

Les  courbes  du  graphique  XllI,  ennprunt6es  aux  travaux  d’OsBORNE  et 
Mendel  (’),  mettent  en  6vidence  la  pr6sence  de  vitamine  A  dans  un 
certain  nombre  de  matieres  grasses,  soil  naturelles,  soil  concentr6es 
par  le  proc6d6  qui  vient  d’6tre  indique.  L’action  de  I’huile  de  boeuf 
extraile  de  la  graisse  de  cet  animal  explique  ractivit6  des  ol6omarga- 
rines  qui,  lorsqu’elles  sont  exlraites  par  leproc6de  Mege-Mouries,  sont 
compos6es  des  parties  les  plus  fusibles  de  la  graisse  de  boeuf. 

Les  fails  accumul6s  ne  permettent  plus  aujourd’hui  de  mettre  en 
doute  I’existence  des  vitamines.  Leur  action  est  indiscutable;  mais  leur 
mode  d’action  est  encore  sujet  aux  hypotheses.  Tandis  que  certains  a 
la  suite  d’HoPKiNS  veulenl  en  faire  des  calalyseurs,  d’autres  y  voient 
des  616ments  essentials  directemenl  utilisahles.  On  a  vu,  lout  d'abord, 
la  disproportion  qui  existail  entre  les  effets  obtenus  et  la  petite  quan- 
tit6  de  substance  curative  qu’il  suffisait  d’ajouter  aux  aliments  d6fec- 
tueux.  Aujourd’hui,  les  experiences  rigoureusement  conduites  ont 
montr6  que,  dans  un  r6gime  normalement  constitu6  au  point  de  vue 
chimique,  la  quanlite  de  vitamine  n’6tait  pas  indiff6rente.  Les  courbes 
du  graphique  XIV,  dues  6l  Mc  Collum,  montrent  les  r6sultats  obtenus 
avec  difr6rents  pourcentages  de  grains  de  ble  absorb6s  comme  unique 
source  de  vitamine  B.  Comme  on  le  voit,  15  “/o  ont  suffi  pour  donner 
i  une  jeune  rale  une  croissance  presque  normale  jusqu’d  I’age  adulte  et 
lui  permettre  d’avoir  plusieurs  porlees;  mais  aucun  des  petits  n’6tait 
viable.  Avec  25  %  la  croissance  fut  normale,  mais  aucun  des  jeunes 
rats  ne  put  6tre  conduit  jusqu’au  sevrage.  Avec  35  °/o,  quelques-uns  des 
jeunes  purent  6tre  61ev6s,  mais  la  mortalite  fut  encore  assez  importante. 

II  ®faut  done  avoir  40  k  45  °/o  de  bl6  pour  ne  pas  manquer  de  vita¬ 
mine  B. 

Ceci  montre  la  n6cessit6de  faire  porter  des  essais  sur  plusieurs  g6n6- 
rations  d’animaux,  car  le  manque  de  vilalit6,  produit  par  I’insufflsance 
d’un  616ment,  peut  ne  se  manifester  que  sur  les  petits,  alors  qu’on 
aurait  pu  croire  que  le  r6gime  avail  616  suffisant  pour  les  parents.  Des 

1.  H.  Steenbock  et  P.  W.  Boutwell.  Fat  soluble  vitamine.  V.  Journ.  Biol, 
Cbem.,  1920,  41,  p.  163. 

2.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  influence  of  cod  liver  oil  and  some  other  fats 
on  growth.  Journ.  Biol.  Chem.,  1914,  27,  p.  401 ;  et  Further  observations  of  the 
influence  of  natural  fats  upon  growth.  Journ.  BioJ.  Chew.,  1915,  20,  p.  379. 
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alimentations  faiblement  defectueuses  entrainent  souvent  chez  les 
jeunes  des  affections  pulmonaires. 

II  a  ete  constate  que  lorsqu’un  regime  est  normalement  compose  pour 
tons  ses  elements  essentiels  sauf  un,  I’animal  pent  supporter  celte  insuf- 
fisance  sans  prejudice  apparent  pour  la  croissance.  On  peut  meme,  dans 
ce  cas,  faire  tomber  la  proportion  de  cet  element  bien  au-dessous  de 
celle  qui  provoquerait  des  accidents  si  un  deuxieme  manquait  egale- 
ment.  C’est  de  cetle  faeon  que  Me  Collum  et  Simmonds  (')  ont  pu  guerir 


Graphique  XIV.  —  Determination  de  la  quantite  de  1  une  des  vitamines 
[vitamine  B)  dans  un  aliment  {Mo  Collom). 


la  xerophtalmie,  due  a  une  insufflsance  de  vitamine  A,  en  augmentanl 
simplement  la  tenevr  en  proteines. 

La  presence  des  vitamines  dans  les  organes  glandulaires,  dans  le 
coeur,  le  cerveau,  etc...,  permet  de  supposer  qu’ils  ne  s’y  trouvent  pas 
par  hasard  et  nous  font  comprendre  la  repercussion  profonde  qu’en- 
traine  dans  I’organisme  I’absence  de  ces  substances.  A  la  suite  des 
constatations  faites  sur  142  pigeons  polynevriliques,  Me  Garrison  (*) 
insiste  sur  ce  fait  que  les  animaux  presentent,  en  dehors  des  lesions  du 
systems  nerveux,  des  lesions  degeneratives  de  m^me  ordre  :  du  thymus, 
des  glandes  genitales  (capable  d’entralner  la  sterilite),  de  la  rate  (avec 
diminution  de  20  “/o  du  nombre  de  globules),  du  coeur,  du  cerveau,  etc... 
La  glande  surrenale  au  contraire  est  hypertrophiee. 

Etant  donn^e  la  n6cessit6  pour  I’homme  et  I’animal  de  trouver  dans 

1.  Mo  Collum  et  Simmonds.  A  biological  analysis  of  peliagra  producing  diets.  II. 
The  minimum  requirements  of  the  two  unidentified  dietary  factors  for  maintenance 
as  contrasted  with  growth,  dourn.  Biol.  Chem.,  32,  p.  181. 

2.  Robert  et  Me  Garrison.  The  pathogenesis  of  deficiency  disease.  Brit.  Med. 
Jonrn.,  IS  fdvrier  1919,  p.  177. 
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leurs  aliments  des  vitamines  indispensables  k  la  croissance  du  jeune  et 
k  I'equilibre  de  Tadulte,  il  deviant  important  de  rechercher  de 

oes  mysterieux  elements.  11  a  ete  demontre  par  Me  Collum  el  Simmonds 
qu'eJ/es  n'existent  dans  le  lait  des  mammiferes  qu'autanl  quelles  soiit 
appor tees  par  le  regime  de  la  mere  (‘).  Ceci  moatre  finsiiffisanoe  de 
r analyse  cbimique  pour  appreoier  la  valeur  nutritive  d'un  lait.  La  mere 
pent  emprunlerses  vitamines  i  d’autres  animaux  plus  ou  moins  elev6s 
dans  1  echelle  des  etres;  e’est  ainsi  qu’on  a  signale  par  exemple  la  pre¬ 
sence  de  vitamines  dans  les  larves  de  mouche  f);  mais  ceci  ne  fait  que 
reculer  le  probleme.  Les  plantes  ne  paraissent  pas  faire  davantage  la 
synthese  de  ces  elements  speciaux;  en  effet,  Bottomley  (*)  a  montre 
recemment  que  les  plantes  avaient  egalement  besoin  de  substances 
analogues  aux  vitamines  capables  de  favoriser  la  croissance,  auxquelles 
il  a  donne  le  nom  d'auximomes.  Ces  substances  ont  pu  etre  retirees  de 
la  tourbe  «  bacteris6e  »,  e’est-k-dire  ayant  subi  pendant  quelque  temps 
Taction  des  aerobies  du  sol  a  -|-  26°,  par  la  methode  employee  par  Funk 
pour  extraire  sa  vitamine.  Le  vegetal  semhle  done  servir  d’interme- 
diaire  entre  les  microbes  producteurs  de  ces  elements  mysterieux  et 
les  animaux  qui  les  utilisent. 

Florence  Mockeridge  (*)  est  arrivee  k  r6parlir  les  bacteries  en  deux 
categories  :  1“  celles  qui  n’ont  pas  besoin  d’auximomes  (baetdries  de  la 
putrefaction,  ammonifiantes,  denitrifiantes)  et  qui  par  consequent 
semblent  en  faire  la  synthese;  2“  celles  qui  sont  stimulees  dans  leur 
proliferation  par  les  auximomes  (nitriflantes).  11  y  a  done  des  bacteries 
qui  peuvent  et  d’autres  qui  ne  peuvent  pas  produire  ces  substances. 
G’est  egalement  cequi  fut  constate  parmi  les  microbes  pathogenes.  Cole 
et  Lloyd  (“)  ont  montre  qu’il  y  avail  avantage  a  fournir  aux  cultures  de 
gonocoques  des  vitamines  sous  forme  de  sang  pour  obtenir  des  deve- 
loppemenls  abondants;  Rene  Legrolx,  avec  11.  Agulhon  et  J.  Mes- 
NARD  ('),  a  obtenu  de  meme  de  bons  resuUats  en  ulilisant,  pour  la 
culture  du  bacille  de  1  influenza,  des  «xtraits  de  globules  rouges  et  pour 


1.  Me  Collum  et  N.  Simmo.yds.  The  nursing  mother  as  a  factor  of  safety  in  the 
nutrition  of  the  young.  Awor.  Journ.  of.  Physiol.,  1918,  46,  p.  27S. 

2.  T.  WoLLMAN.  Larves  de  mouches  et  vitamines.  C.  B.  Son.  Biol.,  1919  82 

p.  1208. 

3.  W.  B.  Bottomley.  A  bacterial  test  for  plant  food  accessories  (Auximomes). 
Proceed.  Roy.  Soc.,  1917,  Serie  B,  89,  p.  102. 

4.  F.  Mockeridoe.  Some  effects  of  growth  promoting  substances  (Auximomes) 
on  the  soil  organisms  concerned  in  the  nitrogen  cycle.  Proceed  Roy.  Soc  1917 
SSrieB,  89, 

5.  Sydney  Cole  et  D.  Jordan  Lloyd.  The  preparation  of  solid  and  liquid  media 

for  the  cultivation  of  the  gonococcus.  Journ.  of.  Pathol,  a.  Baoter  1916-1917  21 
p.  267.  ’  ’ 

6.  Agulhon  et  Legroux,  C.  R.  Ac.  Sc.,  1918,  167,  p.  597;  et  Legroux  et  Mesnabd, 
1920, 170,  p.  POl. 
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la  culture  du  bacille  de  Pfeiffer,  des  extraits  de  rein,  de  coeuret  de 
foie.  Au  contraire,  le  bacille  typhique  paralt  capable  de  se  passer  de 
vitamines,  puisqu’il  peut  6lre  facilement  cultiv6  sur  un  milieu  qui  n’en 
comprend  pas,  comme  le  liquide  d'UscuiNSKY.  Pacini  et  Russell  out  pu 
favoriser  la  croissance  au  moyen  d’exlrails  alcooliques  de  ce  bacille  (*). 

On  sait  que  les  microbes  sont  particulierement  abondants  dans  le 
tube  digestif.  Ils  constituent  en  effet  Une  partie  importante  de  la  mati^re 
seche  des  excrements  puisqu’ils  peuvent  s’y  trouver  dans  la  proportion 
de  20  k  40  Ces  microbes,  qui  se  comportent  en  parasites  et  non 
en  symbiotes,  sont  capables  de  faire  la  synthfese  des  vitauines.  En 
effet,  Pall  Portier  et  Lucie  Randoin  (’)  ont  fait  remarquer  recemment 
que  les  animaux  (pigeons  ou  lapinsj  recevant  une  alimentation  steri- 
lisee  et  presentant  des  accidents  polyn6vritiques  pouvaient  etre  gueris 
par  T absorption  de  leurs  propres  excrements. 

En  resume,  il  parait  done  exister  un  veritable  cycle  des  vitamines 
analogue  A  celui  de  I’azote.  Ces  elAments  indispensables  sont  elabores 
par  cerlaines  baclAries  du  sol;  les  plantes  les  assimilent;  les  animaux 
herbivores  les  Irouvent  dans  les  plantes.  L’hoinme  et  les  omnivores  les 
trouvent  k  la  fois  dans  les  plantes  et  les  animaux;  tandis,  que  les  carni¬ 
vores  les  trouvent  seulement  dans  les  animaux  d’ordre  infArieur. 

Raoul  Lecoq. 


REVUE  DE  PHARMACIE  CHIMIQUE 


Les  chloramines  de  Dakin  et  leurs  formes  pharmaceutiques. 

Les  medicaments  chimiques  qui  constituent  le  groupe  intAressant  des 
antiseptiques  ont  vu,  A  I’occasion  de  la  guerre,  leur  nombre  dejA  impor¬ 
tant  s’augmenler  de  quelques  substances  nouvelles,  dont  certaines, 
aprAs  avoir  jouA  dans  le  traitement  des  blessures  un  rble  Considerable, 
sont  en  passe  de  se  crAer  dans  les  multiples  applications  de  I’antisepsie 
■  une  place  plus  qu’honorable. 

De  ce  nombre  sont  les  produits  connus  sous  le  nom  de  chloramines 
de  Dakin. 

1.  A.  J.  P.  Paciki  et  D.  W.  Russell.  The  presence  of  a  growth  producing 
substance  in  cultures  of  typhoid  bacilli.  Joui  n.  Biol.  Ciem.,1918,  34,  p.  43. 

2.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  contribution  of  bacteria  to  the  feces  after 
feeding  diets  free  from  indigestible  components.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1914, 18,  p.  m. 

3.  P.  Portier  et  L.  Randoin.  Creation  de  vitamines  dans  I'iiitestin  des  lapins 
recevant  une  nourriture  stdrilisde  a  haule  temperature.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920, 170,  p.  478. 
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Introduits  dans  la  therapeutique  par  ce  chimiste,  en  vue  d’y  rem- 
placer  sous  une  forme  perfectionnee  les  hypochlorites  alcalins  (que  tous 
les  pharmaciens  ont  utilises  dans  les  formations  sanitaires  pour  la  pre¬ 
paration  du  liquide  de  Dakin),  ils  ont  6te  presque  aussitdt  employes  par 
divers  chirurgiens,  et  surtout  en  Am6rique,  aux  soins  des  blesses  du 
travail,  et  les  m^decins  a  leur  tour  les  ont  adoptes  pour  de  fort  nom- 
breuses  applications  ;  en  medecine  oculaire,  pour  la  desinfection  des 
voies  nasales  et  aeriennes  sup^rieures,  des  voies  urinaires,  etc.,  etc. 

Les  pharmaciens  doivent  faire  connaissance  avec  ces  produits  aux- 
quels  semble  reserve  un  brillant  avenir. 

I.  —  Preparation  et  caracteres  des  chloramines. 

Les  substances  que  Dakin  a  designees,  dans  un  but  d’abrdviation, 
sous  le  nom  des  chloramines  [1],  sont  en  reality  les  derives,  chlor^s  a 
I’azote,  d’amides  sulfoniques,  et  se  caract^risent  essentiellement  par 
I’un  ou  I’aufre  des  groupements  : 

-  SO'.N  X  Cl  et  —  so*. NCI*. 

Bien  des  composes  de  cette  serie,  et  notamment  la  chloramine  T  et  la 
dichloramine  T  de  Dakin  6taient  dejA  connus  [2]  quand  ce  dernier 
auteur  entreprit  la  preparation  d’un  assez  grand  nombre  de  substances 
analogues  [3].  Toutefois,  seuls  les  deux  produits  ci-dessus  se  sont 
imposes  jusqu’b  maintenant  a  I’altention  des  therapeutes  et  c’est  d’eux 
uniquement  qu’on  s’occupera  ici. 

Chloramine  T.  —  Le  compose  chimique,  appel6  par  Dakin  chlora¬ 
mine  7,  fut  d6couvert  par  Chattaway,  a  I’occasion  de  son  travail  sur 
les  derives,  halogen^s  b  I’azote,  des  sulfonamides.  Get  auteur  prepara 
pres  de  soixan  te  composes  repondan  t  a  la  formula  generale  R.  SO'NCl  —  R', 
dans  lesquels  R  represente  un  radical  aromatique  quelconque  :  benzene, 
toluene,  naphtalene,  anthraquinone  (simples  ou  nitr6sj  ;  R',  de  son  c6te, 
symbolise,  soil  un  radical  alcoolique  ou  phenolique,  soil  un  deuxiSme 
atome  d’halogfine,  soit  encore  un  atome  de  m6tal  alcalin  (K  ou  Na). 

Toutefois,  en  ce  qui  concerne  les  derives  alcalins  des  chloramides  ^et 
aussi  des  bromamides  ('),  Chattaway  estime,  sans  en  faire  la  preuve 
directe,  que  le  metal  est  attache,  non  pas  directement  b  I’azote,  mais  a  • 
I’oxygene,  et  qu’on  a  affaire  aux  sels  alcalins  des  sulfonisochloramides, 
dont  la  formula  est  par  suite 

R—  SO(OM)  =  NCl. 

Quand  le  noyau  R  const! tue  un  derive  deja  substitue  au  benzene 

(‘)  Dans  le  meme  travail  Chattaway  d^crivit  unp  vingtaine  de  derives  bromp's 
ou  bromamides. 
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(comme  le  toluene)  la  fonction  sulfone  peut  occuper  par  rapport  a  cette 
premiere  substitution  les  3  positions  ortho,  m6ta  et  para,  ce  qui 
explique  I’abondance  des  derives  de  cette  serie. 

Le  prodiiit  appele  par  Dakin  chloramine  7  est  celui  qae  Chattaway  a 
dccrit  sous  le  nom  de  sodhm-toluene  parasulfone-chloramide.  —  II 
r^pond  cl  la  formula 

CH^GSH*  — SO(ONa)=»:NGI. 

Chattaway  obtint  ce  corps,  comme  tous  les  produits  similaires,  par 
Faction  de  Fhydrate  alcalin  en  solution  aqueuse  sur  la  sulfone  dichlo- 
ramide  correspondante  ou  dichlorainine  T  : 

CH^G“H*— so*— NGl* 

dont  on  verra  plus  loin  le  mode  d’obtention  : 

GH*.G''H‘,SO’NGi*  +  2NaOH  =  GH3.G'H‘30;0Na)  =  NGl  +  NaOGl  +  H*0. 

Dakin  et  Dunham  [4]  signalent  qu’on  I'obtient  d’une  fagon  plusecono- 
mique  en  dissolvant  le  toluene  parasulfonamide  dans  une  solution  alca- 
line  d’hypochlorite  de  suude  k  5  ‘/o,  en  chauffant  16gerement,  si  c’est 
n6cessaire,  filtrant  et  ajoutant  1.5  volume  d’une  solution  satur6e  de 
chlorure  de  sodium. 

Cette  m6tbode  avait  d6jh  etd  employee  par  Chattaway  pour  Fobten- 
tion  des  bromamines. 

La  solution  salee  laisse  d6poser  la  chloramine  T  sous  la  forme  de 
prismes  longs,  aplatis,  incolores,  inodores  et  transparents.  Ces  cristaux 
contiennent  3  molecules  d’eau.  Leur  teneur  en  chlore  est  de  12.6  %. 

La  chloramine  T  perd  son  eau  de  cristallisation,  soit  par  exposition 
dans  le  vide  sur  Fanhydride  phosphorique,  soit  au  bain-marie.  Le  sel 
anhydre  explose  avec  violence  quand  on  le  chauffe  a  175-180°. 

La  chloramine  T  est  tres  soluble  dans  Feau;  les  solutions  aqueuses 
possedent  une  saveur  amere  et  ont  une  reaction  alcaline;  elles  se  con- 
servent  sans  alteration,  h  la  condition  de  n’4tre  exposees  ni  a  la  cha- 
leur,  ni  h  la  lumiere. 

Dichloramine  T.  —  La  dichloramine  T  est  le  tohiene-parasulfodi- 
chloramide,  de  formule 

GH*.G'HVSO*.NGI*. 

Obtenu  pour  la  premiere  fois  par  Kastle,  Reiser  et  Bradley  [5],  ce 
produit  prend  naissance  par  Faction  du  chlore  sur  une  dissolution  de 
toluene  p. -sulfonamide  (')  dans  la  potasse  caustique. 

(*)  Gomme  on  le  volt,  te  point  de  depart  de  la  fabrication  des  2  chloramines 
est  I'acide  toluene  parasulfonique  (*)  GH*  —  G*H‘ —  SO*H  [4],  Ge  composd  constitue 
itn  sous-produit  de  la  fabrication  synthdtique  de  la  saccharine,  dont  la  premifere 
phase  consiste  dans  la  sulfonation  du  toluene.  Gette  opdration  donne  naissance  a 


(♦)  Amcr.  Jouro.  off.  Pharm.,  XG.,  p.  879,  1918. 
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CUATTAWAY  a  indique  p.  148  et  152  de  son  Iravail,  qu  on  I'obtient  plus 
facilement  par  I’action.du  clilorure  de  chaux  en  solution  saturee  sur  le 
toluene  p. -sulfonamide  solide  qui  s'y  dissout  avec  degagement  de 
chaleur.  Apres  refroidissement  on  acidule  la  liqueur  par  I’acide  acd- 
tique  :  la  sulfodichloramide  se  separe  sous  forme  d’un  liquide  huileux 
qui  se  prend  rapidement  en  une  masse  cristalline. 

Pour  purifier  le  produit  on  le  dissout  dans  le  chloroforme,  on  sfeche 
sur  le  chlorurede  calcium  fondu  et  on  evapore  le  dissolvanl  au-dessous 
de  20”;  on  pulverise  le  residu  et  on  seclie  dans  le  vide. 

Recristallisee  dans  un  melange  de  chloroforme  et  d’ether  de  petrole, 
la  dichloramhie  T  se  preseiite  sous  la  forme  de  longs  prismes,  incolores 
ou  h  peine  teinles  de  jaune,  aplatis  et  termines  par  des  courtes  pyra- 
mides.  P.  F.  =  83”. 

File  possede  une  legere  odeur  piquante  de  chlore. 

Pratiquement  insoluble  dans  I’eau,  ce  produit  se  dissout  dans  la 
plupart  des  dissolvants  organiques,  mais  non  dans  I’ether  de  petrole. 
Ces  solutions  sent  malheureusement  peu  stables;  de  la  la  necessite 
d’imaginer  les  dissolvants  speciaux  qui  seront  deceits  plus  loin. 

II.  —  POUVOIR  ANTISEPTIQUE  DES  CHLORAMINES. 

L’usage  important  qui  a  ete  fait  des  cbloramides  comme  antiseptiques 
pour  le  traitement  des  plaies  de  guerre  a  pour  base  I’observation  que 
tons  les  antiseptiques  contenant  du  chlore  actif  (ce  terme  designant 
non  seulement  le  chlore  libre,  mais  aussi  I’acide  hypochloreux,  et  en 
general  tous  les  composes  chlores  susceptibles  de  deplacer  I’iode  des 
iodures)  reagissent  facilement  avec  les  acides-amines  qui  sont  les  prin- 
cipaux  constituents  des  proteines,  pour  donner  des  derives  dans 
lesquels  I’hydrogene  fixe  k  I’azote  est  remplace  par  I’halogene,  et  qui 
ont  la  structure  g6nerale 

CO  —  c  —  NCI. 

I  II  I 

Ces  composes,  qui  sont  eux-m6mes  des  cbloramides,  possedent  k  leur 
tour  des  propri6tes  bactericides  puissantes  et  ceci  explique  les  excel- 
lents  resultats  obtenus  dans  le  traitement  des  plaies  au  moyen  des 
hypochlorites  alcalins.  Ces  derniers,  en  effet,  et  le  liquide  de  Dakin  a 
rhypochlorite  de  soude  est  la  plus  connue  de  leurs  formes,  reagissent 

deux  acides  toluene  sulfoniques,  qui  sont  les  deux  ddrivds  en  position  ortho  et  en 
position  para.  L’acide  orthosulfonique  est  la  matiere  premiere  de  la  fabrication 
de  la  saccharine.  Pour  le  sdparer  de  son  isomere  para  on  se  base  sur  ce  fait  que 
I'acide  ortho  est  liquide,  tandis  que  I’acide  para  est  solide  et  cristallisable. 

En  tant  que  sous-produit  de  la  saccharine,  I’acide  p. -toluene  sulforiique  dtant 
fourni  en  quantite  insuftisante  par  les  fabricants  de  saccharine,  ou  a  du  en  entre- 
prendre  la  preparation  industrielle  en  vue  de  la  fabrication  des  chloramines. 
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sur  lew  matieres  prot^iques  du  serum  et  du  liquide  que  secrMe  la  plaie, 
en  donnant  naissance  k  des  derives  de  I’ordre  ci-dessus.  Ceux-ci  exer- 
cent  alors  leur  action  sterilisante  par 'abandon  de  leur  chlore,  lequel  se 
fixe  sur  la  proLeine  bacl^rienne,  chhration  qui  par  alt  incompatible  avec 
la  vie  des  microbes[/k]. 

Dans  I’impossibilite  pratique  de  preparer,  pour  s’en  servir  comme 
antiseptiques  courants,  les  derives  cblords  des  proteines,  Dakin 
s’adressa  aux  sulfone-chloramides  de  Cuattaway  dont  il  etablit  dans 
une  serie  de  memoires  les  proprietes  antiseptiques  [6]  [7]  [8]  [9]. 

D’aprSs  ces  experiences,  les  chloramines  tuent  les  micro-organismes 
sous  une  concentration  moleculaire  plus  basse  que  les  hypochlorites, 
et  Faction  germicide  de  la  chloramine  T  est  quatre  fois  superieure  k 
celle  des  hypochlorites  a  concentration  moleculaire  equivalente. 

Une  de  leurs  principales  qualites  reside  dans  ce  fait  que  ces  produits, 
tout  comme  les  solutions  d’hypochlorite,  quoique  detruisant  parfaite- 
ment  les  proteines  des  microbes,  sont  d6nues  de  proprietes  irritantes 
excessives  pour  la  peau  et  les  tissus  et  ne  contrarient  pas  la  phago- 
cytose.  Bien  mieux,  ils  ont  sur  les  tissus  morts  une  action  dissolvante 
qui  favorise  la  detersion  des  plaies,  au  contraire  de  ce  qui  se  passe  avec 
la  plupart  des  autres  antiseptiques  :  le  phenol  concentre  et  Facide 
salicylique,  par  example,  coagulant  les  proteines  des  exsudats,  empri- 
sonnent  ainsi  les  anaerobies  qui  se  multiplient  ais6menl  dans  les  tissus 
necroses  sous  la  protection  d’un  coagulum  impermeable. 

Inferieures  sous  ce  point  aux  hypochlorites,  elles  pr^sentent  sur  ces 
derniers  Favantage  d’une  plus  grande  stabilite,  surtout  la  dichlora¬ 
mine  T,  precieuse  aussi  parce  qu’on  pent  Femployer  ^iplus  forte  concen¬ 
tration  qu’aucun  autre  antiseptique  chloie. 

III.  —  Formes  prarmaceotiques  et  modes  d’emploi  des  chloramines. 

Quoique  beaucoup  plus  stables  que  les  hypochlorites,  les  chloramines 
se  d6composent  rapidement  au  contact  des  plaies  septiques,  et  il  est 
indispensable,  pour  une  action  continue,  que  Fantiseptique  soit  frequem- 
ment  renouvele. 

On  sait  que  sous  la  forme  de  solutions  aqueusos,  qui  est  la  plus 
simple,  mais  ne  pent  s’appliquer  qu’a  la  chloramine  T,  le  probleme 
ci-dessus  a  ete  resolu  par  la  methode  de  Carrel  qui  consists  essentiel- 
lement  en  des  injections  frequentes  ou  une  irrigation  continue  de  la 
surface  infectee.  Suivant  les  cas  on  utilise  egalement  des  pates,  onguents, 
pansements  impregnes,  ou  des  solutions  huileiises  diverses  qui  consti¬ 
tuent  de  veritables  reservoirs  de  Fagent  germicide.  Celui-ci,  livre  aux 
tissus  par  son  excipient  au  fur  et  mesure  de  sa  consommation,  assure 
une  asepsie  continuelle  que  Fexp6rience  a  demontre  etre  necessaire  a 
Fefficacite  du  traitement. 
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La  chloramine  T  est  employee  sous  les  formes  de  poiidre,  solutions 

aqueuses,  ffaze  imprSffnee  el  de  pate  au  stearate. 

La  dichloramine  T,  presque  insoluble  dans  I’eau,  exige  des  dissol- 
vants  speciaux  dont  les  plus  employes  sont :  le  chlorcosane,  Veuca- 
lyptol  chlore  et  Vhuile  de  vaseline  chloree. 

Soiutions  aqueuses.  —  Les  solutions  aqueuses  de  chloramine  T  pre- 
sentent  des  concentrations  tres  variables  suivant  I’usage  auquel  on  les 
destine.  Le  plus  souvent  au  litre  de  2  °/o  quand  il  s’agit  de  les  appliquer 
au  trailementdes  plaies  septiques,  leur  concentration  doit  etre  abaissee 
alp.  1.000  dans  la  medecine  oculaire,  car  deja  alp.  500  ce  produit 
datermine  de  I’irritalion  de  la  conjonctive.  La  muqueuse  vesicale  parait 
plus  sensible  encore  k  Fantiseptique  qu’il  faut  employer  en  dilutions 
plus  elendues.  Pour  les  infections  chroniques  de  I’uretre,  le  trailement 
peut  etre  commence  avec  des  solutions  alp.  500  dont  on  augmente 

lentement  la  teneur. 

Dakin  conseille  de  preparer  ces  dilutions  h  partir  d  une  liqueur  mere 
a  2  Vo  qu’on  additionne,  dans  la  proportion  necessaire,  de  serum 
physiologique. 

Les  solutions  aqueuses  de  chloramine  T  sont  dou6es  d  une  grande 
stabilite;  conservdes  a  Fobscurite,  leur  alteration  est  nulle  au  bout  de 
plusieurs  semaines.  Meme  h  la  lumiere  du  jour  elles  ne  subissent 
qu’une  decomposition  legere  [10]. 

Les  f/azes  iwpregnees,  recommandees  surtout  pour  les  accidents  du 
travail' oil  Fintervention  peut  6tre  rapide,  sont  utilis^es  principalement 
quand  il  s'agit  de  prevenir  Finfection.  Au  litre  le  plus  couraat,  -ces 
pansements  contiennent  5  °/o  de  chloramine  T. 

Les  pates  au  stearate  ont  pour  but  de  presenter  Fantiseptique  sous 
une  forme  analogue  k  celle  des  pommades,  dans  lesquelles  la  chlora¬ 
mine  T  ne  peut  entrer,  en  raison  de  la  rapide  absorption  du  chlore  par 
les  corps  gras  solides  ou  les  huiles. 

Un  des  produits  de  ce  genre  prepare  par  Daufresne  sous  le  nom  de 
steramine  conlienl  1  h  1  1/2  “/o  de  chloramine  T  dans  de  Feau  addi- 
tionnee  de  8  1/2  “/„  de  stearate  de  soude.  C’esl  une  sorte  de  creme,  de 
tres  bonne  conservation,  et  qui  ne  cause  aucune  irritation  hlapeau. 

Chlorcosane.  Get  excipient  de  la  dichloramine  T  est  constitue  par  de 
la  paraffine  chloree  que  Fon  prepare  en  faisant  passer  un  courant  de 
chlore  sur  la  paraffine  dans  des  conditions  de  temperature  assez  etroi- 
tement  d6terminees.  Quand  la  matiere  hydrocarbonee  a  augmente  de 
poids  dans  la  proportion  de  45  a  50  “/o,  on  agite  le  produit  huileux 
avec  5  °/o  de  son  poids  de  carbonate  de  soude  sec 

Le  chlorcosane  est  une  sorte  d’huile  dont  la  viscosite  est  interme¬ 
diate  entre  cedes  de  Fhuile  d’olives  et  de  Fhuile  dedcin.  Malgre  sa 
richesse  en  chlore,  elle  ne  possede  aucun  pouvoir  antiseptique  propre. 

Les  solutions  de  dichloramine  T  dans  le  chlorcosane  exigeant  pour 
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leur  preparation  I’emploi  de  la  chaleur  qui  les  altere,  il  est  recom- 
mande  de  dissoudre  I’antiseptique  dans  le  quart  du  poids  du  dissol- 
vant  a  employer,  chauffe  75-80“,  et  d’ajouter  aussitdt  le  reste  du  dissol- 
vant  froid.  Ces  solutions  doivent  etre  conservees  ci  I’abri  de  la  chaleur, 
de  la  lumiere  et  de  I’humidile.  Au  bout  de  quelque  temps  elles  sont 
notablement  appauvries  ;  leur  alteration  se  manifeste  par  un  dep6t  cris- 
tallin  de  toluene-sulfonamide.  Les  plus  employees  sont  au  litre  de 
5  a  8 

Eucalyptol  chlore.  On  prepare  ce  dissolvant  par  f  action  d'un  meian  ge 
de  chlorate  de  potasse  et  d’acide  chlorhydrique  sur  I’eucalyptol  cristal- 
lisable  du  Codex,  enevitant  toute  elevation  de  temperature.  Le  produit 
lave  a  I’eau  el  au  carbonate  de  soude  est  finalement  sechesur  du  chlo- 
rure  de  calcium  anhydre. 

C’est  une  sorte  d’huile  epaisse  qui  dissout  tres  bien  la  dichloramine 
T.  Ces  solutions  s’alterent  avec  le  temps. 

Hiiile  do  vaseline  cliloree.  Ce  produit  est  obtenu  dans  les  memes  con  - 
ditions  que  I’eucalyptol  chlore  a  partir  des  huiles  de  A’aseline  d’origine  s 
diverses,  mais  plus  specialement  de  celles  qu’on  retire  des  peiroles  de 
fensylvanie  (‘). 

L’huile  de  vaseline  chloree,  dissolvant  Ires  mediocre  des  chloramines, 
n’est  employee  que  comme  agent  de  dilution  des  solutions  de  dichlora¬ 
mine  T  dans  les  solvants  precddemment  ddcrits.  Les  solutions  defini¬ 
tives  sont  le  plus  souvent  au  titre  de  2  parfois  6  h  7  exception- 
nellemenl  jusqu’h  20  “/o.  Elles  ont  §te  preconisees  pour  le  traitement 
des  brhlures,  la  desinfection  du  rhino-pharynx  chez  les  porteurs  de 
germes,  le  traitement  des  furoncles,  de  I’osteomyelite,  des  infections 
post-op6ratoires,  etc. 


IV.  —  Halazone. 

Le  nom  de  d’halazone  a  dt6  donnd  par  Dakin  k  I’acidep-dichloramino- 
sulfobenzoique,  dont  la  formule  est  CO’H.C'H'.SO’.I'tCD  [4].  Comme  les 
chloramines  precedentes,  ce  compose  possSde  des  proprietes  anti- 
septiques,  qui  n’ont  6te  mises  k  profit,  jusqu’a.aujourd’hui,  que  pour  la 
sterilisation  des  eaux  potables. 

La  matiOre  premiere  de  sa  fabrication  est,  comme  pour  les  corps  pre¬ 
cedents,  le  toluene-para-sulfonamide  que  Ton  transforme  successive- 
ment  en  acide  benzoique  parasulfonamide,  par  le  bichromate  de  potasse 
et  I’acide  sulfurique,  puis  en  derive  bichlorO  k  I’azole,  par  Faction  d’un 
courant  de  chlore  k  basse  temperature  [1]. 

1.  Ces  huiles  d'origine  americaine  ne  sont  pas  a  proprement  parler  des  builes 
dc  vaseline  au  sens  du  Codex  francais,  mais  des  builes  de  paraffine  ou  de  U  paraf¬ 
fine  Uquide,  nom  sous  leque)  les  ddsigne  la  Pharmacopde  britanniqut. 
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11  se  presente  sous  la  forme  d’une  masse  pulverulenle  dont  la  faible 
solubilite  dans  I’eauest  augmentee  par  addition  des  selsalcalins,  borate 
ou  carbonate  de  sonde. 

L’experience  a  montre  que  I’balazone  1  p.  300.000  detruit  en  30 
minutes  le  colibacille,  le  bacille  typbique  et  le  spirille  du  cbol6ra.  ll 
est  d’une  stability  superieure  a  celle  des  hypocblorites  etsa  decomposi¬ 
tion  plus  lente  permet  une  action  plus  durable  et  par  suite  plus  efficace. 

L’halazoneest  presente  sous  forme  de  comprimes  du  poids  de  0  gr.  10 
contenant  0,004  d’antiseptique,  une  egale  quantite  de  carbonate  de 
soude  sec  et  0  gr.  092  de  chlorure  de  sodium  pur.  Un  comprime  suffit 
i  la  sterilisation  dun  litre  d’eau  moyennement  contaminee.  Ces  corn- 
primes  doivent  6tre  conserves  en  flacons  jaunes  et  a  I’abri  de  la 
lumiere;  quoique  plus  stables  que  les  composes  analogues,  ils  sont  en 
effet  rapidement  alleres. 

V.  —  Tituage  des  solutions  de  culoramines. 

Ainsi  qu'on  I'a  vu  plus  haul  les  chloramines  antisepliques  ne  sont 
pas  autre  chose  que  deveritables  reservoirs  de  chlore,  qu’elles  degagent 
d'une  fa?on  continue  au  contact  des  liquides  de  I’organisme.  En  realite 
c’est  de  I’acide  hypochloreux  ou  de  I’hypochlorite  de  soude  qui  est  ainsi 
libere  de  la  molecule  organique,  en  meme  temps  que  la  sulfonamide 
est  r6generee,  par  simple  action  d'bydrolyse. 

CH=  —  —  SO(ONa)  =  NCI  4-  H-0  =  ClONa  -|-  CH’  —  C»H‘  —  SO“  —  Nlf". 

Cette  decomposition,  acceieree  au  contact  de  toutes  les  substances 
susceptibles  de  reagir  avec  I’acide  bypochloreux,  permet  d'appliquer  k 
ces  produits  le  precede  bien  connu  de  titvage  a  1  iode  frequemment 
employe  pour  le  dosage  du  chlore  actif,  dont  1  acide  hypochloreux  n  est 
que  Tune  des  formes. 

L’acide  hypochloreux,  reagissant  sur  I’iodure  de  potassium  en  milieu 
acide,  libfere  comme  on  sail  deux  atomes  d’iode,  d’apresl’equation 

ClOH -f  2111  =  I*  -f  HGl H30. 

Sur  la  base  de  la  formule  ci-dessus  il  est  facile  de  calculer  que  1  cnC 
d’une  solution  d’hyposulfite  de  soude  (S'O’Na*.  oH’O)  a  24  gr.  80  par 
litre,  correspond  a  0  gr. 01407  de  chloramine  T  et  h  0,006  de  dichlora¬ 
mine  T. 

Le  titrage  doit  6tre  effectue  en  presence  d’un  peu  de  chloroforme  ou 
de  t^trachlorure  de  carbone  qui  facilitent  la  reaction  des  chloramines 
avec  I’iode. 

Pour  I’halazone,  il  est  necessaire  d’op^rer  dans  I’acide  acetique  i 
50  “/o  Ifi  dosage  dans  I’eau  pure  donnant  des  resultals  errones. 

L’instabilite  relative  de  ces  produits  fait  de  cette  operation  de  titrage 
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une  necessite,  qui  s’impose  nettement,  quoique  a  un  degre  moindre 
qu’avec  les  solulions  d’hypochlorites  alcalins. 

En  terminant  il  est  bon  de  signaler  que  les  chloramines  de  Dakin  sont 
prepar6es  en  France  depuis  plusieurs  annSes,  ce  qui  permel  de  penser 
que,  prochainement  vulgaris6es  dans  noire  pays,  elles  y  prendront  la 
place  qu’ elles  meritent,  a  chid  des  autres  antiseptiques  qui  constituent 
dejh  un  important  chapitre  de  la  Pharmacie  chimique. 

P.-J.  Tarbouriech, 

'  Agregfi,  ctiargA  du  cours  magistral 

,  de  Phar«acie  chimique 

a  la  FacultA  de  Pharmacie  de  Mentpellier. 
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!■  livres  nouveaux 

SAUVAGEAU  (G.).  Utilisation  des  algues  marines.  Pari.s,  1920.  1  vol. 
in-18  jdsus,  390  pages,  26  fig.  dans  le  teite.  Encycl.  scienlif.,  Doin,  dditeur 
(Prix  :  brochd,  7  fr.  30;  cart.,  9  fr.).  —  Des  articles  retentissaots  surles  tenta- 
tives  laites  pour  utiliser  les  algues  marines  et  aussi  sur  les  dtudes  prdlimi- 
naires  entreprises  dans  ce  but  en  France,  au  moment  ou  I’on  cherchait  a 
pourvoir  a  bon  marchd  A  nos  besoins  alimentaires,  ont  attird  I’attention 
mdme  du  grand  public  sur  ces  productions  vdgdtales  marines,  et  il  semble 
qu’on  ait  un  peu  exagerd  le  profit  que  I'on  en  pouvait  tirer. 

Le  livre  de  M.  C.  Sauvagkau  remet  les  choses  au  point  et  engagera  sans 
doute  a  la  prudence. 

Les  exploitations  des  algues  marines  sur  une  vaste  dchelle,  au  point  de  vue 
de  I’dconomie  domestique  et  de  feconomife  rurale,  sont  k  ddsirer,  mais  la 
realisation  est  difficile,  surtout  en  France.  Le  probleme,  pour  dtre  rdsolu, 
prdsente  un  nombre  dlevd  de  facteurs  determiner,  et  les  utilisations  des 
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diff^rentes  series  d’algues,  tout  ea  6tant  varices,  ne  paraissent  pas,  pour  la 
plupart,  devoir  etre  bien  remuneratrices.  En  effet,  toute  exploitation  est  deja 
grev^e  a  la  base  de  frais  considerables,  dus  a  I’enorme  quantite  d’eau  que  les 
tissus  de  ces  vfge'taux  retiennent  et  qui  peut  atteindre  9b  “/o. 

M.  G.  Sauvageau,  aprfes  avoir,  dans  son  introduction,  expose  dans  leur 
ensemble  toutes  les  gen^ralit^s,  et,  avec  ses  qualites  habiluelles  de  precision 
et  de  clarte,  ^tudie  sp^cialement,  d’abord  le  Goemon,  melange  d’algues,  dont 
il  est  connu  trois  sortes  officielles  :  Goemon  epave,  rejete  sur  la  cOte  par  la 
mer;  Goemon  de  rive  [Fucus,  Hiinamthalia,  Chondrus  cvisptis),  attache  au 
sol,  et  Goemon  de  fond  [Laminaria]. 

On  sail  que  la  coupe  du  goemon  est  reglement^e,  car  ce  produit  est  utilise 
a  la  fois  en  agriculture  comme  engrais  et  dans  I’industrie  chimique,  les  cen- 
dres  renfermant,  suivant  les  especes  principales  envisagees  :  12  a  33  "/o  de 
potasse  et  0,20  4  1,70  “/o  d’iode,  et  une  proportion  ^galement  importante  de 
soude. 

Le  goemon  geant,  qui  pourrait  6tre  exploits  aux  Etats-Unis,  dans  le  Paci- 
fique,  d’apes  de  recentes  evaluations,  serait  susceptible  de  fournir  annuel- 
lement  pres  de  60  millions  de  tonnes  de  goemon  frais,  correspondant  a  2  mil¬ 
lions  de  tonnes  de  chlorure  de  potassium? 

Quant  a  I’usage  alimentaire  des  algues  marines  pqnr  Phomme  et  les 
animaux,  il  fail  I’objet  d’un  chapitre  special,  ou  I’auteur  rappelle  I’emploi  de 
ces  ve'g^taux  dans  les  pays  septentrionaux,  ou  il  est  Irfes  restreint,  et  dans 
I’Exti  6me-Orient,  ou  ils  sont  consommes  couramment. 

Aux  experiences  d’AnnuN,  de  Lapicque,  M.  Sauvageau  ajoute,  a  son  tour, 
ses  observations  personnelles,  qui  permettent  toutes  de  conclure  que  cer- 
taines  algues  de  nos  c6tes  «  constituent  un  excellent  aliment  d'entretien  et 
de  travail  »  chez  le  cheval. 

Tel  est,  brievement  presentd,  ce  livre  interessanl  et  documente,  ou  I’on 
trouvera  encore  toutes  les  autres  utilisations  des  algues.  Em.  Perrot. 

BOOCHARDAT  (G.)  et  RATHERY  (F.).  Formulaire  magisli-al.  36®  edi¬ 
tion,  1  vol.  in-18  cartonne.  Paris,  F.  Alcax,  Sditeur  (prix  net  :  12  francs). 
—  Cette  trente-sixieme  edition  du  «  Formulaire  Bouchabdat  »  est  la  derniere 
a  laquelle  aura  participe  Gustave  Bouchabdat,  car  elle  fut  preparde  en  pleine 
guerre,  en  1916,  n’6tant  que  la  rfi^dition  de  la  trente-cinquieme  parue  a  eetle 
dpoque. 

La  mort  de  Bouchabdat  laisse  au  D''  Rathery  le  soin  de  continuer  I’oeuvre 
familiale;  il  n’y  faillira  point  et  d^ja  il  avait  envisage,  avec  son  beau-pere,  la 
refonte  complete  du  memorial  Ih^rapeulique. 

La  rapiditd  avec  laquelle  s’enlevent  les  editions  du  Formulaire  nous  fait 
penser  que  bientdt  paraltra  ce  nouveau  travail  qui  marquera  encore  une 
dtape  dans  I’dvolution  de  la  therapeutique. 

Dans  cette  edition,  il  faut  signaler,  comme  addition,  I’introduction  d’une 
cinquantaine  d’articles  nouveaux  sur  des  medications  ou  des  medicaments 
entres  dans  la  pratique  courante  au  cours  de  la  guerre. 

On  y  trouvera  egalement  des  notes  precises  sur  fa  vaccination  antityphoi- 
dique  et  sur  la  m6thode  des  injections  intraveineuses  que  la  guerre  a  juste- 
ment  vulgaris6e  et  qui  doit  devenir  d’un  usage  dq  plus  en  plus  rdpandu  pour 
I’emploi  de  certains  medicaments  ties  actifs.  Em.  Pebbot. 

JULLIEN  (L.).  —  Sur  la  cytologie  et  la  bact^riologie  des  blen- 
Morragies  algues  et  chroniques.  —  These  Doct.  Univ.  [Pharmacie], 
Paris,  1919.  —  La  recherche  et  la  caraetdrisation  des  gonocoques  sont  tou- 
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jours  aisees  dans  les  bleunoiragies  aigues,  alors  que  ces  organismes  puUu- 
lent  dans  un  pus  crfmeux  et  dpais.  Elies  deviennent  tres  difflciles  et  sujelles 
a  de  nombreu'es  causes  d’erreur,  aussi  bien  dans  les  vieux  6coulementa  que 
dans  le  liquide  pros'atique  et  le  speime,  k  une  pdriode  correspondante. 

L’auteur,  qui  a  fait  sur  ce  sujet  un  trfes  grand  nombre  d’observalions  dans 
divers  centres  veneriens  de  I’armee,  reconiinande  pour  la  coloration  des 
frottis  I’emploi  de  la  mdthode  de  Gram,  suivie  d’une  recoloration  lente  avec 
une  folution  phdniqude  dtendue  de  rouge  neutre.  Cette  derniere  substance 
se  fixe  sur  les  gonocoques  et  les  dldments  cellulaiies  du  fond,  landis  que  les 

coccus  pjogenes  restent  colords  en  violet. 

En  dehors  du  gonocoque,  il  peut  exister  dans  le  canal,  aussi  bien  A  1  etat 
sain  qu’a  I’etat  naalade,  de  nombreux  organismes  tnicrobiens.  M.  Jullien  en  a 
isole  14  especes,  parmi  lesquelles  le  staphylocoque  blanc,  plusieurs  diplo- 
coques  et  bacilles  pseudo-diphtdriques  sont  les  plus  frequents.  E  un  des 
diplocoques,  ddsigne  par  la  lettre  y,  ne  prend  pas  le  Gram  et  ressemble  mor- 
phologiquement  beaucoup  au  gonocoque  dont  il  se  distingue  cependaut  par 
sa  grande  faoilitd  de  culture. 

L’etude  cytologique  du  pus  blennorragiqne  amonird  la  prddominance  des 
polynucldaires  neutrophiles  jusqu’a  la  qualridme  semaine;  les  cellules  dpithd- 
liales  augmentent  ensuite  peu  a  peu  et  arrivent  a  prddominer,  entrainantun 
pronostic  favorable,  a'ors  que  la  persistance  des  polynucldaires  indique  une 
gudrison  moins  rapide.  A  partir  du  deuxidme  mois  et  jusque  vers  la  trei- 
zieme  semaine,  on  note  une  eosinophilie  marquee  des  dlemcnts  du  pus, 
eosinophilie  qui  se  retrouve  dans  le  sang  pour  une  propoi’tion  ne  depassant 
pas  9,4  p.  100  et  qui  coincide  avec  une  byperleucocytose  marqude. 

Enfln  les  lymphocytes  sont  toujours  au-dessus  de  la  normale. 

Les  recherches  de  M.  Jullien  concordent  avec  les  notres  pour  montrer  que 
Ton  possfede  dans  le  rouge  neuire  le  colorant  de  choix  pour  la  caracterisa- 
tion  du  gonocoque;  elles  rendiont  ainsi  un  rdel  service  aux  bactdriologistes. 

L.  Lutz. 


2“JOURNAUX-REVUES-  SOCIETES  SAVANTES 

Chimie  generale. 

Sur  la  preparation  du  phosgene  au  moyen  du  t61rachlorure 
de  carljone  et  de  l’ol<5um  ou  de  I’acide  sulfurique  ordinaire. 

Grignabd  (V.)  et  Urbain  (Kd.).  C.  li.  Ac.  So.,  1919,  169,  n<>  1,  p.  17.  -  Action 
de  I’acide  sulfurique  concentre  sur  le  t6trachlorure  de  ear- 
bone.  Mauguin  (Ch.)  et  Simon  (L.-J.).  Ibid.,  p.  34.  —  Deux  mdmoires  ayant 
Tun  et  I’aulre  pour  obiet  la  fabrication  du  phosgdne  ou  oxychlorure  de  car- 
bone  COCD,  alors  qu’on  n’avait  pas  encore  eu  le  temps,  au  cours  de  la  guerre, 
de  monter  les  usines  a  fabrication  catalytique  qui  devaient  fournir  ce  gaz  de 
combat. 

Sur  la  preparation  de  quelques  carbures  acetyieniques 
vrais  au  moyen  de  I’acetylene  moiiosode.  Picon  (M.).  C.  R.  Ac.  Sc., 
1919,  169,  n<>l,"p.  32.  —  L’action  de  I’acetylfene  monosodd  sur  les  ddrivds 
monobalogdnds  de  formule  gdndrale  R.CH*CHLX  permet  de  prdparer  facile- 
ment  a  la  temperature  ordinaire  I’heptine,  le  ddcine  et  I’octoddcine  vrais 
normaux.  M.  D. 
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Syntli^se  des  c^timines  par  voie  catalytique.  Mignonac  (G  ). 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n“  5,  p.  237.  —  En  dirigeant  sur  de  I’oxyde  de  tho¬ 
rium,  enlre  300  et  400“,  un  courant  d’ammoniac  charge  d’une  ae^tone,  on 
obtient  une  cetimine  ; 

R.C.R'  4-  =  R.C.R'  -f  H'O 

^  ■ 


L’experience  a  reussi  avec  I'acetoph^none,  la  propioph^none,  la  cyclo¬ 
hexanone,  la  benzophenone,  href  avec  des  acetones  non  aliphatiques. 

M.  D. 

Sur  roxydatioii  de  la  beuzaldoxime.  Bougault  (J.)  et  Robin  (P.). 
C.  B.  Ac.  So.,  1919,  169,  n<>  7,  p.  341.  —  L’action  de  I’iode  et  du  carbonate 
de  sodium  sur  la  benzaldoximeC‘'H'CH  =  NOH  est  tres  complexe.  En  dehors  de 
I’acide  benzoique.  elle  fournit  trois  corps  : 

/H  H. 

I.  Du  peroxyde  de  benzaldoxime.  .  C“IP.C  ^  >C.G®H“ 

''  NO. NO 

II.  De  la  benzoylbenzaldoxime  .  .  .  C'lP.CH  =  NO.COC"H“ 

/.NO. 

III.  De  la  dibenzenyloxoazoxime.  .  .  G'H'.CC  iG.G'H" 

\no<^ 

Les  auteurs  indiquent  comment  on  isole  ces  diff^rentes  combinaisons. 

M.  D. 


Sur  roxydatioii  des  hydramides.  Boogault  (G.)  et  Robin  (P.).  C.  R. 
Ac.  So.,  1919,  n“  21,  p.  978.  —  Res  hydramides)  combinaisons  des  aldehydes 
aromatiques  avec  I’ammoniaque,  oxydes  par  I’iode  et  le  carbonate  de  sodium, 
sont  conyertis  en  cyanidines  avec  un  rendement  de  30  4  40  °/o. 

N  —  G.cqp 


De  CH'.CR/ 

\n  :  CH.G'H* 


passe  a  C»H“.G:(^ 

\n  =  G.C'H” 


Les  auteurs  donnent  des  schemas  expliquant  cette  transformation.  Ils  ont 
montrd  que  I’acide  chlorhydrique  en  presence  d’acide  acetique  fi  1'20“, 
dddouble  les  cyanidines  en  acide  benzoique,  ammoniaque  et  benzamidine 
C‘H»C(:NH)NIt*.  M.  D. 


Sur  la  preparation  du  chlorure  de  cyanogene  par  la 
metliode  de  Held.  Maugcin  (Ch.)  et  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  169, 
n“  8,  p.  383.  —  Sur  le  chlorure  de  cyanogene.  /hid.,  n"  10,  p.  478. 
—  Travaux  de  chimie  de  guerre  ayant  eu  pour  but  la  production  industrielle 
du  chlorure  de  cyanogene  CICN,  corps  toxique.  A  retenir  que  les  auteurs 
d^montrent  qu’il  n’y  a  qu’un  chlorure  de  cyanogene,  alors  qu’avant  eux  on 
distinguait  un  chlorure  gazeux  et  un  chlorure  liquide,  tous  deux  monomeres. 
Le  chlorure  de  cyanogene  presente  les  propri^t^s  suivantes  : 

Temperature  de  fusion . — 

—  d’dbullition . 4-  12<>5 

Density  a  0“ .  1.222 

11  y  a  en  outre  un  trimbre,  le  chlorure  cyanuriqne  CLN’GIL  deja  parfai- 
tement  connu.  M.  D. 


Sur  la  stabilisation  de  I’acroleine.  I.  Les  modes  d’alt^ration 
spontan^e  de  I’acroldine.  Mouheu  (Ch.)  et  Dufraisse{Ch.).  C.  R.  Ac.  Sc., 
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1919  169  n“  lb  p.  621.  — II.  Proc6d6  empirique  de  stabilisation. 

Moureu(Ch.)  et’LEPAPE(A.).  Ibid.,  n»  17,  p.  705.  -  III.  Preparation  de 
I’acroieine.  Moureu  (Cii.).  et  Lepape  (A.).  Ibid.,  n"  20,  p.  885.^  — 
IV.  Recherche  de  composes  stabilisants  contre  la  formation 
du  disacryle.  Moureu  (Ch.),  Dufhaisse  (Ch.)  et  Robin  (P.).  Ibid.,  no  23, 
p.  1068.  —  V.  Action  stabilisanle  des  corps  a  fonction  pheno- 
lique.  Moureu  (Ch.),  Dufraisse  (Ch.),  Robin  (P.)  et  Pougnet  (J.).  Ibid.,  1920, 
170  n®  1,  p.  26.  —  L’acroleine,  aldehyde  allylique,  ald^hfde  acrylique,  ou 
encore  prope'nal  CII» :  CH.CHO,  est  le  premier  ferme  des  aldehydes  gras  non 
satures.  C'est  un  liquids  mobile,  bouillanl  Ii  b2“4,  de  densite  0,845  a  15", 
d’odeur  sullocante,  lacrymogene  au  plus  haul  degr^,  notablement  toxique,  el 
qui  doit  a  ces  propri6t6s  de  pouvoir  6tre  utilise  comme  gaz  de  combat.  Mais 
jusque-ia,  on  ne  savait  pas  le  conserver;  en  quelques  jours,  quelques 
semaines,  dans  les  cas  les  plus  heureux,  il  se  transformait  en  produits  inof- 
fensifs.  Les  memoires  indiques  ci-dessus  relatent  les  resultats  obtenus  dans 
la  stabilisation  de  l’acrol6ine  par  M.  Moureu  et  ses  Sieves. 

I.  L’acroldine  rectifie'e  avec  soin  se  trouble  aprfes  peu  de  temps  en  donnant 
une  masse  amorphe,  le  disacryle.  C’est  un  phenomfene  spontand  qu’activent 
la  chaleur  et  la  lumiere  ;  certaines  impuret^s  le  retardent.  Une  autre  altera¬ 
tion  a  parfois  lieu  sans  trouble;  c’est  une  transformation  en  une  rdsine 
soluble  que  peuvent  provoquer  une  multilude  de  substances  et  que  la  chaleur 

acc^lfere.  Cestransformationsne  sont  passimultan^es,  maispeuventse  succeder. 

II.  La  preparation  de  I’acroldine  consiste  a  deshydrater  la  glycerine  par  le 
bisulfate  de  potassium  a  chaud  : 

CH'OH.CHOH.GH‘011  =  GH"  :  Glt.GHO  +  2IPO 

A  cdte  de  cette  reaction,  il  s’en  produit  nombre  d’autres  qui  donnent  nais- 
sance  k  des  substances  qui  restent  dans  I’acroleine,  si  on  la  condeiise  de  telle 
fa^on  que  tout  ce  qui  est  volatil  jusqu’4  70"  passe  avec  elle.  Parmi  les  sub¬ 
stances  qui  accompagnent  ainsi  I’acroleine,  il  en  est  de  stabilisantes  et,  pre- 
cisement,  en  quantite  telle  qu'aprfes  une  simple  neutralisation,  la  conserva¬ 
tion  est  assures  pendant  des  mois  en  vases  clos,  i  I’abri  de  I’air  et  de  la 
lumiere.  Apres  dix-huit  mois,  dans  les  cas  defavorables,  il  n’y  a  guere  plus 
de  25  "/o  de  resine  soluble  formee.  i  i  r  ■  i 

III.  La  preparation  a  ete  etudiee  methodiquement  et  appliqtiee  a  la  fois  a 
des  milliers  de  kilos  de  glycerine.  On  traite  la  glycerine  a  90  "/o  de  glycerine 
reelle  par  le  bisulfate  de  potassium  meie  de  sulfate  neutre,  a  195",  en  agitant 
bien.  L’operation  dure  pres  de  trois  jours  et  fournii  un  rendement  des  deux 
tiers  de  la  Iheorie.  On  a  soin  de  recolter  I’acroleine  dans  les  conditions 
enseignees  par  les  observations  de  la  note  precedente. 

IV.  Les  auteurs  se  sont  proposes  ensuite  de  deteiminer  quelles  etaient  les 
impuretes  de  I’acroleine  industrielle  ainsi  obtenue,  afin  de  voir  s’il  ne  serait 
pas  possible  d’y  deceler  les  substances  stabilisantes  et,  parlant,  deles  ajouter 
en  connaissance  de  cause  pour  la  conservation  d’echantillons  purs.  Ces  impu- 
retds  ont  ete  separdes  par  distillation  fractionnee  ;  elles  sont  tres  nombreuses 
et  trfes  variees ;  huiles  diverses  a  fonction  cetonique  ou  non,  phenol  ordi¬ 
naire,  phenols  plus  complexes,  acide  benzoique,  acides  gras,  etc. 

Les  phenols  (el  I’acide  benzoique)  ont  indubitablement  une  action  retarda- 
trice  remarquable  sur  la  transformation  en  disacryle.  ^  ... 

V.  Une  etude  methodique  des  divers  phenols  ;  phenols  a  fonction  simple, 
polyphenols  a  fonction  simple,  acides-phenols,  ethers-pbenols,  a  montre  que 
les  polyphenols  avaient  une  action  coiiservatrice  remarquable,  tant  contre  la 
transformation  en  disacryle  que  contre  la  transformation  en  rdsine  soluble . 
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Par  exemple,  avec  un  millieme  de  pyrogallol,  de  pyrocal6chine,  d’hydro- 
quinorie  ou  d’acide  gallique,  il  n'y  a  pas  2  »/o  d’acroleine  d’alt^ree  au  bout 
d’un  an.  M.  D. 

Action  de  I’eau  oxyg^uee  sue  la  sparteine  de  risospart^iue. 

Valeub  (A.)  et  Lues  (E.).  C.  Ti.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n"  25,  p.  1276.  —  En 
reprenant  un  certain  nombre  d’experiences  faites  par  divers  auteurs,  concer- 
nant  I’action  de  I’eau  oxyg^nee  surla  sparteine,  MM.  VALEna  et  Luce  ont  rec- 
tifle  les  erreurs  commises  par  leurs  pr4d6cesseur?.  La  sparteine,  se 

dissout  dans  I’eau  oxygta^een  donnant  une  dioxy. “sparteine  0  :  :  0, 

substance  hygroscopique,  qui  possede  des  propriet^s  basiques  puissanles; 
elle  decompose  I’iodure  de  potassium  en  donnant  un  iodure  0  : 

(OH).  De  cet  iodure,  traite  par  I’oxyde  d’argent,  on  peut  retrouver  la  base  qui 
semble  done  plut6t  6tre  un  hydrate  d’ammonium  quaternaire  0  :  NC*"H*“N 
(OH)'.  Cette  base  donne  deux  bromhydrates,  C'«H’‘“N'0  (OH)  Br  et  C'HP'N'O' 
1.5  BrH  4-  H'O,  et  uniodhydrate  C«H‘’N'0  (OH)  I.  Un  surplus  d’acide  iodhy- 
drique  donne  lieu  a  des  phdnomfenes  de  rdduclion,  avec  formation  de  perio- 
dures.  Le  bioxyde  de  sparteine  s’unit  a  I’iodure  de  m^thyle  en  donnant 
C‘'H*"N'0  (OCH')  I,  que  les  r§ducteurs  ramfenent  a  I’etat  de  sparteine. 

L’isospartdine  se  conduit  comme  la  sparteine  vis-ci-vis  de  I’eau  oxygen^e. 

M.  D. 

Sur  les  conditions  de  formation  du  coke.  Cii.abpy  (G.)  et  Decohps 
(G.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919,  168,  n°  26,  p.  1301.  M.  D. 

Contribution  a  I’^tude  de  la  cinchonidine.  Leger  (E.).  C.  B.  Ac. 
Sc.,  1919,  169,  n“  2,  p.  67.  —  L’acide  sulfuiique  S  50  “/o  agissant  pendant 
quarante-huil  heures  transforme  la  cinchonidine  en  trois  bases  :  la  6-cincho- 
nidine,  I’apocinchonidine  et  une  oxydihydrocinchonidine.  Celle  derniere  se 
distingue  du  composd  analogue,  I’oxydihydrocinchonine  en  ce  que  I'acide 
sulfurique  a  70  »/“,  ne  donne  pas  de  composes  ethers-oxydes  analogues  a  la 
cinchonigine  et  a  la  cinchoniline,  mais  seulement  de  la  6-cinchonidine  et  de 
I’apocinchonidine. 

M.  Leger  d^duit  de  ces  fails  certaines  conclusions  sur  la  constitution  de  la 
cinchonidine  comparfie  k  celle  de  la  cinchonine.  M.  D. 

La  5  -  cinchonine  et  ses  isomCires;  ses  relations  avec  la 
niquine.  Leger  (E.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n“  18,  p.  797.  —  La  S-cincho- 
nine,  signal6e  par  Jungfleisch  et  Leger  en  1894,  futetudie'e  depuis  par  divers 
auteurs  qui  obtinrent  des  rSsultats  diff^rents.  M.  L^ger  a  reconnu  que  la  8- 
cinchoniue  peut  6tre  scind^e  en  deux  bases  :  1'  a-cinchonhydrine  et  la  5-cin- 
chonhydrine,  isomeres  non  de  la  cinchonine,  mais  de  I’hydrocinchonine ;  il 
en  a  examine  les  propri^tes  chimiques  et  represente  la  constitution.  Il  pense 
que  la  niquine  aurait  avec  la  quinine,  les  rapports  de  ces  bases  avec  la  cincho¬ 
nine  et  serait  une  quinhydrine.  M.  D. 

Action  du  sulfate  dim^thylique  sur  les  sulfates  alcalins  et 
alcalino-terreux.  Guyot  (G.)  et  Simon  (L.-G.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919,  168, 
n°  24, 1204.  —  Les  sulfates  alcalins  donnent  de  I’oxyde  de  methyle  vers  200°  : 

|£0‘{CH')'  +  S0‘M'  =  S'O’M'  +  CHLO.CIU. 

Les  sulfates  alcalinoterreux  sont  sans  effets.  Le  m^canisme  de  ces  reactions 
est  discutd.  M.  D. 
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Chlmie  blologique. 

>I6caiiisine  dc  I’action  toxique  de  l’ur6ase.  Carnot  (P.)  et 
Gerard  (P.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919, 169,  n“  2,  p.  88.  —  L’urSase  a  et6  emprunWe 
i  la  farine  de  soja.  Elle  tue  par  production  intense  et  rtipide  d’ammoniaque, 
provenant  de  Fur^e  qui  disparait.  M.  1). 

Interversion  da  saccharose  par  ionisation  meeanique  de 
I’eau.  Abelous  (J.-E.)  et  Aloy  (J.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  168,  n®  22,  p.  1125.  — 

La  division  mScanique  de  Feau  (pulverisation)  accroissant  sa  concentration 
en  ions  OH  et  H,  les  auteurs  ont  pensS  qu'elle  pourrait  intervertir  le 
saccharose.  C’est  ce  qui  a  lieu.  Suivent  diverses  experiences  sur  Fintluence 
de  diverses  substances  salines,  ou  d’antiseptiques.  M.  D. 

Sur  les  syslCmes  chlore-acide  Iiypochioreux-hypoehlorile  de 
sonde.  Mallmann  (de).  G.  R.  Ac.  So.,  1919,  168,  n“  22,  p.  1114. 

Sur  la  loi  d’action  de  la  sucrase  :  influence  de  la  viscosity  sur 
la  -vilesse  diiydrolyse.  Colin  (H.)  et  Chaudin  (M'‘«  A.).  C.  R.  Ac.  Sc., 
1919,  168,  n”  25,  p.  1274.  —  Une  etude  systematique  de  Fii.fluence  de  la 
viscosite  sur  la  vitesse  d’hydrolyse  du  saccharose  a  conduit  A  une  loi  trfes 
simple  ;  lorsque  le  saccharose  est  en  exces  par  rapport  a  Fenzyme,  la  vitesse 
d’hydrolyse  est  proporlionnelle  a  la  Iluidite  de  la  solution.  Les  lluidiies 
relatives  sont  definies  comme  une  fonction  inverse  de  la  duree  d’ecoulement 
d’une  quantite  de  liquide  dans  un  viscosimfetre  d’OsiwALD.  M.  D. 

Sur  les  peroxydases  dans  les  lails.  Violle  (H.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919, 
169,  n“  5,  p.  248.  —  Pour  Fauteur,  la  reaction  des  peroxydases  ne  perniet 
pas  de  juger  de  la  qualite  d’un  lait;  des  laits  sains  peuvent  contenir  trfes  peu 
de  peroxydases,  tandis  que  des  laits  provenant  de  mamelles  malades  peuvent 
en  renfermer  abondamment.  Une  reaction  positive  indique  que  le  lait  est 
cru,  mais  on  pent  la  faire  apparaitre  par  adjonction  frauduleuse  de  substances 
variees  animates  ou  vfegetales.  M.  D. 

Decomposition  de  I’eau  oxygdnee  par  des  niicro-organismes 
exirails  du  lait  pasteurise.  Fouassier  (M.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170, 
n“  2,  p.  145. 

Champignons  phosphorescents.  Ulyceiium  luniineux.  Guyot  (B.) 
Bull.  Soc.  Phann.  Bordeaux,  1919,  p.  261.  —  Causes  favorisant  la  lumino 
site :  obscurite,  humiditfe,  chaleur,  action  meeanique  d'excitation,  oxygenation. 

Causes  defavorables  :  froid,  anesthfesiques,  antiseptiques. 

Le  mycelium  lumineux  reagit  done  comme  les  bacilles  phosphorescents. 

M.  M. 

Pharmacodynamie.  Therapeutique. 

L’administralion  intraveineuse  du  caeodylate  de  sonde  dans 
la  flevre  r6currente.  Peyre  (J.-L.).  Presse  med.,  1919,  n“  61,  p.  615.  — 
Demuni  de  nfeo-salvarsan,  Fauteur  eut  Fidfee  d’utiliser  le  melange  suivant  ; 

Caeodylate  de  soude .  6  gr.  40 

Acide  phenique .  X  gouttes. 

Eau  distillee . 100  cm® 

Aprfes  une  pferiode  d’essai,  il  s’arrfeta  a  la  pratique  d’une  injection  intra¬ 
veineuse  de  4  cm*.  Sans  amener  la  defervescence  «  bruyante  et  salutaire  »  du 
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n6o-salvarsan,  le  cacodylate  modifia  la  courbe  de  temperature,  Scourta  I’acces 
et  supprima  mSme  les  acces  suivants. 

II  est  possible  qu’il  y  ait  la  one  methode  ne  pouvant  certainement  pas  rem- 
placer  le  neo-salvarsau,  mais  susceptible  de  rendre  des  services  en  I’absence 
de  ce  produit.  S. 

Sur  un  incident  duau  cyannre  de  mercure  en  injection  intra- 
veineuse.  Renard  (L.).  Presse  med.,  1019,  n”  80,  p.  808.  —  L’auteur  a 
remarque  que,  lorsqu’on  afmide  pousser  I’injection,  le  maladea  la  perception 
d’une  odeur  d’amandes  amSres.  Cette  sensation  olfactive  pent,  dans  le  cas  de 
nfivropathes,  se  convertir  en  accidents  passablement  alarmants;  ces  pheno- 
mSnes  seraient  attribuables  a  ce  fait  que  le  cyanure,  lance  dans  le  torrent 
circulatoire,  vient  immediatement  impressionner  la  muqueuse  pituitaire  et  le 
nerf  olfactif.  Dans  certaines  idiosyncrasies,  I’injection  d’un  centigramme  de 
cyanure  pourrait  ainsi  amener  une  mort  rapide.  S. 

IVotc  sur  le  traitement  des  bubons  chancrelleux.  La  methode 
de  Fontan  moditiee  par  I’emploi  de  I’huile  xyio-iodoforni6e. 

Hudelo  et  Rabut.  Presse  wed.,  1919,  n”  67,  p.  676.  —  Aprfes  avoir  evacud  le 
contenu  ganglionnaire,  on  envoie,  par  roriflce,  de  I’huile  xylo-iodoformee 
(iodoforme,  1;  xylol,  10;  huile  d’olive,  40),  avec  une  seringue  de  S  a  10  cm^ 
de  facon  a  irriguer  toutes  les  parois  de  la  poche.  Cetle  huile  se  rdpand  dans 
tons  les  recoins,  y  laissant,  grace  au  xylol,  une  quantite  notable  d’iodoforme. 
On  panse  ensuite  h  plat. 

Les  jours  suivants,  on  doit  renouveler  I’injeotion,  sans  forcer,  jusqu’a  ce 
que  soit  tarie  la  suppuration  et  realise  I’accolement  de  la  poche,  ce  qui,  dans 
les  cas  favorables,  survient  vers  le  deuxieme  ou  le  troisifeme  jour.  Pour  hiter 
la  cicatrisation,  on  emploie  finalement  la  pommade  de  Menciere.  S. 

Spiroch6tose  bronchique ;  succ6s  therapeutique  par  les  injec¬ 
tions  intramusculaires  d'iode.  N.vjib  Fabah.  Presse  med.,  1919,  n"  77, 
p.  774.  —  La  spiroch6tose  bronchique  et  son  agent  pathogbne,  le  Spirochasta 
bronchialis,  furent  diicrits  pour  la  premiere  fois  pai-  Castellani,  a  Ceylan, 
en  1905.  Au  point  de  vue  climatologique,  la  distribution  gSographique  de 
’affection  n’est  pas  encore  bien  determinee.  File  parait  tres  commune  et 
r6pandue  dans  le  monde  entier.  II  n’y  aurait  rien  d’etonnant  que  de  nom- 
breux  cas  de  pharyngites,  tracheites  ou  bronchites,  fussent  en  rlalite  sous  la 
dependance  du  Spirochwta  bronchialis. 

Les  crachats  du  malade  ont  etd  examines,  dans  tons  les  cas,  au  point  de 
vue  du  spirochete,  du  bacille  tuberculeux,  des  oeufs  de  Paragonimus  Wesler- 
mani,  des  champignons.  Sur  vingt-huit  examens,  dix  fois  le  spirochete  des 
bronches  fut  rencontre.  II  prend  bien  les  couleurs  basiques  d’aniline,  se  colore 
facilement  par  le  violet  de  gentiane  ph6nique,  le  cristal-violet,  le  liquide  de 
ZiEHL.  11  ne  prend  pas  le  Gram.  La  methode  au  nitrate  d’Ag.,  de  Fontana-Tri- 
BONDEAU,  est  consideree  coraroe  la  meilleure  pour  le  deceler. 

Quant  au  d6velopperaent  de  I’infection,  Violle  emet  I’idee  que  le  Spiro- 
ohseta  bronchialis  existe  souvent  a  I’etat  normal,  dans  la  bouche  des  individus 
sains,  comme  le  pneumocoque,  et  qu’il  suffll  d’un  l^ger  affaiblissement  de  la 
resistance  organique  pour  lui  permettre  d’envahir  le  systSme  pulmonaire  et 
de  s’y  developper. 

Comme  traitement,  le  tartre  stibiS  et  I’arsenic  ont  ete  employes  avec  succes. 
Dans  tons  les  cas,  il  a  ete  fait  usage  d’injections  intramusculaires  d’iode  sous 
la  forme  de  lipiodol,  corps  analogue  S,  I’iodipine  et  contenant  54  “/o  d’iode 
pur  dans  I'huile  de  pavot.  Depuis  I’inauguration  de  ce  traitement,  il  ne  fut 
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observe  aucune  rechute.  II  est  probable  que  I’iode,  circulant  dans  le  sang  et 
eliminS  par  les  poumons,  detruit  le  spirochete  in  situ.  S. 

Le  pansement  gastrique  a  la  g61ose-g6Iatine.  Hauo.nd  (F.).  Presse 
mod.,  1920,  n“  3,  p.  27.  —  Les  indications  de  ce  pansement  sont  les  mSmes 
que  celles  du  pansement  par  le  bismuth;  il  a  pour  but  de  proteger  la 
muqueuse  gastrique,  sensibilisde  et  enflammee,  centre  Faction  irritante  du 
sue  gastrique.  On  emploie  la  gelose  pure  ou  melangfie  a  la  gelatine. 

La  gelee  la  gelose  pure  se  prepare  ainsi  :  faire  fondre  a  feu  tres  doux 
5  gr  de  gelose  pulv6risee  dans  un  litre  d’eau  pendant  vingt  h.  trente  minutes; 
passer  sur  un  tamis  ou  une  gaze  fine;  ajouter,  avant  refroidissement,  200  gr. 
de  sirop  aromatise  (par  example,  sirop  de  menthe);  recueillir  dans  un  vase  a 
large  ouverture  et  conserver  dans  un  endroit  frais.  La  gel6e  a  la  g41ose-g61a- 
tine  s’obtient  de  la  m6me  maniere,  mais  avec  10  gr.  de  gdlose  pour  40  gr.  de 
gelatine  pure.  .  .  >  r  j 

Pour  I’administralion,  une  forte  cuillerSe  a  soupe  de  gelee  est  mise  a  fondre 
dans  une  tasse  d’infusion  chaude  ou  dans  un  demi-verre  d’eau  de  Vichy 
chauff^e.  Chez  les  byperchlorhydriques,  on  ajoute  aux  1.200  gr.  de  gelde 
20  k  50  gr.  de  bicarbonate  de  soode  ou  de  craie;  chez  les  dyspeptiqnes  dou¬ 
loureux  ou  spasmodiques,  une  quantity  variable  de  teinture  de  belladone,  de 
laudanum,  d’antipyrine,  de  NaBr,  ou  surtout  du  carbonate  de  Bi.  Dans  la 
saison  chaude  ou  sous  les  climats  tropicaux,  on  remplace  la  gelee  par  des 
paquets  contenant  :  gSlose  pulverisee,  0,10;  ou  bien  :  gelose  pulveris^e,  0,10, 
et  gelatine  pure  fineraent  concassde,  0,40.  On  pourra  ajouter  h  ces  paquets 
Fun  des  medicaments  precedents.  On  les  administre  en  les  faisant  bouillir 
doucement  pendant  quatre  ou  cinq  minutes  dans  une  tasse  d’eau,  on  passe 
et  on  aromatise. 

Incompatibilite  de  I’aspirine  et  de  la  quinine.  Nederlandsch 
Tiidschrift  voor  Geneeskeende,  19  avril  1919,  p.  1414,  d’apres  Journ.  suisse 
de  Pharm.,  1919,  p.  S77.  —  L’administration  simultanee  de  0  gr.25  d’aspinne 
et  autant  de  quinine  trois  fois  dans  une  m^me  journee  cause  de  graves  acci¬ 
dents  tachycardie,  agitation,  epuisement.  Les  essais  de  laboratoire  montrenl 
que,  sous  Faction  de  Facide  salicylique,  il  se  forme,  dans  le  sang,  un  isomere 
de  la  quinine,  la  cbinoloxine,  substance  tres  toxique.  S. 

Valeur  limit6e  de  I’acide  borique  en  tant  que  desinfectant. 

Liriiited  value  of  boric  acid  as  a  disinfectant.  T.anner  (F.  W.)  et  Funk 
(Rath.  S.).  Am.  Journ.  Pharm.,  1919,91,  p.  206.  —  Des  experiences  faites  bur 
une  vingtaine  d’especes  bacteriennes,  pathogenes  ou  non,  ont  prouve  que 
Facide  borique,  meme  en  solution  aqueuse  saturee,  n’a  que  peu  ou  pas 
d’action  germicide.  Vis-a-vis  des  ferments,  Facide  borique  s’est  egalemeut 
reveie  peu  actif  et  n’a  jamais  arrfiie  la  fermentation.  Il  semble  bien  demontre 
que  la  ou  la  desinfection  est  absolument  n6cessaire  Facide  borique  soit  h 
dficonseiller. 

Note  sur  Faction  antispasmodique  de  la  ballote  f6tide  (Ballola 
feetida).  Leclerg  (Henri).  Bull.  Soo.  Therap.,  1919,  p.  192.  -  Le  sue  frais  de 
ballote,  donng  a  la  dose  d’une  cuiller4e  a  soupe  le  soir,  ayant  amene  chez 
une  pithiatique,  pr6sentant  des  contractions  spasmodiques  de  Foesophage, 
des  crampes  d’estomac  et  une  polyurie  intense,  une  sedation  rapide  de  ces 
phenomfenes,  Fauteur  a  utilise  comme  plus  pratique  Falcoolature  de  la  plants 
dans  des  nSvroses  li6es  a  la  menopause  (une  cuiller6e  a  cafe  matin  et  soir  ou 
VXV  goultes  quatre  fois  par  jour);  mSmes  resultats  encourageants.  11  a 
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observe  6galement  cliez  des  coqueluoheux  une  diminution  de  I'intensite  et  de  la 
frequence  des  quintes,  la  iluidiflcation  des  secretions  bronchiques.  F.  B. 

Injections  intraveineuses  de  morphine-saech arose,  eacody- 
late  de  sonde-saccharose,  urotropine-saccharose,  salicylate 
de  sonde- saccharose.  Rose.nthal  (G.).  Bull.  Soc.  Thenip.,  1919,  p.  201. 
—  La  solution  de  saccharose  a  50  “/<>  (formule  Lo  Monaco)  constitue  un 
vehicule  favorisant  I’emploi  courant  de  I’injection  intraveineuse.  L’injection 
de  cacodylate  de  soude-saccharose  (0  gr.  20  a  0  gr.  50  de  cacodylate  de  soude 
pour  5  a  10  cm®  de  solution)  reunit  les  actions  toniques  des  deux  me'dications. 
L’injection  de  morphine-saccharose  (1  milligr.  a  1  centigr.  de  morphine  pour 
2  a  5  cm®  de  solution)  agit  avec  plus  de  rapidity  et  de  puissance  que  la  solu¬ 
tion  ordinaire.  p 

Snr  le  traitement  dn  mai  de  mer.  Cazamia.n  (P.).  Bull.  Soo.  The- 
vap.,  1919,  p.  203.  —  La  majorite  des  medications  utilisees  contre  le  mal  de 
mer  sent  absolument  infidfeles.  Se  basantsur  ce  que  la  phase  d'etat  de  la  nau- 
pathie  est  caracterisde  par  un  orage  sympathique,  I’auleur  a  provoque  la  para- 
lysie  du  nerf  autonome  par  le  sulfate  d’atropine  en  injection  sous-outamie. 
Aussi  bien  preventivement  que  curativement,  une  dose  de  1  a  2  milligr.  s’est 
r6v6iee  souveraine  contre  le  syndrome;  on  ne  doit  lui  adjoindre  I’adrdnaline 
(6  milligr.  eu  3  doses,  par  voie  buccale,  a  une  demi-heure  d’iiitervalle)  que  si 
Ton  a  aredouter  la  d^faillance  du  systeme  sympathico-surr^nalien.  F.  B. 

Snr  Faction  therapentiquc  de  I’injection  et  de  I'ingestiou  des 
sels  de  radium  et  de  m6sothorium.  Boon  (L.).  Ball.  Soo.  The- 
rap.,  1920,  p.  25.  —  I.  Sels  de  vadium.  —  Sulfate  et  bromure  en  injection 
ou  ingestion  :  a)  Intections  aigues.  —  Les  injections  intraveineuses  ont 
donne  quelques  cas  surprenants  de  resolution,  maissans  aucun  d^terminisme. 

b)  Tubovculose.  —  Aucun  resultat  dans  les  tuberculoses  pulmonaires 
aigues;  amelioration,  parfois  assez  sensible,  de  Fdtat  g6n6ral,  avec  abaisse- 
ment  de  la  temperature  dans  les  tuberculoses  generates  chroniques,  mais 
sans  modification  de  I’dvolution  locale  et  de  la  marche  de  la  maladie  (1  ou 
2  microgrammes  par  semaine  pendant  des  mois);  de  mSme,  dans  I’ent^rite 
et  la  p^ritonite  tuberculeuses.  Uien  dans  la  meningite  tuberculeuse  de  I’enfant 
ou  de  l  adulte,  dans  les  pleurisies  tuberculeuses  avec  ipanchement. 

c)  Ganeevs.  —  Analgisie  remarquable  par  injection  intrapleurale  de  40 
k  300  microgrammes  dans  deux  cas  de  pleurisie  cancireuse. 

d)  Rhumalisme  gonoooecique.  —  Excellents  risultats  par  injection  de  5 
a  no  microgrammes  dans  les  veines  ou  sous  la  peau  dans  le  voisinage  de  la 
rigion  atteinte. 

e)  Rhumalisme  obronique.  —  Resultats  trfes  interessants  par  le  traitement 
mixte  :  alternativement,  injections  de  b  a  10  centigr.  de  thiosinamine  et  de 
1  ou  2  microgrammes  de  bromure  ou  sulfate  de  radium. 

II.  Sels  de  mesotbovium.  —  Donuent  les  mimes  risultats  que  les  sels  de 
radium.  p  p 

L’oxyde  de  zinc  dans  le  traitement  des  diarrh6es  et  des 
colites  muqueuses.  Dohand  (Georges)  et  Dejust.  Bull.  Soo.  Tbevap.,  1920, 
p.  33.  —  Dans  les  diairhies  aigues,  Faction  de  I’oxyde  de  zinc  est  constants 
et  nettement  superieure  a  celle  des  tanins,  k  des  doses  proportionnellement 
infirieures.  II  pent  itre  necessaire  de  lui  adjoindre,  au  debut  du  traitement, 
de  faibles  doses  d’opium  (II  h  IV  gouttes  de  laudanum  par  jour). 

Dans  les  ente'rites  chroniques,  la  notion  etiologique  doit  etre  prise  tout 
d’abord  en  consideration,  mais  Foxyde  de  zinc  est  un  excellent  agent  symp- 
tomatique. 
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L'oxyde  de  zinc  etant  soluble  en  milieu  acide  doit  6tre  enrobe  dans  une 
enveloppe  inattaquable  dans  I’estomac  (gluten,  gelatine  formolee,  etc.);  on 
en  fait  des  pilules  i  0  gr.  20.  Diarrhees  aigues,  iO  pilules  par  jour  au  debut, 
puis  doses  decroissantes;  diarrhees’ cbroniques,  6  pilules  par  jour  environ. 

F.  B. 

Le  traitemeat  des  o.xyures  par  les  lavements  d’eau  sulfu- 
reuse.  Leve.v  (G.).  Dull.  Soo.  Tlierap.,  1920,  p.  37.  —  Traiteraent  simple 
et  efficace  de  la  maladie  vermineuse  :  donner  tous  les  soirs,  pendant  cinq 
jours,  le  rectum  ^tant  vidd,un  lavement  d’eau  d’Enghien  Idgerement  rechauffee; 
donner  le  lavement  lentement,  sans  pression,  pour  §tre  conserve  (une  demi- 
bouteille  pour  les  adultes,  un  quart  pour  les  enfants).  Suspendre  pendant 
cinq  jours,  et  recoramencer  une  on  deux  p6riodes  de  traitement,  taut  qu’il  y 
aura  des  oxyures  dans  les  selles.  F.  B. 

Sur  I’utilisation  alimeutaire  et  th6rapeutique  des  graines  de 
fenugrec.  Rexon  (L.).  Ball.  Soc.  Therap.,  1920,  p.  64.  —  L’usage  des 
graines  de  fenugrec,  tres  repandu  dans  I’Antiquitfi,  est  peu  h  peu  tombe  dans 
I’oubli,  sauf  en  Tunisie,  ou  il  est  trSs  courant,  comme  depuratif,  diuretique, 
aperitif,  et  aussi  pour  faire  grossir. 

La  graine  de  fenugrec  est  tiAs  riche  en  elements  azotes  et  phosphores  ;  on 
y  trouve  de  la  phytine,  des  nucleoalbumines  et  surtout  des  lecithines  en  pro¬ 
portion  tres  elev^e.  Ges  proprietes  nutritives  exceptionnelles  meritent  d’Stre 
retenues,  non  seulement  au  point  de  vue  therapeutique,  mais  au  point  de 
vue  alimeutaire.  Un  obstacle  4  son  emploi  est  son  odeur  tr4s  desagr4able, 
qui  persists  tant  dans  sa  farine  que  dans  les  preparations  gaieniques  que  Ton 
en  tire;  on  peut  I’eviter  en  traitant  par  I’alcool  bouillant  soit  la  graine 
fraiche,  soit  la  graine  seche  ayant  subi  la  germination  pendant  dix-huit  4 
vingt  heures,  ou  en  lixiviant  la  graine  seche  par  I’alcool  4  90°,  qui  ne  lui 
enlfeve  que  des  substances  inactives.  La  poudre  obtenue  est  donnee  4  la 
dose  de  8  4  10  gr.  par  jour  aux  convalescents.  F.  B. 

La  vaccination  antifuronculeuse.  Stock-vaccins  ou  Auto- 
vaccins?  MAaiB  (A.).  Pi'osse  med.,  1920,  n°  7,  p.  64.  —  Faut-il  faire  usage 
de  vaccins  strictement  specifiques,  prepares  a  I’aidede  germes  provenant  des 
Idsions  m6mes  du  malade,  c’est-4-dire  A'auto-vaccins,  ou,  peut-on  employer^ 
indifferemment  des  stock-vacoiiis  ?  Certaines  donnees  nouvelles  semblent  faire 
pencher  la  balance  en  faveur  de  ces  derniers.  On  a  constate  que  des  infec¬ 
tions  pouvaient  gudrir  4  I’aide  d'un  vacoin  nontenant  un  microbe  tout  a  fait 
different  de  celui  qui  a  causd  la  maladie.  Gependant,  en  ce  qui  concerne 
I’effet  preventif,  les  substances  non  specifiques  des  microbes  n’ont  qu’un 
role  tout  4  fait  secondaire.  Justement,  dans  les  staphylococcies  cutandes,  on 
a  un  double  role  4  remplir  ;  role  curatif  centre  les  lesions  en  evolution,  mais 
surtout,  role  prdventif  centre  une  maladie  essentiellement  recidivante.  La 
pratique  euseigne,  en  outre,  que  les u-ecidives  sent  beaucoup  plus  rares  chez 
les  malades  inoculds  4  I’aide  d’auto-vaccins. 

Dans  la  phase  curative  du  traitement  on  fera  done  usage  de  stock-vaccins 
specialises,  provenant  de  lesions  diffdrentes  mais  de  mdme  type  clinique 
(stock-vaccins  d’anthrax,  de  furonculose  de  I’ceil.  de  follicules  dunez,  d’abeds 
tuberculeux,  etc.),  employes  en  injections  intraveineuses.  Dans  la  phase  pre¬ 
ventive,  on  emploiera  un  auto-vaccin,  a  doses  croissantes.  La  vaccination 
sera  compldtde  par  un  traitement  gdndral  visant  les  troubles  digestifs  et  par 
un  traitement  local  4  I’aide  d’une  poudre  composde  de  GO^Zn,  100  p. ;  SO^Gu, 
4  a  6  p.  '  S. 


FRANQAIS,  N'OUBLIONS  PAS 

Que,  r6ellement,  lesAllemands  n’ontenrien  change  leurs  sentiments. 
Ils  ne  cesseronl  jamais  d’entretenir  les  mensonges  les  plus  grossiers. 
Nous  pouvons  aujourd’hui  montrer  oii  en  est  encore  le  grand  ponlife  de 
la  pharmacie  allemande,  M.  Thoms.  En  tant  que  president  actuel  de  la 
Society  pharmaceutique  allemande,  il  avail  fait  adresser  a  M.  Goris  une 
circulaire  lui  demandant,  moyennant  20  marks  or,  de  reprendre  sa 
place,  moinentanement  abaudonnee,  au  sein  de  cette  Societe. 

M.  Goris  repondit  qu’il  ne  pouvait  entrer  en  relation  avec  ces  mes¬ 
sieurs  tant  que  les  maisons  de  ses  parents  (il  est  du  Nord),  detruites 
sans  raisons  militaires,  ne  seraient  pas  reconstruites,  et  qu’il  n’oublie- 
rait  jamais  ce  que  ses  yeu-v  avaient  vu  dans  son  pays  devaste,  d’autaht 
plus  qu’aucun  regret  n’etait  encore  venu  altenuer  I’horreur  des  fails. 

Voici  la  r^ponse  de  M.  Thoms  : 


Mein  Herr, 

Ich  bestatige  den  Empfang  Ihres  Briefes 
vom  5.  Januar  1920,  in  -welchem  Sie  mir 
mitteilen,  dass  Sie  fiber  den  Krieg  nicht 
zu  diskutieren  •wfinschen,  gleichwohl 
aber  nur  vom  Kriege  sprecheu.  '' 

Die  Beurteilung,  ob  die  Zerstorung  der 
Wohnungen  ihrer  Werwandten  aus  mi- 
litarischen  Notwendigkeit  erfolgt  ist, 
muss  dooh  wohl  den  militarischen  Stellen 
fiberlassen  werd^n.  Auch  fttr  mich  ist  es 
schwer  zu  vergessen,  welche  unerhorte 
Verbrechen  an  unseren  Kriegsgefange- 
nen  und  Cirii-Internierten  von  Ihren 
Landsleuten  begangeu  worden  sind.  Ich 
babe  noch  kein  Bedauern  darfiber  gehort, 
ebensowenig  wie  fiber  den  Bombenwurf 
auf  die  am  Frohnleichnamstage  in 
Karlsruhe  zu  einem  Feste  versammelte 
Kinderschaar,  wodurch  zahlreiche  Kinder 
getotet  wurden,  wie  endlich  fiber  den 
durch  die  Blockade  Deutschlands  verur- 


sachten  Entkraftungstod  von  mehr  als 
einer  Million  deutscher  Frauen  und 
Kinder.  Der  Reihe  dieser  Verbrechen' 
schliesst  sich  der  Ablieferungszwang 
unserer  wenigen  Milchkfihe  an,  wodurch 
die  ausreichende  Ernilhrung  unserer 
Kinder  auf  das  schwerste  gefabrdet  ist. 
Wie  gesagt,  ich  habe  von  franzosischer 
Seite  ein  Bedauern  fiber  ail  diese  Dinge 
noch  nicht  gehort,  vielmehr  nur  mit 
ruchsichtsloser  Ofl'enheit ;  «  Germaniam 
esse  delendam  ». 

Wir  sehen  dem  Urteil  der  Geschichte 
liber  den  Krieg  mit  alien  seinen  Begleit- 
erscheinungen  mit  Rube  entgegen,  bez- 
weifeln  aber,  dass  wir  auf  der  Basis  gegen- 
seitiger  Vorwiirfe  zu  einer  Verstandigung 
gelangen  werden. 

Der  Vorsitzeade 
der  dcutschen  pharmazeutischen 


Pour  ceux  de  nos  lecteurs  qui  ne  savent  pas  I’allemand,  nous  tradui- 
rons  dans  le  prochain  numero  cet  invraisemblable  document. 


Le  gerant  :  Louis  Pagtat. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


Sur  le  dosage  de  petites  quantitds  de  sucres  rdducteurs 
dans  les  liquides  de  Torganisme. 

De  nombreuses  metliodes  ont  ^16  donnees  pour  doser  de  petites  quan- 
tit6s  de  sucres  reducteurs  dans  les  liquides  de  I’organisme.  Les  unes 
reposent  sur  la  reduction  de  I’acide  picrique  en  milieu  alcalin  el  dosage 
colorim6trique  de  I’acide  picramique  forme  f).  D’autres  reposent  sur 
revaluation  colorim(5lrique  de  la  quantile  d’oxydule  de  cuivre  prove- 
nant  de  la  reduction  de  la  liqueur  cuprosodique;  cette  evaluation  sefait 
aprbs  transformation  de  I’oxydule  en  ferrocyanure  (’),  ou  apres  reduc¬ 
tion  par  celui-ci  d’une  liqueur  sulfomolybdique  (*).  Mais  ces  methodes 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication'de  source. 

2.  Lewis  tR.  C.)  and  Benedict  (S.  R.).  Method  for  the  estimation  of  sugar  in  small 
quantities  of  bloi  d.  J.  Biol.  Ch.,  1915,  20,  p.  61. 

3.  Goikfon  (R.)  et  Nepveux  (F.).  M6tho  le  microchitnique  de  dosage  des  sucres  dans 
les  liquide-'  de  Porgijnlsme.  G.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  121. 

4.  Pionot.  Procede  colorimOtrique  pour  doser  le  glucose,  son  application  dans  le 
diagnostic  des  meningites  aigues.  Paris  mod.,  52,  ddeembre  1918,  p.  521.  —  Folin 
and  II.  Wu.  Blood  Analysis.  J.  Biol.  Gh.,  1919,  38,  p.  106. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Juia  1920).  19 
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necessitenl,  pour  chaque  operation,  rsiablissetnent  d  unee  chelle  colori- 
metrique.  Nous  avons  pause  qu’il  serait  plus  avantageux  d’employer, 
pour  les  dosages  de  ces  petites  quantiles  .de  sucres  r6ducteurs,  la 
methode  indiquee  par  M.  G.  Bertrand  et  deja  largement  utilisee  dans 
les  laboratoires  pour  le  dosage  de  quantiles  plus  6levees. 

Dans  ses  publications  M.  Gabriel  Bertrand  (')  indique  que  la  methode 
s’applique  avec  le  maximum  d'exactitude  lorsque  la  quantile  de  sucre  re- 
ducteur  a  doser  va  de  10  a  90  milligr .  dans  la  prise  d'essai.  II  nous  a  paru 
int^ressant  d’examiner  si  elle  restait  applicable  dans  des  conditions  de 
rigueur  suffisante  pour  des  doses  de  glucose  inMrieures  a  10  milligr.,  et 
quelles  conditions  operatoires  il  convenait  alors  d’observer.  Bien  que 
I’on  puisse  h  ce  sujet  concevoir  plusieurs  modifications  techniques 
nousdonnerons  ici  celle  que  nous  avons  appliqu^e  avec  succes  apres  un 
examen  systematique. 

Technique  da  dosage.  —  Mettre  dans  un  tube  a  essai,  d’un  volume  de 
10  cm’  environ,  5  cm’  de  solution  sucree,  contenant  entre  0  et  8  milligr. 
de  glucose. 

Ajouter  ensuite  :  5  cm’  de  liqueur  cuivrique ;  5  cm’  de  liqueur  alca- 
line. 

Ges  liqueurs  sont  celles  donl  on  Irouvera  les  formules  dans  la  publi¬ 
cation  de  M.  G.  Bertrand. 

Porter  le  tube  dans  un  bain-marie  prealablement  porte  a  I’ebullilion 
et  I’y  maintenir  vingt  minutes  en  ayant  soin  de  le  fermer  avec  un  bou- 
chon  pour  dviter  toute  concentration.  11  est  toujours  necessaire  d’op6rer 
la  reduction  dans  des  conditions  de  dilution  absolument  identiques.  11 
importe,  en  effet,  d’observer  que,  meme  en  I’absence  totale  de  sucre, 
10  cm’  de  liqueur  cuprosodique,  addilionnes  de  5  cm’  d’eau  distill6e, 
subissent  apres  un  sejour  au  bain-marie  de  vingt  minutes,  une  16gere 
rMuction  toujours  egale  h  elle-meme  et  correspondant  pour  ces  condi¬ 
tions  operatoires  S  une  quantile  de  cuivre  egale  ci  0  milligr.  78. 

En  raison  des  tres  faibles  quantiles  d’oxydule  de  cuivre  k  recueillir 
nous  avons  employ^  un  dispositif  analogue  h  celui  qui  a  et6  pr6conise 
par  Peegl  en  analyse  microchimique.  Ce  dispositif  est  constitn6  par  un 
lube  d’une  longueur  totale  de  12  ctm  poss6dant  un  6tranglement  dans 
sa  partie  moyenne.  La  partie  sup6rieure  Si  5  ctm  de  long  ej  1  ctm  de 
diamSilre.  Ce  tube  est  garni  d’un  tampon  d’amiante  placd  au-dessus  de 
I’etranglement  et  prepare  ainsi  que  I’indique  M.  G.  Bertrand.  La  partie 
Hup^rieure  dn  tube  A  amianle  est  fermee  par  un  bouchon  traverse  par 

t.  Beriband  (G.).  Le  dosagedes  sucres  redueteurs.  Bull.  Sc.Pharm.,  1901,14, p. 7. 

2.  On  pourrait,  par  exemple,  appliquer  la  methode  diffdrentielle,  prOconhee  par 
Grimbert  pour  le  dosage  du  sucre  dans  le  liquide  cdphalo-rachidien  :  Gciabt  (J.) 
et  Grimbert.  Precis  de  diagnostic  chimigue,  microscopique  el  parasilolngique,  1908, 
p.  288. 
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un  lube  de  faible  diametre  coude  deux  fois  4  angle  droit  el  poss^dant 
une  longueur  suffisante  pour  plonger  au  fond  du  tube  k  essai  dans 
lequel  on  a  opere  la  reduction  (voir  le  schema  ci-dessous). 

Le  tube  ci  amiante  etant  monte  sur  une  fiole  conique  ci  filtration  dans 
le  vide  dune  capacity  de  60  cm’  environ,  on  fait  passer,  par  une  legere 
aspiration,  le  liquide  et  le  precipile  sur  le  filtre  d’amianle.  L’oxydule  de 
cuivre  ainsi  recueilli  est  Iav6  par  aspiration  avec  de  I’eau  distillee  soi- 
gneusement  bouillie.  La  fiole  4  filtration  est  alors  videe  et  rinc6e  el  Ton 
opere  la  dissolution  au  moyen  de  la  liqueur  ferrique,  apres  avoir  eu  soin 
de  s’assurer  qu’elle  ne  reduit  pasle  permanganate  de  potassium.  On  fait 
passer  par  aspiration  10  cm’  de  liqueur  ferrique  ajoutee  en  deux  fois, 
quanlite  suffisante  pour  dissoudre  com- 
pletement  le  precipite  d’oxydule  de  cuivre 
rassemble  sur  le  filtre.  Four  prolonger  le 
contact  entre  la  liqueur  ferrique  et  I’oxy- 
dule  de  cuivre  et  augmenter  la  rapidite  de 
la  dissolution  il  sera  bon  d’interrompre 
I'aspiralion  li  plusieurs  reprises. 

Quand  tout  I’oxydule  de  cuivre  est  dis- 
sous,  on  lave  par  le  meme  proc^de  le  tube 
^  essai  et  le  filtre  avec  de  Lean  distillee  en 
ayant  soin  de  ne  pas  depasser  un  volume 
total  de  40  cm’. 

On  dose  ensuite  le  sel  ferreux  avec  une 
solution  exactement  litrSe  de  permanga¬ 
nate  de  potassium,  k  environ  N/50.  Pour  cette  dilution  le  virage  est  en¬ 
core  extremement  net. 

Afin  d'assurer  la  conservation  de  cette  solution  dilute  de  permanga¬ 
nate  nous  I’avons  prepar6e  selon  les  indications  de  Halverson  et  Olaf 
Bergeim  (');  son  litre  en  cuivre  a  et<5  4tabli  au  moyen  de  I'oxalate  d’am- 
monium. 

Nous  avons  determine,  par  I’experience,  au  moyen  de  cette  melhode, 
les  quantit6s  de  cuivre  correspondent  a  des  quantiles  connues  de  glucose,' 
en  employant  pour  ces  determinations  des  solutions  faites  avec  du  glu¬ 
cose  purifle  par  plusieurs  cristallisations  dans  I’alcool.  Ces  determina¬ 
tions  ont  permis  de  construire  la  courbe  cuivre-glucose  pour  des  valeurs 
en  glucose  comprises  entre  0  et  10  milligr. 

Les  resultals  moyens  de  plusieurs  dosages  absolument  coiicordants 


i.  Halverson  fJ.  O.)  et  Beroeim  (Olae).  The  preparation  of  N/TOO  permaneanate 
solutions.  Amo.v.  Journ.  Pharm.,  1918,  90,  p.  358.  -  D’apres  ces  auteurs  on  dis*out 
le  permanganate  dans  de  I’eau  redistilWe  et  contenue  dans  un  tiallon  bien  propre. 
On  fait  digdrer  trente  six  heures  4  une  temperature  voisine  de  I’ebullition  en  surmon- 
tant  le  ballon  d’un  refrigerant  4  reflux.  Aprds  refroidissement  on  filtre  sur  de 
I’amiante  calcinee  et  Ton  litre  aprfts  qiielques  jours  de  repos. 
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flgurentdans  le  tableau  suivanl  et  soul  exprimes  par  le  graphique  ci- 
joint. 

Od  voit  que,  pour  des doses  inferieures  a  10  milligr.,  le  principe  de  la 


m6lhode  de  M.  G.  Bertrand  est  parfaitement  applicable  et  que  la  courbe 
rev6t  presque  exactement  la  forme  d’une  droite. 

Nous  avons  appliqu6  cette  m6thode  au  dosage  des  sucres  reducteurs 
dans  divers  liquides  de  I’organisme  k  faible  teneur  en  malieres  reduc- 
trices,  notamment  daus  le  liquide  cephalo-rachidien.  C’est  surtout  dans 
le  cas  de  ce  liquide  qu’il  est  difficile  de  disposer  d’un  prelevement  total 
superieur  Ji  5  cm*.  11  ne  faut  pas  oubller  de  pratiquer  au  pr6alable  la 
defecation  du  liquide;  on  I’obtient  par  addition,  a  I'aide  d’une  pointe 
de  canif,  d’un  melange  h  parties  6gales  d’acetate  de  zinc  et  d’ac6tate  de 
plomb-;  on  porte  au  bain-marie  pendant  quelques  instants  et  on  filtre, 
on  opere  le  dosage  sur  une  parlie  aliquote  du  filtrat. 
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Nous  avons  aussi  applique  cette  methode  au  dosage  du  sucre  normal 
dans  les  urines  aprfis  d6f6cation  au  r^actif  de  Patein.  II  parait  evident, 
bien  que  nous  ne  I’ayons  pas  essay6,  que  noire  technique  est  applicable 
aussi  au  dosage  du  sucre  dans  le  sang. 

L.  DE  Saint-Rat  et  J.  Ronfaut. 


Les  hautes  doses  de  strychnine  en  therapeutique. 

II  rf-gne  encore,  &  I’heure  acluelle,  dans  le  monde  medical  et  phar- 
maceutique,  une  grande  pusillanimity  h  I’egard  de  la  strychnine.  Une 
mauvaise  reputation  de  toxicity  excessive  pese  toujours  sur  ce  mydi- 
cament  et  on  s’imagine  trop  souvent  qu’au  dela  des  quelques  milli¬ 
grammes  aulori^ys  par  le  Codex,  son  maniement  devient  dangereux. 
Or,  en  ryality,  il  n’en  est  rien.  Les  travaux  anciens  de  Trousse.au,  de 
Gubler,  de  Vui.PiAN,  les  travaux  plus  rycents  de  Troisfontaines  (*), 
Artault  de  Vevey('),  Martinet  (’),  Joanin  (*),  etc.,  ont  ytabli  qu’on 
pouvait  administrer,  sans  aucun  inConvynient,  des  doses  de  plusieurs 
cenligramoies  par  iouT.  Mes  recherches  personnelles  (“)  m’ont  prouvy 
qu’on  pouvait  alteindre  des  doses  encore  bien  plus  yievyes  que  celles 
pryconisees  par  ces  derniers  auteurs.  Les  craintes  relatives  &  Temploi 
do  fortes  quantitys  de  strychnine  paraissent  done  absolumentinjusti flees. 

Mais,  de  plus,  si  I’expyrience  montre  qu’on  pent  administrer  ces 
fortes  quantitys  d’alcaloide,  elle  montre  aussi  que,  dans  certains  cas, 
on  doit  les  employer.  En  effet,  si,  4  la  rigueur,  les  pelites  doses  clas- 
siques  paraissent  suffire  dans  la  pratique  couranie,  il  est  cerla'ines 
conditions  pathologiques,  a  la  vyrity  assez  fryquenles,  contre  lesquelles 
ces  petiles  doses  se  montrent  notoirement  inefflcaces  et  ou  il  devient 
nycessaire,  si  I’on  veutfaire  bynyficier  le  malade  de  loute  I’activity  du 
medicament,  d’uliliser  celui-ci  aux  plus  hautes  doses  possibles;  tels 
sont  notamment  :  les  grands  ytats  d’asthenie  nerveuse,  neurasthynie 

1.  P.  Troisfontaines.  De  I’innocuite  des  fortes  doses  de  strychnine.  Revue  de 
Medecine,  10  juin  1907.  —  La  strychniue  :  doses,  mode  d’emploi.  Presse  medicate, 
29  mars  1913, 

2.  .Artault  de  Vevet.  Anaphylaxie  medicamentense.  Soc.  de  rherap.,  1913. 

3.  A.  Martinet.  Los  modicaments  usuels.  Paris,  Masson,  dditeur.  —  Les  ^idments 
pharmacologiques  essentiels  de  la  medication  hypertensive.  Presse  medicate, 
14  juin  1913. 

4.  A.  Joanin.  Strychnine  et  Strychnees.  Paris,  1916. 

5.  P.  Hartenberg.  Traitement  des  neurastheniques.  F.  Alcan,  1912.  —  La  strychnine 
a  dose  intensive  :  methode  et  indications.  Presse  medicate,  25  Janvier  1913.  —  La 
strychnine  chez  tes  grands  blesses.  Academie  de  medecine,  9  octobre  1917.  — 
Socicte  de  Medecine  de  Paris,  29  novembre  1919. 
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profonde,  melancolie,  convalescences  de  maladies  graves,  adynamic 
des  infections,  tuberculoses  chroniques,  le  shock  des  blesses,  le  tabes, 
les  amyotrophies,  I'alcoolisme  aigu  et  le  delirium  tremens.  Dans 
nombre  de  ces  affections,  j’ai  pu  me  rendre  compte  que  le  medicament 
ne  commence  a  agir  contre  les  troubles  morbides  qu’a  partir  de  4  a 
5  centigr.  pro  die  seulement.  II  est  done  absolument  indispensable, 
pour  obtenir  un  effet  curatif,  d'atteindre  et  de  depasser  ces  doses. 

Ainsi  I’administralion  des  hautes  doses  de  strychnine  est  non  seule¬ 
ment  possible,  mais  frequemment  indiqu6e.  11  existe  legitimement  une 
strychnoth6rapie  intensive  qui  doit  etre  connue  autant  des  pharmaciens 
que  des  medecins.  C’est  pourquoi  je  me  permettrai,  comme  6tant  sans 
doute  le  praticien  qui  soil  alle  le  plus  loin  dans  I’emploi  des  hautes 
doses  de  strychnine,  d'exposer  ici  les  principes  d  une  methode  inspiree 
par  vingt  annSes  d’usage  de  ce  precieux  medicament. 


L’application  de  la  strychnothSrapie  intensive  repose  sur  trois  points 
fondamentaux  : 

1°  Atteindre  la  plus  haute  dose  toleree,  jusqu'a  reaction  physiologique . 

Cette  reaction  physiologique,  qui  n’est  autre  que  la  premiere  mani¬ 
festation  du  strychnisme,  consiste  en  sentiment  d’ivresse  16gere,  vertige 
passager,  raideur  de  la  nuque,  de  la  machoire,  des  jambes.  Elle  appa- 
rait  generalement  avec  6  St  7  milligr.  chez  I’homme,  3  a  6  milligr.  chez 
la  femme,  entre  quinze  k  trente  minutes  apres  I’introduction  du  medi¬ 
cament.  G’est  bien  une  reaction  physiologique  de  I’organisme  k  la 
drogue,  qui  ne  comporte  pas  plus  de  danger  que  quand  un  malade 
s’endort  sous  I’influence  de  la  morphine  ou  quand  un  ivrogne  litube 
sous  I’inCluence  de  I’alcool.  II  est  d’ailleurs  loisible  de  la  faire  passer 
inaperfue,  si  Ton  conseille  au  patient  de  rester  couche  pendant  I’heure 
qui  suit  la  prise. 

Pratiquement,  on  ne  donnera  pas  d’emblee  celte  dose.  Par  prudence, 
et  pour  tkter  la  susceptibilite  du  sujet,  on  commencera  par  3  ou 
4  milligr.,  pour  augmenter  ensuite  d’un  demi  ou  de  1  milligr.  par  jour 
jusqu’a  apparition  de  la  reaction. 

2“  Compenser  raccoiitumaace  par  une  elevation  progressive  des  doses. 

Ayant  obtenu  la  rkaction  avec  une  dose  determinee,  il  arrivera  le  plus 
souvent  que  le  lendemain  cette  meme  dosene  produiraplus  de  reaction. 
C’est  que  I’accoutumance,  qui  est  assez  rapide,  est  intervenue.  Si  Ton 
veutdonc  continuer,  conformement  au  premier  principe,  k  administrer 
au  malade  les  plus  fortes  quantltks  tolerables,  il  sera  nkcessaire  de 
proporlionner  k  cette  accoutumance  une  progression  correspondante 
des  doses,  de  fagon  k  se  maintenir  toujours  au  seuil  de  la  rkaclion. 
Cette  accoutumance  est  environ  de  1/2  milligr.  par  jour  et  par  prise. 
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Mais  cooime  elle  presente,  en  realite,  des  variantes  individuelles  assez 
larges,  on  fera  bien  d'adopter  la  condnite  suivante  ;  tant  que  la  prise 
du  ni^dirainent  determine  une  reaction,  s’en  tenir  a  une  dose  eonstante  ; 
qnand  cette  dose  ne  pro  iuit  plus  de  reaction,  augmenterde  1/2  milligr. ; 
s’en  tenir  de  nouveau  a  cette  dose,  tant  qu'il  y  a  reaction;  puis  quand 
celle-ci  disparait,  augmenter  de  nouveau  de  1/2  milligr.  et  ainsi  de 
suite.  On  arrive  ainsi  ci  faire  suivre,  pas  a  pas,  si  j’ose  dire,  I’accoutu- 
mance  par  le  medicament  et  h  en  faire  absorber  des  quantites  elevees 
sans  aucun  risque,  II  vient  un  moment  cependant  od,  malgre  une  dose 
invariable  repetee  quotidiennement,  la  reaction  ne  disparait  plus.  A  cet 
instant,  on  pent  admeltre  qu’il  y  a  saturation  de  I’organisme,  que  la 
limile  de  tolerance  est  atteinte.  La  progression  n’est  plus  possible  :  il 
faut  s’arrdter, 

3“  En  I'aison  de  T elimination  rapide  da  medicament,  repeter  plu- 
sieurs  prises  dans  la  meme  journee. 

En  effet,  conlrairemenl  a  ce  qu’on  lit  encore  dans  certains  ouvrages 
classiques,  la  strychnine,  loin  de  s’accumuler  dans  I’organisme,  s’eli- 
mine  rapidement.  J’ai  pu  prdciser  que  cette  elimination  est  totale  au 
bout  de  quatre  it  cinq  heures,  et  qu’une  seconde  prise  de  medicament, 
repetee  apres  ce  temps,  ne  produit  pas  de  reaction  plus  forte  que  la 
premiere.  En  consequence,  il  sera  possible  d’administrer  a  un  milade 
la  meme  dose,  maxima  du  medicament  trois  ou  quatre  fois  par  vingt- 
quatre  heures,  h  la  seule  condition  de  separer  les  prises  par  un  inter- 
valle  d’au  moins  cinq  heures.  On  parvient  ainsi  a  faire  absorber  des 
quantites  elevees  d’alcaloide  et  ^  tenir  I’organisme  sous  son  influence 
eonstante,  ce  qui  est  un  des  buts  poursuivis  par  la  strychnotherapie 
intensive. 


Tels  sont  les  grands  principesdirecteurs  de  la  medication  strychnique 
il  hautes  doses.  Elle  est  egalement  applicable  par  injections  bypoder- 
miques  ou  par  ingestion  buccale.  Dans  I’un  et  I’autre  precede,  Je  me 
sers  invariablement  d’une  solution  de  sulfate  de  strychnine  au  centieme, 
soigneusement  sterilisee.  Une  goutte  de  la  solution  equivaut  k  1/2  mil¬ 
ligr.  de  sel,  ce  qui  rend  tres  aise  le  calcul  de  la  progression. 

La  voie  hypodermique  doit  etre  reservee  au  medecin  exclusivement, 
car,  avec  ce  precede.  Taction  medicamenteuse  est  plus  brutale  et  la 
moindreerreur  de  dosage  se  faitimmediatement  sentir. 

Si  Ton  utilise  la  voie  buccale,  il  suffira  de  compter  h  ebaque  prise  le 
nombre  de  gouttes  ii  prendre  dans  un  peu  d’eau  suerde  et  de  noter  la 
dose  de  chaque  jour,  pour  augmenter  le  lendemain  chaque  prise  d’une 
goutte  si  la  reaction  ne  s’est  pas  produite.  Il  faut  que  Ton  sache  que,  par 
cette  voie,  leschiffres,  pour  obtenir  cette  reaction,  ainsi  que  la  satura¬ 
tion  definitive,  sont  toujours  plus  eleves  que  par  la  voie  hypodermique, 
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parce  que  le  foie  retient  au  passage  ou  detruit  une  partie  du  medica¬ 
ment.  De  m6me,  par  la  voie  buccale,  i’accoulumance  se  fait  plus  rapi- 
dement.  Enfin,  si  Ton  prescrit  le  medicament  par  la  bouche,  il  est 
essentiel  d’employer  un  compte-goultes  rigoureusement  calibre,  debi- 
tanl  20  gouttes  au  centimetre  cube  et  non  pas  un  flacon-compte-goultes 
dont  le  debit  est  des  plus  approximatifs. 

Grdce  d  la  mdthode  que  je  viens  d’exposer,  j’ai  pu,  depuis  vingt 
annees,  administrer  des  quantites  dlevees  de  strycbnine,  sans  aucun 
inconvenient  et  avec  des  rdsullats  therapeutiques  remarquables.  Les 
doses  les  plus  hautes  que  j’ai  atteintes  sont  de  six  centigr.  par  jour  en 
trois  piqfires  de  2  centigr.,  et  de  200  gouttes,  soit  dix  centigr.,  prises 
par  la  bouche.  Ces  doses  ont  pu  etre  continudes,  avec  une  toldrance 
parfaite,  pendant  des  semaines  et  des  mois.  On  voit  par  ces  chiffres 
combien  j’avais  raison  de  dire,  au  debut  de  ce  travail,  que  les  craintes 
relatives  aux  dangers  de  la  strychnine  diaient  injustifiees. 

Je  termine  en  ajoutant  que,  contrairement  d  ce  qui  se  passe  pour  la 
morphine,  la  cocaine,  le  thd,  le  cafe,  I’alcool,  la  strychnine  ne  crde  pas 
de  besoin  morbide.  On  pent  la  cesser  brusquement,  sans  que  le  patient 
eprouve  le  moindre  malaise  du  sevrage.  II  n’y  a  pas  de  «  strychno- 
manie  ». 

D"  P.  Haktenbebg. 


Diagnostic  topographique  d’une  ulcdration  du  tube  digestif. 

11  est  evident  que  la  constatation  du  sang  dans  le  tube  digestif  confirme 
la  presence  d'une  ulceration  de  cet  appareil. 

—  Peut-on  toujours  ddceler  ce  sang? 

—  Si  oui,  peut-on  deduire  le  siege  de  Pulceralion? 

Telles  sont  les  deux  questions  dont  I’elude  constitue  le  but  de  ce 
travail. 

Rechercue  du  sang  dans  le  tube  digestif.  —  La  chimie  nous  apprend 
que,  par  des  reactions  colorges  des  plus  sensibles  (reactions  de  Weber, 
Adler,  Maveb,  Thevenon..,)  on  peut  deceler  le  sang  dans  des  dilutions 
aqueuses  allant  jusqu’au  millionieme.  Or  toute  personne  possddant 
I’experience  du  laboratoire  a  certainement  constate  qu’avec  des  ulce¬ 
rations  cliniquementevidentesdu  tube  digestif,  la  recherche  du  sang  dans 
les  matieres  fecales,  et  encore  plus  dans  le  liquide  gastrique,  donne 
souvent  des  resultats  negatifs. 

Ceci  veut-il  dire  que  la  sensibilite  desreactifs  est  encore  insuflisante  ? 
Non  pas ;  a  notre  avis,  I’erreur  est  ailleurs. 

En  effet,  sauf  le  cas  d’hemorragie  abondante  et  par  suite  s'imposant 
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cliniquement,  le  sang  n’existe  pas  dans  le  tube  digestif  sous  la  forme  de 
sang  frais  ;  on  le  trouve  sous  la  forme  d’hematine  provenantdu  dedou- 
blement  de  rhemoglobine. 

De  plus,  sur  une  ulceration  en  evolution,  il  existe  toujours  une 
inflammation  de  la  muqueuse  peripherique,  inflammation  qui  se  mani¬ 
festo  par  une  secretion  de  mucus  englobant  Thematine  fournie  par 
I’ulceration. 

Or,  cos  deux  substances,  hematine  et  mucus,  sonttoutes  deux  inso¬ 
lubles  dans  Feau,  toutesdeux  insolubles  dans  une  solution  aqueuse  acide 
telle  qu’elle  existe  dans  le  contenu  gastrique  ou  duodenal.  11  en  resulte 
qu’hematine  et  mucus  forment  un  tout  insoluble  sur  lequel  glissentles 
liquides  gastro-intestinaux.  On  comprend  done  qu’on  puisse  faire  en 
vain  des  recherches  de  sang  dans  les  malieres  ou  liquides  preieves 
avant  de  tomber  sur  une  partie  de  ces  elements  qui  aura  pu  entrainer 
mecaniquement  quelques  parcelles  d’hematine. 

Pour  obvier  &  ces  inconvenients  et  pour  nous  trouver  dans  les 
meilleures  conditions  de  recherche  possibles  du  sang  dans  le  tube 
digestif,  nous  employons  un  procede  bas6  sur  la  double  constatation 
suivante : 

Le  mucus  et  Themaline  sent  tons  deux  solubles  dans  des  solutions 
aqueuses  ammoniacales. 

Soit  par  suite  un  malade  chez  qui  on  veut  ddceler  une  hemorragie 
gastrique  ou  intestinale.  Apres  I’avoir  mis  pendant  quarante  heures  au 
regime  lacto-vegetarien  clas>ique,  nous  lui  introduisons  dans  Festomac 
par  la  sonde  environ  200  cm^  d’une  solution  aqueuse  contenant  dix 
gouttes  d’ammoniaque  officinale. 

Une  petite  partie  de  ce  liquide  est  retiree  de  suite  par  la  sonde 
introduite,  Fautre  partie  laissee  dans  Festomac. 

Cette  solution  desaj^regH  le  mucus,  dissout  Fhematine  et  nouspermet 
de  faire  les  recherches  suivanles  ; 

Rechercue  dans  le  LIQUIDE  GASTRIQUE.  —  11  suffit  de  prelever  quel¬ 
ques  centimetres  cubes  du  liquide  extrait  et  de  le  trailer  par  desreactifs 
color^s  classiques  (Mayer,  Tuevenon...).  L’hematine  en  dissolution  joue 
le  r61e  de  peroxydant,  elle  decompose  Feau  oxygenee,  la  fixe  sur  le  corps 
dit  accepteur  et  provoque  les  colorations  caracl6risiiques. 

Recherche  dans  les  matieres  fecales.  —  Quand  nous  avons  introduit 
la  solution  ammoniacale  dans  Festomac,  nous  n’avons  volontairement 
retirQ  qu’une  partie  de  cette  solution.  Pour  rechercher  le  sang  dans  les 
matieres  fecales  nous  donnons  immediatement  au  malade  deux  h  trois 
cuillerees  a  soupe  de  poudre  de  charbon,  dQlayee  dans  un  peu  d’eau. 
La  solution  ammoniacale  desagrege,  avons-nous  dit,  le  mucus,  dissout 
Fh6matine.  Cette  solution  d’hematine  est  entrainee  avec  la  poudre  de 
charbon  qui  sert  d’indicateur.  C’est  dans  la  matiere  noire  du  malade 
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rendue  vingt-quatre  heures  enviroa  apres  cette experience  qu’on  recher¬ 
che  par  une  des  reactions  classiques,  avec  le  maximum  de  succes,  I'hema- 
linedissoute  dans  I’estomac  on  dans  le  duodenum. 

Diagnostic  d’une  ulceration  stomacaue.  —  Pour  faire  le  diagnostic 
d’une  ulceration  du  corps  de  I’estomac,  il  suffit  d’obtenir  une  reaction 
positive  avec  la  solution  ammoniacale  extraite  de  la  cavith  gastrique. 

Cette  reaction  positive  est  beaucoup  plus  frequente  qu’on  ne  le  croit 
classiquement.  Nous  la  trouvons  dans  20‘’/„  des  examens  pratiques  chez 
des  sujets  soulfrant  de  I’estomac  mais  non  selectionne  s. 

Cette  frequence  tient  a  deux  causes  : 

1“  Cause  ohimique.  —  Les  liquides  gastriques  examines  jusqu’alors 
sans  addition  d’eau  ammoniacale  ont  rarement  une  influence  sur  les 
r^actifs  colores.  Tous  les  auteurs  :  Boas,  Hallez...,  qui  se  sont  occuphs 
de  la  question,  ont  constate,  corame  moi,coinbien  le  milieu  gastrique 
est  defavorable  a  la  formation  de  la  reaction  coloree  quelle  qu’elle  soit. 

2“  Cause  cliniqae.  — En  dehors  desulceres  graves  de  I’estomac  rulcbre 
rond,  ulcerations  cancereuses,  justiciables  d’une  intervention  cbirurgi- 
cale,  il  parait  exister  de  nombreux  cas  de  petites  ulcerations  de  la 
muqueuse,  susceptibles  de  reparation  par  un  regime  alimentaire  ou  un 
traitement  medical. 

En  combinant  nos  observations  cliniques  et  chimiques  nous  en  arri- 
vons  b  croire  que  toute  douleur  vraie  de  I’estomac  est  toujours  function 
d’une  solution  de  continuite  de  la  muqueuse,  quelle  que  soit  d’ailleurs 
la  nature  de  la  secretion  gastrique. 

Diagnostic  d’une  ulceration  duodenale.  —  Les  ulcerations  duodenales 
et  surtout  duodeno-pyloriques,  si  frequentes  d’apres  les  statistiques 
americaines,  sont  en  dehors  de  la  cavite  gastrique.  C’est  dire  que 
Fhematine  dissouie  par  la  liqueur  ammoniacale  est  entrainee  dans  la 
cavite  intestinale  et  non  dans  la  cavite  gastrique. 

Par  suite,  les  resultats  suivants  : 

Liquide  gastrique . reaction  sang  — 

Matieres  fdcales  ........  reaction  sang  -f- 

entrainentle  diagnostic  d’ulceration  de  la  region  duodenale. 

Toutefois,  il  faut  tenir  compte  que  I’ulceration  duodeno-pylorique , 
petite  solution  de  continuite  de  la  muqueuse,  esc  une  lesion  qui  saigne 
peu  ou  par  intermittence.  Par  suite,  une  double  reaction  negative  ne 
pent  faire  repousser  le  diagnostic  clinique  d’une  ulceration  duodeno- 
pylorique. 

Diagnostic  d’une  lesion  de  la  partie  inferieure  de  l’intestin.  —  Le 
sang  de  la  toute  derniere  portion  de  I’intestin  se  presente  sous  la  forme 
d’hemoglobine  et  non  d’hematine.  Nous  disons  de  la  toute  dernibre 
portion,  car  du  sang  introduit  experimentalement  chez  un  chien  par  une 
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sonde  rectale  a  40  cm.  de  I’anus  est  rendu  sous  forme  de  sang  diger6, 
d’hematine.  Neanmoins,  il  est  frequent  en  clinique  d’avoir  &  djfi'erencier 
du  sang  hemorroidal,  du  sang  provenant  des  segments  sup6rieurs  du 
tube  digestif. 

Voici  comment  nous  faisons  cette  diffdrenciation  : 

S:ing provenant  rj’heniorroi'des.  —  Sang  se  presentant  sous  forme 
d’hemoglobine  soluble  dans  I’eau. 

Par  suite,  la  matiere  f^cale,  trituree  avec  de  I’eau,  filtree  et  examinee 
par  un  reactif  colore,  donne  reaction  positive. 

Sang  provenant  des  segments  siiperieurs.  —  1°  L’hematine  provenant 
de  ce  sang  est  insoluble  dans  I’eau.  Par  suite  ;  reaction  precedente 
negative. 

2“  Matieres  fecales,  traitees  par  quelques  centimetres  cubes  d’eau 
additionnee  de  IV  it  V  gouttes  d’ammoniaque,  donnent  solution  d'hema- 
tine  avec  :  reaction  positive. 

Sang  provenant  a  la  Ibis  d' hemorroides  et  da  segment  superieur. 

1“  Matieres  f6cales  traitdes  par  I’eau  donnent  reaction  positive. 

2°  Le  residu  de  cet  epuisement,  traite  successivement  par  I’eau,  donne 
des  reactions  de  plus  en  plus  faibles.  Un  dernier  epuisement  fait  avec  la 
solution  ammoniacale  donne,  au  contraire,  une  solution  d’hematine 
avec  reaction  positive. 

DJAG.NOSTIC  ENTRE  UNE  LESION  CANCEREUSE  ET  ULCEREUSE.  —  En  dehorS 
de  ce  diagnostic  topographique,  la  recherche  du  sang  dans  le  llquide 
gastrique  et  les  matiferes  I'dcales  permet,  dans  une  certaine  mesure,  de 
diff6rencier  une  lesion  cancereuse  d’une  lesion  ulc6reuse  :  soit  un 
malade  avec  un  diagnostic  douteux  d’ulcere  ou  de  n^oplasme  du  corps 
de  I’estomac.  La  recherche  chimique  du  sang  donne  une  reaction 
positive.  Moltre  ce  malade  an  lit  pendant  huit  Jours  et  pratiquer  quoii- 
diennement  la  recherche  du  sang  avec  la  solution  ammoniacale  set  on  le 
procede  decrit. 

Dans  le  cas  de  lesion  ulcereuse,  le  sang  disparalt  generalement  avant 
les  huit  Jours. 

Dans  le  cas  d’un  cancer,  presque  toujoiirs  le  sang  persists  pendant 
toule  la  duree  da  repos. 

Ce  repos  hemostatique  nous  a  souvent  rendu  de  grands  services  au 
point  de  vue  diagnostic. 

En  resume,  qu’on  se  place  au  point  de  vue  de  ce  diagnostic  diffe¬ 
rential  ou  du  diagnostic  topographique  d’une  lesion  du  lube  digestif,  la 
recherche  du  sang  nous  apporte  un  element  d’apprecialion  de  premier 
ordre,  si  on  a  soin  de  la  faire  methodiquement. 

D'  Leon  Meunier. 
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Sur  le  dosage  d^s  acides  ars^nique  et  phosphorique  en  presence 
de  grandes  quantitds  de  sels. 

Suite  (1). 


111.  —  CRITIQUE  DE  LA  PRECIPITATION  DU  PHOSPHORE  A  L’ETAT  DE 
PHOSPHATE  AMMONIACO-MAGNESIEN. 

Le  phosphate  ammoniaco-magnesien  etant  pr6cipite,  nous  etudions 
chaque  fois  et  s6parement  le  pr^cipite  et  les  eaux  meres. 

DOSAGE  DU  PHOSPHORE  A  l’eTAT  DE  6EL  TRIARGENTIQUE 

L’acide  phosphorique  contenu  dans  le  pr^cipite  ammoniaco-nnagne- 
sien  est  dose  k  I’^lat  de  phosphate  d’argent. 

Dans  les  eaux  meres  I’acide  phosphorique  peut  etre  dose  fi  I’etat  de 
phosphate  d'argent. 

1“  En  presence  d’azotates  et  de  sulfates  directement  dans  la  liqueur 
debarrassee  par  evaporation  de  son  ammoniaque  libre. 

En  presence  de  chlorures  d’ammonium,  sur  le  residu  de  la  liqueur 
oblenue  apres  evaporation  de  son  ammoniaque  libre,  puis  destruction 
du  sel  ammoniac  par  I’acide  azotique  a  40“  B. 

En  presence  de  chlorures  de  sodium  et  de  potassium,  en  formant 
dans  la  liqueur  debarrassee  de  son  ammoniaque  libre  et  combinee,  un 
precipiie  de  phosphate  de  baryte  que  Ton  transforme  ensuile  en  phos¬ 
phate  d’argent. 

2“  Dans  le  precipite  que  nous  obtenons  en  additionnant  les  eaux- 
meres  d’un  bien  plus  grand  exces  de  mixture  magnesienne  (sel  magne- 
sien  mis  en  cEuvre,  au  rnoins  le  double  de  celui  qui  a  ete  utilise  dans  les 
essais  ou  Ton  en  a  employ^  le  plus)  et  en  laissant  quatre  jours  en  contact. 

Les  modes  op^ratoires  suivis  seront  decrils  a  I’expose  de  la  methode 
de  dosage  de  I’acide  phosphorique  a  I’etat  de  sel  Iriargentique. 

INFLUENCE  DES  SELS  AMMONIACAUX 

La  precipitation  du  phosphate  ammoniaco-magn6sien  est  ; 

a)  Avec  I’azotate  d' ammoniaque  ; 

1“  Presque  complete  k  chaud,  complete  S  froid,  en  employant  de 
petites  quantites  de  mixture  magnesienne  (o/4'i; 

2“  Complete,  dans  tous  les  cas,  en  ajoulant  I’exces  que  nous  avons 
indiqu6  de  mixture  magnesienne. 


1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  27,  p.  225,  1920. 
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b)  Avec  le  chloruve  d' ammonium  ; 

Presque  complete  Ji  chaud,  complete  a  froid,  en  employant  de  petites 
el  de  grandes  quantiles  de  mixture  magnesienne. 

c)  Avec  le  sulfate  d'ammoniaque  : 

Incomplete  dans  tons  les  cas. 

Dans  les  essais  deficitaires,  la  presence  de  I’acide  phosphorique  dans 
les  eaux  meres  a  pu  etre  eonslatee  : 

a)  ^rec  f  azotale  d’ammoniaque  : 

Seulement  par  le  reactif  strychno-molybdique  de  Demges,  Ires  sen¬ 
sible  dans  ce  cas. 

b)  Avec  le  chlorure  d’ ammonium  : 

1"  \  r^lat  de  PO‘Ag^ : 

Sur  le  residu,  apres  destruction  des  sels  ammoniacaux. 

2“  Le  pr6cipile  ammoniaco-magnesien,  form6  au  bout  de  qualre 
jours,  avec  un  tres  grand  exces  de  chlorure  de  magnesium,  contient 
une  trace  d’acide  phosphorique  decelable  par  formation  de  phosphate 
Iriargentique  el  par  le  reactif  de  Dbniges,  lequel  ne  donnait  aucune 
reaction  direclement  dans  la  liqueur. 

c)  Avec- le  sulfate  d’ammoniaque  : 

1“  Direclement  dans  lous  les  cas,  a  I’elat  de  phosphate  Iriargentique, 
landis  que  le  reactif  de  Deniges  ne  donnait  le  plus  generalement  pas 
d’indications  de  pertes. 

2“  Ces  memes  eaux  meres  additionnees  d’un  exces  de  sulfale  de 
magnesie  ont  donn6  aprfes  quatre  jours  un  precipite  qui  ne  par  ait  pas 
contenir  d'acide  phosphorique,  puisqu’on  ne  pent  pas  I’y  retrouver,  soil 
par  le  reactif  de  Deniges,  soil  a  Petal  de  phosphate  d’argent. 

Des  leaclions  positives  n’ont  ete  obtenues  que  dans  les  cas  d’essais 
plus  deficitaires,  non  mentionnes  au  tableau,  el  ,1a  quantile  de  phos¬ 
phate  ammoniaco-magnesien  obtenue  a  ete  tres  loin  de  ce  que  Pon 
aurait  dh  retrouver.  Ceci  met  nettement  en  evidence  que  la  precipi¬ 
tation  du  phosphate  ammoniaco  magnesien  est  toujours  incomplete, 
meme  e  froid,  avec  le  sulfate  d’ammoniaque,  quel  que  soil  Pexces  de 
sulfate  de  magnesie  employe. 

Les  fails  que  nous  venons  d'enoncer  sont  nettement  mis  en  evidence 
dans  le  tableau  ci-dessus. 

INFLUENCE  DES  SELS  SODIQUES 

La  precipitation  du  phosphate  ammoniaco-magnesien  est  : 

a)  Avec  fazotate  de  sodium  : 

Incomplete  a  chaud  et  a  froid,  aussi  bien  en  employant  de  petites 
quantiles  de  mixture  magnesienne  que  de  grandes  quantiles. 

b)  Avec  le  chlorure  de  sodium  : 

Incomplete  aussi  bien  h  chaud  qu’ci  froid  en  employant  de  petites  et 
grande's  quantiles  de  mixture  magnesienne. 
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Le  temps  ne  semble  pas  influer  favorablement  sur  cette  precipitation. 

Le  pr6cipite  obtenu  tres  volumineux  et  gelatineux  (rappelant  I’alu- 
mine  precipitee)  est  un  melange  de  phosphate ammoniaco  magnesien  et 
de  magnesie  hydratee. 

Son  volume  est  tres  nettement  sous  la  dependance  des  variations  de 
la  temperature  ambiante  pendant  toute  la  precipitation. 

c)  A  vac  le  sulfate  de  soude  : 

TrSs  incomplete  aussi  bien  a  chaud  qu’a  froid,  en  employant  de 
petites  et  de  grandes  quantiles  de  mixture  magnesienne. 

L’acide  phosphorique  non  precipite  h  I’elal  de  sels  ammoniaco- 
magnesiens  a  ete  retrouve  dans  toutes  les  eaux  mferes. 

1“  Directement  a  I’etat  de  phosphate  Iriargentique. 

2“  Le  precipite  obtenu  au  bout  de  quatre  jours,  avec  un  tres  grand 
exces  de  sets  magnesiens.  a  egalement  fourni  la  presque  tolalite  de  cet 
acide  phosphorique  deficitaire. 

.  Les  fails  que  nous  venous  d’^noncer  sont  nettement  mis  en  evidence 
dans  le  tableau  ci-dessus. 


INFLUENCE  DES  SELS  POTASSIQUES 

La  precipitation  du  phosphate  ammoniaco-magnesien  est : 

a)  Avec  fazotate  de potasse  : 

Incomplete  h  chaud,  satisfaisante  a  froid. 

h)  Avec  le  chlorure  de  potassium  : 

Satisfaisante  h  chaud,  complete  h  froid. 

Dans  tons  ces  essais,  meme  en  presence  d’un  grand  exces  de  mixture 
magnesienne,  le  precipite  complexe  obtenu  etait  beaucoup  moins  volu¬ 
mineux  que  celui  qui  est  forme  dans  les  memes  conditions,  dans  le  cas 
de  Farseniale. 

En  presence  d’un  tres  grand  exces  de  sel  magnesien,  la  liqueur  de 
lavage  du  precipite  et  du  filtre  (100  a  150  cm^  de  solution  renfermant 
:2/3  d’amtnoniaque  a  22°B.)  a  produit  une  precipitation  de  magnesie 
dans  les  eaux  meres. 

La  formation  de  ce  precipite  est  done  bien  sous  la  dependence  de 
I’ammoniiique. 

c)  Avec  le  sulfate  de  potasse  : 

Incomplete  a  chaud,  satisfaisante  h  froid. 

Nous  avons  opere  dans  les  memes  conditions  que  pour  I’arseniate  el 
nous  avons  constate  : 

1“  Qu’avant  I’addition  d’ammoniaque  nos  liqueurs,  renfermant  plus 
de  10  de  SO‘K“-,  done  sursatur6es,  ne  donnaient  aucunecristallisation 
'en  I’espace  d’une  nuit;  le  SO*K“  employe  etant  meme  additionne  de  5  /o 
de  sulfate  de  magnesie  cristallise ; 
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2“  Qa'apres  I’addition  d’arnmoniaque  ti  22“  B.  en  exces,  laquelle 
abaisse  k  moins  de  8  “/„  la  teneur  en  SO'K'  de  nos  liqueurs,  une  abon- 
dante  cristallisation  de  SO‘K’  se  produit,  notainment  dans  les  essais  a 
Iroid.  Ainsi  done,  on  volt  que  e’est  I’addition  de  I’ammoniaque  qui 
diminue  la  solubililedu  sulfate  depotasse  et  en  determine  la  cristalli¬ 
sation  rapide. 

Ces  cristaux  de  sulfate  de  potasse  ne  peuvent  que  tres  diflicilement 
etreelimines  par  une  suite  de  redissolutions  et  de  repr^cipitations  du 
phosphate  ainmoniaco-magnesien. 

Ces  cristallisations  ont  entraine,  lors  de  leur  formation,  de  I’acide 
phosphorique,  qui  autrement  n’aurait  pas  pr6cipite.  En  effet,  nous 
const atons  que  les  pertes  observees  en  presence  de  sulfate  de  potasse 
sont  faibles,  comparees  a  celles  qui  sont  obtenuesen  presence  de  sulfate 
d’ammoniaqueetde  sulfate  de  sonde. 

Tout  I’acide  phosphorique,  echappe  a  la  precipitation  ammoniaco- 
magn^sienne,  a  pu  etre  reirouve  directement  dans  les  eaux  meres  et 
dans  le  precipild  obtenu  apres  quatre  jours  avec  un  tres  grand  exces  de 
sets  magnesiens. 

Les  faits  que  nous  venons  d’enoncer  sont  nettement  mis  en  evidence 
dans  le  tableau  ci-apres  ; 

Ces  tableaux  n  indiquent  pas  les  erreurs  par  exces,  qu’amenerait  la 
pes6e  directe  des  pr6cipit6s  obtenus. 

Dans  les  tableaux  precedents,  les  nombres  figurant  dans  la  colonne 
■  directement  dans  les  eaux  mbres  »  donnent  le  pourcentage  des 
pertes.  Ces  chiffres  ne  sont  vrais  que  dans  les  conditions  oti  nous  nous 
somraes  place.  Toute  modification  dans  le  volume  on  se  fait  la  precipi¬ 
tation,  dans  les  teneurs  de  la  liqueur,  en  sels  alcalins,  en  sels  magne- 
sien«,  en  sels  ^mmoniacaux,  dans  la  quantite  d'acides  arsenique  et 
phosphorique  k  doser,  augmenterait  ou  diminuerait  ce  pourcentage. 

•A  titre  d’exemple  : 

En  se  plagant  rigoureusement  dans  les  conditions  de  nos  essais  : 

1“  Si  la  quantite  d’acide  arsenique  k  doser  est  trois  fois  moindre  que 
celle  que  nous  avons  prise. 

/()  Avec  de  petites  quantites  de  mixture  magnesienne  (S;4)  la  perte 
est  de  100  »/„  avec  le  sulfate  de  soude,  meme  en  36  heures. 

La  sodubilite  de  I’arseniate  ammoniaco-magnesien  est  alors  depassee, 
il  ne  se  forme  aucun  precipite. 

90  “/„  avec  le  chlorure  de  sodium,  meme  en  36  heures. 

90  “/„  avec  le  sulfate  d’ammoniaque,  meme  en  12  heures. 

63  “/o  avec  le  sulfate  d’ammoniaque,  en  36  heures. 

A)  Avec  un  exces  de  mixture  magnesienne,  la  perte  est  de  ; 

14  “  o  avec  le  sulfate  d’ammoniaque  en  12  heures. 

23  "/„  avec  le  sulfate  de  soude  en  .36  heures. 

30  “/„  avec  le  sulfate  de  soude  en  12  heures. 

Bull.  Sc.  Pharm.  (Juin  1920).  ,, 
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2“  Si  la  quantile  d’acide  phosphorique  a  doser  est  cinq  fois  motndre 
que  celle  que  nous  avons  prise. 

a)  Avec  une  petite  quantile  (5/4)  de  mixture  magnfoienne,  la  perte  est 
de  ; 

37  7o  ^  chaud,  18  a  froid,  avec  le  sulfate  d’ammoniaque. 

9  7o  ^  chaud,  22  “/o  a  froid,  avec  le  chlorure  de  sodium. 

40  7o  ^  chaud,  50  “/o  a  froid,  avec  le  sulfate  de  soude. 

Jj)  Avec  un  exces  de  mixture  magn6sienne,  la  perte  est  de  ; 

5  °/„  ik,  chaud,  2,5  7o  h  froid,  avec  le  sulfate  d’ammoniaque. 

1,5  °/o  a.  chaud,  8  7o  h  froid,  avec  le  chlorure  de  sodium. 

2  “/„  d  chaud,  12  7o  h  froid,  avec  le  sulfate  de  soude. 

Dans  tons  les  dosages  ou  les  acides  arsenique  et  phosphorique  ne 
peuvent  etre  precipites  ou  peses  qu’a  I’dtat  deselmagnesien,  le  resultat 
sera  entache  d’erreur. 

IV.  —  CRITIQUE  DES  DIVERS  PROCeOES  DE  PRECIPITATION. 

I.  —  Arsenio-  et  puospuo-moi.ybdate  d’ammoxiaque. 

La  separation  des  acides  arsenique  et  phosphorique  par  I’emploi  du 
molybdate  d’ammoniaque  est  utilisee  en  presence  de  tous  les  metaux, 

Elle  introduit  une  grande  quantile  de  corps  elrangers  dans  la  liqueur ; 
acide  azotique  libre,  azotate  d’ammoniaque,  molybdate  d’ammoniaque. 

De  ce  fait,  le  do.sage  des  nielaux  en  presence  est  ensuite  tres  difficile. 

L’elimination  du  molybdene,  employd  en  exces,  restant  dans  la  solu¬ 
tion  contenant  les  metaux,  est  en  effet  une  operation  longue  et  delicate, 
Ce  molybdene  est  precipite  a  I’etat  de  sulfure  de  molybdSne  ou  mis  en 
solution  dans  le  sulfhydrate  d’ammoniaque,  et  alors  ce  sont  les  melaux 
qui  sont  precipites.  Le  sulfure  de  molybdene,  volumineux.  Ires  difficile 
a  laver,  entraine  souvent  les  metaux  h  doser.  La  solution  de  sulfure  de 
molybdene  dans  le.  sulfhydrate  d’ammoniaque,  surtout  lorsqu’elle  a  un 
grand  volume,  dissout  egalement,  en  quantile  parfois  tres  appreciable, 
les  sulfures  des  metaux  prficipitables  par  I’hydrogene  sulfure. 

Les  precipites  d’arsenio-  et  de  phbspho-molybdate  d’ammoniaque 
n’ont  pas  une  composition,  assez  certaine  pour  Sire  peses,  ils  doivent 
etre  Iransformes  en  arseniate  et  phosphate  ammoniaco-magnesiens. 

La  formation  de  ces  se.ls  ammoniaco-magnesiens  se  fait  au  sein  d'une 
liqueur  renfermant  de  I’acide  molybdique.  Toute  reduction  pouvant 
transformer  une  petite  quantile  d’acide  molybdique  en  oxyde  de  molyb¬ 
dene  surchargera  le  precipite. 

Certains  auteurs  recommandent  de  ne  pas  former  de  prdcipites 
ammoniaco-molybdiques  en  presence  d’acide  lartrique,  d'acide  citrique, 
d’acide  oxalique,  de  matieres  sucrees  et  de  substances  analogues,  d’acide 
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sulfurique  el  de  chlorures;  tandis  que  d’aulres  ajoutent  pour  les  former 
de  I’acide  lartrique,  de  I’acide  sulfurique. 

Nous  avons  constal6  que  la  precipitation  des  arsenio-  et  phospho- 
raolybdates  d’ammoniaque  en  presence  de  grandes  quantiles  de  sulfates 
alcalins  est  tres  retardee  et  incomplete. 

11.  —  ArSENIATE  et  PDOSPHATE  de  liISJIUTH. 

La  precipitation  des  acides  ars6nique  et  phosphorique  k  I’etat  de  sels 
de  bismalh  se  fait  en  liqueur  tres  acide  pour  eviter  la  formation  de  sous- 
sels  insolubles.  Elle  ne  peut  etre  utilisee  en  presence  de  chlorures,  de 
sulfates  de  sels  ferriques.  Son  emploi  est  done  tres  limite. 

La  formation  de  I’ars^niale  de  bismuth  est  plus  facile  el  plus  com¬ 
plete  que  celle  du  phosphate  de  bismuth,  mais  il  n'est  pas  rare  qu'on 
puisse  deceler  les  acides  Si  doser,  notamment  I’acide  phosphorique, 
dans  les  eaux  meres  de  precipitation  et  dans  les  eaux  de  lavage. 

III.  —  Arseniate  et  puospuate  d’ER-VNE. 

L'arseniale  et  le  phosphate  d’urane  se  ferment  en  liqueur  acelique. 
11s  sent  insolubles- dans  I’eau,  I’acide  acetique  et  les  solutions  salines. 
11s  peuvent  etre  obtenus  en  presence  de  chlorures  comme  en  presence 
d’azolates  et  de  sulfates. 

On  recommande  d’operer  en  presence  de  sels  ammoniacaux  pour 
oblenir  des  arseniates  et  des  phosphates  ammoniaco-uraniques.  Mais  la 
pesee  de  ces  precipites  est  impossible,  surtout  celle  de  l’arseniale,  qui, 
lors  de  la  calcination,  se  reduit,  d’oii  depart  d’arsenic  k  I’etal  d’acide 
arsenieux.  Ge  mode  de  dosage  des  acides  arsenique  el  phosphorique 
n’est  guere  utilise  actuellement  qu’en  analyse  volumetrique,  a  cause  de 
la  difficulte  du  lavage  des  precipites  uraniques  d’une  part,  el,  d’autre 
part,  de  la  difficulte  du  dosage  des  metaux  contenus  dans  la  liqueur  par 
suite  de  la  presence  de  I’oxyde  d’urane  employe  en  exces. 

IV.  —  .Arseniate  et  puosphate  eerbioues. 

L’arseniale  et  le  phosphate  ferriques  s’obliennent  en  introduisaut 
dans  la  solution  une  quantite  de  fer  connue  (prise  e  I’etat  metallique 
ou  de  chlorure  ou  d’azotate  ferriques),  qu’on  precipite  en  enlrainant  les 
acides  arsenique  et  phosphorique  e  I’etat  de  sesquioxyde  de  fer  par 
I’ammoniaque,  le  carbonate  de  baryte  ou  I’aceiate  de  soude. 

Obtenus  par  neutralisation,  au  moyen  du  carbonate  de  baryte,  ils 
renferment  I’exces  de  ce  reactif  qu’on  a  employe  et,  par  suite,  ne 
peuvent  etre  peses. 

Obtenus  par  precipitation  par  I’ammoniaque  ou  I’acetate  de  soude, 
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ils  peuvent  etre  directement  peses.  Pour  determiner  les  acides  arsfi- 
nique  et  phosphorique  a  doser,  on  retranche,  du  poids  trouv6  du  preci- 
pit6,  celui  de  I’oxyde  ferrique  introduit  dans  I’operation. 

La  quantity  de  fer  introduite  doit  etre  en  grand  exces,  an  moins  une 
partie  de  fer  pour  deux  parties  d’acide  arsenique  on  phosphorique.  Le 
precipite  form6  est  d’aspect  mucilagineux,  impossible  k  laver,  et  il 
passe  k  travers  les  filtres. 

Mais  toujours  une  certaine  quantite  de  fer  est  solubilis6e,  soil  dans 
les  eaux  meres,  soil  dans  les  eaux  de  lavage,  nolamment  par  le  CO'*  de 
Pair,  .\ussi  cette  m6thode  ne  donne-t-elle  pas  des  resultats  parfaitement 
exacts. 

Y.  —  Phosphate  stanniql'e. 

La  separation  de  I'acide  phosphorique  k  Fetal  de  sel  stannique  a  ete 
recommand^e  en  presence  des  m6taux  dont  les  bases  repondent  k  la 
formula  RO.  Elle  pent,  avec  certaines  precautions,  6lre  ulilisee  en  pre¬ 
sence  de  petiles  quantiles  de  fer  et  d’alumine,  mais  le  precipite  form6 
entraine  toujours  une  partie  des  sesquioxydes. 

En  presence  de  beaucoup  de  sesquioxydes  de  fer  (Fe' 10  parties),  le 
bioxyde  d’^tain  libre  et  combine  (Sn  1  partie)  a  Facide  phosphorique 
reste  entierement  en  solution  et  ne  precipite  pas  on  tres  incomplete- 
ment,  m^me  apres  addition  d’un  grand  exces  de  sulfate  de  soude.  La 
pesee  directe  du  P“0'  et  SnC  exige  que  F6tain  employe  soil  tres 
pur,  100  7o)  les  impuret6s  qu’il  pent  contenir  pouvant  amener  de  trfes 
fortes  erreurs.  Cette  pesee  directe  exige  Fabsence  de  chlorure  dans  la 
liqueur,  une  petite  quantity  d’a.cide  stannique  pouvant  fitre  dissoute  par 
Facide  chlorhydrique  que  Facide  azotique  a  mis  en  liberte. 

Dans  le  cas  oil  la  pes6e  directe  ne  pent  etre  faite,  on  est  oblige  de 
pratiquer  une  seconde  precipitation  a  Fetat  de  phosphate  ammoniaco- 
magnesien,  apres  dissolution  de  la  combinaison  phospho-stannique  et* 
separation  de  F^tain;  mais,  alors,  une  autre  difficulle  se  presente  ;  la 
presque  impossibilite  de  separer  par  filtration  et  de  laver  le  precipite  de 
sulfure  d’etain.  Pour  tourner  cette  difficulty,  on  a  bien  recommande 
d’opyrer  la  separation  par  decantation,  en  prenant  flnalement  une  partie 
aliquote  de  la  liqueur  en  tenant  compte  du  volume  occupeiiar  le  sulfure 
d’etain.  II  n’esl  pasbesoin  d’insister  sur  le  pen  de  certitude  que  peuvent 
donner  des  rysultats  analyliques  ainsi  obtenus. 

VI.  —  Sulfure  o’arsenic. 

La  precipitation  de  Farsenic  a  I’ytat  de  sulfure  est  couramment 
ulilisee. 

En  prysence  d’acide  arsenieux,  on  obtient  du  trisulfure  d’arsenic;  en 
prysence  d’acide  arsenique,  c’est  du  pentasulfure  d’arsenic  qui  se  forme 
en  majeure  partie. 
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En  I’absence  de  corps  oxydants  dans  la  liqueur,  nolamment  de 
chlore,  de  sesquioxyde  de  fer,  d’acides  azotique  et  chlorique,  etc.,  ces 
sulfures  d’arsenic  peuvent  tous  deux  6lre  peses,  &  condition  d’en  deter¬ 
miner  la  composition  ; 

1°  Ils  sont,  par  suite  d’oxydation  de  I’hydrogene  sulfure,  souvent 
surcharges  de  soufre; 

2°  Le  pentasulfure  peut  etre  melange  de  trisulfure. 

II  faut  y  doser  le  soufre  h,  I’etat  de  sulfate  de  baryte  ou  I’arsenic  a 
retat  d’arseniate  ammoniaco-magnesien,  apres  transformation  du  sul¬ 
fure  d’arsenic  en  acides  sulfurique  et  arsenique,  operation  encore  aujour- 
d’bui  tres  difficile  et  meticuleuse. 

La  solution  dans  laquelle  on  precipite  I’arsenic  a  I’etat  de  sulfure  doit 
etre  sursaturee  d’hydrogene  sulfurd,  puis  maintenue  a  une  tempe¬ 
rature  moderement  cbaude  pour  que  Fodeur  d’bydrogene  sulfure  dis- 
paraisse  i  peu  pres,  mais  non  completement.  Nous  avons  constate  que 
la  precipitation  de  Facide  arsenique,  h,  Fetat  de  sulfure,  dans  les  liqueurs 
contenant  des  sels  alcalins  n’est  pas  complete. 

En  presence  d'acide  arsenique,  pour  faciliter  la  precipitation  complete 
du  sulfure  d’arsenic,  on  a  preconise  : 

1°  La  reduction  prealable  par  Facide  sulfureux  de  Facide  arsenique 
en  acide  arsenieux ; 

2“  L’addition,  a  la  solution  acide  renfermant  de  Facide  arsenique, 
d’hyposulflte  de  soude,  qui  donne  a  chaud  un  precipite  de  soufre  et  de 
pentasulfure  d’arsenic.  On  acheve  la  precipitation  par  addition  d’une 
petite  quantite  de  solution  d’hydrogene  sulfure. 

3°  La  sursaturation  par  Fammoniaque  de  la  solution  renfermant  de 
Facide  arsenique,  puis  Faddition  d’un  exces  de  sulfure  d'ammoninm. 
On  rend  ensuite  acide,  en  liqueur  etendue,  par  Facide  chlorhydrique  et 
,  mieux  acetique  qui  precipite  le  sulfure  d’arsenic  et  du  soufre. 

Ces  proced6s  ne  donnent  pas  de  certitude. 

YII.  —  Arseniate  et  phosphate  mercureux. 

L’arsdniate  et  le  phosphate  mercureux  sont  solubles  en  presence  de 
quantites  tres  petites  d’acide  azotique  libre.  Ils  s’obtiennent  de  deux 
manieres  diff6rentes  ;  les  arsfiniates  et  phosphates  a  analyser  sont  dis- 
sous  dans  Facide  azotique  etla  solution  est  : 

1“  Evapor6e  h  siccit6  au  bain-marie  bouillant  en  presence  d’un  exces 
de  mercure  metallique. 

2“  Neutraliseeexactement  par  Fhydrate  de  potasse,  puis  precipitee  au 
moyen  d’une  solution  d’azotate  mercureux. 

Le  premier  mode  operatoire  est  specialement  recommande.  II  permet 
de  separer  completement  les  acides  arsenique  et  phosphorique  des 
metaux  alcalins  et  alcalino-terreux,  du  zinc,  du  nickel,  du  cobalt,  du 
plomb,  du  cuivre,  du  cadmium. 
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Rost;  a  fait  lui-meme  la  critique  de  son  precede;  nous  signalons  dans 
son  ouvrage  les  points  suivants  : 

i°  Le  precipit4  mercureux  entraine  du  manganese,  du  fer  et  de  1  alu- 
mine; 

2“  Les  sels  contrarient  I’atlaque  du  mercure  par  I’acide  azolique  et 
reliennent  energiquement  cet  acide  a  I’evaporation,  d’ou  solubilisation 
du  phosphate  ou  arseniale  mercureux  h  la  reprise  par  1  eau ; 

3“  Difficult^  de  pr6ciserla  quantity  d’acide  azotique  a  employer; 

4“  InQuence  de  la  temperature  d’6vaporation  sur  la  composition  de 
I’insoluble; 

3°  Le  dosage  de  I’acide  arsenique  dans  I’arseniate  mercureux  est 
tres difficile,  celuide  Facidephosphoriqueexige  degrandes precautions. 

Rose  a  propose  le  second  mode  operatoire  qui,  malgr6  les  resultats 
beaucoup  moins  rigoureux  qui  nelui  donnent  pas  complete  satisfaction, 
est  applicable  en  presence  d’alumine. 

Vlll.  —  Arseniate  et  pbosphate  triabgentiques. 

Jusqu’h  ce  jour  deux  precedes  ont  6te  decrits  :  Fun  par  calcination, 
Fautre  par  neutralisation. 

11s  presentent  des  defauts  que  nous  aliens  exposer : 

A.  —  Par  calcination. 

Mode  operatoire.  —  La  solution  legerement  acidifiee  par  Facide  azo¬ 
lique,  additionnee  d’un  leger  exces  d'azotate  d,’argent,  filtree  si  e’est 
necessaire  pour  sSparer  le  chiorure  d’argent  forme,  est  evaporee  a  sic- 
cite,  puis  le  residu  est  calcine  par  un  chauffage  modere  unpeu  prolonge 
afin  d’expulser  entierement  Facide  libre.  On  reprend  par  Feau  et  on 
recueille  le  precipite  d’arseniate  ou  de  phosphate  d’argent  que  Fon 
pent  chauflTer  et  meme  fondre  sans  decomposition. 

1°  Ce  dosage  ne  peut  etre  employe  qu’en  presence  desazotates  et  sul¬ 
fates  alcalins; 

2“  L’arseniate  et  le  phosphate  d’argent  tondent  vers  1.000®  et  h  ce 
moment  se  decomposent,  mettant  en  liberte  de  Fargent  metallique.  Ils 
ne  doivent  done  pas  etre  fondus; 

3“  Lors  de  Fevaporation  de  la  liqueur,  on  a  A  combattre  le  grimpage ; 

4®  Le  residu  doit  etre  calcine  legerement,  expression  vague.  Comme 
les  resultats  flnalement  obtenus  sent  notablement  trop  faibles,  nous 
avons  attribue  nos  pertes  a  la  temperature. 

Dans  une  serie  d’essais,  dans  laquelle  nous  n’avions  qu’une  solution 
azotique  de  phosphate  d'argent  avec  exces  d’azotate  d’argent,  nous 
avons  constate  : 

s)  A  325",  reduction  del’azotate  d’argent,  due  A  sa  decomposition  par 
la  chaleur; 
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b)  Au-dessous  de  .'{00",  vers  275°,  Ja  reduction  de  I'azotate  d'argeni 
nous  a  semble  nulle; 

c)  Au-dessous  de  250",  disparition  tres  difficile  de  I’exces  d’acide  azo- 
tique,  d’ailleurs,  I’azotate  d’argent  nefond  qu’ti  198°; 

d)  Aux  environs  de  250°,  on  parvient  facilement  a  obtenir  apres  une 
dessiccation  assez  prolongee  une  masse  neutre,  ne  cedant  plus  a  I'eau, 
de  phosphate  decelable  par  la  liqueur  nitro-molybdique,  sans  cepen- 
dant  pouvoir  preciser  quand  I’operalion  est  terminee,  vu  que  I’atmo- 
sphere  de  la  capsule  se  remplit  constamment  de  vapeurs  nitreuses. 

Dans  les  conditions  les  plus  favorables,  nous  avons  obtenu  des  pertes 
de  phosphate  d’argent,  variant  de  0,2  a  6,5  “/„  et  plus,  sans  que  rien  ne 
nous  les  fit  prevoir.  II  est  probable  que  ces  pertes  sont  dues  h  la  forma¬ 
tion  de  pyrophosphate  d'argent  impossible  h  6viter. 

Ainsi  le  dosage  de  I’acide  phosphorique  a  I’etat  de  phosphate  d’argent 
par  evaporation  et  calcination  est  de  manipulation  delicate  et  ne  donne 
pas  de  security  sur  le  resultat  obtenu.  Avec  I’arseniate  d’argent,  monies 
constatations ;  cependant,  les  pertes  observ6es  ont  6td  plus  foibles  :  0,2 
a  3  °/„. 

Ce  mode  operatoire  est  absolument  inulilisable  en.  presence  de 
grandes  quantit6s  de  sets  alcalins,  qui  rendent  impossible  I’expulsion 
totale  de  I’aclde  azotique  libre.  II  ne  peut  6tre  dgalement  employ'd  en 
presence  d’alcalino-terreux,  qui  dans  ces  conditions  s’insolubilisenl  et 
partagent  avec  I’argent  les  acides  arsenique  et  phosphorique  en  pre¬ 
sence. 

B.  —  Par  neutralisation  par  le  carbonate  d'argeni. 

Mode  operatoire.  —  La  liqueur  azotique  additionnee  d’un  exces  d’azo- 
tate  d’argent  est  alors  neutralisee  par  addition  de  carbonate  d’argent. 
Le  precipite  lave  dissous  dans  I’acide  azotique  fournit  une  liqueur  per- 
mettant,  apres  elimination  de  I’argent  I’etat  de  chlorure,  de  doser  a 
I’etat  de  sets  ammoniaco-magndsiens  les  acides  arsdnique  et  phospho¬ 
rique.  Le  precipite  formd  d’arseniate  ou  de  phosphate  triargentiques 
avec  exces  de  carbonate  d’argent  contient  tout  le  fer  et  I’alumine  et 
aulres  mdtaux  que  la  liqueur  renfermait  et  ne  peut  plus,  en  leur  pre¬ 
sence,  etre  transforme  en  sets  ammoniaco-magnesiens. 

Les  auteurs  declarent  que  celte  methode  ne  donne  pas  de  bons  resul- 
tals,  Idrsqu’il  faut  sdparer  de  petites  quantiles  d’acides  arsenique  et 
phosphorique  d’une  grande  quantite  de  mdtaux  alcalins. 

Nous  avons  constate,  en  effet,  que  la  precipitation  n’est  complete  que 
dans  des  conditions  precises. 


De  ce  long  expose  il  rdsulte,  comme  nous  I’avions  dit  au  ddbut, 
qu’aucun  des  procedds  actuellement  decrits  ne  peut  s’appliquer  au 
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dosage  des  acides  arsenique  et  phosphorique  en  presence  de  grandes 
quantiles  de  sels  alcalins. 

Nous  avons  done  ete  conduits  ci  6tudiei’  un  proc6de  certain  que  nous 
decrirons. 

{A  siiivre.)  Leon  Desbourdeaux. 


Le  Nuoc-mam  (eau  de  poisson  sal6),  condiment  national 
'  indochinois, 

source  6conoraique  de  matifere  azot6e. 

Suite  (*). 

III.  —  Composition  chimique  du  Nuoc-mam. 

L’expos6  d6taille  que  nous  avons  fait  de  la  fabrication  du  Nuoc-mam 
va  nous  permettre  une  premiere  definition  de  ce  produit :  le  Nuoc-mam 
sera  le  «  resultat  de  la  maceration  du  poisson  dans  une  solution  concen- 
tree  de  sel  marin  ».  Dans  cette  definition,  plutot  synthetique,  nous  ne 
faisons  pas  un  etat  particulier  des  lessivages  qui  completent  la  fabri¬ 
cation  du  Nuoc-mam  ;  ces  lessivages  ne  sont  autre  chose  que  des  mace¬ 
rations  successives  du  poisson  dans  I’eau  sal6e  qui  suivent  la  macera¬ 
tion  primitive  et  en  repetent  les  etfets. 

Nous  venons  done  par  notre  definition  de  faire  un  premier  pas  dans 
la  connaissance  du  produit  qui  nous  occupe;  e’est  k  I’analyse  chimique, 
guidee  par  ce  que  nous  savons  de  la  fabrication,  qu’il  faut  maintenant 
avoir  recours  pour  completer  notre  definition. 

La  partie  essentielle  de  la  fabrication  du  Nuoc-mam  est  la  maceration 
du  poisson  dans  I’eau  salee.  Que  se  produit-il  pendant  cette  maceration 
du  poisson  dans  i’eau  salee? 

Unessai  qualilatif  du  liquide,  resultat  de  cette  maceration  salee  qui 
est  essentiellement  le  Nuoc-mam,  montre  qu’il  renferme  des  traces 
d'albumine,  pas  de  proteoses,  mais  des  peptones;  que  ce  liquide  est 
neutre  au  tournesol,  acide  &,  la  phlaieine,  alcalin  B  I’orange  el  donne 
avec  de  I’eau  de  brome  la  reaction  du  tryptophane. 

Si  nous  passons  aux  essais  quantitatifs,  on  verra  que  le  dosage 
des  quantiles  des  diverses  matieres  azol6es  est  parliculierement  ins- 
tructif. 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  27,  p.  2-40,  1920. 
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Dans  un  litre  de  Nuoc-mam  de  I’’"  qualite,  on  trouve  ; 

gr- 

Azote  total .  23  0 

—  organique .  191 

—  titrable  au  lormol .  145 

^  —  ammoniacal etamide (ilegageableparMgO).  4  0 

—  des  acides  aminSs  . .  105 

En  rapportant  h  100  parties  d’azoLe  total  les  proportions  des  difTerents 
elements  azotes  on  a  : 

Azote  organique . 83  “/o  d'azote  total. 

—  titrable  au  formol . 63  —  — 

—  ammoniacal . 17  —  — 

—  des  acides  aminfis . 46  — 

De  ces  resultals  qualilatifs  et  quanlilatifs,  il  se  degage  qu'avec  le 
Nuoc-mam  nous  sommes  en  presence  des  produils  de  la  degradation, 
c’est-a-dire  de  I’hydrolyse  ou  de  la  digestion  des  matieresalbuminoides. 

Si  nous  rappelons  que  I’analyse  des  produils  d’une  digestion  pep- 
sique  d’aibumine  de  Foeuf  montre  que  cette  digestion  pent  donner  en 
azote  titrable  au  formol  26,3  “/„  de  I’azote  total  dissous,  tandis  que 
dans  une  digestion  pancreatique,  on  obtient  en  azole  titrable  au  formol 
comme  dans  le  Nuoc-mam  jusqu’fi  60,2  °/(,  de  I’azote  total;  si  nous  ajou- 
tons  la  neutrality  du  milieu,  la  prfesence  de  tryptophane,  nous  devfons 
conclure  que  le  Nuoc-mam  se  rapproche  des  produils  de  la  digestion 
trypsique  des  albuminoides ;  le  Xuoc-niain  [resullal  de  la  maceration  du 
poisson  dans  Fean  salee)  serait  siirtout  line  solution  de  peptone  pancrea- 
tiqiic  de  poisson. 

Cette  peptone  de  poisson  se  formerait  dans  I’autodigestion  de  la  chair 
des  differentes  especes  de  poissons  employ6es  et  ce  sont  les  ferments  de 
I’appareil  digestif  qui  effectuent  cette  autodigestion. 

Mais  une  digestion  n’est  pas  une  putrefaction,  c’est  une  operation 
bien  dislincle,  dans  ses  moyens  comme  dans  ses  resultats.  Pour  qu’une 
digestion  soil  bien  conduite,  il  faut  la  garder  de  I’envahissement  des 
microbes.  L’organisme  vivant  se  garde  lui-meme  de  I'envahissement 
microbien  ;  mars  dans  une  digestion  de  la  naturd  de  celle  qui  donne 
naissance  au  Nuoc-mam,  I'organisme  mort  n’intervient  plus.  11  faut  le 
garder  des  microbes  par  un  antiseptique  comme  on  le  fait  dans  une 
digestion  artificielle  in  vitro  d’un  morceau  de  chairparlesuc  gastrique. 
Dans  la  preparation  du  Nuoc-mam,  une  forte  dose  de  sel  combat  la 
pullulation  microbienne  et  evite  la  putrefaction  qui  en  serait  la  conse¬ 
quence.  Nous  entrevoyons  ici  combien  esl  fausse  la  dyTinition  qui  fait 
du  Nuoc-mam  une  sauce  de  poisson  pourri. 

Pour  clore  ce  paragraphe  de  la  composition  du  Nuoc-mam,  voici  les 
resultals  analyliques  complets  d’un  Nuoc-mam  de  1"  quality. 


LE  NUOC-MAM  (KAU  DE  POISSON  SALE; 
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Analyse  de  Nuoc-mam  do  Binh-Thoan  (Phan-thiet). 


Caractljres  organoleptiqucs 


Aspect .  Assez  limpide. 

Couleur .  Jaune  brun. 

Odeur .  De  poisson. 


Analyse  chimique. 

Acidite  en  SO‘H2 . 

Densite . 

Extrait  sec . 

Cendres . 


3  gr.  14 
1.220  a  +  28“ 
401  gr.  50  ' 

281  30 


Elements  constitutifs. 

.Azote  total .  20  gr.  44  par  litre. 

—  organique .  16  10  — 

—  titrable  au  formol .  12  10  — 

—  azote  ammoDiacal  . .  4  34  — 

—  amine .  7  76  — 

Chlorures  (en  sel  marin) .  281  40  — 


Repartition  de  la  matiere  azolee. 


Azote  total . 100 

—  organique .  78,8 

—  titrable .  59,1 

—  ammoniacal .  21,2 

—  amine .  37,9 


On  voit  par  celle  analyse  qu’A  cote  du  dosage  de  la  matiere  azot6e  et 
de  sa  repartition  dans  les  diff6rentes  categories  qui  caracterisent  le 
Nuoc-mam,  les  dosages  des  chlorures  (sel  marin),  des  cendres,  de  I’ex- 
trait  sec,  constituent  de  bons  elements  de  determination  du  produit. 


lY.  —  Vrai  et  faux  Nuoc-mam. 

Nous  avons  appris  que  dans  la  preparation  du  Nuoc-mam,  il  y  avait 
une  regie  tres  simple,  mais  imperative  a  propos  du  salage.  11  faut 
employer  au  moins  une  partie  de  sel  pour  trois  parties  de  poisson. 

Si  Ton  sale  moins,  on  obtient  un  produit  qui  r6sulte  d’un  travail  diffe¬ 
rent  de  celui  qui  donne  naissance  au  Nuoc-mam;  ce  n'estpas  alors,  a 
vrai  dire,  du  Nuoc-mam,  e’est  un  produit  au  moins  inconsommable  en 
raison  de  son  odeur  repugnante,  sinon  dangereux  par  les  produits 
toxiques  provenant  de  la  desintegration  des  acides  amines  qu’il  pent 
renfermer.  Voici  la  composition  chimique  qui  rend  compte  du  travail 
dont  r^sulte  un  de  ces  produits  obtenus  en  melangeant  au  poisson  une 
quantite  insuffisante  de  sel  ;  je  la  rapproche  de  celle  d’un  Nuoc-mam 
normal  prepare  en  m§me  temps. 
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Pour  100  d'azote  total  passe  en  dissolution  on  trouve  dans  les  ^’uo(’- 
mam  normalement  sales  et  insuffisamment  sales  les  chiffres  suivanis  : 


NUOC-MAM  NUOCMAM 


Azote  organique .  86, i  63,1 

—  titrable  au  fonnol  .  ...  00,4  69,0 

—  amtuoniacal .  13,6  36,3 

—  amin^ .  46,5  32,7 


Ce  qui  differencie  les  deux  produits,  c’est  que  dans  Fun  — produit 
normal  —  la  proportion  des  acides  amines  est  tres  superieure  k  celle  de 
I’ammoniaque ;  dans  I’autre,  au  contraire,  I’azote  ammoniacal  est -plus 
elev^.que  Fazote  des  acides  amines. 

Dans  le  Nuoc-mam  insuffisamment  sal6,  envahi  par  une  {lore  micro- 
bienne  abondante,  les  acides  amines —  produils  essentiels  qui  donitfent 
au  Nuoc-mam  sa  valeur  alimentairc  —  ont  ete  en  partie  detruils  :  de 
Fammoniaque  s’est  formee  a  leurs  d6pens.  11  y  a  eu  putrefaction 
intense.  C’est  14  le  faux  (^)  Nuoc-mam,  la  sauce  de  poisson  pourri. 

De  pliis,  un  Nuoc-mam  donne  sera  d’autant  meilleur  que,  dans  sa 
fabrication  la  putrefaction  aura  6te  le  plus  completement  6vit6e ;  le  signe 
que  cetie  putrefaction  a  ete  evit6e  parait  etre  un  taux  des  acides  amines 
61eve  pour  le  taux  le  plus  faible  possible  de  Fazote  ammoniacal. 

L’examen  de  nombreux  echaniillons,  de  valeur  marchande  differente, 
recoltes  par  nous-meme  dans  les  nombreuses  saumureries  que  nous 
avons  visitees  a  montr6  que  toujours  le  taux  de  Fammoniaque  s’eleve 
et  que  le  taux  des  acides  amines  s’abaisse  lorsque  la  valeur  marchande, 
c’est-4-dire  la  qualite  diminue.  Les  proportions  d’azote  des  acides  ami¬ 
nes  et  d’azote  ammoniacal  permettront  de  constituer,  avec  la  determina- 
tien  de  Fazote  total,  le  criterium  auquel  on  reconnaitra  un  bon  ou  un 
mauvais  Nuoc-mam,  unvrai  Nuoc-mam  d’un  Nuoc-mam  faux  oufraude. 

La  fraude  la  plus  commune  qui  s’exerce  sur  le  Nuoc-mam  est,  en  etfet, 
le  mouillage  :  elle  se  reconnait,  en  premier  lieu,  au  taux  deficitaire  de 
Fazote  total.  Mais  aussi,  le  mouillage  amene  un  abaissement  du  taux 
du  sel.  Or,  si  nous  avons  vu  qu’un  taux  de  sel  determine  est  n6cessaire 
4  la  production  du  travail  qui  aboutit  au  Nuoc-mam,  un  taux  de  sel 
determine  dans  le  Nuoc-mam  est  necessaire  4  sa  conservation.  Dans  les 
Nuoc-mam  mouilles  et  dont,  par  consequent,  le  laux  du  sel  est  allaibli. 
Faction  microbiennearr4t6ereprend  son  cours  ;  le  Nuoc-mam  «  tourne  » 
comme  disent  les  indigenes,  mais  bien  avant  que  le  Nuoc-mam  ait 
tourne  et  soit  rendu  inconsommable  par  son  odeur  putride,  Fanalyse 

1.  Oa  designe  encore  sous  le  nom  de  faux  Nuoc-mam  certains  produits  ayant 
I’apparence  esldrieuredu  Nuoc-mam,  mais  obtenus  avec  d’autres  matieres  premieres 
que  le  poisson  et  le  sel. 
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decele  qae  les  acides  amines  ont  ete  en  partie  detruits,  que  leur  laux 
est  devenu  inffirieur  ci  celui  de  I’ammoniaque. 

D6jii,  ii  ce  moment,  on  pent  dire  que  le  produit  considere  ne  se  con- 
servera  pas,  qu’il  sera  un  jour  ou  I’autre  inconsommable,  que  ce  n’est 
plus  du  Nuoc-mam. 

Le  Nuoc-mam  normal  suffisamment  sale  garde,  au  contraire,  sa  com¬ 
position  initiate  sensiblement  fixe  pendant  un  temps  tres  long. 

V.  —  Definition  du  Nuoc-mam. 

Pour  combattre  la  fraude  et  la  falsification  et  distinguer  le  vrai  Nuoc- 
mam  du  faux,  une  chose  primordiale  6tait  necessaire  :  c'etaitla  defini¬ 
tion  non  plus  synthetique,  mais  detailiee  et  precise  du  Nuoc-mam  vrai. 

Un  ensemble  de  fails  recueillis  sur  place  dans  les  saumureries  et  de 
resullats  experimentaux  qu’il  aurait  ete  troplong  d’exposer  entierement 
ici,  obtenus  au  laboratoire,  a  conduit  a  la  definition  du  Nuoc-mam  que 
Yoici  : 

«  Le  Nuoc-mam  est  le  resullat  de  la  maceration  du  poisson  dans  une 
solution  concentree  de  sel  marin;  c’est  essentiellement  une  dissolution 
salee  de  matieres  albuminoides  a  un  certain  degre  de  desintegration.  Ce 
degre  doit  se  maintenir  sensiblement  fixe  pendant  un  certain  temps.  11 
est  garant  de  I’etat  de  conservation  du  Nuoc-maml 

«  La  richesse  en  azote  total  ou  mieux  en  azote  organique  rend 
compte  de  la  valeur  alimenlaire  d’un  Nuoc-mam  et,  par  consequent,  de 
la  qualite.  II  y  a  g6neralement  selon  les  qualites  commerciales  de  15  a 
-25  gr.  d’azote  total  et  de  10  a  20  gr.  d’azote  organique  par  litre. 

«  Le  degrS  de  disintegration  des  matieres  albuminoides  passies  dans 
le  Nuoc-mam  peut  itre  itabli  de  la  maniere  suivante  : 

«  Par  rapport  it  I’azote  total,  le  Nuoc-ma'm  doit  contenir  de  60  k~l  % 
d’azote  titrable  au  formol;  la  moilie  au  plus  de  I’azote  titrable  au  for- 
mol  peut  etre  transforme  en  azote  ammoniacal. 

«  Le  temps  minimum  de  conservation  du  Nuoc-mam  peut  ilre  fixe 
a  une  annee,  inlervalle  qui  separe  deux  campagnes  successives  de  peclie 
et  de  fabrication.  „ 

«  Le  taux  du  sel  necessaire  pour  assurer  la  conservation  du  Nuoc- 
mam  et  la  fixile  du  degre  de  desintegration  ne  doit  pas  ilre  inferieur 
a  200  gr.  par  litre  pour  les  Nuoc-mam  des  premieres  qualites.  . Ce  taux 
du  sel  necessaire  est  plus  eleve  pour  les  Nuoc-mam  de  qualite  inferieure 
avant  moins  de  15  gr.  d’azote  total  par  litre ;  le  taux  du  sel  ne  doit  pas 
etre  pour  ces  dcrniers  Nuoc-mam  inferieur  a  240  gr.  par  litre.  » 

On  fait  etat  dans  cette  definition  : 

1°  Des  precedes  de  fabrication  du  Nuoc-mam; 

2“  De  I’azote  total  qui  represente  la  quantite  de  chair  de  poisson  solu- 
bilisee,  passee  el  contenue  dans  un  Nuoc-mam; 
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3“  De  I’azote  titrable  au  formol  qui  indique  la  quantite  de  chair  de 
poisson  solubilisee  sous  la  forme  d’acides  amin6s  et  d’ammoniaque ; 

4“  De  [’azote  des  acides  amines  qui  indique  la  quantity  de  ces  pro - 
duits  qui  reinvent  de  la  digestion  parfaite  ; 

5°  De  I’azote  ammoniacal  qui  indique  le  dechet  de  la  preparation  et 
la  part  qui  revient  surtout  k  Taction  microbienne;  lorsque  cette  der- 
niere  part  est  preponderante,  Taction  putride  s’est  donnfi  libre  cours  et 
a  pu  introduire  les  produits  toxiques  auxquels  elle  donne  ordinaire - 
ment  naissance ; 

6“  Du  taux  de  sel  qui  est  n&cessaire,  non  seulement  a  Tobtention, 
mais  encore  4  la  conservation  du  Nuoc-mam. 

Interpretons  Taide  de  cette  ddfinilion  les  resultats  exposes  pr6ce- 
demment  et  que  nous  rappelons  ci-dessous  avec  les  resultats  analy- 
tiques  d’un  faux  Nuoc-mam. 


Analyse  de  Xuoc-mam. 


Cavaelhrcs  organoleptiqucs. 

N.  M.,  ii»  201.  N.  M..  a"'.7. 


Aspect .  Assez  limpide.  Trouble. 

Couleur .  Jaune  brun.  Noiratre. 

Odeur .  De  poisson.  Putride. 


Analyse  chimique. 

Acidite  eu  .  3gr.  14 

Densite .  1.220  a  -f  28“ 

E.'slrait  sec .  401  gr.  60 

Elements  constitutifs. 

Azote  total .  20  gr.  44  par  litre. 

—  orgauique .  16  10  — 

—  titrable  au  formol.  .  .  12  10  — 

—  airimoniacal .  4  34  — 

—  amine .  7  76  — 

Chlorures  (en  sel  marin  .  .  .  281  gr.  40  — 


Rcparlili'jn  do  la  watihre  azotce. 


Azote  total .  100 

—  organique .  78,8 

—  titrable  au  formol.  .  .  59,1 

—  ammoniacal .  21,2 

—  amine .  37,9 


0  gr.  69 
1.125  a  -f-  26“ 
207  gr.  00 


10  gr.  27  par  litre. 
4  10  — 

6  i7  — 

0  21  — 

169  gr.  40  — 


100 

39,9 


60,1 

2,0 


Si  nous  nous  reportons  a  Tanalyse  du  Nuoc-mam  n"  291,  nous  voyons 
que  ce  Nuoc-mam  repond  aux  obligations  imposees  par  la  definition 
legale  :  le  salage  est  suftisant,  le  taux  de  Tammoniaque  est  superieur  a 
celui  des  acides  amines.  C’est  un  Nuoc-mam  normal.  Le  Nuoc-mam 
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n°  97,  dont  I’analyse  est  rapprochee  de  celle  du  Nuoc-mam  precedent,  n’a 
pas  le  taux  de  sel  fix6 ;  il  presenle  une  enorme  proportion  d’ammo- 
niaque,  et  une  quantity  presque  nulle  d’acides  amines. 

Aux  termes  de  la  definition,  c’est  done  un  faux  Nuoc-mam  ou  Nuoc- 
mam  corrompu. 

11  faut  remarquer  de  plus  que,  mfime  si  ce  Nuoc-mam  n'etait  pas 
corrompu,  c’est-ci-dire  si  le  taux  de  Fammoniaque  et  celui  des  acides 
amines  etaient  normaux,  il  aurait  —  etant  donne  le  peu  de  matieres 
a/.olees  totales  qu’il  renferme  —  une  valeur  moitie  moindre  que  celle 
du  Nuoc-mam  n°  291.  Souvent,  des  Nuoc-mam  differanl  entreeux  aussi 
fortement  en  ce  qui  concerne  la  matifere  azotee  totale  sent  vendus  au 
meme  prix. 

La  base  de  la  valeur  alimentaire  d’un  Nuoc-mam  etant  la  richesse 
en  matieres  azot^es,  ce  doit  etre  aussi  la  base  sur  laquelle  la  valeur 
marcliande  du  Nuoc-mam  doit  etre  rationnellement  etablie. 

Au  total  et  en  resume,  la  definition  du  Nuoc-mam  et  son  analyse 
separent  done  le  Nuoc-mam  faux  et  inconsommable  du  Nuoc-mam  vrai 
et  bien  prepare,  mais  aussi  elles  permeltent  de  fixer  rationnellement  a 
un  Nuoc-mam  donne  sa  valeur  marchande. 

VI.  —  Conclusions. 

Nous  connaissons  maintenant  le  Nuoc-mam ;  nous  avons  vu  comment 
on  le  preparait,  les  precautions  qu’il  faut  prendre  pour  obtenir  un  bon 
Nuoc-mam  et  le  conserver;  nous  savons  que  parmi  ces  precautions  le 
taux  du  salage  n6cessaire  est  la  plus  imporlante  a  observer. 

Nous  savons  encore  qu’il  existe  un  Nuoc-mam  vrai  et  de  faux  Nuoc- 
mam;  qu’il  est  possible  de  distinguer  le  faux  Nuoc-mam  du  vrai  et  que 
seul  le  faux  Nuoc-mam  est  une  sauce  de  poisson  pourri  riche  en 
ammoniaque  etproduits  de  la  putrefaction,  pauvre  en  acides  amines  et 
depourvue  de  valeur  alimentaire. 

Le  vrai  Nuoc-mam  au  contraire  conlient,  en  forte  proportion,  les 
composes  azotes  appeles  acides  amines;  ces  acides  amines,  qui  sont 
des  substances  directement  assimilables  par  I’organisme,  possbdent  et 
donnent  au  Nuoc-mam  une  haute  valeur  alimentaire.  On  se  fera  une 
idee  de  la  valeur  alimentaire  des  acides  amines  par  ce  fait  qu’au  moyen 
des  seuls  acides  amines  on  a  pu  maintenir  des  chieus  en  vie  et  en  sante 
en  entretenant  chez  ces  animaux  ce  qu’on  appelle  I’equilibre  azote. 

Nous  nous  rendons  compte  ainsi  de  I’importance  du  Nuoc-mam,  de 
par  sa  composition  chimique,  dans  la  ration  alimentaire  de  Findigene. 
Le  Nuoc-mam  est  bien  le  complement  indispensable  de  la  ration  ali¬ 
mentaire  faite  surtout  d’hydrates  de  carbone,  des  mangeurs  de  riz  (’). 

1.  Dans  une  epideinie  de  bSrib^ri  {maladie  par  carehcej  il  y  aurait  probabletnent 
interet  a  verifier  la  quality  du  Nuoc-mam  fourni  a  I’agglomeration  frappee. 
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C’esl  pour  ces  derniers  la  principale  source  de  matiere  azolee  neces- 
saire  a  I’entretien  de  I’individu.  Or,  le  Nuoc-mam  est  une  source  de 
matiere  azotee  economique,  bien  moins  codteuse  que  celle  consliluee 
par  la  viande  des  animaux  de  boucherie. 

Tous  ces  fails  justifient  I’emploi  universel  du  Nuoc-mam  parmi  la 
population  annamite  et  son  importance  pour  cette  population,  et  ils 
montrent  aussi  combien  les  Europeens  eux-memes  auraient  tort  de 
negliger  ce  produit.  II  pent  dtre  pour  eux  aussi,  en  certains  cas,  une 
ressource  utile.  Mais,  quoi  qu’il  en  soil,  ils  doivent  se  souvenir  qu’il  y  a 
des  bons  etdes  mauvais  Nuoc-mam  et  que  seul  le  bon  el  vrai  Nuoc- 
mam  conslitue,  pour  FAnnamile,  Faliment  parliculierement  substantiel 
qu’un  instinct  Ires  sdr  Fa  pousse  h  preparer. 

Voici  d’ailleurs  ce  qu’on  a  fait  pour  Findustrie  du  Nuoc-mam  ; 

Cette  industrie  souffrail,  depuis  un  certain  nombre  d’annees,  d’une 
crise  assez  forte  due  au  mouillage  des  Nuoc-mam  livies  par  les  saumu- 
riers  et  aussi  h  la  fabrication  de  vdritables  sauces  de  poisson  pourri  Ires 
dilutes  et  vendues  comme  Nuoc-mam  sans  qu’on  puisse  Fempecher. 

Les  conclusions  des  travaux  que  nous  venons  de  resumer  ont  ete 
adoptees  par  une  Commission  et,  dans  un  arrete  en  date  du  21  decembre 
1916,  M.  le  Gouverneur  general  rendait  16gale  une  definition  du  Nuoc- 
mam  normal. 

Les  poursuites  judiciaires  contre  les  fraudeurs  devenaient  possibles 
el  ont  ete  intentees  avec  succes.  Des  maisons  chinoises,  veritables 
fabriques  de  faux  Nuoc-mam,  se  sont  vues  dans  Fobligation  de  fermer 
leurs  portes  et  d’abandonner  leur  commerce.  Les  cours  du  Nuoc-mam 
sont  redevenus  remunerateurs.  Le  calcul  suivant  va  nous  donner  un 
apercu  de  Fimportance  de  la  fraude  : 

Sur  33.000.000  de  litres  de  Nuoc-mam  consommes  en  Indo-Chine,  on 
pent  estimer  qu’un  tiers  environ  est  falsifie,  soil  10.000.000  de  litres 
environ,  represenlant  une  valeur  minima  de  1.000.000  |.  Or,  ces 
10.000.000  de  litres  de  Nuoc-mam  falsifie,  quoique  vendus  Abas  prix, 
sontpayes  par  le  consommateur  au  moins  le  double  de  leur  valeur  cal- 
culee  d’apres  la  matiere  azolee  qu’ils  renferment.  C’est  done  un  impbt 
de  300.000  $  (7.300.000  francs)  preleve  par  les  fraudeurs  sur  les 
consommateurs. 

D’autre  part,  beaucoup  de  saumuriers  ulllisent  des  mdlhodes  empi- 
riques,  souvent  irrationnelles,  donnant  de  mauvais  rendements.  11  y  a 
lA  une  education  A  faire  ou  A  refaire.  Le  Nuoc-mam  parail  avoir  616 
introduit  en  .Annam  par  les  Japonais  aux  xvi®  el  xvii'  siecles.  Sans 
crainte  de  se  tromper,  on  peut  affirmer  que  ce  produit  a  degenere 
depuis  son  introduction  jusqu’A  nos  jours.  Ces  dernieres  annees,  en 
raison  des  bas  prix  de  vente,  il  tendait  manifestement  A  la  sauce  de 
poisson  pourri. 

Pour  remedier  A  cel  etat  de  choses,  une  inspection  permanente  des 
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saumureries  a  ete  creee.  Les  agents  de  cette  inspection,  mis  en  rapport 
avec  les  administrateurs  chefs  de  province  des  regions  saumurieres 
visiteront  les  saumureries,  et  particulierement  les  saumureries  impor- 
tantes ;  il  sera  indique  auxpropri^taires  de  ces  saumureries  les  r^formes 
qu’ils  pourraient  introduire  dans  leur  fabrication.  L’education  des  gros 
saumuriers,  gens  intelligents  et  riches,  est,  en  general,  tres  possible. 
Nous  I’avons  constate  dans  nos  tournees.  Pour  lespetitsfabricants,  plus 
timor6s  et  moins  accessibles  aux  nouveaut^s,  un  systfime  de  primes 
pourra  annuellement  r^compenser  les  meilleurs  produits  et  les  saumu¬ 
reries  les  mieux  tenues.  Enfm,  de  frequents  prelevements  dans  les  sau¬ 
mureries  et  leur  analyse  fixeront  sur  la  qualite  des  produits  obtenus, 
sur  les  observations  h  faire,  les  encouragements  h  donner. 

Les  Japonais,  qui  possedent  une  sauce  nationale,  le  Soyhu,  analogue 
au  Nuoc-mam  indochinois,  entretiennent  h  Tokyo  un  laboratoireofficiel 
des  Soyhu  ou  sont  traitees  toutes  les  questions  serapportant  h  la  fabri¬ 
cation  et  h  I’amelioration  de  ce  produit.  Nous  ne  pouvons  faire  moins. 

Si  la  qualite  du  Nuoc-mam  fabriqu6  en  Indo-Ghine  etait  maintenue  et 
relev6e,  un  progres  important  dans  I’hygiene  alimentaire  de  I’Annamite 
serait  realise,  mais  aussi  il  est  tres  possible  que  I’aire  d’extension  du 
Nuoc-mam  pourrait  croitre,  procurant  une  nouvelle  source  de  benefices 
ei  de  mieux-fitre  aux  fabricants  et  k  I'interessante  population  des 
pecheurs  qui  seraient  ainsi,  k  un  degre  de  plus,  nos  proteges. 

E.  Hose, 

Docteur  sciences, 

Pharmacien-major  de  f'  classe  des  troupes  coloniales. 
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IV 

Importance  des  sels  mindraux. 

A  c6t6  des  hydrates  de  carbone,  des  corps  gras,  des  prot^ines,  qui 
constituent  la  partie  organique  des  aliments,  on  rencontre  des  sub¬ 
stances  inorganiqaes  (eau  et  sels). 

h'eau  forme  environ  60  “/„  de  notre  corps,  c’est-h-dire  que  I’ensemble 
de  nos  tissus  laisse,  ^ar  dessiccation,  pres  de  40  de  matiere  secbe. 
Apres  calcination,  on  trouve  environ  4,5  “/„  de  cendres  qui  sont  essen- 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Phann.,  27,  p.  255,  1920. 

Bull.  Sc.  Piiarm.  [Juin  1920).  2i 
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tiellement  constituees  par  des  sels  mineraax.  Tous  les  jours,  une  cer- 
taine  quanlil6  d’eau  et  de  sels  sont  Slimines  par  I’urine,  les  feces,  la 
sueur,  la  respiration;  aussi  convienl-il  de  donner  a  Torganistne  des 
aliments  capables  de  les  fournir. 

Gomme  I’eau  n’entre  en  general  que  pour  une  faible  proportion  dans 
la  constitution  des  produits  nalurels,  la  plus  grande  partie  de  ce  qui 
est  n6cessaire  doit  6tre  absorbee  en  nature,  soit  pure,  soit  sous  forme 
de  boisson. 

Les  sels  mineraux  (sauf  peut-etre  le  chlorure  de  sodium)  sont,  au 
contraire,  presque  toujours  apportes  en  quantity  suffisante  par  les 
aliments,  c’est  ce  qui  explique  comment  leur  r61e  a  pu  paraitre  si 
longtemps  secondaire  ou  m6me  ndgligeable. 

Les  ions  suivants  qui  entrant  dans  la  constitution  des  sels  les  plus 
communs  :  potassium,  sodium,  calcium,  magnesium,  fer,  silicium, 
phosphore,  soufre  etchlore,  sontregulitirement  fournis  paries  aliments. 
Ce  sont  de  veritables  elements  plastiques  qui  servant  4  I’edification  des 
tissus  de  I’animal  vivant.  Dans  les  produits  d’origine  v6getale,  les  ions 
basiques  I’emportent  en  general  sur  les  ions  acides ;  I’inverse  se  produit 
en  particulier  pour  les  cereales  et  surtout  pour  tous  les  aliments  d’ori¬ 
gine  animate. 

Le  potassium  apparait  d’ordinaire  en  plus  grande  abundance  que  le 
sodium.  11  constitue  une  partie  importante  des  cendres  des  c6reales,  du 
concombre,  de  la  poire,  de  la  cerise,  de  la  pomme  de  terre  et  du  navet. 
Toutefois,  le  sodium,  mieux  represente  dans  les  viandes  de  boucherie, 
et  la  viande  de  pore,  finit  par  d6passer  le  potassium  dans  I’ceuf,  les 
poissons  de  mer  ou  de  riviere,  le  sang  des  animaux.  II  trouve  son 
maximum  dans  I’^pinard,  la  romaine,  la  chataigne,  la  pomme,  la  fraise, 
la  lentille,  le  radis  et  la  carotte. 

Le  magnesium  est  plus  abundant  que  le  calcium  dans  les  organes 
tres  differenci^s  (cerveau,  thymus,  capsules  surtenales,  muscles,  sang, 
(pufs)  et  dans  les  graines  vegetales  (haricots,  feves,  pois).  Le  cceur 
contient  presque  autant  de  Tun  et  de  I’aulre  de  ces  deux  elements;  le 
calcium  I’emporte  dans  les  tissus  generaux  ou  de  soutien  (legumes 
lierbac6s,  graines  de  cereales,  fruits,  tissus  osseux,  conjonctifs  ou  carti- 
lagineux). 

Le  fer  se  trouve  en  quantity  importante  dans  le  sang  et  la  chair  des 
mammiferes.  11  s’en  trouve  encore  une  proportion  assez  elevee  dans  le 
jaune  d’oeuf,  la  chair  de  poisson,  I’epinard,  la  lentille,  les  feuilles  vertes 
de  chou  et  le  vin  rouge.  La  viande  de  veau  et  surtout  le  lait  en  con- 
tiennent  relalivement  peu. 

Le  silicium,  peu  rfepandu  dans  le  regne  animal,  se  rencontre  dans  les 
legumes  herbaces,  le  chou-fleur,  les  salades  vertes,  la  pomme  de  terre, 
le  haricot,  le  ble,  bananas  et  la  fraise. 

Le  phosphore  est  plus  particulierement  repandu  dans  les  viandes,  le 
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lait,  les  ceufs,  la  laitance,  les  c6r6ales  et  les  graines  diverses.  Dans  les 
legumes  verts,  les  racines,  les  tubercules,  les  fruits,  oii  il  se  trouve  en 
proportion  moindre,  il  dSpasse  encore  en  quantite  les  autres  ions- 
metalloides. 

Le  soufre  est  en  plus  faible  quantite.  On  en  trouve  assez  peu  dans 
les  substances  d’origine  animate;  les  racines  et  les  tubercules  en  con- 
tiennent  davantage;  c’est  dans  le  chou  que  la  proportion  atteint  son 
maximum. 

Le  chlore  n’est  apporte  en  general  qu’en  tres  petite  quantity  par  les 
divers  aliments.  Les  v^getaux  en  sont  particulierement  pauvres,  sauf 
peut-etre  les  legumes  herbac6s.  Les  produits  d’origine  animate  en  con- 
tiennent  un  peu  plus;  mais  la  veritable  source  demeure  le  sel  marin  et 
le  sel  gemme. 

Recemment,  on  a  pu  ajouter  aux  ions-m6taux  et  aux  ions-m6talloides 
deja  cites  :  le  fluor,  I’iode,  le  brome,  le  bore,  I’arsenic,  le  manganfee, 
le  cuivre,  le  zinc,  etc...  Quoique,  souvent,  on  n’en  rencontre  guere  plus 
de  quelques  milligrammes  ou  fractions  de  milligrammes  par  kilo¬ 
gramme,  on  considers  ces  elements  comme  ayant  un  r6te  catalytique 
tres  important  (*).  Le  manque  de  methodes  de  dosage  precises  expli- 
que  comment  ces  elements  ont  pu  rester  si  longlemps  meconnus. 

Le  fluor  est  surtout  localise  chez  I’animal  dans  les  organes  de  pro¬ 
tection  (os,  cheveux,  ongles,  coquilles).  Le  sang  est  dgalement  riche  en 
cet  element  tandis  que  les  muscles  en  contiennent  peu.  Le  jaune  d’oeuf, 
les  graines  diverses  :  haricot,  lentille,  cacao,  cafe,  en  contiennent  rela- 
tivement  beaucoup;  les  legumes  verts  un  peu  moins ;  les  tubercules  et 
les  fruits  tres  peu.  Les  eaux  de  boisson  en  apportent  toujours  une  petite 
quantite  (A.  Gadtier  et  Claussmann). 

L  lode  se  trouve  partout  (eau,  v6getaux  et  animaux),  mais  en  quan¬ 
tity  tres  faible.  Il  atteint  seulement  de  grandes  proportions  dans  la 
glande  thyro'ide  (Baumann).  Les  crevettes,  les  mollusques  et  les  poissons 
en  contiennent  davantage  que  les  viandes  de  boucherie;  le  gibier  d’eau 
est  plus  riche  que  la  volaille  de  basse-cour.  Le  haricot,  I’ananas,  I’as- 
perge,  1  ail,  le  chou,  la  fraise,  le  riz  sont,  d’apres  Bourcet,  parmi  les 
aliments  vegetaux  les  plus  iodes. 

Le  irome  accompagne  toujours  I’iode  dans  les  aliments;  il  a  ete 
caracterise  en  particulier  dans  la  glande  thyroide  et  le  cerveau  (Labat). 
Le  gros  sel  de  cuisine  en  apporte  une  assez  forte  proportion. 

Le  bore  est,  d’apres  G.  Bertrand  et  Agulhon,  beaucoup  plus  repandu 
chez  les  vegetaux  que  chez  les  animaux. 

L’ai’seme  se  trouve  dans  tons  nos  aliments  a  I'etat  de  tres  faibles 
traces.  Les  vygetaux,  en  particulier  le  chou  et  la  rave  (Jadin  et  Astruc), 

1.  Javillieh.  La  composition  el^mentaire  de  nos  aliments.  Bull.Soe.  Hvq.  Alimt 
1918,  6,  p.  73, 
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en  conliennent  plus  que  les  poissons  et  les  viandes  de  boucherie  (G.  Ber¬ 
trand).  La  source  la  plus  abondante  paralt  encore  etre  le  sel  de  cuisine 
(marin  ou  gemme)  (A..  Gautier  et  P.  Claussmann). 

Le  manganese  a  616  signale  dans  de  nombreux  v6g6laux  et  animaux, 
en  particulier  dans  les  escargots,  les  huitres  porlugaises,  le  foie  de 
veau  (Bertrand  et  Medigreceanu),  I’avoine,  I’orge,  le  mais,  le  riz,  la 
truEFe,  le  chou  (Jadin  et  Astrcc). 

Le  ciiivre  est  tres  abondant  dans  la  langouste,  I’huitre,  le  foie  de 
boeuf,  I’avoine,  le  haricot  (Guerithault). 

Le  zinc  a  6te  rencontr6  dans  le  ble,  le  mais,  le  champignon  de  couche, 
la  lentille,  le  pois  en  beaucoup  plus  grande  proportion  que  dans  les 
tissus  animaux  tels  que  :  langue,  muscle  el  foie  (Lechartier  et  Bellamy). 

Ces  divers  metaux  et  m6talloides  qui  se  retrouvent  dans  les  cendres 
sont  fournis  A  I’organisme  par  les  aliments,  soit  sous  forme  de  sels 
min6raux  (chlorure  de  sodium,  phosphate  de  chaux)  ou  organiques 
(lactates,  oxalates,  malates,  etc.),  soit  sous  forme  de  composes  semi- 
organiques  (albuminates  complexes  facilement  dissociables),  soit  sous 
forme  de  veritables  combinaisons  organiques  (proteides). 

A  c6t6  de  la  cystine,  proteine  sulfuree  que  nous  avons  dejA  signalee, 
on  rencontre,  en  effet,  dans  les  aliments,  de  nombreux  composes  orga¬ 
niques  parliculiers,  auxquels  on  a  donne  le  nom  de  proteides.  11s  resul- 
tent  chimiquement  de  I’union  d’un  groupement  m6taUique  ou  m6tal- 
loidique  et  d’une  prot6ine.  C’est  ainsi  qu’on  rencontre  des  phospho- 
prol6ides(nucl6inc,  lecithine),  des  ferroprol6ides  (h6moglobine  du  sang, 
h6matogene  de  I’oeuf),  des  iodoproteides  (thyroidine),  des  manganopro- 
teides  (chlorophylle,  substance  nerveuse),  etc...  Par  calcination,  la 
partie  organique  est  d6truite,  et  la  parlie  inorganique  se  retrouve  dans 
les  cendres  sous  forme  de  sels  min6raux. 

Les  el6ments  les  plus  anciennement  connus,  qui  peuvent  etre  assez 
justement  consid6r6s  comme  plastiques,  se  retrouvent  et  se  dosent 
ais6ment  dans  les  excreta  (urine,  feces  et  sueur).  D’apres  A.  Gautier  (‘) 
uu  homme  adulte  61imine  en  vingt-quatre  heures  ; 


Potassium  en  K'O .  3  gr.  22 

Sodium  en  Na’O .  7  gr.  70 

Calcium  en  CaO .  1  gr.  47 

Magnesium  en  Mgo .  0  gr.  56 

Fer  en  . .  0  gr.  04 

Phosphore  en  P^O' .  3  gr.  90 

Soufre  en  SO’ .  2  gr.  37 

Ghiore  en  Cl .  8  gr.  50 


II  ne  faut  pas  en  co.nclure  toutefois  qu’il  est  n6cessaire  de  fournir  chaque 
jour  ces  quantites  k  notre  organisms.  En  efifet,  ces  substances,  journel- 

1.  A.  G-ICTier.  Les  Aliments  et  les  Regimes.  Paris,  1908,  p.  434. 
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lement  eliminees,  contiennent  non  seulement  les  produits  de  la  desassi- 
milalion,  mais  encore  I’exces  de  la  consommation. 

Experimenlalement,  E.  Maurel  a  cherche  a  determiner  la  quantity 
minima  necessaire  des  difTgrentes  substances  salines.  Get  auteur, 
pendant  des  periodes  d’essai,  diminuait  syst6matiquement  dans  son 
'alimentation  la  proportion  de  I’el^mdnt  k  6tudier,  jusqu’&  la  rendre 
insufflsante.  II  suivait  ensuite  la  repercussion  de  celte  mesure  sur  I’eli- 
mination  urinaire,  intestinale  et  cutanee  :  celle-ci  tombait  d’abord  peu 
cl  peu,  puis  se  stabilisait;  elle  devait  rester  au-dessus  de  la  quantile 
refue.  L’616ment  rejet6  pouvait  done  etre  considere  comme  correspon- 
dant  uniquement  k  la  desassimilation  el  representait  exactement  la 
quantity  indispensable  (‘).  II  fut  trouve,  de  cette  fajon,  qu’il  etait 
necessaire  de  fournir  en  grammes  par  kilogramme  d’adulle  : 

0  gr.  30  de  chlorure  de  sodium, 

(  0  gr.  ts  de  chlore  en  Cl 
(  0  gr.  16  de  sodium  en  Na*0 
0  gr.  06  de  potassium  en  K*0 
0  gr.  01  de  calcium  en  CaO 
0  gr.  005  de  magnesium  en  MgO 
0  gr.  002  de  fer  en  Fe'O’ 

0  gr.  Od  de  phosphore  en  P“0' 

0  gr.,  06  de  soufre  en  SO’ 

0  gr.  487 

Ces  elements  mineraux  sont  elimines  de  la  maniSre  suivante  ; 
0  gr.  35  par  I’urine,  0  gr.  10  par  les  feces  et  le  reste  par  la  sueur.  II 
y  a  lieu  de  remarquer  que  la  quantity  de  chlorure  de  sodium  indiquee 
pourrail  etre  reduite  jusqu’4  0  gr.  07  h  condition  toutefois  de  le  rem- 
placer  par  d’autres  matieres  salines. 

Le  premier  role  de  ces  substances  est  de  maintenir  constanle  la  eon 
centration  moleciilaire  des  liquides  de  Forganisme  ou  s’operent  les 
echanges  vitaux.  Bouchard  asignale  le  premier  la  toxicite  des  injections 
d’eau  distillee  que  Maurel  expliqua,  par  la  suite,  en  montrant  que  nos 
globules  sanguins  ne  peuvent  se  maintenir  intacts  dans  un  milieu  lai- 
blemeut  mineralise  el  que  Forganisme  ne  saurait  vivre  aprfes  la  disso¬ 
ciations  de  ses  hernaties  (®). 

L’innocuite  de  solutions  salines  k  certaines  concentrations  ayant  ete 
experimentee  par  Hayem  (”),  Dastre  et  Loye  en  preciserent  les  condi¬ 
tions  (*);  leurs  indications  devaient  conduire  a  Fadoption  du  s6rum 

1.  E.  Madbel.  Soc.  Biol.,  20  avril  1901,  p.  430;  7  novembre  1903,  p.  1282; 
30  avril  1904,  p.  706;  7  mai  1904,  p.  751;  14  mai  1904,  p.  794. 

2.  Bouchard.  Soc.  Biol.,  20  dficembre  1884,  p.  729,;  Maurel,  Soc.  Biol.,  28  no¬ 
vembre  1896,  p.  967. 

3.  Hayem.  Traitcment  da  cholera.  Paris,  1885,  p.  41. 

4.  Dastre  et  Loye.  Lavage  du  sang  dans  les  maladies  infectieuses.  Soc.  Biol., 
6  avril  1889,  p.  261. 
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physiologique,  simple  solution  de  chlorure  de  sodium  a  7  ou  8  “/„o. 

L’alteration  des  hematics  dans  une  solution  chloruree  de  tilre  inf6- 
rieur  au  serum  sanguin  apparut  bientdt  comme  due  un  defaut  de 
concordance  entre  le  titre  du  milieu  interieur  de  I’hematie  et  celui  du 
liquide  dans  lequel  on  le  plongeait.  On  s’aper^ut  alors  que  d’autres 
matiferes  salines  pouvaient  remplacer  le  chlorure  de  sodium ;  pour  ne 
pas  altdrer  les  globules,  il  suffisait  de  preparer  des  solutions  isotoniques 
ou  equimoleculaires. 

En  dehors  de  cette  action  purement  physique,  bas6e  sur  la  pression 
osmotique,  les  sels  jouissent  de  proprietes  pbysiologiques  dues  a  la 
reaction  des  ions  sur  les  colloides  de  la  cellule.  C’est  ainsi,  comme  I’a 
montr^  R.  Hober,  qu’un  muscle  de  grenouille  perd  rapidement  sa  con- 
tractibilit6  quand  il  est  plac6  dans  une  solution  isotonique  d’un  non- 
electrolyte  (saccharose,  mannite);  il  la  retrouve  au  contraire  quand  on 
le  plonge  dans  une  solution  isotonique  de  chlorure  de  sodium  ou  meme 
de  sels  d’autres  metaux,  mais  leur  eff]cacit6  varie  en  decroissant  dans 
le  m6me  ordre  que  Faction  sur  les  colloides  de  Fion-melal.  Les  me¬ 
langes  de  sels  se  revelent  dans  ce  cas  superieurs  aux  sels  purs.  Le 
muscle  de  grenouille,  dans  i’experience  precedente,  tombe  rapidement 
dans  une  tremulation  anormale ;  Sydney  Ringer  a  montre  qu’il  suffisait, 
pour  Feviter,  d’ajouter  h  la  solution  un  peu  de  sel  de  calcium  et  de 
potassium.  La  solution  deRiNGER-LocKE,  qui  donne  lesmeilleurs  resultats 
pour  la  conservation  des  organes  vivants  detaches,  apporte  pour 
100  molecules  de  NaCl:  1,7  a  2,4  molecules  de  KClet  1,1  a  2,4  molecules 
de  CaCF,  ce  qui  correspond  k  peu  pres  &  la  composition  de  Feau  de 
mer  (').  Les  experiences  de  J.  Loeb,  sur  le  Fundulus  heteroticus,  abou- 
tissent  aux  memes  conclusions.  L’auteur  a  montre  que  les  ceufs  de  ce 
Teleosteen  meurent  dans  une  solution  de  chlorure  de  sodium  et  qu’il 
suffit,  pour  qu’ils  se  developpent,  d’ajouter  a  la  solution  une  petite 
quantite  d’un  sel  h  metal  hi-,  tri-  ou  tetra valent  (“). 

Une  surmineralisation  des  liquides  de  Forganisme  est  egalement 
nuisible;  elle  est  6vit6e  par  un  apport  sufflsant  d’eau.  L’irritation  qui 
results  de  la  diminution  de  Fean  des  humeurs  est  facilement  raise  en 
evidence  en  soumettant  des  grenouilles  h  la  ventilation  ('^).  Des  qu’elles 
ont  perdu  10  “/„  de  leur  poids,  leur  vivacite  commence  fi  diminuer ; 
kiO^/o,  elles  ne  se  d^placent  plus  que  lentement;  h  25  %,  elles  sont 
inertes  et  n’ont  plus  le  sens  de  Fequilibre ;  enfin  entre  30  et  35  “/o,  elles 
succombent.  Si  Fon  arrfite  leur  d6shydratation  h  23  '’/o,  on  pent  leur 
rendre  leur  vivacite  en  les  plongeant  dans  Feau  quelques  heures. 

Le  deuxieme  rdle  des  616ments  min6raux  plastiques  est  de  servir  chez 
le  jeune,  k  la  construction,  et,  chez  Fadulte,  la  reparation  des  tissus 

1.  In  Lambling.  Precis  de  Bioebimie.  Paris,  1919,  p.  84  et  85. 

2.  J.  Loeb.  The  Dynamics  of  Living  Matter.  New-York,  1906. 

3.  E.  Maurel.  Traite  de  Valimentation  el  de  la  nutrition.  Paris,  1908,  2,  p.  225. 
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dont  ils  font  partie  integrante.  Le  calcium,  le  phosphore  et  le  magne¬ 
sium  servent  &  I’edification  du  tissu  osseux.  Le  calcium  est  un  des  ele¬ 
ments  conslitutifs  du  noyau  des  cellules;  il  est  abondantdansle  cerveau 
(principalement  dans  la  substance  grise).  Le  potassium  est  repandu 
dans  les  organes  actifs  :  glandes,  muscles,  tissu  nerveux,  globules  san- 
guins ;  le  sodium  I’emporte  sur  lui  dans  les  organes  inactifs  :  plasma, 
humeurs,  cartilages,  os.  Le  silicium  est  un  des  elements  du  tissu  con- 
jonctif. 

Le  fer,  le  soufre  et  une  partie  du  phosphore  qui  se  trouvent  dans 
I’organisme  vivant  h  I’Stat  de  proteides,  sont  plus  facilement  assimil6s 
quand  ils  sont  fournis  sous  forme  organique;  il  est  probable  que  leur 
desintegration  et  leur  reconstruction  doit  6tre  analogue  h  celle  des 
proteines.  Le  lait  est  un  aliment  pauvre  en  fer,  aussi  rallaitement  pro- 
longe  peat  derenir  une  cause  d'aiiemie.  Tout  se  passe  comme  si  le 
nouveau-ne  apportait  avec  lui  une  reserve  de  fer  qui  serait  peu  h  peu 
utilisee  pour  I’accroissement  des  tissus  et  du  sang.  Le  sevrage  doit 
intervenir  quand  la  provision  est  epuisee.  Pour  que  cette  reserve  de  fer 
soit  assuree  par  la  mere  pendant  la  periode  de  gestation,  celle-ci  devra 
recevoir  une  proportion  plus  forte  d’aliments  considSres  comme  riches 
en  fer. 

Les  elements  mineraux  plastiques  out  enfin  un  r61e  essentiellement 
cbimiquo  :  tandis  que  certains  viennent  neutraliser  les  produits  de 
desintegration  des  proteines,  d’autres  servent  i  favoriser  les  operations 
diastasiques. 

Le  soufre  qui  fait  partie  de  certaines  molecules  prot^iques  s’oxyde 
dans  I’organisme  et  se  transforme  en  acide  sulfurique.  Get  acide  est 
sature  normalement  par  les  sels  alcalins  des  vegetaux.  En  leur  absence, 
I’organisme  fabrique,  en  partant  des  acides  amines,  des  bases  et  parti- 
culierement  de  I’ammoniaque  en  proportions  d’autant  plus  fortes  que 
les  acides  h  saturer  sont  plus  abondants.  Toutefois  Armand  Gautier  a 
fait  remarquer  que  ce  mecanisme,  tres  puissant  chez  les  carnivores,  est 
limite  chez  les  omnivores.  L’augmentation  des  corps  gras  aux  d6pens 
des  hydrates  de  carbone  provoque  une  augmentation  de  I’acidite  uri- 
naire  et,  chez  les  diab^tiques,  engendre  des  accidents  acetonuriques  qui 
peuvent  6tre  evites  par  addition  de  bicarbonate  de  soude  (*).  Les  ce- 
r^ales  et,  par  consequent,  le  pain,  qui  sont  egalement  producteurs 
d’acidite,  doivent  etre,  pour  I’alimentation,  accompagnees  de  legumes  et 
vegetaux  verts. 

L’action  des  sels  dans  les  reactions  diastasiques  est  reconnue  depuis 
longtemps.  L’organisme  a  besoin  de  chlorures  pour  subvenir  aux  besoins 
chlorhydriques  de  son  estomac,  la  pepsine  n’agissant  qu’en  un  milieu 
acide.  Prive  de  calcium,  le  sang  ne  se  coagule  plus;  cet  element  favorise 
1.  F.  .Maionon.  Recherche  sur  le  r61e  des  graisses  dans  I’utilisation  des  albumi- 
noides  (ioc,  cit.),  p.  243. 
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I’aclion  de  la  plasmase  sur  le  fibrinogene,  permettant  ainsi  aux  hemor- 
ragies  de  s’arreter  naturellement  par  une  coagulation  rapide.  L’amylase 
pancreatique  (Bierry)  ou  salivaire  (Liseonne)  devient  inactive  quand 
les  sels  qu’elle  renferme  ont  et6  enlev6s  par  dialyse. 

La  demineralisation  des  tissus  qui  se  relrouve  dans  un  certain  nombre 
de  maladies,  telles  que  :  ost^omalacie,  dyspepsie,  troubles  nerveux, 
tuberculose  et  syphilis  (*),  monlre  encore  I’iinportance  de  I’^lement 
inorganique. 

On  attribue  un  role  catalytique  aux  elements  mineraux  rares,  decou- 
verts  recemment,  mais,  a  vrai  dire,  la  separation  n’est  pas  tres  nette; 
sur  ce  sujet,  nos  connaissances  presentent  encore  bien  des  lacunes. 

G.  Bertrand  a  montre  le  premier  Faction  dumangranese  dans  cerlaines 
reactions,  en  particulier  dans  la  fixation  de  Foxygene  par  la  laccase.  II 
a  pu  fabriquer  avec  Trillat  des  ferments  oxydants  artificiels  en  fixant 
du  manganese  sur  des  malieres  albuminoides. 

Le  cuivre  chez  les  Grustaces  et  le  vanadium  chezles  Tuniciers  jouent 
le  role  du  fer  dans  notre  sang.  L’hemocyanine  et  Fhemovanadine  sont, 
comme  Fhemoglobine,  des  substances  parliculierement  actives,  qui 
jouissent  de  la  propriete  de  se  combiner  tour  k  tour  k  Foxygene  (qu'elles 
portent  k  nos  tissus),  puis  au  gaz  carbonique  (dechet  respiratoire  dont 
elles  les  debarrassentl. 

Raulin  a  montre  qu’une  quantite  Ires  minime  de  zinc  suffit  pour 
decupler  le  developpement  des  cultures  A' Aspergillus  niger.  L’extraor- 
dinaire  toxiciie  du  venin  de  serpent  seraitdue  a  Faction  de  Funion  de 
composes  albuminoides  et  de  zinc  (Delezenne).  L’influence  du  bore  a 
ete  montree  par  Agulhon,  dans  la  culture  du  mais,  et  eelle  de  Valu- 
miniiim^&v  Stolaska,  dans  la  culture  de  la  betterave. 

Le  Hiior  se  rencontre  non  seulement  dans  Femail  des  dents,  ainsi  que 
le  signalait  deji  Morichini  en  1801,  mais  encore  dans  tons  les  tissus  de 
vitalite  reduite  ;  os,  cartilages,  tendons,  peau  et  poils.  Varsenic,  comme 
Fa  reconnu  A.  Gautier,  se  trouve  en  proportion  notable  dans  Fepi- 
derme,  les  poils,  les  ongles,  les  menstrues. 

L’importance  de  Viode,  dont  on  a  signale  la  presence  dans  la  glande 
thyrolde,  est  telle  que  son  absence  dans  Falimentation  pent  etre  suivie 
d’affections  comme  le  goitre,  le  myxoedeme  et  le  cr6tinisme.  Smith  a 
montre  que  la  mere  devait  en  fournir  une  reserve  sufflsante  au  foetus 
pendant  sa  gestation,  sous  peine  d’accidents  serieux  (*). 

Les  experiences  biologiques  portant  sur  Fimportance  des  sels  sont 
encore  peu  nombreuses.  Les  premieres  en  date  sontconsiderees  aujour- 
d’hui  comme  ayant  perdu  fi  peu  pres  toute  valeur. 

1.  Albert  Robin.  La  dgminfiralisation  osseuse  et  son  traitement.  Bull,  gencr.  de 
rierapeul/^ue,  1920, 171,  p.  61. 

2.  Ennis  Smith.  Fetal  Athyrosis ;  a  study  of  the  iodine  rerjuirement  of  the 
pregnant  sow.  Journ.  Biol.  Chem.,  1917,  29,  p.  215. 
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En  1873,  Forster  ayant  constate  que  des  chiens  recevant  une  nourri- 
lure  compos6e  de  graisse,  de  sucre,  d'amidon  et  de  resides  de  viande 
(provenant  de  la  preparation  de  I’extrait  Liebig)  laves  k  I’eau  bouillante, 
crut  pouvoir  attribuer  au  manque  de  sels  mineraux  la  mort  des  ani- 
maux  qui  survenait  aubout  de  vingl-six  k  trenle-six  jours  (*).  On  sail 
aujourd’hui  qu'un  tel  regime  se  trouvait  egalement  depourvu  de 
vitamines. 

Les  experiences  de  Lunin,  qui  datent  de  1881,  sont  egalement  fort 
incompletes.  Get  auteur  a  montrO  que  des  souris  meurent  en  I’espace 
de  onze  k  vingt  jours  quand  elles  recoivent  un  melange  de  saccharose, 
de  caseine,  de  beurre  (traites  par  I’eau  bouillante  pour  les  priver  de 
leurs  sels).  L’addition  d’un  melange  de  sels  analogues  a  ceux  que  ren- 
ferme  le  lait  permetlait  une  survie  un  peu  plus  longue,  pouvant 
atteindre  jusqu’a  trente  et  un  jours.  Avec  le  lait  complet,  la  survie  etait 
indefinie  (').  On  voit  que  si  le  regime  synthetique  avail  contenu  du 
lactose  (apportant  de  la  vitamine  B),  au  lieu  de  saccharose,  ces  expO- 
riepces  eussent  ete  beaucoup  plus  concluantes. 

Aux  Etats-Unis,  en  1889,  Henry  avail  egalement  signaie  quel’addition 
de  cendres  de  bois,  h  un  regime  uniquement  compose  de  ble,  suffisait 
pour  prolonger  la  survie  (^). 

L’importance  des  sels  s’imposa  rapidement  aux  divers  experimenta- 
teurs  du  debut  de  ce  siecle.  Pour  reussir  leurs  essais  biologiques,'ils 
employerent  deS'  melanges  de  sels  qu’ils  essayerent  de  rendre  aussi 
semblables  que  possible  aux  cendres  du  lait.  Les  trois  formules  que 
nous  reprOsentons  ci-dessous  ont  ete  parmi  les  premieres  ulilisees ;  les 
resullats  obtenus  se  sont  montrOs  satisfaisants. 

gImSidblO.  McCollumP)  et^DAVi™. 


(PO*)»Ca> .  10,0 

{PO‘)'CaH* .  »  22,80 

PO*K“H .  37,0  40,25  34,22 

PO‘NaH'  +  H'O .  .)  13,65 

NaCl .  20,0  7,30  15,00 

Citrate  de  Na .  15,0  3,70 

Citrate  de  Mg .  8,0  »  7,00 


1.  J.  Forster.  Versuche  iiber  die  Bedeutung  der  Aschbestandtheile  in  derNahrung. 
Zeitschrittf.  Biol.,  1873,9,  p.  297. 

2.  N.  Lukin.  Ueber  die  Bedeutung  der  anorganischen  Salze  fiir  die  ErnShrung 
des  Thieres.  Zdilscb.  f.  Physiol.  Cham.,  1881,  5,  p.  31. 

3.  W.  A.  Henry,  [loc.  cit.)  Wisconsin  Ag.  Expt.  St.  An.  Rep. 

4.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Aenderungen  des  Wachstums  durch  qualitativ  (che- 
misch)  ungeeignete  Nahrungszufuhr.  Zeitschr.  f.  Physiol.  Chem.,  1912,  80,  p.  312. 

5.  McCollum  in  Mac  Arthur  et  Luckett.  Lipins  in  nutrition.  Journ.  Biol.  Chem., 
1915,  20,  p.  162. 

6.  Me  CoLLUM  et  M.  Davis.  Influence  of  proteins  intake  on  growth.  Journ.  Biol. 
Chew.,  1915,  20,  p.  418. 
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Citrate  de  Fe  .  . 
Lactate  de  Ca.  . 
Lactate  de  Fe.  . 
SO‘Mg  anhydre. 


O.SBORNE 

et  Mendel 


Me  COLLCM 


Me  COLLUM 
et  D&vm 


2,0  3,00 

8,0 


11,25 


Voulant  sans  doute  tenir  compte  des  derniers  travaux  montrant 
I’influence  des  elements  catalytiques,  Osborne  et  Mendel  ont  iniroduit 
par  la  suite  dans  leur  nouveau  na^lange  des  traces  d’iode,  de  manganese, 
de  fluor  et  d’aluminium ;  il  semble  qu’on  y  trouve  aussi,  plus  accentu6, 
le  souci  d’assurer  un  bon  6quilibre  entre  les  differents  ions  consti- 
tuants  (’).  Les  produits  chimiques  suivants,  qui  entrent  dans  sa  compo¬ 
sition,  doivent  elre  rigoureusement  doses;  les  acides  servent  «i  dis- 
soudre  les  sels  et  le  melange  est  desseche  a  90-100°  : 


CO»Ga .  134,8 

CO'Mg .  24,2 

CO»Na* .  34,2 

CO“K“ .  141,3 

PO‘H’ .  103,2 

HCl .  53,4 

SO‘H>‘ .  9,2 


Acide  citrique -1- H'O  ■  •  ■  111,1 

Citrate  ferrique  a  une  mole¬ 
cule  et  demie  d’eau.  ...  6,34 

KI .  0,020 

SO*Mn .  0,079 

NaF .  0,248 

SO‘R'(SO*)=AF .  0,0243 


Pour  bien  se  rendre  compte  de  I’influence  de  divers  sels  min6raux,  il 
aurait  fallu  pouvoir  composer  des  rations  alimentaires  synthetiques  oti 
la  proportion  de  chaque  composant  aurait  pu  etre  reglee  en  quantite  et 
en  qualite.  Cette  m6thode,  qui  est  realisee  depuis  longtemps  pour  les 
plantes,  a  donne  d’excellents  resultats;  malheureusement,  il  est  tres 
difficile  de  I’appliquer  aux  animaux.  Un  essai  a  ete  tent6  dans  ce  sens 
pour  les  principaux  elements  mineraux  plastiques  par  Osborne  et 
Mendel  (*).  Ces  auteurs  ont  prepare  des  regimes  synthetiques  qu’ils  ont 
vitaminises  par  de  petites  quantites  de  levure.  En  dehors  des  traces  de 
sels  apportes  par  les  constituants  organiques,  ils  ont  ajoute  des 
melanges  de  mineraux  varies  dans  lesquels  un  ou  plusieurs  des  ions 
pouvaient  6tre  supprim6s.  Les  plus  importants  des  resultats  sont 
consignes  dans  le  graphique  XV. 

11  fut  constate  que  des  rats  soumis  k  une  alimentation  faible,  soit 
isol^ment,  soit  globalement,  en  sodium,  en  magnesium  et  en  chlore 
pouvaient  fort  bien  se  d6velopper.  Un  regime  faible  en  potassium  put 
donner  egalement  une  croissance  a  peu  pres  normale.  Toutefois,  il 
semble  que  ces  faibles  proportions  imposent  une  limite  h  I’augmentation 
de  poids.  Un  regime  faible  en  sodium  et  en  potassium,  h  la  fois,  arrete 
la  croissance ;  I’addition  de  sodium  ou  de  potassium  sufflt  pour  la  faire 

1.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Loe.  cit.,  Journ.  Biol.  Chem.,  1917,  32,  p  369. 

2.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  The  inorganic  elements  in  nutrition.  Journ.  Biol. 
Chem.,  1918,  34,  p.  131. 
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reprendre,  mais  la  guerison  est  plus  rapide  avec  le  potassium  qu’avec 
le  sodium. 

Quand  le  calcium  fait  defaut,  la  croissance  s’arrete  rapidement;  une 
amelioration  peut  etre  obtenue :  soit  par  reprise  du  regime  normal,  soil 
par  addition  de  calcium  sous  forme  minerale.  Une  augmentation  de 
magnesium  ne  saurait  compenser  le  manque  de  calcium. 

L’absence  de  pbosphore  est  particulierement  sensible  il  I’animal;  son 
addition  sous  forme  minerale  (regime  normal)  produit  une  amelioration 
rapide. 

Tons  les  ions  des  elements  mineraux  ne  semblent  done  pas  avoir  la 
meme  importance.  Certains  d'entre  eux  (Ca,P)  ne  sauraient  etre  rem 
places  et  Jeur  absence  est  suivie  d' accidents  de  carence]  d’autres,  au 
contraire,  peuvent,  du  moins  dans  cerlaines  proportions,  se  subslituer 
Tun  I’aytre  (Na,K)  et  Jes  accidents  ne  siirviennent  que  lorsque  la 
diminution  porte  suv  F ensemble  da  groupe.  La  loi  du  minimum  inter- 
viendrait  done  ici  comme  pour  les  acides  amines,  soit  pour  certains 
ions,  soit  pour  certains  groupes  d’ions. 

En  etudiant  les  proprietes  des  diverses  sortes  d’alimenls.  Me  Collum, 
SiMMONns  et  Parsons  se  sont  aper^u  qu’en  realite  il  iFy  a  guere  lieu  de 
se  preoccuper  de  I’apport  de  divers  sels  dans  les  bans  regimes  a  base  de 
produits  naturels  vegetaux  ou  animaux.  Trois  elements  manquent  seu- 
lement  en  general,  ce  sont:  le  chlore,  le  sodium  et  le  calcium.  La  viande 
(muscle),  les  graines,  les  racines  ou  tubercules  (*)  les  apportent  toujours 
en  proportion  insuffisante,  e’est  ce  que  demontrent  les  courbes  du  gra- 
phique  XVI  ou  I’addition  de  chlorure  de  sodium  et  de  carbonate  de 
chaux  permet  une  bonne  croissance.  Seule,  la  feuille  est  assez 
riche  en  ces  elements;  elle  est  meme  assez  riche  pour  compenser  la 
faiblesse  de  la  graine  d’avoine,  par  exemple,  puisque,  lorsque  celle-ci 
atleint  la  proportion  de  60  pour  40,  on  obtienl  encore  une  croissance 
presque  normale. 

11  y  a  lieu  de  remarquer  que  le  besoin  de  chlorure  de  sodium  qui 
vienl  d’etre  demontre  senible  plus  accuse  chez  les  herbivores  et  les 
omnivores  qui  consomment  des  vegetaux  que  chez  les  carnivores  qui 
d’ordinaire  s’accommodent  ais6ment  de  sels  potassiques.  Les  Samoyedes, 
peuplades  ichtyophages  etles  Ostiaks,  peuplades  carnivores  del’Afrique, 
emploient  pour  assaisonner  leurs  mets  des  cendres  de  certaines  herbes 
qui  ponssent  le  long  du  fleuve;  I’analyse  a  monlr6  qu’il  s'agissait  d’un 
melange  de  sels  de  potasse  [chlorure,  sulfate  et,  en  plus  faible  propor¬ 
tion,  carbonate  et  phosphate  (’)l. 

On  sait  toutefois  que  I'homme  peuts’accommoder  de  sels  potassiques 

1.  Me  Collum.  The  newer  knowledge  of  nutrition.  Loo.  cit. 

2.  Lapicque.  Sur  Texplication  de  I’usage  du  sel  comme  condiment.  Soc.  Biol., 
30  mai  1896,  p.  532. 
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quand  il  manque  de  chlorure  de  sodium.  C’est  ainsi  qu’au  siege  de 
Medeah  (Algerie),  en  1841,  et  plus  tard  au  siege  de  Metz,  en  1871,  la 
provision  de  sel  ayant  ete  epuisee,  la  garnison  fut  atteinte  de  fatigue 
etd’anemie;  le  pharmacien  militaire  Jeannel  eut  I’idee  d’employer  le 
salp^tre  pour  le  remplacer  et  les  resultats  furent  tres  satisfaisants. 
Pendant  son  voyage  dansle  Maroni,  en  1876,  Maurel  rapporte  qu’il  a 
pu  substituer  au  sel  qu’il  avail  perdu  des  cendres  potassiques  defeuilles 

Graphiqde  XVI.  —  Imjwrtanco  particuliere  du  sodium,  du  calcium  et  du  chlore 
(Me  Collum). 

Un  regime  bien  constitue  ou  n’entrent  que  des  graines  et  des  tubercules  manque  de 
sodium,, de  calcium  et  de  cblore.  L’addition  de  ces  Elements  permet  d’obtenir  une 
croissance  normale;  les  feuilles  en  contiennent  assez  pour  rendre  cette  addition 
inutile. 

Regime  [rale  1450).  —  Pdriode  1  :  pomtne  de  terre,  25 ;  pois,  72;  beurre,  3.  PAriode  2; 

mdme  regime  additionnS  de  NaCl,  1,0;  CO’Ga,  1,5. 

Regime  [rate  14061.  —  Pomme  de  terre,  25,0;  mais,  69,5;  beurre,  3,0;  NaCl,  1,0; 
GO’Ca,  1,5. 

Regime  [rate  685).  —  Avoine,  60;  poudre  de  feuille  d’alfa,  40. 


de  palmier  (‘).  II  semble  r^sulter  de  tous  ces  fails  qu'en  general,  dans 
la  ration  de  chlorure  de  sodium  que  nous  ing6rons,  une  partie  seule- 
ment  est  indispensable  h  notre  organisme,  I’autre  pourrait  dtre  rem- 
placee  par  une  quantity  equivalente  d’autres  matieres  salines. 

La  necessite  des  elements  cataiytiqaes  ne  pent  etre  mise  en  Evidence 
de  la  mSme  fa^on  puisque  les  aliments  les  renferment  presque  tous.  11 
y  a  lieu  cependant  d’enregistrer  ici  Taction  bienfaisante  des  combi- 
naisons  arsenicales  (cacodylates,  methylarsinates)  qui,  tres  employees 
aujourd’hui  en  th6rapeutique,  se  sont  revelees  comme  de  puissants 
excitants  de  Tassimilation.  On  peut  egalement  citer  les  bons  rOsultats 
obtenus  dans  le  traitement  du  goitre  par  Teponge  16g6rement  calcin6e; 
on  sail  en  effet  que  ce  corps  apporte  une  combinaison  organique  iodee, 
Tiodospongine. 

Tous  ces  corps  agissent  ^  faibles  doses  et  paraissent  intervenir 
comme  regulateur  de  la  secretion  des  glandes  internes.  D’autre  part, 
ainsi  que  nous  Tavons  vu  precedemment,  un  certain  nombre  d’ions, 

1.  E.  Maurel.  Traite  de  raiimentationS  Loc.  cit.,  2,  p.  256. 
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consid6res  comme  plastiques,  sont  necessaires  au  bon  fonctionnement 
des  glandes  internes  et  des  principales  operations  diastasiques. 

ViOLLE  (')  considere  les  vitamines  comme  des  complexes  a  molecule 
mi-albuminoide  et  mi-minerale  oil  le  metal,  different  suivant  les 
organes,  serait  specifique  de  telle  on  telle  fonction  plac6e  sous  la  d6pen- 
dance  de  la  nutrition.  II  nous  semble  que  cette  fafon  de  voir,  juste  dans 
ses  conclusions,  est  inexacle  dans  son  point  de  depart.  11  convient  de 
nepas  confondre  le  tout  etla  partie.  Les  vitamines  doivent  etre  consi- 
d6rees  comme  des  enlitesayant  une  existence  propre,  mais  capables  de 
s’associer  aux  ions  divers  metalliques  ou  melallo'idiques. 

Les  plus  r6cents  travaux  permettent  de  croire,  en  effet,  que  la  majorite 
des  processus  vitaux  ndcessi  tent  non  seulement  la  presence  de  tel  ou  tel 
electrolyte,  mais  encore  des  vitamines.  C’est  ainsi  que  Lumiere  (*)  a  pu 
mettre  en  relief  le  role  d’excitateur  qu’elles  ont  pour  toute  une  categorie 
de  glandes  externes,  tandis  que  Portier  (’)  montrait  leur  influence  sur 
la  secretion  des  glandes  genitales. 

II  ne  faut  pas  oublier  enfln  que  certains  acides  amines  jouent  ega- 
lement  un  r61e  important  dans  la  secretion  des  organes  glandulaires. 

Raoul  Lecoo. 
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Hydrosols  k  micelles  mdtalliques  ou  mdtalloidiques 
(mdtaux  collo'idaux). 

I.  —  Comme  suite  oi  ses  travaux  sur  la  diffusion  et  la  dialyse, 
Graham  (*)  a  distingue  le  premier,  en  1862,  les  coIIoMes,  substances 
amorphes  d’aspect  particulier,  susceptibles  d’etre  retenues  par  le  septum 
d’un  dialyseur,  des  cristalloMes  souvent  obtenus  e  I’etat  cristallin  et 
qui  diffusent  dans  les  memes  conditions.  Graham  a  montre  que  le  groupe 
des  colloides  n’etait  pas  constitue  uniquement  par  des  substances  d’ori-^ 

1.  H.  VioLLS.  Les  infiniment  petits  physiologiques.  La  Presse  Medicale,  14  Jan¬ 
vier  1920,  p.  49. 

2.  A.  Lumiere.  Slu-  I’anorexie  chez  le  pigeon  nourri  au  riz  d^cortiqufi  et  le  role 
des  vitamines  dans  la  nutrition.  Bull.  Ac.  Med.,  1920,  83,  p.  310. 

3.  P.  Portier.  Modification  du  testicule  des  oiseaux  sous  riofluence  de  la  carence. 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  p.  73S. 

4.  Graham.  M6moire  sur  la  diffusion  moRculaire  appliqu6e  a  I’analyse.  Ann.  Ph. 
et  Ch.,  1862. 
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gine  organique  telles  que  ralbumine,  la  dextrine,  les  gommes,  etc.,  et 
qu’il  y  avail  lieu  d’y  faire  entrer  des  matieres  exclusivement  min6rales 
telles  que  les  acides  silicique,  stannique,  les  hydrates  de  fer,  d’alu- 
mine,  etc. 

Cette  division  en  deux  genres  n’est  cependant  pas  absolue  el  le 
«  colloidisme  »  ne  doit  pas  6tre  envisage  comme  une  propriete  de  la 
matiere ;  c’est  ainsi  que  le  savon  joue  le  r61e  d’un  colloide  en  solution 
aqueuse  et  d’un  cristalloide  en  solution  alcoolique.  La  transposition  des 
syslemes  dispersoides  depend  done  uniquement  du  solvant,  lequel  per- 
met  de  r6aliser  k  volonte  un  6tat  dynamique  (colloide)  ou  statique  (cris- 
tallofde).  Lenom  generique  d’hj'drosols  donn6  par  Graham  I’ensemble 
des  colloides  dans  lesquels  I’eau  joue  le  r61e  de  solvant  est  applicable  k 
toutes  les  pseudo-solutions  aqueuses  quelle  que  soit  la  nature  de  I’^lement 
granulaire  ultra-disperse.  D’apres  la  classification  r^cente  d’ARRUENius, 
les  hydrosols  se  difif^rencient  en  deux  groupes  :  colloides  proprement 
dils  et  suspensions  colloidales. 

Les  colloides  proprement  dits  sont  des  formes  stables,  composees  de 
corps  organiques  ou  de  corps  inorganiques  a  structure  rfiticulaire ;  par 
evaporation  ou  precipitation  ils  donnent  des  «  gels  »  formes  solides, 
pecteuses,  d’ aspect  g61atineux.  Les  gels  des  colloides  naturels  repro- 
duisent  au  contact  de  I’eau  I’hydrosol  initial,  la  coagulation  est  dite 
reversible.  Les  gels  des  colloides  arlificiels  ne  sont  r6versibles  qu’en 
presence  d’un  Electrolyte  par  un  phEnomene  dit  de  «  peptisation  ». 

Les  suspensions  colloidales  sont  des  formes  instables,  composEes  de 
grains  ultramicroscopiques  de  substances  inorganiques  ne  donnant  pas 
de  gels :  I’etat  colloidal  une  fois  dEtruit  ne  peut  etre  restaurE  que  par  des 
actions  physico-chimiques  secondaires  :  trituration,  introduction  d’ions 
oxhydrile,  etc. ;  tel  est  le  cas  des  hydrosols  micelles  metalliques  et 
mEtalloidiques  dont  I’emploi  s’est  gEnEralisE  en  therapeutique  sous  le 
nom  de  metaux  colloYdaux,  ferments  metalliques,  dispersoides,  etc. 

II.  —  Ilsemble  a  priori  que  I’etat  colloidal  pourrait  Etre  envisage 
sous  sa  forme  la  plus  concrete  comme  un  systeme  heterogene  k  deux 
phases  dont  I’une  serail  dispersee  k  un  haul  degre.  Cette  conception 
adoptEe  par  quelques  auteurs  doit  Etre  rEsolue  par  la  nEgative  ('),  la 
notion  de  phase  (homogEne  par  definition)  n’Etant  pas  compatible  avec 
la  complexitE  des  systEmes  colloidaux.  Cette  constitution  hEtErogene, 
pressentie  par  le  mouvement  brownien  et  la  faible  pression  osmotique 
des  solutions  colloidales,  est  affirmee  par  trois  caractEres  principaux  : 

1“  REaction  optique,  dite  phEnomEne  de  Tyndall,  par  diffusion  latE- 
rale  de  la  lumiere  sur  les  parlicules  d’indice  de  rEfraction  diffErent  de 
celui  du  milieu ; 


1.  Duhem.  J.  M.  Vax  Bemjieles-Gidenbock,  I,  1910. 
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2°  Transport  electrique  en  masse  sans  electrolyse  des  particules  col- 
loidales,  par  cataphorese,  au  m§me  litre  que  pour  les  poudres  fines ; 

3°  Possibility  de  separer  mecaniquement  par  ultrafiltration,  la  portion 
dispersoide  (micelles)  du  liquids  intergranulaire  (solvant). 

Le  nom  de  micelles  a  ety  donne  par  N^geli  (*)  aux  particules  des 
edifices  moiyculaires  organiques  complexes;  depuis,  cette  notion  a  ety 
appliquee  aux  granules  colloi'daux  revytus  de  leurs  charges  electriques 
et  en  yquilibre  physico-chimique  dans  I’eau  ou  tout  autre  liquids  «  bon 
ionisant ». 

Rebiere  (’)  a  montry  que  la  couleur  des  yiectro-hydrosols  yiait  liye 
physiquement  i  la  grosseur  des  micelles  qui,  4  son  tour,  doit  ytre  fonc- 
tion  de  la  composition  du  liquids  intermicellaire ;  la  concentration  my- 
tallique  n’intervient  que  secondairement  dans  la  mesure  ou  elle  influe 
sur  le  liquide  intermicellaire. 

Le  diametre  des  grains  oscille,  dans  les  systemes  dispersys  entre  5  |j. 
fseitO  pi  l)marquant  la  limits  entre  les amicrons  invisibles  et  les  submi¬ 
crons  visibles  ci  1’ ultra-microscope.  L’orientation  des  micelles  par  cata¬ 
phorese  a  permis  S,  V.  Henry  et  A.  Mayer  de  distinguer  des  colloides 
positifs  se  rendant  au  pole  ndgatif :  hydrates  metalliques,  bleu  et  violet 
de  methyls,  oxyhymoglobine,  etc.,  et  des  colloides  nygatifs  se  rendant 
au  p61e  positif  :  myiaux,  chlorures,  sulfures,  amidon,  gommes,  albu- 
mine,  etc...  II  ressort  de  cette  classification  que  les  dispersoides  d’or, 
d’argent,  de  platine,  etc.,  sont  de  meme  signs  que  les  colloides  natu- 
rels,  et  qu’en  consequence  ils  peuvent  circuler  dans  le  milieu  sanguin 
sans  crainte  de  coagulation  oude  neutralisation  deleur  puissance  dyna- 
mique.  Dans  un  systems  colloidal,  I’yquilibre  est  fonction  de  la  somme 
algybrique  des  facteurs  de  dispersion  qui  le  stabilisent  et  des  facteurs 
de  coagulation  qui  tendent  vers  I’agglutination  et  la  floculation  des 
micelles  par  un  phenomene  dit  de  «  rysolution  ». 

Jean  Perrin  a  montry  que  la  charge  des  micelles  ytait  nulls  au  mo¬ 
ment  oil  se  produisait  la  rysolution. 

Les  bases  par  leurs  ions  OH  coagulent  les  colloides  positifs. 

Les  acides  par  leurs  ions  H  coagulent  les  colloides  nygatifs. 

L’addition  de  colloides  naturels  confers  aux  dispersoides  artificiels 
une  immunity  marquye  vis-a-vis  des  ions  prycipitants ;  Zsigmondy, 
V.  Henry  ont  indique  des  mythodes  qui  permettent  de  determiner  la 
quantity  minimum  d’un  colloids  naturel  capable  de  stabiliser  un  hydro¬ 
sol  artificiel,  vis-a-vis  d'un  electrolyte. 

En  outre,  des  actions  ylectriques  qui  s’exercent  dans  les  systemes 
colloidaux,  Gengou  a  montry  que  les  micelles  ytaient  susceptibles  de 
donner  lieu  a  des  phenomenes  d’adhysion  moleculaire;  Rebiere  a  pry- 
cisy  que  ce  fait  ytait  constant  dans  les  yiectro-hydrosols  d’or,  d’argent 

1.  N.eoeli  et  ScHWENDENER.  Das  Mikroskop,  1877. 

2.  Rebiere.  Sur  les  colloides  dlectriques  d’argent.  iJu/i.  Sc.  Pbarm.  22,  p.  195,  1913. 
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et  de  plaline  dont  les  micelles  sont  des  complexes  form6s  d’un  couple 
metal-oxyde  qui  centre  dans  le  cadre  des  ph6nomenes  d’adsorption. 

Ces  notions  jouent  un  role  important  dans  la  fabrication  des  disper- 
soides  chimiques  et  electriques  et  permettent  d’expliquer  leur  action 
therapeutique  et,  en  particulier,  leur  remarquable  activile  anlitoxi- 
nique. 

111.  —  L’etat  colloidal  est  realisable  des  qu’une  substance  insoluble 
divisee  a  un  haut  degre  se  trouve  mise  en  presence  d’un  liquide  i  ten¬ 
sion  superflcielle  elevee  tel  que  I’eau  de  conductivity ;  il  sufHt  d’opyrer 
en  solution  diluye  et  de  provoquer  la  dispersion  par  une  action  phy¬ 
sique  OU  chimique.  . 

a)  Procedes  chimiques.  —  11  est  possible  de  preparer  toule  la  gamme 
des  colloides'  artificiels  par  ryaction  chimique  entre  electrolytes  (hy¬ 
drates,  chlorures,  sulfures  metalliques  insolubles)  ou  par  reduction  de 
sels  mytalliques  k  I’aide  d’hydrazine,  de  formol,  d’acroleine,  etc.  (metal- 
loides  et  inytaux).  La  necessity  d’yiiminer  par  osmose  les  sous-produits 
de  la  ryaction  constilue  le  principal  inconvenient  de  cette  mythode  qui 
conduit  des  liquides  intermicellaires  de  composition  douteuse  ;  il  est 
toujours  h  craindre  que  les  riiicelles  recueillies  par  dessiccation  my- 
nagye  ne  soient  pas  pures  et  nettement  d6finies. 

Carey  Lea  a  obtenu  en  1889  un  collolde  d’argent  par  ryduction  d’une 
solution  diluye  d’azotate  d’argent  S,  I’aide  d’un  melange  de  sulfate  fer- 
reux  et  de  citrate  sodique  ;  apres  dialyse  et  yvaporation  du  solvant,  on 
recueille  de  petits  grains  noirs  h  reflets  metalliques  dont  I’emploi  s’est 
generalisy  en  therapeutique  sous  le  nom  de  collargol. 

Gastoko  et  Muller  ont  prepare  en  1904  un  colloide  d'or  par  ryduction 
d’une  solution  diluee  de  chlorure  d’or  legerement  alcalinisee  par  le  car¬ 
bonate  de  potassium  k  I’aide  de  quelques  centimetres  cubes  d’acroleine 
au  tiers  ;  la  purification  par  dialyse  est  indispensable. 

b)  Procedes  physiques.  —  Ces  mythodes  font  appel  soit  k  des  agents 
mycaniques  :  precipitation,  trituration,  etc.,  soit  ci  I’ynergie  yiectrique 
et  aux  radiations  lumineuses. 

1°  Agents  mecaniques.  —  Laprycipitation  physiqueau  sein  del’eau  de 
produits  insolubles  est  applicable  aux  matieres  lelles  que  lesgommes- 
resines  dont  les  solutions  alcooliques  donnent  en  prysence  de  I’eau  un 
trouble  laiteux. 

L’agitation  et  la  trituration  ont  yte  appliquyes  avec  succes  pour  la 
dispersion  molyculaire  du  kaolin,  des  acides  vanadique,  titanique,  mo- 
lybdique  et  de  certains  oxydes;  mais,  en  genyral,  les  rysultats  obtenus 
avec  les  mytaux  sont  d’ordre  nygatif  ('). 

2°  Methodes  electriques.  —  La  dispersion  electrique  des  micelles, 

1.  Wegelin.  Koll.  Zeit.,  14,  1914. 

Boll.  Sc.  Pharh.  {Juin  1920).  22 
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susceptible  de  limiter  lephenomSneau  couple  «  eau-metal  »,  represente 
tlieoriquement  la  methode  de  choix.  Pratiquement  on  fait  appel  aux 
courants  continus,  aux  courants  alternatifs  et  aux  etincelles  d’induc- 
tion. 

L’eau  distillee  doit  etre  d’une  purete  absolue,  contrdlee  par  la  conduc- 
tivite  electrique. 

Des  1896,  Bredig  a  utilise  les  courants  continus  en  faisant  eclater 
I’arc  electrique  entre  deux  tils  d’argent  plongeant  dans  I’eau  glacee; 
les  conditions  les  plus  favorables  sont  realisees  avec  un  potentiel  de 
110  volts  et  un  courant  de  5  a  10  amperes;  la  pulverisation  se  produit 
aux  depens  de  la  cathode.  La  concentration  ne  peut  pas  depasser  prati-^ 
quement  0  gr.  30  par  litre. 

Les  courants  alternatifs  se  pretent  alternativement  a  la  pulverisation 
electrique,  dans  ce  cas  I’usure  des  electrodes  est  egale  des  deux  c6tes. 
Les  decharges  de  haute  frequence  ont  ete  appliquees  par  Svedberg  ^  la 
preparation  des  dispersoides  en  milieu  organique.  Rebiere  a  signal^ 
des  resultats  interessants  obtenus  avec  certains  hydrosols,  I’argent 
notamment,  oil  I’electrolyse  est  r^duite  au  minimum.  Entin,  A.  Lancien 
a  indique  deux  methodes  mixtes  qui  s’adressent  de  preference  aux  ele¬ 
ments  d’une  grande  duret6,  tels  que  le  selenium,  le  rhodium,  etc. 

Par  la  premiere,  on  extrait  de  la  solution  de  Bredig  les  micelles, 
puis  on  les  pulverise  par  des  etincelles  de  haute  frequence.  Par  la 
seconde,  on  pulverise  des  cathodes  metalliques  ou  metalloi'diques  dans 
le  vide  cathodique,  sur  des  electrodes  vierges;  on  dissout  ensuite  par  la 
haute  frequence  les  surfaces  obtenues,  en  presence  d’un  solvant  appro- 
prie  :  eau,  huile,  etc. 

La  grosseur  des  grains  micellaires  est  fonction  de  constantes  phy¬ 
siques  reglables  :  nature,  intensite  et  voltage  des  courants,  tempera¬ 
ture  etc.;  par  suite  il  est  possible  d’obtenir  par  voie  electrique  une 
selection  des  micelles.  G’est  ainsi  que  I’argent  electrique  colloidal  est 
obtenu  a  volont6  a  gros  grains  (d  =  40  a  30  g.)  ou  petits  grains 
(d  =  3g  et  au-dessous);  dans  ce  dernier  cas  la  surface  des  particules 
metalliques  contenues  dans  1  cm"*  de  Telectro-hydrosol  peut  atteindre 
600  mq. 

'11  IV.  —  L’isotomie  des  solutions  injectables  est  realisee  soit  au  moment 
de  I’emploi  (isotonie  differee)  soit  a  I’avance  et  le  plus  souvent  avec  addi¬ 
tion  d’un  colloide  naturel  immunisateur.  Quel  que  soit  leur  mode  de 
preparation,  les  hydrosols  a  micelles  metalliques  ou  metalloidiques, 
simples  ou  complexes,  jouissent  d’un  pouvoir  catalytique  comparable  a 
celui  des  enzymes;  la  concentration  en  principe  actif  de  ces  catalyseurs 
physico-chimiques  ne  d6passe  pas  quelques  centidmes  de  milligrammes 
par  centimetre  cube;  leur  toxiciteaux  doses  th^rapeutiques  comparee  a 
celle  des  memes  elements  en  solution  ionisee  est  sensiblement  nulle. 
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L’argent,  Tor,  le  platine,  etc.,  sent  utilises  comme  bactericides  et 
antitoxiniques. 

Le  fer,  le  manganese,  le  vanadium,  etc.,  sent  employes  avec  succes 
dans  les  syndromes  anemiques. 

Le  s616nium,  le  cuivre,  le  palladium  ont  fourni  des  resultats  encou- 
rageants  comme  agents  specifiques  dans  la  medication  aniineoplasique. 

Le  mercure,  I’arsenic  se  sont  affirmesS,  I’etat  colloidal  comme  antisy- 
philitiques. 

Le  trisulfure  d’arsenic  aurait  une  action  marquee  sur  les  trypano¬ 
somes,  etc. 

La  dispersoidotherapie  a  exp6riment6  egalement  avec  succes  les 
complexes  :  arsenic-mercure -or  centre  le  treponeme,  et  cuivre-argent- 
or  contre  le  gonocoque. 

La  voie  est  largement  ouverte  et  lai§se  entrevoir  les  plus  belles  espe- 
rances  du  fait  de  I’activit^  diflerente  d’un  meme  element  considere  ii 
I’etat  d’/on  ou  a  Tetat  micellaire-,  quelques  examples  suffironta  montrer 
toute  I’importance  therapeutique  de  certains  dispersoides  et  le  meca- 
nisme  de  leur  activite  bactericide  ou  speciflque  ; 

1“  L’activite  antitoxinique  des  hydrosols  de  metaux  precieux  serait 
due  a  la  complexite  des  micelles  dont  le  couple  metal-oxyde  est  parti- 
culierement  actif  grace  k  Yoxhydrile  OH  du  sous  oxyde  qui  donne  de 
I’eau  au  cours  de  la  phagocylose;  il  en  resulterait  une  rupture  de 
Tequilibre  osmotique  avec  eclatement  des  globules  blancs  et  mise  en 
liberte  des  antitoxines  amenant  la  defervescence. 

La  desagr6gation  des  leucocytes  est  contrdlable  in  vitro  par  la  cryo- 
scopie; 

2°  La  fixation  elective  de  selenium  sur  les  cellules  specifiques  du 
cancer,  susceptible  de  determiner  la  regression  des  ndoplasmes, 
explique  le  mode  d’action  de  ce  dispersoide;  une  theorie  recente  envi¬ 
sage  en  outre  I'apparition  d’une  surcharge  de  choline  (')  qui  serait 
toxique  pour  les  elements  neoplasiques,  etc. 

A.  cette  action  specifique  s’ajoutent  des  effels  analgesiques  compa¬ 
rables  k  ceux  de  la  morphine.  Le  cuivre  employe  k  I’etat  metallique  ou 
h  retat  d’oxyde  conduit  h  des  resultats  paralleles,  mais  avec  des  bour- 
geonnements  plus  restreints. 

V.  —  L’energie  cinetique  des  micelles  colloidales,  Faction  rdciproque 
des  colloYdes  naturels  et  des  colloides  venus  de  Fexterieur,  permettent 
d’interpreter  les  variations  dans  Fequilibre  des  echanges  nutritifs  et 
d’expliquer  les  oxydations  intraorganiques.  A  ce  litre,  la  physico- 
chimie  des  colloides  laisse  entrevoir  des  apercus  dont  il  est  impossible 
actuellement  de  prevoir  toute  la  portee. 


1.  Aon.  des  Laboratoires  Clin,  Janvier  1918,  p.  4. 
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La  filiation  des  colloides  nalurels  et  des  dispersoldes  simples  ou 
complexes,  reprcsente  une  gamme  dynamique  qui  cree  une  liaison  entre 
le  r^gne  organique  et  le  regne  mineral  et  souleve  un  coin  du  voile 
myslerieux  qui  nous  derobe  le  probleme  vital. 

Pall  Bruere, 

Pharmacien-major  de  t”  classe, 
Docteur  en  Pharmacie  de  I’UniversitO  de  Paris, 
Docteur  es  sciences,  ■ 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

GLET  (E.),  professeur  au  College  de  France.  Quatre  lemons  sur  les 
secretions  internes,  1920,  1  vol.  in-8°,  de  160  pages,  7  fr.  (sans  wajora- 
tion).  J.-B.  Bailliers  et  fils,  editeurs,  Paris.  —  La  ddcouverte  de  I'adr^naline, 
le  seul  principe  constiluant  connu  des  glandes  surrdnales,  a  fait  epoque 
dans  I’histoire  des  sciences  biologiques.  Par  sa  nature  alcaloidique  d’origine 
animale,  par  sa  constitution  chimique  relativement  simple  que  la  synthfese 
eut  t6t  fait  de  confirmer,  par  I’^lectivitfi  de  son  action  excitante  sur  les  ter- 
minaisons  pi^riph^riques  du  sympathique,  ainsi  que  par  la  multiplicite  de  ses 
effets  sur  divers  autres  appareils,  enfln  par  sa  presence  normale  dans  une 
glande  indispensable  de  I’organisme,  fadrSnaline  nous  apparait  comme  une 
des  substances  les  plus  captivantes  du  domaine  de  la  biologie. 

Parmi  les  problemes  que  souleve  I’etude  de  cette  substance,  le  plus  trou- 
blant  est  incontestablement  celui  qui  concerne  son  role  physiologique.  Etant 
donnds  les  effets  lypiques  d’excitation  du  sympathique  que  produit  I’injec- 
tion  intraveineuse  de  quantiles  d’adrenaline  inWrieures  au  centieme  de 
milligramme,  etant  donn^e  I’augmentation  de  secretion  adrenalinique 
par  I’excitation  splanchnique  des  glandes  surr6nales,  on  congoit  que  de 
nombreux  auteurs  aient  6te  amenes,  d’une  part,  a  concevoir  une  adrenali- 
nemie  physiologique  ou  palhologique,  d’autre  part,  a  attribuer  a  I’adrdnaline 
le  r61e  d’une  hormone  et,  k  la  glande  surrenale  qui  la  s^crfete,  une  fonction 
physiologique  en  rapport  avec  les  effets  pharmacodynamiques  rappel6s  ci- 
dessus.  De  m6me  faction  glycosurique  de  l’adr6naline  a  conduit  a  expliquer 
le  mdcanisme  de  la  glycosurie  due  a  la  piqure  du  quatrifeme  ventricule  par 
une  adr^nalinemie  surrfinalique,  etc.;  enfln  on  a  6te  jusqu’a  imaginer  un 
cheminement  de  I’adrenaline  physiologique  le  long  des  filets  du  sympathique. 

It  4tait  temps  d’introJuire  un  peu  de  rigueur  dans  toutes  ces  conceptions 
qui  risquaient  de  s’Stendre  aux  autres  secretions  internes,  el  c’est  dans  ce 
but  que  M.  Gley,  s’appuyant  sur  des  experiences  trSs  demonstratives  eflec- 
tudes  en  collaboration  avec  M.  Quinquaud,  a  publie  les  legons  que  nous  ana- 
lysons  ici  et  qui  nous  apportent,  en  mSme  temps  qu’une  mise  au  point  de  la 
vaste  question  des  sdcreiions  internes,  des  apergus  nouveaux  sur  son  orien¬ 
tation  actuelle. 

I.  —  La  premiere  lecon  est  purement  historique.  Apres  que'ques  pages 
consacrees  aux  travaux  despretendusprecurseurs  de  Claude  Bernard,  f  oeuvre 
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du  grand  physiologiste  est  methodiquement  analyses  et  rapprochee  de  celle 
de  Brown-Seqoabd.  II  en  ressort  que,  si  Claude  Bernard,  k  I’occasion  de  sa 
d^couverte  de  la  fonction  glycogenique,  a  tout  a  la  fois  cre6  le  notn  et  la 
notion  de  «  secrdtion  interne  »,  Brown-Sdquard  est  le  veritable  fondateur  et 
promoteur  de  la  doctrine.  Depuis  lors,  aprfes  une  periods  d’activite  febrile 
ou  I’imagination  parait  I’avoir  souvent'  emporte  sur  I’observation  et  ou 
rexperimentation  ne  fut  pas  toujours  aussi  rigoureuse  qu’il  convient,  la 
question  des  secretions  internes  semble  s’orienter  vers  des  voies  sures  et 
fdcondes. 

II.  —  La  deuxieme  legon  est  consacr^e  a  I'etude  des  conditions  physiolo- 
giques  ndcessaires  d’une  secretion  interne.  M.  Gley  rapporte  ses  experiences 
avec  Quinquacd  montrant  que  le  sang  de  la  veine  cave,  recueilli  au-dessus 
des  veines  sus-liepatiques,  chez  un  chien  dont  la  sdcretion  surrdnalique  a  ete 
accrue  par  I’excitation  du  nerf  splanchnique,  ne  produit  aucun  ellet  sur  la 
pre.ssion  arterielle  d’un  autre  chien  auquel  on  I’injecle  immediatement. 
D’autre  part,  on  sait  que  Fexcitabilite  du  nerf  splanchnique  n’est  nulleraent 
modiflee  par  la  surrenalectomie  double  ou  par  la  ligature  des  veines  surre- 
nales  (L.  Camus  et  Langlois),  ce  qui  montre  bien  que  les  effets  de  ce  nerf  sur 
la  pression  arterielle  ne  sont  pas  dus  k  une  action  adrenalinemique. 

Ainsi  il  e.-t  bien  etabii  que  la  sdcretion  interne  des  surrenales  n’exerce 
aucune  action  normals  ou  exceptionnelle  sur  la  pression  arterielle  comme 
tendraient  a  le  faire  supposer  les  injections  d’extrait  de  surrenale  ou  d’adre- 
naline  elle-meme.Ilen  results  que  dans  I’etude  des  glandes  a  secretion  interne 
la  methode  des  injections  d’extrait  ou  de  principe  actif  d’organes,  doit  Stre 
soumise  4  une  critique  rigoureuse.  En  resume,  la  condition  physiologique 
necessaire  pour  caracteriser  une  secretion  interne  consiste  dans  la  presence 
dans  le  sang  du  coeur  gauche  (ou  dans  le  sang  arteriel)  du  principe  actif  de 
cette  secretion  et  la  constatation  des  phenomenes  physiologiques  qui  en  sont 
la  consequence. 

III.  —  Dans  la  troisifeme  le^on  qui  decoule  de  la  precedent?,  noustrouvons 
une  critique  approfondie  des  methodes  jusqu’ici  employees  pour  I’eiude  des 
secretions  internes  (notamment  les  injections  d’extraits  d’organes)  et  des 
theories  aventurees  ou  des  generalisations  htitives  qui  en  sont  la  consequence. 
Au  point  de  vue  therapeutique  egalement,  M.  Gley  montre  que  les  applica¬ 
tions  des  medicaments  opotherapiques  ont  ete  parfois  trfes  hasardeuses  et, 
bien  que  I’empirisme  reste  assez  souvent  une  methods  non  negligeable,  il 
n’est  pas  exagere  de  parler  des  abus  de  I'opotherapie. 

L’auteur  expose  pour  terminer  les  methodes  rationnelles  d’etude  des  deux 
principaux  groupes  de  produits  des  secretions  internes  :  les  hormones  (exci¬ 
tants  speciliques  des  fonctions  physiologiques)  et  les  harmozones  (principes 
reglant  les  echanges  nutritifs). 

IV.  —  Dans  la  quatrieme  legon,  M.  Gley  expose  I’ensemble  des  notions 
aujourd’hui  deflnitiveraent  acquises  dans  le  domains  des  secretions  internes. 

On  reconnait  desormais  sans  contests  I’existence  d'excitants  humoraux 
autogenes,  les  uns  fonctionnels  agissant  sur  le  systems  nerveux,  les  autres 
trophiques  intervenant  sur  I’eiement  cellulaire  lui-raeme.  Il  en  decoule  logi- 
quement  la  notion  deja  entrevue  par  Claude  Bernard  et  aujourd’hui  parfaite- 
ment  etablie  de  correlations  fonctionnelles  humorales  se  superposant  ou  se 
substituant  au  systems  nerveux  pour  regler  le  synergisme  des  diverses  func¬ 
tions  organiques.  Enfln,  a  c6te  des  excitants  trophiques,  on  commence  a* 
entrevoir  des  excitants  de  la  morphogenese  presidant  aux  fonctions  de  repro¬ 
duction  de  I’espece.  G’est  sur  ces  apergus  pleins  de  promesse  pour  I’avenir 
que  se  termine  cette  derniere  legon. 
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Paissent  ces  lecons  si  vibrantes  et  si  convaincantes  amener  a  la  physiologie 
et  k  la  chimie  biologique  de  nombreux  et  fervents  adeptes  et  provoquer 
bientbt  de  nouveiles  et  fructueuses  recherches.  M.  Tiffeneau. 

VAN  LAREN  (A.-J.),  jardinier  du  jardin  botanique  d’Amsterdam.  Plantes 
medicinales  et  eulture  des  plantes  m^dicinales.  Geneeskruiden 
en  geneeskruldenteelt.  Preface  du  professeur  P.  van  deh  Wielen.  1  vol.  iii-8“, 
3S8  pages,  avec  figures.  Jacob  van  Campen,  imprimeur,  Amslerdam,  1919.  — 
A  ceux  qui  pourraieiit  sinon  nier,  du  moins  meconnaiire,  I'iuiportance  dii 
probleme  des  plantes  medicinales,  il  conviendiait  de  rappeler  qn’au  coursde 
ces  aunees  derniferes  la  plupart  des  Etats  du  monde  s’en  sent  activemenl 
preoccupes,  Les  necessites  cremes  par  la  guerre,  qui  avec  la  rarete  des  drogues 
d’origine  v^getale  ont  ameneune  cherte  excessive  de  ces  derniferes,  ont  deter¬ 
mine  les  peuples  a  tirer  meilleur  parti  des  plantes  utiles  spontanees  dans 
leur  pays  et  chacune  s’est  ingeniee  a  intensifier  la  cueillette  et  la  culture  des 
plantes  medicinales  et  a  essences. 

En  Hollande,  ou,  deja  au  xvi“  siecle,  on  rencontre  dans  la  region  de  Leyde, 
au  voisinage  du  village  de  Noordwyk,  les  premiferes  cultures  de  plantes  medi¬ 
cinales,  I’attention  a  ete  attirfee  sur  ce  problfeme  des  le  debut  de  la  guerre.  II 
s’y  est  cree  une  association  (Nederlanrisclie  Vereeiniging  voor  geneeskriiid- 
luineo)  qui  compte  actuellement  plus  de  200  membres  et  qui,  en  instituantdes 
jardins  d’essais,  d’abord  au  voisinage  de  La  Haye,  puis  a  Dellt,  s’est  proposee 
d’organiser  et  de  developper  en  Hollande  la  culture  des  plantes  utilisees  en 
thferapeutique.  C’est  pour  permettre  a  tous,  pbarmaciens,  cultivateurs,  de 
s’interesser  a  cette  culture  que  M.  van  Laren  a  fecrit  son  livre. 

Apres  I’expose  de  quelques  vues  d’ensemble  sur  I’histoire  et  le  problfeme 
des  plantes  medicinales,  I’auteur  donne  d’interessants  renseignements  sur  la 
constitution  et  la  mise  en  culture  d’un  jardin  destine  k  assurer  soit  au  phar¬ 
ma  cien,  soit  k  un  simple  particitlier,  sa  propre  consommation  en  plantes 
medicinales.  II  rappelle  les  legles  qui  doivenl  etre  suivies  d’une  facon  genfe- 
rale  pour  le  semis,  la  plantation  et  les  soins  a  donner  aux  plantes  annuelles, 
bisannuelles  et  vivaces  et  expose,  pour  chaque  plante  medicinale  susceptible 
d’etre  cultivee  en  Hollande,  les  details  particuliers  4  sa  culture. 

De  nombreuses  et  excellentes  photographies  illustrent  cet  ouvrage  con- 
sciencieux  et  trfes  documentfe.  Em.  Perbot. 


2“ JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimle  generale. 

Action  de  cblorurc  staunique  sur  le  sulfate  dim^lhyiiquc. 

Boulin  (Ch.)  et  Simon  (L.-G.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n“  14,  p.  618.  —  En 
quelques  mois  les  deux  substances  reagissent  a  froid  I’une  sur  I’autre  en  don- 
nant  du  chlorure  de  meihyle  et  une  combinaison  complexe  de  formule 
SnCP  (O.SO*OCH*)=  : 

Cl‘Sn-f  2SO»(OCH’)»  =2CH’Ca-|-  SnCl•(O.SO^OCH=)^ 

Si  I’on  opfere  a  chaud,  jusqu’a  200",  la  combinaison  complexe  se  detruit 
avec  formation  de  chlorure  de  methyle  et  de  sulfate  d’fetain : 

SnCl*(O.SO*.OCH*)'  =  2OTCI  -f {SO*)'Sn. 

II  ne  se  forme  simultanfement  que  des  traces  d’oxyde  de  methyle.  M.  D. 
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Action  de  I’acide  sulfurique  concenti*6  sup  I’alcool  m6lhy- 
lique.  Gbyot  (J.).  et  Simok  (L.-G.).  C.  H.  Ao.  Se.,  1919,  169,  n“  13,  p.  655.  — 
Le  sulfate  de  m6thyle  (gaz  de  combat  et  produit  industriel)  se  forme  dans 
Taction  de  Tacide  sulfurique  sur  Talcool  mdthylique,  dans  des  conditions  qui 
sont  precisees  dans  ce  mdmoire.  II  faut  eviter  un  excfes  d’eau  et  d’alcool,  et 
employer  un  acide  renforcd  d’anhydride.  M.  D. 

Action  de  I’anhydridc  snlfuriqucetderol^umsur  I'alcoolme- 
thyliqne.  Preparation  du  sulfate  dim^thyiique.  Gdtot  (L.)  et  Simon 
(L.-G.).  C.-B.  Ao.  Sc.,  1919,  169,  n”  18,  p.  795.  —  En  versant  de  I’alcool 
methylique  dans  Toldum  4  60  ■>/„  d’anhydride  sulfurique  on  obtient  jusqu’a 
95  “/o  durendement  thSorique  en  sulfate  dimfethylique.  (Le  sulfate  de  mSthyle 
est  un  agent  de  mdthylation  industriel).  M.  D. 

Action  de  la  chlorhydrine  sulfurique  sur  le  sulfate  acide  de 
m6thyle.  Leva,illant  (H.)  et  Simon  (L.-G.).  C.  R.  Ao.  Sc.,  1919,  169,  n”  3, 
p.  140.  —  Par  suite  de  reactions  plus  ou  moins  avancees  entre  les  divers 
corps  qui  peuvent  prendre  naissance,  la  reaction  fondamentale 
Gl.SO’.OH  -L  HO.SOLOCH*  Cl.SO'OCIP  -|-  SO‘H» 
donne  naissance  a  environ  50  °/o  du  chlorure  de  Tacide  mfithylsulfurique 
Cl.  SO'OCHL  Ce  corps  (d4ja  connu)  est  un  violent  lacrymogtae.  (11  fut 
employe  comme  gaz  de  combat.)  M.  D. 

Action  de  la  chlorhydrine  sulfurique  sur  le  sulfate  dim^- 
thylique.  Preparation  du  chlorosulfonate  de  methyle.  Levail- 
LANT  (R.)  et  Simon  (L.-G.).  C.  R.  Ac.  So.,  1919,  169,  n°  5,  p.  234.  La  reaction 
suivanie  ; 

Cl.SO'.OH  -f  SO‘(CH“  A  =  2Ca  SOLOCIP  -t-  SO*H* 
represente  seulement  une  partie  du  plienorafene.  La  discussion  permet  d’ima- 
giner  les  divers  equilibres  qui  surviennent  et  partant  d’etablir  la  preparation 
du  chlorure  de  Tacide  m^thylsulfurique  a  partir  de  Talcool  methylique  et  de 
la  chlorhydrine  sulfurique.  M.  D. 

Sur  revolution  du  melange  de  sulfate  dim6thylique  et  de 
chlorhydrine  sulfurique.  Roulin  (Ch.)  et  Simo.n  (L.-G.).  Ce  melange 
subit  successivement  les  reactions  : 

SO»(OCH»)"  -t-  GI.SO^.OH  =  CLSOLOGH*  -f-  HO.SOLOGH^ ; 

GI.SO*OH»-f-HO.SO>.OGH’‘=  Ci.SO».OGH»-|-  SO‘H^ 
la  premiere  s’etablit  en  un  mois,  la  seconde  evolue  plus  lentement.  M.  D. 

Action  de  I’alcool  methylique  sur  le  chlorure  de  sulfuryle  et 
sur  le  chlorosulfonate  de  methyle.  Levaillant  (R.)  et  Simom  (L.-G.). 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1919,  169,  n”  19,  p.  334.  Le  chlorure  de  sulfuryle  agit  sur 
Talcool  methylique  en  donnant  : 

SO'GP-1-  GHLOH  =  GLSO*.OCH=  +  CHI 
Gl.SO^OCH-  +  CH*.OH  =  SO*(OCH^)^  -j-  GIH. 

Mais  on  a  aussi  la  reaction  : 

Gl.SOLOGH®  -i-  GH=OH  =  HO.SO'OCH=-f  GH^Cl. 

Les  auteurs  indiquent  les  conditions  a  observer  pour  que  la  premiere  reac¬ 
tion,  production  du  chlorure  de  Tacide  methylsulfnrique,  soit  realisee  avec 
le  meilleur  rendement.  M.  D. 
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Hydi’ogeiiation  catalytiqiie  du  lactose.  Sendebens  (J.-B.).  C.  R. 
Ac.  Sc.,  1920,  170,  n"  1,  p.  47.  —  L’hydrogenation  catalytique  du  lactose  par 
lam^thode  d’lPATiEW  (chauffage  d’une  solution  hydro-alcoolique  a  130°,  en 
presence  de  Ni  et  d’oxyde  de  Ni,  et  d’hydrogfene  sous  une  pression  de 
74  atmospheres)  fournit  comme  reaction  principale  un  nouveau  sucre,  le 
lactosite  Celui-ci  est  accompagne  de  dulcite  qui  provient  d’une 

reaction  secondaire  resultant  du  dedoubleroent  du  lactose  ;  la  proportion  de 
dulcite  est  d’autant  plus  forte  que  le  catalyseur  est  plus  actif.  Le  lactosite 
cristallise  en  octaedres  rhombiques  H*0  fondant  a  78°,  tres  solubles 

dans  I’eau,  de  pouvoir  rotatoire  perdant  leur  eau  de  cristalli- 

sation  au-dessus  de  100°.  Le  lactosite  ne  reduit  pas  la  liqueur  de  Feiili.^g  ;  il 
est  dedouble  par  SO‘H*  etendu  en  sorbite  et  galactose.  P.  G. 

Reaction  spdciOque  du  2.  3.  butylCneglycol  et  de  l’ac6tyl- 
mdtliylcarbinol,  produits  de  la  fermentation  biitylCneglyco- 
lique.  Lemoigne  (M.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n“  2,  p.  131.  —  L’acetyl- 
metbylcarbinol  GH’GO.CHOH.GH^  est  oxyde  en  diacetyle  GH^GO.GO.GH^  au 
moyen  de  FeGB.  Le  diacStyle,  isole  par  distillation,  est  transforme  par 
rhj'droxylamine,  en  milieu  ammoniacal  et  en  presence  de  INiCl",  en  nickel- 
dimethylglyoximine 

CIP  -  G  =  NO  . 

I  >Ni 

CH*  —  G  =  NO  / 

qui  forme  un  superbe  pr6cipit6  rouge.  Gette  reaction  permet  de  differencier 
certaines  especes  microbiennes.  P- 

Sur  les  avantages  de  la  syntbfise  de  I’ammoniac  aiix  pres- 
sions  tr6s  61ev6es.  Glaude  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n”  3,  p.  174. 
—  L’emploi  des  hyperpressions  (1.000  atmospbferes)  dans  la  synthese  de 
I’ammoniac  presente  les  avantages  suivants  ;  1“  diminution  du  nombre  de 
passages  sur  le  catalyseur,  et  par  suite  reduction  du  volume  des  appareils; 
2“  facility  de  I’enlevement  de  NH^  apres  cbaque  catalyse  partielle;  3“  sup¬ 
pression  du  relevement  de  la  pression  des  gaz  apres  cbaque  operation. 


Cbimie  biologlque. 

Presence  de  substances  spficiliques  dans  les  leucocytes  des 
animaux  immunises.  Bachmaxn  (A.).  C.  R.  Soc.  Zlfo/.,  18  octobre  1919,  82, 
p.  1031.  —  Les  leucocytes  des  animaux  immunises  acquiferent  des  proprietes 
nouvelles  qui  les  font  aptes  a  lutter  contre  certaines  infections.  Gette  pro- 
priete  sp6cifique  est  conferee  aux  leucocytes  des  animaux  immunises  par  une 
substance  contenue  dans  les  leucocytes  et  qui  ne  se  trouve  pas  dans  les  leu¬ 
cocytes  communs.  Gette  substance  a  pu  @tre  isolee  en  traitant  les  phagocytes 
par  le  proc6d6  de  la  congelation  suivie  d’une  rapide  decongfilation.  Ges  pro- 
duits  specifiques  sont  plus  stables  que  les  endolysines  ;  et  c’est  gr4ce  k  cette 
propriety  qu’on  a  pu  les  mettre  en  Evidence.  L.  S.  R. 

Les  porteurs  de  t6nias.  Reactions  sp6ciQques.  Reactions 
sypbilitiques.  Violle  (H.)  et  de  Saint-Rat  (L.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  18  octo- 
bre  1919,  82,  p.  1033.  —  Les  lipoides  extraits  du  t6nia  se  comportent,  entant 
qu’antigene,  comme  un  antigene  syphilitique,  ce  qui  conflrme  la  non-speci- 
ficite  de  I’antigfene  syphilitique. 

Le  serum  des  sujets  atteints  de  t6nia  ne  paralt  contenir  aucune  substance 
specifique  se  comportanl  comme  anticorps.  L.  S.  R. 
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Appai'eils  pour  I’^liide  tie  I'actiou  des  g'az  sur  Ics  pigments 
respiratoires.  Dhere  (Ch.)  el  Schneider  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  18  octo- 
bre  1919,  82,  p.  1034.  L.  S.  R. 

Sup  la  dissociation  des  oxyli^mocyanines .  Dhere  (Ch.)  et 
Schneider  (A.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  18  octobre  1919,  82,  p.  1038.  —  Les  oxyh6- 
mocyanines  d’escargot  et  de  bomard  sent  aisement  r^ductibles  par  dissocia¬ 
tion  physique.  Ces  experiences  ont  port6,  en  partie,  sur  des  solutions 
d’oxyhdmocyanine  pure,  cristallis^e,  en  I’absence  ou  en  presence  d’un  anti- 
septique.  L.  S.  R. 

Sur  une  coinbiiiaison  de  I’hemocyanine  d’escargot  avec  le 
bioxyde  d’azote.  Dhere  (Ch.)  et  Schneider  (A.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  18  octo¬ 
bre  1919,  82,  p.  1041.  —  L’h^mocyanine  d’escargot  donne  avec  le  bioxyde 
d’azote  une  combinaison,  qui  pent  6tre  appelee  hemocyanine  bioxyazotee. 
L’hemocyanine  bioxyazotee  precipite  a  I’etat  cristallise  par  dialyse  de  ses 
solutions  dans  NaCl.g- 

Cette  combinaison  possede  une  tres  grande  stabilite,  elle  ne  se  dissocie  pas 
dans  le  vide  mSme  h  la  temperature  de  40°. 

L’hemocyanine  de  homard,  contrairement  a  celle  d’escargot,  n?  contracte 
pas  de  combinaison  avec  NO.  ,  L.  S.  R. 

Sur  les  ppopriet^s  absorbantes  de  I'acide  urique,  vis-a-vis 
des  mati6res  colorautes.  Benoit  (A.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  18  octobre  1919, 
82,  p.  1051.  —  Lorsque  I’acide  urique  cristallise  au  sein  d’un  systems  col¬ 
loidal  colore^il  entralne,  dans  sa  floculation,  le  colloide  qu’il  a  adsorbe. 

L.  S.  R. 

Sur  I’^tal  de  I’acide  uriquecii  solution.  Benoit  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol., 
18  octobre  1919,  52,  p.  1052.  —  L’acide  urique  est  capable,  dans  certaines 
conditions,  de  fixer  energiquement  les  pigments  et  les  matieres  colorantes,  au 
sein  de  leurs  solutions  que  Ton  considere  comme  de  nature  colloidale. 

Or  cette  propri^td  particulifere  d’adsorber  la  phase  solide  d’un  colloide  est 
considdr^'e  comme  I’apanage  des  colloides  eux-mfemes.  Alumine,  sulfate  de 
baryte  pr^cipites  sous  forme  colloidale  entrainent  dans  leur  floculation  les 
matieres  colorantes  en  solution,  et  donnent  des  priicipites  colores  qui  ne 
cedent  plus  leur  matiere  colorante  a  I’eau. 

Tandis  que  I’alumine,  la  silice,  prennent  la  forme  colloidale  par  simple 
melange  avec  I’eau,  et  peuvent  de  ce  fait  adsorber  les  matibres  colorantes  en 
solution,  I’acide  urique  doit  pour  produire  le  mfime  ph^nomfsne  etre  mis,  au 
pr^alable,  dans  un  etat  de  division  voisin  de  I’etat  dissous. 

L’acide  urique  devrait  alors  etre  considere  comme  susceptible  d’exister 
sous  deux  etats  :  d’une  part,  l’6tat  flocule  et  stable,  c’est  I’^tat  cristallise  sous 
lequel  il  est  incapable  d’adsorber  des  matieres  colorantes;  d’autre  part  un 
etat  metastable  sous  lequel  on  I’observerait,  par  exemple,  dans  I’urine  en 
solution  apparemment  sursaturee.  L.  S.R. 

Sur  la  composition  des  ffccesnormalesde  I’liomme,  Lambling(E.) 
et  Vallee  (C.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  18  octobre  1919,  82,  p.  1058.—  Les  selles 
fralches  pesaient,  moyenne  de  15  jours,  108  grammes  par  jour,  par  dessicca- 
cation  hlOa";  apres  plusieurs  additions  d’alcool  elles  perdraient  74,4'’/o  d’eau. 


Cendres .  12,68 

Graisse  et  insaponifiable .  17,76 

Cellulose .  4,80 

Matieres  proteiques .  33,62 


(N'rX6,25) 
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Matiferes  organiques  non  dosees  : 

a.  Insoluble  dans  I’alcool .  21, ss 

b.  Solubles .  9,79 


100,00 

Cette  analyse  montre  qu’une  fraction  considerable  des  matiferes  organiques. 
30  “/o  environ,  a  jusque-la  echappd  a  toute  determination.  L.  S.  R. 

Sur  le  dosage  des  graisses  dans  les  f6ces  par  le  proeed«5 
Grimbert  et  par  le  proc6d^  Humagawa-Suto.  Lambling  (E.)  et 
Vallee  (C.).  C.  /I.  Soc.  Biol.,  18  octobte  1918,  82,  p  1060.  —  Ces  deux  pre¬ 
cedes  ont  donne  des  resultats  concordants;  le  procdde  Gbimbebt  presente  sur 
oelui  de  Kumagawa-Suto  Tavantage  de  saisir  separement  les  diverses  formes 
d’acides  gras. 

Le  precede  Gbimbebt  consiste  :  1°  dans  un  traitement  a  Tether  qui  fournit 
par  evaporation  le  melange  des  graisses  neutres  et  des  acides  gras  libres; 
2“  dans  un  titrage  acidimetrique  des  acides  gras  libres,  effectue  dans  la  solu¬ 
tion  etheree  en  question  a  Taide  d’une  solution  titree  de  soude  alcoolique,  et 
dont  on  exprime  le  resultat  en  acide  stearique;  3°  dans  un  traitement,  par 
Tacide  chlorhydrique,  de  la  partie  demeuree  insoluble  dans  Tether.  Apres  ce 
traitement,  qui  met  en  liberte  les  acides  gras  des  savons,  leliquide  esteva- 
pore  et  le  residu,  extrait  au  soxhlet,  abandonne  A  Tether  les  acides  gras 
liberds,  qui  sont  ensuite  titres  par  acidimetrie  comme  precedemment,  et 
dont  le  poids  s’exprime  en  acide  stearique. 

Dans  le  procdde  Kumagawa-Suto,  la  matiere  premifere  est  dissoute  i  chaud 
dans  une  solution  forte  de  soude  caustique,  qui  transforme  done  en  savons 
de  soude  la  totalite  des  acides  gras  determinee  ci-dessus  en  trois  fractions, 
ces  acides  sont  ensuite  liberes  par  un  acide,  separes  et  pesAs.  Leur  poids 
multiplie  par  1.046  donne  le  poids  de  graisse  neutre  correspondant. 

L.  S.  R. 

Formation  dc  I’acide  cyaniqne  par  oxydation  des  substan¬ 
ces  organiques.  Son  ideiilificatiou  bas6e  sur  I’analyse  quanti¬ 
tative.  Fosse  (H.).  C.  B.  Soc.  Biol.  (Lillej,  18  octobre  1919,  82, p.  1062.  — 
L’dtude  du  mecanisme  de  la  formation  artiflcielle  de  Turee  par  oxydation  des 
principes  naturels  a  conduit  Tauteur  a  considerer  comme  termes  transitoif-es, 
prAcurseurs  de  ce  corps  :  Tacide  cyanique,  Tacide  cyanhydrique  et  TaldAhyde 
formique. 

C,H=0  +  +  0  CRN  Q  +  CONH  +  CO(NH*)*. 

La  formation  de  Tacide  cyanique  dans  ces  reactions  d’oxydation  des  sub¬ 
stances  organiques  a  AlAmise  en  Evidence  par  Tis  element  et  Tanalyse  quanti¬ 
tative  du  sel  d’argent  de  cet  acide.  L.  S.  R. 

.Actions  antagonistes  du  venin  de  dabo'ia  et  du  venin  de 
cobra  sur  la  coagulation  des  plasmas  oxalates  et  citrates. 

Abthus  (M.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  15  novembre  1919,  82,  p.  1158.  —  Le  venin  de 
dabola  est  coagulant  in  viro  et  in  vitro;  le  venin  de  cobra  est  anticoagulant 
in  vivo  et  in  vitro.  Le  venin  de  daboia  ajout6  aux  liqueurs  flbrinogdnfies, 
contenant  de  la  prothrombine  (plasmas  oxalates  et  citrates  de  sang  de  che- 
val),  favorise  la  coagulation  de  ces  liquides  sous  Tinfluence  des  sels  de  chaux 
ajoutAs  en  excAs.  Le  venin  de  cobra,  ajout6  A  ces  roemes  liqueurs  fibrinogd- 
ndes,  en  ralentit  la  coagulation  quand  on  la  determine  par  addition  de  sels 
de  chaux.  Les  venins  de  Aaja-Baje,  Naja  bungarus,  Bungaras  coeruleus  sont 
equivalents  au  venin  de  cobra.  L.  S.  R. 
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V'enin  de  daboia  et  extraits  d’organes.  Arthus  (M.).  C.  B.  Soc. 
Biol.,  15  novembre  1919,  82,  p.  1156. —  Le  venin  de  daboia (Vlpej-a  Bussellii) 
est  un  venin  coagulant;  injectd  A  dose  suffisante  dans  les  veines  du  lapin,  il 
provoque  une  thrombose  g6neralis6e  presque  iostantanSment  mortelle;  ajoutS 
au  sang  extrait  des  vaisseaux  au  moment  de  la  prise,  il  en  accelfere  la  coagu¬ 
lation.  L’action  coagulante  de  ce  venin  est  complexe;  il  ne  contient  ni  throm- 
bine  ni  prothrombine;  il  accelfere  la  transformation  de  la  prothrombine 
en  thrombine  dans  les  plasmas  de  sang  d6calcifid  de  cheval,  quand  on  ajoule 
a  ceux-ci  un  exces  de  sels  de  chaux. 

Les  extraits  d’organes  (macerations  de  tissus  dans  I’eau  salde)  se  compor- 
tent  comme  le  venin  de  daboia  in  vivo  et  in  vitro,  en  ce  qui  concerne  leurs 
actions  coagulantes.  L.  S.  R. 

R^saltatsditTerents  des  dosag'es  par  I'hypobromite  et  lexan- 
thydrol  ehez  les  j^rands  azot^miques.  Carxot  (P  ),  Gkrard  (P.)  et 
M”®  Moisso.nnier  (S).  C.  B.  Soo.  Biol.,  8  novembre  19(9,  82,  p.  (136.  —  Le 
dosage  comparatif  de  I’urde  dans  lesang  d’ur6miques  par  la  methode  al’hypo- 
bromite,  et  par  la  methode  au  xanthydrol  de  Fosse,  a  permis  de  d^celer,  en 
quantity  variable  suivant  les  cas  (et  parfois  en  quantitii  tres  considerable 
Chez  les  grands  azotemiques),  la  presence  d’un  corps  azote  qui  n’est  pas  de 
I’uree.  L.  S.  R. 


/Microbiologie. 

1.  Sue  la  preparation  et  la  conservation  des  serums  et  vae- 
cins  par  la  dessiccation  dans  le  vide  absolu.  Bordas  (F.).  C.  B. 
Ac.  So.,  1919,  169,  n®  15,  p.  670.  —  IL  Au  sujet  de  la  conservation  du 
vaccin  anlivarioleux.  Achalme  (P.)  et  Phisalix  (M“e).  Ibid,  n°  24,  p.  1184. 
—  III.  Sur  la  preparation  et  la  conservation  de  la  pulpe  vaeci- 
nale.  Bordas  (F.).  Ibid,  1920,  170,  n®  1,  p.  78.  —  Dans  la  premifere  note, 
M.  Borcas  expose  comment  la  dessiccation  dans  le  vide  a  I’aide  de  basses 
temperatures  permet  de  prdparer  rapidement  des  serums  et  vaccins;  si  on  y 
ajoute  la  conservation  dans  le  vide  absolu  on  a  toutes  garanties.  Les  pulpes 
ainsi  preparees,  conserv6es  a  leur  tour  dans  de  petits  tubes  de  d’ARSONVAL- 
Dewar,  peiivent  circuler  dans  les  pays  chauds,  sans  qu’on  ait  a  craindre 
d’affaiblissement  ou  d’alteration. 

Dans  la  deuxieme  note,  M.  Achalme  et  M™®  Phisalix  rappellent  qu’en  1908- 
1909  ils  avaient  propose  la  methode  de  dessiccation  et.de  conservation  en 
tube  vide,  pour  le  ravitaillement  colonial. 

Dans  la  troisierae,  M.  Bordas  revendique  I’origiualite  et  la  priorite  pour  son 
precede,  des  travaux  avec  M.  d’Arsonval  sur  ce  sujet  ayant  paru  plusieurs 
annees  avant  ceux  des  reclamants.  M.  D. 

Methode  de  coloration  des  cils  microbiens.  Lancereaux  (E.j. 
Presse  med.,  1919,  n“  56,  p.  563.  —  Le  principe  de  la  technique  repose  sur 
I’emploi  d’un  mordant  dnergique,  permettant  la  fixation  sur  les  cils  d’un  sel 
d’argent  que  I’on  precipite  eusuite  a  I’aide  d’un  reducteur.  Le  mordant  se 
compose  de  ; 

Chlorure  d’antimoine .  1  gr. 

Tanin .  S  — 

Formol .  10cm’ 

Eau  dlstilRe . 100  — 

Le  sel  d’argent  est  du  nitrate  ammoniacal  de  Fo.ntana;  le  reducteur,  une 
solution  de  m6tol  a  1/20  dans  I’eau  distiliee. 
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La  technique  consiste  a  d^poser,  sur  lames  lavees  a  I’alcool,  des  gouttes 
a^par^es  d’une  dilution  de  culture  de  vingt-quatre  heures  dans  de  I’eau  ordi¬ 
naire;  faire  secher  4  l’4tuve;  mettre  le  mordant  sur  la  preparation;  chauffer 
au  bee  Bunsen,  vers  60";  laisser  refroidir  dix  minutes ;  laver  a  I’eau  courante, 
puis  a  I’eau  distiliee.  En  second  lieu,  faire  agir  le  nitrate  d’Ag.,  chauffer  lege- 
rement  jusqu’4  obtention  d’une  teinte  mfitallique,  laver  largement  4  I’eau 
ordinaire  ou  4  I’eau  distiliee.  Eiifin,  faire  agir  le  reducteur  pendant  une 
minute,  laver  a  I’eau  ordinaire,  secher  et  examiner  4  I’immersion.  S. 

I,a  recherche  des  qualit^s  norm  ales  du  tail  par  la  culture  de 
microbes  appropri6s.  Lignierbs  (J.).  C.  H.  Soc.  Biol.,  2o  octobre  1919, 
82,  p.  1094.  —  On  pent  avoir  deions  renseignemeuts  sur  la  quality  d’un  lait, 
en  cultivant  dans  le  lait  4  analyser  des  microbes  dont  on  connait  bien  les 
qualit4s  culturales  dans  le  lait  normal.  On  se  sert  de  cultures,  de  pasteurella 
aviaire,  de  colibacille,  et  de  salmonella.  Une  faible  quantile  d’antiseptique 
dans  le  lait  sufflt  pour  empfichertoute  culture.  L.  S.  R. 

IVoiivelle  m6thode  trfts  simple  pour  ciiltiver  facilemeiit  les 
microbes  auaerobies.  Les  milieux  semi-liqiiidcs  en  bact^riolo- 
gie.  Lignieres  (J.).  G.  R.  Soc. Biol.,  2Soctobre  1919,  82,  p.  1091.  —  Le  milieu 
propose  pour  la  culture  desanaerobies  se  presente  sous  la  forme  semi  fluide  ou 
gelatineuse.  C’est  une  gelose  faitedans  la  proportion  de  0  gr.  25  "/„  de  bouil¬ 
lon  peptone.  Ce  milieu,  r4parti  en  tubes  etst4rilis4  4120",  estensemence  asepti- 
quement  avec  une  pipette  ordinaire  introduite  jusqu’au  fond  du  tube;les 
tubessont  ensuite  places  a  I’etuve,  le  dSveloppement  se  faitassezrapidemenl. 
Les  microbes  du  tetanos,  du  charbon  symptomatique,  le  vibrion  septique, 
les  Bacillus  perfvingens,  Sporogenes putrifious,  poussent  dans  ces  conditions. 
La  culture,  les  pr41evements,  les  reensemencements  anaSrobies  se  font  dans 
la  gelose  au  quart  comme  s’il  s’agissait  de  cultures  aerobies.  L.  S.  B. 

Action  de  rather  sur  certains  microbes  pathogOnes  ou  non 
pathog6ues  pour  rhonime.  Rouquier  (A.)  et  Thicoire  (^R.).  C.  R.  Soc. 
Biol.,  15  novembre  1919,  82,  p.  1160.  —  Certains  microbes  sont  tr4s  sensibles 
4  rather  et  sont  lues  en  une  heure  ou  moins,  ce  sont :  le  bacille  pyocyanique,  le 
Proteus  X  19,  le  M. pvodigiosus,  le  b.  deSuiGA,  le  b.  deE'LEXNEH,  le  meningoco- 
que  B ;  d'autres  sensibles  a  I’ether  sont  tues  en  moins  de  vingt-quatre  heures 
et  en  plus  d’une  heure,  ce  sont  ;  le  bacille  diphterique,  le  pneumobacille.  Le 
B.  ooli,  I’ent^rocoque,  le  streptocoque,  le  staphylocoque  dor6,  ne  sont  tu^s 
qu’au  bout  de  plusieurs  jours  (de  3-15).  Le  pneumocoque  et  certains  anaero- 
bies  sporules  ne  sont  pas  tu6s  apres  huit  et  dix  jours.  L.  S.  R, 

Anticorps  norniau.x  et  experimentaux  chez  quelques  inver- 
tebr^s  marins.  Cantacuze.ne  (J.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  25  octobre  1919,  82, 
p.  1087.  —  Les  invertebres  ne  sont  nullement  inaptes,  comme  on  I’a  soutenu, 
4  former  des  anticorps.  La  propriety  agglutinante  est  celle  que  Ton  peut  faire 
apparaitre  le  plus  facilemeiit;  de  tous  les  types  d’anticorps  ragglutiniue 
semble  etre  le  plus  primitif;  la  reaction  agglutinante  peut  ne  pas  apparaitre 
dans  le  plasma,  alors  qu’elle  se  manifeste  d6ja  avec  intensite  au  contact  des 
cellules  sanguines  chez  I’animal  vaccine.  II  est  certain,  des  maintenant,  que 
I’agglutination  doitjouer  dans  la  protection  de  I’organisme,  chez  beaucoup 
d’invertebres,  un  role  important.  L.  S.  R. 

Vaccinationcontrele  viruscharbonneux  aveedes  substances 
non sp6cinques.  Tuhho  (R.).  C.R.  Soc.  Biol.,  25  octobre  1919,  82,  p.  1085. 
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—  Les  ceufs  de  poulesbattus  accusent  en  presence  de  I’ammoniaque  des  dias¬ 
tases  bacWriolytiques  manifestes  vis-i-vis  du  B.  anthraois.  La  simple  addition 
de  fortes  doses  de  cette  substance  bactdriolysante(ovis6rum)  dans  I’organisme 
des  lapins  n’empSche  ni  ne  retarde  I’explosion  de  la  bactdritheinie ;  elle  la 
favorise  au  oontraire.  Les  lapins  solidemenl  immunises  avec  cette  substance 
non  speciflque  sont  refractaires  a  I’inoculation  du  virus  charbonneux.  Le 
serum  des  animaux  ainsi  immunises  jouit  de  propri^tes  bacteriolytiques 
vis-a-vis  du  B.  anthraois  trfes  sup6rieures  4  celles  du  s4rum  normal. 

L.  S.R. 

Sur  les  bacilles  pyocyanoiides.  Gessard  (C.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1920, 
170,  p.  298.  —  L’auteur  appelle  pyocyanoi'des  des  germes  qui,  abstraction  faite 
des  points  de  ressemblance  de  moindre  importance  avec  les  bacilles  pyocya- 
niques  normaux,  out  de  commun  avec  ceux-ci  une  reaction  reconnue  speci¬ 
flque,  comme  est  la  sensibilitd  a  I’antiprotdase  sp^ciale  dans  le  cas  present, 
mais  qui  sont  incapables  de  produire  de  la  pyocyanine  dans  aucun  milieu  de 
culture. 

Des  ici  sont  identifies  les  types  des  deux  seules  races  que  comportent  les 
bacilles  pyocyanoi’des  :  la  race  F  a  fluorescence  verte  dans  le  bouillon,  la 
race  S  sans  pigment  dans  le  mSme  milieu.  P.  G. 

Sur  la  flore  fongique  du  fromage  de  Brie.  Loubiere  (A.).  C.  B. 
Ac.  So.,  1920,  170,’ p.  336.  —  Parmi  les  espfeces  qui  se  ddveloppent  au  cours 
de  la  maturation  de  ce  fromage,  deux  prdsentent  d’intfiressantes  particula- 
ritSs  qui  n’ont  jamais  ete  ddcrites  et  que  siguale  I’auteur. 

Le  Tricbosporimn  sp.  possede  deux  sortes  d’elements  reproducteurs  ;  des 
chlamydospores  a^riennes  et  des  conidies,  les  unes  terroinales  port6es  par 
des  phialides,  les  autres  laterales  disposees  isolement  sur  le  mycelium. 

V Horuwdendron  cladosporioides  presente  un  developpement  avec  cloison- 
nement  basifuge  pour  son  rameau  principal  et  un  morcellement  basipete  de 
ses  ramifications  terminales  qui  se  transforment  en  arthrospores. 

P.  G. 


Pharmacodynamie.  Tberapeutique. 

L’importance  des  traitemenfs  internes  en  derinatologie. 
1,’eniploi  du  eacodylate  de  soude  A  hautes  doses  et  de  I’hypo- 

sultite  de  soude.  Ravaut  (P.).  Prease  med.,  1920,  11°  8,  p.  73.  —  L’auteui 
emploie  une  solution  de  eacodylate  4  10  “/o  qu’il  injecte  par  voie  veineuse. 
Commengant  par  0  gr.  3t)  ou  0  gr.  40,  il  augmente  progressivement,  atteint 

I  gr.  et  mSme  plus  en  24  h.  La  moyenne  des  traitements  a  dure  trois  semaines 
durant  lesquelles  les  malades  out  regu  de  13  4  20  gr.  de  eacodylate.  La  dose 
la  plus  elevee  est  celle  de  18  gr.  en  huit  jours;  quelques  malades  ont  regu 
des  doses  totales  de  40-30  gr.  en  deux  ou  trois  mois. 

Ayant  constatd  que  les  phenomenes  d’oxydation  jouaient  un  role  important 
dans  la  toxicity  des  ars4nobenzols,  I’auteur  a  ete  amend  a  employer  I’hypo- 
sulfite  de  Na  pour  les  prevenir.  Ce  corps  est  administrd  en  Injection  intravei- 
neuse,  sous  forme  de  solution  4  20  “/o,  4  doses  variant  de  4  4  13  gr.  parjour. 

II  a  etd  donne  aussi  par  voie  buccale,  en  potion,  de  formule  ;  hyposulflte, 

25  gr. ;  sirop  de  sucre  et  eau  distillde,  aa,  123  gr.  S. 

Le  citrate  de  soude  comme  moyen  de  traitement  des  pneu- 
monies  et  des  bronclio-pneumonies.  Cheinisse  (L.),Pi'esse  med.,  1920, 
n“  13,  p.  126.  —  Le  medicament  agirait  en  augmentant  la  fluidity  du  sang  et 
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ea  maintenant  son  alcalinite.  II  s’administre  aux  adultes,  a  des  doses  variant 
de  0,90  a  2  «r.  40,  r^petees  toutes  les  deux  heures,  avec  beaucoup  d’eau ;  on 
combat  I’effet  purgatif  a  I’aide  de  I’opium.  S. 

Le  taurocliolatc  de  soude  eu  taut  que  prdventif  de  la  lilen- 
norragie.  Cheinisse  (L.).  Presse  med.,  1920,  n“  13,  p.  127.  —  On  fait  une 
solution  de  taurocholate  nontenant  de  2  a  4  gr.  de  sel  pour  30  gr.  de  glyce¬ 
rine.  Avant  et  apr6s  le  coit,  on  laisse  couler  quelques  gouttes  de  la  solution 
dans  le  mfiat  urinaire,  sur  la  surface  du  gland  et  dans  le  sillon  balano-pre- 
putial.  S. 

La  riehesse  en  maiigani^se  de  certains  medicaments  ferru- 
gineux.  Maubin  (E.).  Rdp.  de  Pharni.,  1920,  3®  s.,  32,  p.  33.  —  La  proportion 
de  Mu.  constalSe  par  I’auteur,  n’estpas  n6gligeable,  et  peut-fitre  a-t-elle  part  a 
Taction  physiologique  totale  du  medicament.  M.  M. 

La  radio-sensibilit4  des  glandes  a  s6cr6tion  interne.  Appli¬ 
cation  a  la  surrenalc.  Ziumeh.n  (A.).  Pull.  Acad,  med.,  10  juin  1919. 

L’azote  total,  I’azote  soluble  et  I’azote  insoluble  dans  le  tissu 
du  foie  cancereux.  Fails  a  I’appui  d'une  nouvelle  conception 
sur  la  geiifese  du  cancer.  Robin  (A.).  Ball.  Acad,  med.,  17  juin  1919.  — 
L’azote  total  pr^sente  dans  le  foie  cancSreux  frais  une  diminution  variable 
.sur  celui  du  foie  normal.  Le  foie  sec  renferme  plus  d’azote  que  le  foie  normal 
dans  les  regions  relativement  saines.  Get  enrichissement  du  tissu  cancfireux 
sec  en  azote  peut  s’expliquer  soit  par  une  diminution  correspondante  de  ce 
tissu  en  matieres  ternaires,  soit,  et  plus  probablement,  par  sa  plus  grande 
teneur  en  azote  soluble.  Ed.  D. 

Preparation  et  proprietes  des  serums  antipneumococciques. 

Truche  (G.).  Ball.  Acad,  med.,  17  juin  1919.  —  Ges  serums  sont  prepares 
avec  des  microbes  tu6s  par  Taloool-6ther.  On  injecte  dix  jours  de  suite  une 
dose  dSterminee  de  germes  dans  la  vessie ;  on  saigne  onze  jours  apres  la  der- 
niere  injection;  vingt-cinq  jours  apres  on  injecte,  quatre  jours  de  suite,  des 
doses  croissantes  de  germes;  on  laisse  en  repos  onze  jours;  on  saigne  et  on 
continue  de  la  mfime  maniere.  Pour  eviter  Thypersensibilit^  du  cheval  a  la 
toxine  des  pneumocoques,  on  dilue  les  germes  dans  une  grande  quantite 
d’eau  physiologique.  Pour  le  titrage,  Tauteur  se  sert  de  la  souris  comme  ani¬ 
mal  r^actif.  II  prepare  quatre  serums  repondant  a  des  types  de  pneumoco¬ 
ques  et  obtient  ainsi  des  s6rums  monovalents  et  polyvalents.  Dans  la  pneu- 
monie  franche  on  injecte  sous  la  peau  80  a  100  cm*  de  s6rum  le  premier  jour; 
20  a  40  les  jours  suivants;  ou  bien  on  a  recours  a  la  voie  intramusculaire  et 
on  injecte  au  diibut  30  a  40  cm*  et  20  cm*  ensuite.  Le  precede  de  choix  est 
Tinjection  intraveineuse.  La  defervescence  se  produit  en  vingt-quatre  et 
quarante-huit  heures.  Ed.  D. 

La  variole  a  Paris  et  dans  la  baulieue  pendaut  la  guerre 

(aoul  1914  a  juin  1919).  Wurtz  (R.).  Bull.  Aoad.  med.,  24  juin  1919. 

H61ioth6rapie  preventive  de  la  tuberculose  ehez  I’enfant. 
L’ecole  au  soleil.  Armand  Delille  (P.-F.).  Ball.  Aoad.  med.,  24  juin  1919. 

Sur  les  races  des  pneumocoques,  avec  remarques  gene- 
rales  sur  les  antigenes.  Nicolle  (M.)  et  Debains  (E.).  Ball.  Acad,  med., 
24  juin  1919. 
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Traitement  des  pleur^si^s  s6ro-flbrineuses  par  la  pneumo- 
s6reuse  th^rapeutique.  Emile-Weil  (P.).  Ball.  Acad,  med.,  24  juin  1919. 
—  L’auteur  expose  les  raisons  qui  militent  pour  faire  accepter  la  pneumo- 
sereuse  4  laponction  comme  m(5thode  de  traitement  de  toutes  les  pleuresies 
sero-fibrineuses,etpourne  paslar^serverseulement,  comme  levoulaientAcHAHo 
et  Vaquez,  aux  pleurisies  volumiiieuses  ou  ricidivantes.  Sa  pratique  est 
facile;  elle  ne  necessite  que  I’appareilPoiAiN,  auquel  on  ajoute  un  manomfetre 
pour  diterminer  les  pressions  de  I’ipanchement  et  de  la  pneumo-sereuse.  On 
arritera  I’iiijeotion  d’air  quand  la  pression  aura  attaint  celle  du  debut  de 
I’evacuation.  '  Ed.  D. 

Levaccinsec.  Technique  de  sa  preparation.  Wurtz  (L.)  et  Camus 
(L.).  Bull.  Acad,  med.,  l“'juillet  1919. 

Alimentation.  It6calcification.  Behthier.  Bull.  Acad,  med.,  1'='' juil- 
let  1919.  —  On  emploie  I’os  spongieux  des  epiphyses.  Les  os  de  veau  convien- 
nent  le  mieux.  Les  os  de  pouletsont  plus  abordables  a  la  mastication;  ce  sont 
des  parties  tres  savoureuses.  II  faut  qu’on  sache  que  certaines  parties  des  os 
ont  une  viritable  valeur  alimentaire.  Les  dents  y  trouvent  les  matieres 
minirales  nicessaires  a  leur  entretien  et  y  gagnent  en  dureti  et  en  risistanee. 
L’os  aliment  a  la  valeur  d'un  ilement  de  guirison  de  la  tuberculose. 

Ed.  D. 

Cures  de  diOte  lactee  et  diablite.  Le  Noir  (P.).  Bull.  Acad,  med., 
I'r  juillet  1919.  —  Le  lait  est-il  utile  ou  nuisible  aux  diabitiques?  Divers 
thirapeutes  out  signali  les  bons  resultatsobtenus  a  la  suite  d’un  regime  lacti. 
L’auteur  a  utilise  les  cures  de  lait  pour  repondre  a  deux  indications  difleren- 
tes  :  10  combattre  des  complications  graves  ou  des  accidents  plus  ou  moins 
ginants  ;  2“  interrompre  de  temps  en  temps,  dans  un  but  de  disintoxication 
temporaire,  le  rigime  sarco-adipeux,  quiconstitue  pour  le  malade  un  re'gime 
de  suralimentation,  au  moins  relative,  et  peut  a  la  longue  avoir  des  effets 
facheux.  II  prescrit  des  cures  de  cinq  jours  pendant  lesquelles  il  donne  par 
jour  pour  toute  alimentation  deux  a  trois  litres  de  lait.  Dans  un  grand  nom- 
bre  de  cas,  le  sucre  a  diminui  dans  de  fortes  proportions  apres  chaque  cure, 
souvent  des  deux  tiers  ou  de  moitie.  De  plus  I’itat  geniral  est  ameliore. 

Ed.  D. 

Un  exemple  des  proc6d6s  des  Allemands  dans  la  lutte  sociale 
antituberculeuse.  Armaingaud.  Bull.  Acad,  med.,  8  juillet  1919.  —  L’au¬ 
teur  dimontre  que  la  criation  de  sanatoriums  en  Allemagne  itait  un  coup 
monti,  une  tromperie  organise,  qu’ils  y  faisaient  entrer  des  sujets  dont  plus 
d’un  tiers  n’etaient  pas  tuberculeux  et  ne  presentaient  d’autres  signes  que 
ceux  d’une  bronchite  plus  ou  moins  geniralisie,  que  les  sanatoriums  ne 
pouvaient  etre  pour  rien  dans  la  diminution  de  la  tuberculose,  contrairement 
a  ce  que  pritendaient  les  Allemands,  puisqu’elle  avait  ete  plus  intense  avant 
leur  fondation  qu’apris.  Nietzsche  avait  bien  raison  de  difinirles  Allemands, 
ses  compatriotes,  par  cette  phrase  :  «  Les  Allemands  sont  un  peuple  de 
trompeurs  ».  Ed.  D. 

Pbysio-patliologie  et  cytologic  compardes  des  salives  sous- 
ma.Yillaires  et  parotidiennes  des  oreilions.  Db  Prade  et  Loiret. 
Bull.  Acad,  med.,  8  juillet  1919.  Ed.  D. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  Ton  ne  fera  jamais  trop  de  publicite  a  tout  ce  qui  met  en  relief 
I’esprit  de  mensonge  des  Allemands.  Voici  la  traduction  de  la  letlre  de 
M.  Thoms  a  M.  Goris,  dont  nous  avons  donne  prec6demment  le  texte 
allemand  ; 


Monsieur, 

Je  vous  accuse  reception  de  votre 
lettre  du  3  janvier  1920,  dans  laquelle 
vous  me  dites  que  vous  ne  desirez  pas 
discuter  sur  la  guerre,  mais  plutOt  ne 
parlez  que  de  la  guerre. 

Le  jugement  de  savoir  si  la  destruction 
des  maisons  de  vos  parents  a  eu  lieu  par 
ndcessitO  militaire  doit  Otre  laissd  aux 
competences  militaires.  A  moi aussi, il  est 
difficile  d’oublier  quels  crimes  inouis  out 
ete  commis  par  vos  compatriotes  vis-fi-vis 
de  nos  prisonniers  de  guerre  et  de  iios  ci- 
vils  interns  s.  J  e  n'ai  encore  entendu  aucun 
regret  a  ce  sujet,  pas  davantage  sur  le 
bombardement  du  jour  de  la  FOte-Dien, 
a  Carlsruhe,  qui  tua  de  nombreux  enfanis 
rsssembles  pour  une  ffite,  ni  enfin  sur  le 
blocus  de  I’Allemagne,  qui  a  cause  la 
mort  par  debilitation  de  plus  d’un  mil¬ 


lion  de  femmes  Bt  d’enfants  allemands. 
A  cette  sOrie  de  crimes  s’ajoute  la  con- 
trainte  de  livrer  notre  peu  de  vaches  a 
lait,  ce  qui  mettra  en  extreme  danger 
I’alimentation  suffisante  de  nos  enfants. 
Comiiie  je  vous  le  dis,  je  n’ai  encore  en¬ 
tendu,  du  cote  francais,  aucun  regret  de 
tout  cela  ;  je  n’ai  p'utOt  entendu  que 
le  Germaamn  esse  c/elendaw,  exprime 
avec  une  franchise  exempte  d’arriere- 
pensee. 

Nous  attendons  avec  tranquillile  le 
jugement  de  I  Histoire  sur  la  guerre  et 
toutes  ses  modalites,  mais  nous  doutons 
que  nous  puissions  arriveraune  entente 
en  nous  faisant  des  reproches  reci- 
proques. 

Le  president  de  la  Sociclc 
pIiHi-maceulique  allemande, 

H.  Thoms. 


Sans  faire  an  commentaire  detaille,  il  est  fantastique  que  I'Allemand 
se  plaigne  d’avoir  a  nous  rendre  une  infime  fraction  des  vaches  qu’il 
nous  a  voices  par  millions.  El  nos  enfants!  ils  n’ont  done  pas  droit  k  du 
lait? 

Et  parler  des  crimes  commis  contre  les  prisonniers  allemands  en 
France,  alors  que  nous  les  avons  tous  vus  dodus  et  gras,  travaillant 
narquoisement,  le  plus  paresseusement  du  monde! 

Si  tel  est  I’intime  sentiment  actuel  d’un  personnage  auquel  sa  situa¬ 
tion  scientifique  nous  faisait  prefer  un  peu  de  conscience  critique,  com¬ 
ment  s’etonner  du  reste! 

M.  Thoms,  certes,  eut  merite  de  signer  le  inanifeste  des  quatre-vingt- 
treize. 


Le  gerant  :  Louis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Mabetii 


BiUetii  del  Seleeeei  Fliariaaeilogipi.  (22=  annee)  n<>  7.  —  juillet  1920. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


Du  dosage  de  la  morphine  en  presence  de  saccharose. 

Au  cours  d’essais,  il  nous  a  semble  que  le  dosage  de  la  morphine, 
efFectue  en  presence  de  saccharose,  manquait  de  precision.  Cette  con- 
statation  nous  a  conduit  A  rechercher  les  causes  de  ces  inexactitudes  et 
a  envisager  les  moyens  d’y  remedier.  Dans  ce  hut  nous  avons  pratiqu6 
un  grand  nomhre  de  dosages  de  morphine  en  presence  de  quantit6s 
variables  de  saccharose. 

Nous  avons  suivi  tres  exactement  la  seule  m^thode  officielle,  celle 
inscrite  au  Codex  pour  le  dosage  de  la  morphine  dans  I’opium  de 
Smyrne. 

Nous  avons  prepare  en  vue  de  ces  dosages  une  solution  : 

A.  Chlorhydrate  de  morphine  dessfichA  ....  6.772 

Eau  distillde . Q.  S.  pour  200  cra“. 

25  cm*  de  cette  solution  correspondant  k  0,75  de  morphine. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

Bull.  Sc.  Pharm.  [Juillet  1920).  23 
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L.  DA.nVS 


Nous  en  avDus  verifi6  le  litre  par  deux  dosages  successifs  effectues  sur 
des  prises  d’essai  de  2S  ctn’.  Nous  avons  obtenu  les  resultats  sui- 


xants  : 

dosage .  0,756 

2^  dosage . . .  0,752 


Nous  avons  alors  effeclue  une  serie  de  dosages  en  presence  de  quan¬ 
tiles  croissantes  de  saccharose. 


Dosage  effaci 
ir  soIntioiL  A  :  : 
additionni^e  d 


Rdsullat  Chiffres  Partes 

th6orique.  obtenus.  en  morphine. 


a.  Saccharose,  1  gr.  . 

b.  Saccharose,  2  gr.  . 

c.  Saccharose,  3  gr.  50 

d.  Saccharose,  4  gr.  . 

e.  Saccharose,  6  gr..  . 


0.15 

0.15 


0.73 

0.73 

0.73 


0.745 

0.75 

0.746 

0.75 


inoy.  0.687 
0.36 


0 

0.06 
soil  8  % 
0.39 
soil  52  % 
•100  % 


Dosage  e).  —  Dans  les  conditions  I’addilion  de  1  gr.  de  NH*C1  ne 
donne  aucun  pr(§cipite  de  morphine.  Nous  avons  alors  ajoute  NH‘C1  par 
fraction  de  0  gr.  30  jusqu’h  ohtention  d’un  prdcipite  net,  r6suUat  obtenu 
apres  addition  de  1  gr.  90  de  NH‘C1.  La  quantity  ainsi  ajoutee  n’a  pas 
6le  suffisante,  en  effet  le  dosage  termini  comme  a  I’ordinaire  nous  a 
donn6  le  rdsultat  suivant :  0,703. 

Nous  avons  alors  effeclue  un  nouveau  dosage  sur  la  meme  prise 
d’essai  de  solution  A  i  25  cm*. 

Nous  avons  tout  d’abord  suivi  la  methode  du  Codex,  mais  avant 
d’ajoufer  1  gr.  de  NH'Cl  nous  avons  fait  dissoudre  dans  la  liqueur,  dans 
un  premier  essai,  5  gr.;  dans  un  second,  10  gr.  de  saccharose.  Apres 
addition  de  NH*C1,  le  dosage  poursuivi  suivant  la  mSthode  officielle  nous 
a  (ionn6  les  resultats  suivants  ; 

1"  dosage .  0,732 

2“  dosage .  0,748 


Get  essai  montre  que  la  cause  d’erreur  reside  dans  la  presence  simulr 
tanee  de  sucre  et  d’un  exces  de  chaux. 

Ces  rdsultats  nous  permettent  de  conclure  que  la  methode  officielle 
ne  saurait  s’appliquer  rigoureusement  sur  une  prise  d’essai  renfermant 
une  quantity  de  saccharose  supdrieure  A  3  gr. 

Vraisemblablement,  la  quantile  de  cltaux  dissoute  etamt  augment6e 
en  presence  de  sucre,  le  morphinate  de  chaux  ne  sera  d6composd 
qu’aprfes  action  du  NH'Cl  sur  la  chaux  lihre  o.u  ii  lAtat  de  sucrate. 
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Nous  avons  ^galement  remarque  que  la  solution  obtenue  apres 
traitement  par  la  chaux  en  presence  de  sucre  s’alterait  trfes  rapide- 
ment. 

La  liqueur,  jaun^tre  d’abord,  brunit  imm^diatement  pour  devenir 
brun  fonce  apres  deux  jours.  En  I’absence  de  sucre,  cette  all^ralion  ne 
se  manifeste  pas. 

Quoi  qu’il  en  soil,  ne  retenons  pour  I’instant  que  les  indications  pra¬ 
tiques  qui  resultent  de  ces  essais. 

La  methode  du  Codex  ne  saurait  s'appliquer  S.  la  lettre  pour  un 
dosage  de  morphine  dans  une  preparation  sucree,  potion  par  example. 

II  est  necessaire  alors  d’augmenterla  quantile  de  NH'Cl  et  surtout  de 
verifier  que  la  liqueur,  separee  du  predpite  de  morphine  que  Ton  a  pu 
obtenir,  ne  preeipite  plus  par  addition  d'une  nouvelle  quantite  d’NH‘Cl. 

Cette  indication  nous  parait  particulierement  interessante  h  signaler 
dans  le  cas  d’expertise;  elle  s’applique  aussi  au  lactose  ainsi  que  nous 
1  avons  verifle.  Nous  nous  proposons  de  determiner  exactement  dans 
quelles  proportions. 

L.  Damas. 


Toxicity  des  coques  de  cacao 
dans  ralimentation  des  chevaux  et  du  b6tail. 

Differents  auteurs  se  sont  occupes  ces  temps  derniers  de  la  toxicity 
des  coques  de  cacao  dans  I’alimentation  des  animaux  domestiques,  et 
notamment  des  chevaux.  D’un  travail  paru  dans  les  Annales  des  Falsi¬ 
fications  et  dans  le  Journal  de  pharmacie  et  de  chimie  de  MM.  Marcua- 
DiER  el  Goujon  (*)  il  r^sulle  que  la  teneur  en  theobromine  des  coques  de 
cacao  non  traitees  et  ayant  provoque  des  accidents  mortels  sur  7  che¬ 
vaux  de  la  garnison  du  Mans,  etait  de  0,66  a  0,70  »/„;  ces  coques  renfer- 
maient  en  outre  0,18  h  0.26  %  de  canine.  M.  le  professeur  Fonzes- 
Diacon  signale  egalement  {^)  des-  cas  d’empoisonnement  survenus  en 
octobre  1918  sur  des  chevaux  de  la  garnison  de  Montpellier  A  la  suite 
d’ingestion  de  coques  de  cacao  titrant  0,7  »/o  de  theobromine,  soil 
par  cheval  une  absorption  journaliere  de  5  gr.  de  cet  alcaloide. 

Nous  avons  eu  nous-mSme,  k  examiner  et  k  donner  notre  avis  sur 
un  echantillon  6tiquete  «  poudre  de  coques  de  cacao  »  prelev6  en 
decembre  1918  au  service  des  fouirages  de  Bordeaux,  produit  qui  a 
donn6  lieu  h  des  accidents. 

1.  Aanales  des  fahificalions,  septembrp- octobre  1919,  p.  283.  —  Journ.  Ph  et 
Cb.,  1919,  7'  86r.,  20,  p.  209. 

2.  Aaaales  des  falsifications,  janvier-fevrier  1920,  p.  34. 
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F.  roth£a. 


L'analyse  chimique  de  cette  poudre  a  fourni  les  resultats  suivants; 


Humidity . 

Cendres . 

Matieres  grasses . 

Cellulose . 

Matieres  azotdes . 

■Matieres  extractives  non  azotees  (rouge 
de  cacao,  amidon,  etc.) . 


8,50  % 

I, 14  — 
9,36  — 
13,12  — 

II, 32  — 

43,96  — 


Thdobromine 


Exanien  microscopique.  Cetexamen,  en  plus  des  elements  de  la  coque 
de  cacao,  r6velela  presence  de  nombreux  grains  d’amidon  et  de  cellules 
de  I’albumen  provenant  de  I’amande  de  la  graine. 

A  la  suite  de  cette  analyse  nous  formulions  les  conclusions  sui- 

vantes :  .  •  .  . 

Cette  poudre  de  coques  de  cacao  renferme  une  proportion  imporlante 
de  theobromine  et  de  matiferes  grasses.  Le  taux  de  ces  substances  est 
nettement  superieur  h  celui  indiqu6  par  les  auteurs  qui  mentionnent 
coriime  quantity  maxima  0,78  “/„  pour  la  thdobromine  et  3,90  °/o 
pour  les  matieres  grasses.  Ce  fait  provient  du  melange  aux  coques  de 
«  menues  graines  »  constituees  par  des  d6bris  de  graine,  dont  la  pre¬ 
sence  est  ddmontree  par  I’abondance  de  I’amidon  et  des  cellules  de 
I’albumen.  Le  taux  d’humidite  de  cette  poudre  est  6galement  inKrieur 
h  I’humidite  normale  des  coques  de  cacao  qui  est  en  moyenne  de 

12-13  “/„.  j  . 

Cette  poudre  n’a,  de  plus,  subi  aucun  traitement  en  vue  de  1  extrac¬ 
tion,  soit  de  la  theobromine,  soit  de  la  matifere  grasse. 

La  forte  proportion  de  theobromine  contenue  dans  la  poudre  incri- 
min6e  suffit  pour  expliquer  les  accidents  survenus  chez  les  chevaux. 

La  toxicite  des  coques  de  cacao  non  trailees  doit  les  faire  eliminer  de 
I’alimentation  des  chevaux  et  du  bStail.  Les  coques  traitees  et  privees 
dela  theobromine  n’ont  qu’une  faible  valeur  alimentaire,  mais  peuvent 
cependant  etre  utilisees  comme  support  dans  les  fourrages  melasses, 

sur tout  St  I’etat  de  melange.  r.  ■ 

F.  Rothea, 

Pharmacien  principal. 

Chef  du  laboratoire  de  I’lnspection  gdndrale 
des  Subsistences. 
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Bact6ries  et  papiers-monnaie. 

Ayant  6te  frapp6  par  I’fitat  de  salet6  repoussant  de  certains  papiers- 
monnaie  laisses  en  circulation,  j’ai  voulu  me  rendre  compte  du  degr6 
de  pollution  que  peuvent  atleindre  certains  billets,  et  j  ai  essaye  d  iden¬ 
tifier,  sinon  les  especes  microbiennes  trouv6es,  chose  longue  et  difficile, 
du  moins  les  groupes  auxquels  ces  microbes  appartiennent. 

J’ai  fait  deux  sortes  de  numerations  :  les  unes  sur  les  bacleries  aero- 
bies,  les  autres  sur  les  bacteries  anaerobies  strides  ou  facultatives. 
Voici  les  m6thodes  employees  pour  arriver  aux  r6sultats  que  je  yais 
enoncer. 

Un  quart  de  centimetre  carrS  de  papier-monnaie,  prdeve  dans  le 
milieu  d’un  billet  de  0  fr.  50,  est  dilacer6  et  reduit  en  trSs  minces  par- 
celles,  au  moyen  d’une  petite  pince  pointue,  dans  un  verre  de  montre. 
Cette  poussifere  de  papier  est  ensuite  mise  en  contact  dans  un  tube  a 
essai  avec  5  cm°  d’eau  physiologique.  Le  tube  est  ferme  par  un  bouchon 
de  caoutchouc  (la  pince,  le  verre  de  montre,  le  tube  a  essai,  son  bou¬ 
chon  et  I’eau  physiologique  avaient  6te  au  prdalable  soigneusement 
sterilises).  Le  tout  est  agile  pendant  cinq  minutes,  pour  que  toutes  les 
parcelles  de  poudre  prennent  bien  contact  avec  le  liquide  et  que  les 
bacteries  ou  leurs  formes  de  resistance  deposees  sur  les  divers  elements 
soient  liber6es.  Le  tube  est  laisse  ensuite  au  repos  pendant  deux  ou 
trois  minutes  ;  les  parcelles  lourdes  tombent  au  fond,  les  autres  gagnenl 
la  partie  supdrieure,  et  le  liquide  de  separation,  qui  est  ordinairement 
louche,  contient  en  suspension  la  plus  grande  partie  des  germes  primi- 
tivement  fixes  sur  le  papier. 

NUMERATION  DES  BACTERIES  AEROBIES 

Au  moyen  d’une  pipette  sterilisee  de  meme  section  que  le  compte- 
goutte  normal,  j’ai  preieve  une  partie  du  liquide  louche,  puis  ensemence 
cinq  gouttes  de  ce  liquide  (correspondant  5  0  gr.  25  d’eau  physiologique) 
dans  une  boite  de  Petri  contenant  de  la  gelatine  a  20  “/o-  La  boite, 
enveloppee  dans  du  papier  i  filtrer,  a  ete  abandonnee  a  la  temperature 
ordinaire  pendant  dix  jours.  Au  bout  de  ce  temps  j’ai  pu  effectuer  les 
numerations. 

numeration  des  bacteries  ANAEROBIES  STRICTES  OU  FACULTATIVES 

Au  moyen  de  la'meme  'pipette,  cinq  gouttes  du  meme  liquide  son  I 
ensemencees  dans  un  tube  de  g61ose  de  Veillon.  Le  tube  est  mis  h 
retuve  h  37“  pendant  quarante-huit  heures.  Au  bout  de  ce  temps,  la 
numeration  pent  etre  effectuee. 


R.  DUBAKD 


Resultats  oblenus  :  Trois  operations,  dans  trois  billets  differents,  ont 
ete  ainsi  faites,  et  c’est  la  moyenne  des  ehifires  obtenus  que  je  vais 
donner. 

Bncteries  aerohies  :  Les  cinq  goutles  ensemencees  m’ont  donne  une 
moyenne  de  14  colonies  microbiennes. 

Vingt  gouttes,  soit  1  cm’,  representent :  56  colonies ; 

5  c^‘  de  liquide  de  lavage  representant  un  quart  de  centimetre  carre 
de  billet  =280  colonies; 

1  cmq  de  billet  contient  done  1.120  germes  microbiens. 

Pour  un  billet  de  0  fr.  50  des  armies,  d’une  superficie  de  62  cmq,  cela 
fait  :  69.440  germes  microbiens  aerobies. 

Pour  un  billet  de  1  fr.  de  68  cmq  25  :  76.720  germes. 

Bacteries  anaerobies  strictes  ou  facultatives  :  Les  cinq  gouttes  ense¬ 
mencees  m  ont  donne  une  moyenne  de  10  germes  microbiens. 

Les  memes  calculs  ont  6t6  faits  et  m’ont  donne  les  chiffres  suivants  : 

Pour  un  billet  de  0  fr.  50  des  armies  :  42.060  germes. 

Pour  un  billet  de  1  Ir.  des  armees  :  46.580  germes  microbiens  anae¬ 
robies  stricts  ou  facultatifs. 

ESSAIS  n’lDENTinCATIONS 

J’ai  examine  au  microscope  les  dififerentes  colonies  microbiennes 
ainsi  trouvees;  elles  dtaient  composees  de  :  lObacilles;  4  coccies;  2  le- 
vures’;  1  sarcine. 

J’ai  voulu  savoir,  sinon  ii  quelle  espece,  du  moins  a.  quel  groupe  d’es- 
peces  microbiennes  j’avais  affaire.  J'ai  done  isol6  ces  differents  germes 
microbiens  et  les  ai  reensemenc6s  sur  differenis  milieux  de  culture. 
D’apres  leurs  caracteres  culluraux  et  leur  morphologie,  j’ai  pu  les  rap- 
porter  aux  groupes  suivants  : 

Bacilles  du  type  Mesentericiis  (culture  typique  sur  pomme  de  terre) ; 

Slaphylocoques  divers ; 

Coccies  ban  ales  de  Fair; 

Baoilles  du  type  Proteus  (sur  gelatine  en  plaques  :  colonies  brunes 
irrdguliferes,  tortillonndes,  Iiqu6flant  lentement  le  milieu,  aspect  clas- 
sique  des  colonies  des  Proteus) ; 

Bacilles  du  groupe  des  c&li,  paratyphique,  enteritidis  (aspect  clas- 
sique  sur  gelatine  en  plaques). 

Tous  ces  germes  appartiennent  la  flore  intesLinale. 

Conclusions  :  Certains  papiers-monnaie  peuvent  etre  le  vehicule  de 
Dombreuses  bact6ries,  dont  le  nombre  peut  d6passer  100.000  pour  cer¬ 
tains  billets.  Ces  bacteries  appartiennent  en  grande  partie  &  la  flore 
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intestinale.  On  doit  done  considSrer  ces  papiers-monnaie  comme  pou- 
vant  6tre  des  agents  de  transmission  de  certaines  maladies  contagieuses. 


(Saint-Dizier,  Haule-Marne). 


R.  Durand, 
Docteur  en  pharmacie. 


Contributioii  a  I’^tude  de  la  purification  de  la  cocaine. 

Comme  nous  le  savons,  la  cocaine  commerciale  livree  par  le  Brdsil, 
ayant  ete  prepar6e  en  extrayant,  en  presence  de  carbonate  de  sonde,  les 
feuilles  de  coca  par  de  I’elher  de  petrole  (ligroine)  ou  par  du  benzene, 
n’est  pas  un  alcaloide  chimiquement  par,  car  elle  renferme,  outre  des 
traces  d’hygrine,  de  I’isotropylcocaine,  de  I’isococaine  ou  de  la  cinna- 
mylcocaine,  qui  sont  aussi  tres  solubles  dans  I’alcool,  le  chloroforme, 
la  ligroine  ou  le  benzene ;  ces  derniSres,  se  dissolvant  avec  une  colo¬ 
ration  rose  ou  rouge  brunalre  dans  I’acide  sulfurique,  ne  possedent 
pas  les  memes  propri6t6s  physiologiques  que  la  cocaine,  qui  se  dissout 
sans  coloration  dans  cet  acide  mineral. 

11  est  done  n6cessaire  de  purifier  cet  alcaloide  brut  avant.de  le  livrer 
au  commerce  pbarmaceutique ;  mais  les  fabriques  allemandes,  pour 
ainsi  dire  les  seuls  fournisseurs  jusqu’en  1914  de  cette  base  vegetate, 
ayant  tenu  secret  leurs  precedes  de  purification,  il  nous  a  paru  inte- 
ressant  de  rechercher  quelles  etaient  et  quelles  sont  les  methodes  spdei- 
flques  permettant  de  liberer  la  cocaine  therapeutique  de  ses  impuretds 
et  de  ses  autres  bases  vegetates.  Nousresumerons  done  dans  cet  apergu 
bibliographique  nos  experiences  de  laboratoire,  esperant  qu’elles  pour- 
ront  rendre  des  services  4  messieurs  les  industriels  francais  qui,  ci  notre 
point  de  vue,  delaissent  par  trop  la  cRimie  des  vegetaux  et  la  chimie 
pbarmaceutique  pour  se  conliner  dans  la  preparation  d’une  multitude 
de  specialites,  parfois  tres  lucratives,  mais  sans  interet  positif  au  point 
de  vue  scientifi'que. 

Les  premieres  methodes  qui  nous  donnerent  des  rfeultats  satisfai- 
sants  consistent  ii  dissoudre  la  cocaine  brute  mise  k  notre  disposition 
dans  de  Tether  de  petrole  bouillant,  qui,  abandonn^  h  lui-m4me, depose  un 
residu  ol6o-resineux  renfermant  de  10  h  13  %  de  carbonate  et  de  bicar¬ 
bonate  de  soude ;  la  teneur  de  ces  deux  bases  minerales  varie  selon 
Les  portions  de  cocaine  analysees,  qui  renferment,  en  outre,  des  traces 
plus  ou  raoins  61ev6es  de  chlorures  et  de  sulfates  de  potasse,  de  soude 
et  de  chaux. 

La  solution  dther^e  ainsi  obtenue,  traitde  par  de  Tacide  ebiorby- 
drique  anhydre,  depose  des  cristaux  de  cblorbydrate  de  cocaine  pour 


360 


L.  REUTTER  DE  ROSE»OI\T 


ainsi  dire  chimiquement  purs.  Dissous  dans  de  I’eau,  ils  donnent  une 
solution  en  minime  partie  pr6cipitable  sous  la  forme  d’un  d6p6l  jau- 
nfttre  par  addition  de  carbonate  ammonique  et  entiferementprecipitable 
sous  celle  d’un  depot  blanc  cristallin,  par  addition  d’un  exces  d’ammo- 
niaque,  car  les  chlorhydrates  des  bases  vegetales  de  la  feuille  de  coca 
se  d^composent;  les  chlorhydrates  de  I’isococaine,  de  I’isotropylcocaine 
et  de  la  cinnamylcocaine  se  decomposent  par  addition  d’une  trace  de 
carbonate  ammonique,  ci  I’encontre  de  celui  de  cocaine  qui,  plus  stable, 
n’est  entierement  decompose  que  par  I’ammoniaque. 

La  cocaine  ainsi  obtenue,pour  ainsi  dire  chimiquement  pure,  dissoute 
dans  de  I’ether,  donne  une  solution  qui,  concentr6e,  puis  soumise  ci  la 
cristallisation  spontanee,  depose  des  cristaux  representant  de  73  3l757o 
du  poids  de  la  cocaine  brute  ulilis6e;  I’on  peut  facilement  les  trans¬ 
former  en  chlorhydrate  de  cocaine  en  traitant  la  solution  ^th^ree  par 
de  I’acide  chlorhydrique  anhydre. 

Douxieme  methode.  —  Nous  basant  encore  sur  le  degre  de  solubility 
different  des  divers  alcaloides  de  la  cocaine  brute  dans  I’alcool,  nous 
avons  essayy  de  la  dissoudre  a  chaud,  c’est-h-dire  k  une  tempyrature 
de  50  k  60",  dans  de  I’alcool  amylique  qui,  filtry  a  froid,  abandonne  un 
rysidu  oiyorysineux  jaunatre  touten  donnant  une  solution  que  Ton  agite 
avec  de  I’acide  chlorhydrique  diluy. 

Celui-ci,  renfermant  done  les  chlorhydrates  de  la  cocaine  et  des  autres 
bases  vygetales  de  la  cocaine  brute,  se  presente  sous  la  forme  d’une 
solution  presque  inodore,  que  Ton  precipite  successivement  comme  dans 
le  procydy  prycydent  par  addition  (jusqu’a  la  formation  d’un  louche  blan- 
chy,tre)  de  carbonate  d’ammoniaque,  puis  par  celle  d’un  exces  d’ammo- 
n;aque  afin  d’obtenir  de  la  cocaine  pour  ainsi  dire  chimiquement  pure 
reprysentant  73  "/„  de  la  cocaine  brute  traitye. 

On  parvient  aussi  aux  memes  rysultats  analytiques  en  traitant  la  dis¬ 
solution  de  cocaine  brute  dans  de  I’alcool  amylique  par  de  I’acide  chlor¬ 
hydrique  anhydre;  le  dypot  formy  est  essorecila  trompe,  puis  dissous 
dans  de  I’eau;  cette  solution  est,  elle  aussi,  traitye  successivement  par 
du  carbonate  d’ammoniaque,  puis  par  un  exces  d’ammoniaque. 

Troisieme  methode.  —  Poursuivant  nos  recherches  analytiques  nous 
dissolvons  10  gr.  de  la  cocaine  brute  mise  h  notre  disposition,  dans  de 
I’acide  chlorhydrique  diluy;  la  solution,  agitye  en  prysence  de  carbo¬ 
nate  d’ammoniaque  avec  de  I’alcool  amylique,  abandonne  des  traces 
d’hygrine  et  d’autres  impuretys  renfermyes  dans  cette  base  vygetale; 
soumis  a  la  distillation  fractionnee  dans  le  vide,  cet  alcool  aliphatique 
abandonne  un  rysidu  oiyorysineux,  qui,  se  prenant  petit  y,  petit  en  une 
masse  cristalline,  pese  le  11  "/„  du  poids  de  la  cocaine  ainsi  extraite. 

La  solution  aqueuse,  ainsi  obtenue,  dycantye,  puis  concentrye  dans  le 
vide,  pour  ytre  successivement  traitye  jusqu’a  formation  d’un  louche 
par  addition  de  carbonate  d’ammoniaque,  puis  par  celle  d'un  exces  d’am- 
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moDiaque,  precipite  de  la  cocaine  pour  ainsi  dire  chimiquement  pure 
qui,  soumise  Ji  la  crislallisation  spontanee  dans  un  melange  d’alcool, 
d’ether  et  d’6ther  de  petrole  (parties  6gales),  donne  70  &.  73  °/o  du 
poids  de  la  cocaine  brute  ainsi  traitee. 

Quatrieme  methode.  —  En  nous  basant  sur  nos  recherches  prece- 
dentes  (‘)  qui  nous  avaient  donn6  de  bons  r6sultats,  car  les  diverses 
bases  vegetales  donnent,  avec  les  divers  acides,  des  sels  plus  ou  moins 
stables,  nous  avons  essayS  de  dissoudre  10  gr.  de  la  cocaine  brute  mise 
4  notre  disposition  dans  de  I’eau  bouillante  additionn6e  de  5  gr.  d’acide 
p-naphlaline  sulfonique,  dont  la  solution  refroidie  filtr6e,  abandonne 
un  residu  oleor^sineux,  jaun&,tre,  se  prenant  S,  la  longue  en  une  masse 
cristalline  repr^sentant  12  du  poids  de  la  cocaine  ainsi  traitee. 

La  solution  ainsi  obtenue,  traitee  successivement  par  du  carbonate 
d’ammoniaque  jusqu’i  formation  d’un  louche  blanchfttre,  puis,  par 
un  excfes  d’ammoniaque,  precipite  alors  un  dep6t  blanc,  cristallin,  qui, 
repris  par  de  Tether,  donne  une  solution  que  nous  soumettons  apres 
Tavoir  concentr^e  h  la  cristallisalion  spontanee;  cette  methode  nous 
permet  d’obtenir  de  76  a  79  °/ode  cocaine  pour  ainsi  dire  chimique¬ 
ment  pure  et  de  recuperer  Tacide  p-naphtaline  sulfonique  en  precipitant 
les  eaux  meres  de  la  cocaine  par  de  Tacide  chlorhydrique. 

Nous  devons,  en  consequence,  considerer  ce  proc6d6  comme  etant 
d’un  excellent  rendement ;  il  en  est  de  meme  de  ceux  dans  lesquels 
nous  avons  essays  de  remplacer  Tacide  p-naphtaline  sulfonique  ainsi 
utilise  par  les  acides  ac^tique,  benzoique  ou  oxalique;  car  leurs  solu¬ 
tions  aqueuses,  mais  chaudes,  ayant  servi  a  extralre  la  cocaine  brute, 
donnent  a  froid  des  d6p6ts  ol^oresineux  jaunatres,  identiques  h  celui 
obtenu  prec6demment. 

Cinquieme  methode.  —  La  cocaine  etant,  comme  nous  le  savons,  un 
derive  de  Tecgonine  d’oii  d6rivent  aussi  la  cinnamylcocaine,  Tiso- 
cocaine,  Tisotropylcocaine,  nous  avons  pense  qu’il  serait  avantageux  de 
saponifier  ces  bases  vegetales,  en  les  chauffant  pendant  deux  ou  Irois 
heures,  en  presence  d’alcool  methylique,  avec  de  Tacide  sulfurique  con¬ 
centre,  dans  un  matras  muni  d’un  refrigerant  ascendant,  quitte  k 
verser  ensuite  la  solution  ainsi  obtenue  dans  de  Teau,  afin  d’oblenir 
Tether  methylique  d’ecgonine  qui,  benzoyie  peut  facilement  etre  trans¬ 
forme  en  cocaine;  mais  cette  methode  ne  nous  donne  pas  satisfaction, 
car  elle  ne  fournit  que  6S  h  70  °/o  de  cocaine  chimiquement  pure. 

Sixieme  methode.  —  Les  residus  oieagineux  ou  oleoresineux  obtenus 
precedemment,  etant  constitues  par  de  Thygrine  et  paries  divers  derives 
ci-dessus  menlionnes  de  Tecgonine,  il  nous  a  paru  interessant  et  avan¬ 
tageux  de  les  saponifier,  en  les  chauffant  pendant  deux  heures  de  temps 

1.  Nouvelles  methodes  d’extraction  et  de  dosage  des  aloaloides.  Ball.  Sc,  Pharm., 
1919,  26,  p.  23. 
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dans  un  bailoa  muni  d’un  refrigerant  ascendant,  avec  de  I’acide  chlor- 
hydrique,  d’un  poids  specifique  de  1,10,  afin  d’obtenir  du  chlorbydrate 
d’ecgottine,  soluble  dans  I’eau,  dont  la  solution,  concentree  dans  le 
vide,  abandonne  unr^sidu  cristallin  blanc. 

Gelui-ci  decompose,  en  presence  d’alcool  melhylique,  par  du  carbo¬ 
nate  de  soude,  donne  une  solution,  qui,  Irailee  par  de  I’acide  chlorhy- 
drique  anhydre,  depose,  apres  avoir  el6  concenLrbe,  de  beaux  crtelaux 
de  chlorbydrate demethylecgonine,  insoluble  dans  Tether;  ce  dissolvent 
s’empare  de  Tecgonine  non  Iransformde.  Les  cristaux  ainsi  obtenus  de 
chlorbydrate  de  methylecgonine,  chauffes  h  raison  de  20  gr.  de  sub¬ 
stance,  k  la  chaleur  du  bain-marie,  avec  20  gr.  de  chlorure  de  benzoyle, 
c’est-a-dire  aussi  longtemps  que  ce  melange  degage  des  vapeurs  d’acide 
chlorhydrique,  donnent  une  solution  qui,  versee  dans  de  Teau  froide, 
precipile  de  Tacide  benzoique,  tout  en  donnant  un  filtrat  qui,  con¬ 
centre,  puis  traite  par  de  Tammoniaque,  precipite  de  la  cocaine  synthe- 
tique  denommee  coca^thyline  (voir  le  B-A  47713) ;  ce  proced6  nous  per- 
mettant  de  r^cuperer  de  o  h.ll  “/o  de  cocaine  chimiquemenl  pure,  aug- 
naente  en  consequence  le  pourcentage  de  cette  base  veg6tale  retire  de  la 
cocaine  brute,  particuli^rement  si  celle-ci  a  6t6  au  prealable  Irailee  par 
les  precedes  dits  a  Tacide  p-naphtaline  sulfonique  ou  a  Tacide  ac^tique, 
c’est-A-dire  selon  la  quatrieme  methode  decrite  au  cours  de  ce  travail. 

SeplioDie  metbode.  —  Le  B-A  77483  pr^conise  de  trailer  une  solu¬ 
tion  aqueuse  de  cocaine  brute  additionnee  d’acide  chlorhydrique  par  du 
rhodanate  potassique  et  par  du  sulfate  de  zinc  afin  de  precipiter  par 
ces  reaclifs  la  totalite  des  derives  provenant  de  Tecgonine;  nous 
avons  essays  cette  methode  afin  de  separer  Thygrine.  Le  precipite  ainsi 
obtenu,  tres  peu  soluble  dans  Teau,  mais  tres  soluble  dans  les  acides 
mineraux  dilues,  donne  avec  ceux-ci  une  solution  que  Ton  precipite  en 
presence  d’ether  par  addition  de  carbonate  de  soude,  quitte  a  decanter 
Tether  ainsi  utilise  qui,  soumis  a  la  distillation  fractionnee,  abandonne 
de  la  cocaine  pour  ainsi  dire  chimiquemenl  pure ;  celle-ci,  dissoute 
dans  de  Tacide  chlorhydrique  dilue,  donne  une  solution  que  Ton  peul 
precipiter  successivement  par  addition  de  carbonate  d’ammoniaque  et  par 
I’ammoniaque.  Ce  precede  est  peu  avantageux,  car  il  ne  nous  livre  que 
65  a  72°/o  de  cocaine  chimiquement  pure.  II  en  est  de  meme  d’un  autre 
precede  decrit  dans  le  B-A  88430  qui  prdconise  de  trailer  la  cocaine 
brute  par  du  citrate  aluminique  en  solution  aqueuse  qui,  dissolvant 
la  cocaine,  donne  une  solution  renfermant  du  citrate  double  de 
cocaine  et  d’alumine;  celle-ci,  concentric  dans  le  vide  A  une  tempera¬ 
ture  ne  depassant  pas  60°,  puis  soumise  A  la  cristallisation  spontanee 
depose  des  cristaux  que  Ton  reprend  par  de  Talcool;  la  solution  alcoo- 
lique  dicomposee  par  addition  d’ammoniaque  precipite,  d’une  part,  de 
Thydrate  aluminique  et,  d’ autre  part,  de  la  cocaine  presque  chimiquement 
pure,  soluble  dans  Tether;  ce  precede  d’extraclion  ne  permet  de  retlrer 
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le  65  4  68  7o  de  cette  base  chimiquement  pure  en  partant  de  la 
caYne  brute.  Nous  avoas,  en  outre,  eii  recours  au  B-A  55338  qui  pres¬ 
it  de  chauffer  100  gr.  de  cocaine  brute  pendant  soixante-quatorze 
lures  A  la  chaleur  du-  bain-marie  avec  100  gr.  de  chaux  vive  addi- 
Ynnee  de  200  gr.  d’eau,  puis  de  precipiter  la  solution  ainsi  obtenue  en 
idditionnant  d’acide  chlorhydrique,  afin  de  la  libArer  de  I’acide  ben- 
ique  ainsi  mis  en  libertA,  quitte  A  I’agiter  une  fois  filtrAe  avec  de 
ither  'afin  de  la  prhw  de  I’hygrine  et  de  ses  autres  impurelAs.  Cette 
lution  aqueuse,  renfermant  du  chlorhydrate  d’ecgonine,  est  alors 
[itiie  en  presence  d’ammoniaque  avec  de  i’ether;  la  solution  decantAe, 
trAe,  puis  concentree,  abandonne  un  residu  d’ecgonine  chimiquement 
ire  que  Ton  mAtbyle  et  que  Ton  benzoyle  afin  de  la  transformer  en 
icaine  synthetique.  Ce  precede  est  pen  avantageux,  car  il  ne  nous  livre 
le  64  “/o  de  cette  base  chimiquement  pure. 

Conclusions.  —  En  nous  basant  sur  les  donnees  et  sur  les  experiences 
li  precedent,  nous  pouvons  done  prAconiser  de  purifier  la  cocaine 
•ute  du  commerce  bresilien  ou  argentin  en  la  dissolvant  dans  de  I’eau 
millante  additionnee  d’acide  p-naphtaline  sulfonique,  ou  d’acide  ace- 
jue,  quitte  a  precipiter  successivenfent  la  solution  ainsi  obtenue  par 
Idition  de  carbonate  d’ammoniaque,  puis  par  celle  d’un  excAsd’ammo- 
aque.  Saponifier  ensuite  les  residus  oleorAsineux  provenant  de  cette 
ssolution  ou  de  la  premiere  de  ces  precipitations  par  de  la  chaux  vive 
1  par  de  I’acide  sulfurique,  afin  d’obtenir  de  I’ecgonine  que  Ton  peut 
ethyler  et  benzoyler  afin  de  la  transYormer  en  cocaine  synthetique  ou 
icaAthyline. 

L.  Reutter  de  Rosemont, 
Professeur  agrSge  a  TUniversitA  de  Geneve. 


osage  des  acides  arsenique  et  phosphorique  en  presence 
de  grandes  quantitds  de  sels. 

Suite  (1). 

V.  —  DOSAGE  A  L’eTAT  DE  SELS  TRIARGENTIQUES 
I.  —  Principe  de  la  methode. 

Le  dosage  de  I’arsenic  et  du  phosphore  A  I’etat  d’arsAniate  et  de 
losphate  triargentiques  que  nous  allons  dAcrire  est  base  sur  les  fails 
livants : 

1°  L’arsAniate  et  le  phosphate  d’argent  sont  insolubles  dans  I’eau.  Ils 


1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  27,  p.  3ff0,  1920. 
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sont  legerement  solubles  dans  les  solutions  de  sels  ammoniacaux,  naais 
un  exces  suffisant  d’azotate  d’argent  annule  cette  solubilite. 

2“  La  precipitation  de  I’arseniate  et  du  phosphate  d’argent  n’est  com¬ 
plete  qu’en  liqueur  neutre. 

G’est  la  neutralisation  exacle  de  la  liqueur  qui  est  la  base  de  ce  pre¬ 
cede.  Nous  avons  etudie  minutieusement  les  conditions  de  cette  neutra¬ 
lisation.  L’experience  a  montre  que  la  precipitation  n’est  totale  qu’en 
presence  d’un  exces  determine  d’azotate  d’argent  et  que  la  neutralisa¬ 
tion  de  la  liqueur  n’est  possible  qu’en  presence  de  sels  ammoniacaux. 

Faits  d' experience.  —  1°  Une  solution  d’azotate  d’argent  additionnee 
de  soude  ou  de  potasse  donne  un  precipite  d’oxyde  d’argent  tres  diffi¬ 
cile  h  redissoudre  par  la  suite  dans  un  acide.  En  presence  de  sels 
ammoniacaux  il  n’y  a  pas  precipitation  d’oxyde  d’argent  quelle  que 
soit  la  reaction  ulterieure  de  la  liqueur,  alcaline,  acide  ou  neutre. 

2“  Le  phosphate  et  I’arseniate  d’argent  en  se  precipitant  entrainent 
ou  detruisent  les  reactifs  colores  qu’on  aurait  pu  introduire  dans  la 
liqueur  ;  on  est  done  conduit  a  verifier  la  neutralisation  par  des  touches 
sur  papier  tournesol  neutre. 

3°  Si  Ton  prend  une  goutte  d’une  solution  concentree  de  sulfate  d’am- 
moniaque  trbs  faiblement  alcalinisee  par  une  goutte  d’ammoniaque  et 
qu’on  la  depose  sur  une  bande  de  papier  de  tournesol  sensible,  on 
observe  au  point  touche  des  changements  de  teinte  successifs  variant 
du  bleu  au  rouge  suivant  la  durde  du  contact. 

Avec  une  solution  concentree  de  sulfate  de  soude  legerement  acidifiee 
les  reactions  sont  inverses,  mais  avec  moins  d’intensite.  Ces  fails 
d’experience  nous  amenent  h  considerer  nos  neutralisations  comme 
terminees,  lorsque  la  touche  efFectuee  sur  le  papier  de  tournesol  sensible, 
au  moment  meme  du  contact,  ne  produit  plus  qu’un  changement  de 
teinte  du  papier  h  peine  sensible  vers  le  rouge. 

II.  —  Mode  operatoire. 

Pour  doser  les  acides  arsenique  et  phosphorique  h  I’etat  de  selstriar- 
gentiques,  par  neutralisation,  en  presence  des  metaux  alcalins  et 
alcalino-terreux,  ceux-ci  etant  sous  forme  de  nitrates,  de  sulfates  ou  de 
chlorures,  on  opfere  comme  suit : 

Si  la  liqueur  n’est  pas  acide,  on  y  ajoute  S  a  10  cm*  d’acide  azo- 
tique  4  40°  B.,  puis  une  quantity  d’azotate  d’argent  correspondant : 

1°  A  I’acide  chlorhydrique  &  precipiter  (le  chlorure  d’argent  forme 
pent  alors  etre  recueilli  et  pese  si  le  titrage  du  chlore  est  demand^); 

2°  A  I’acide  arsenique  ou  phosphorique  a  doser ; 

3°  A  un  exces  correspondant  h  5  °/o  des  sels  ammoniacaux  ou  k 
2  °/„  des  sels  de  potasse,  dans  tons  les  cas  h  un  minimum  de  2  gr.  par 
litre.  Un  grand  exebs  d’azotate  d’argent  n’a  aucune  influence  nuisible. 
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Oa  neutralise  par  I’ammoniaque  jusqu’R  reaction  infime  acide  au 
apierde  lournesol  sensible  du  commerce.  On  abandonne  le  tout  une 
emi-heure.  Souvent  au  bout  de  ce  temps,  en  effet,  on  constate  une 
Sgfere  variation  dans  la  reaction  de  la  liqueur.  Si,  alors,  on  rend  ^ 
louveau  neutre,  la  reaction  ne  change  plus,  m6me  au  bout  de  vingt- 
[uatre  heures  (*). 

On  filtre  sur  papier  ordinaire  en  entrainant  le  pr^cipite  qui  est 
incore  impur.  On  lave  sommairement  avec  100  cm’  de  solution  d’azotate 
I’argent  4  2  grammes  par  litre,  qu’on  utilise  en  4  fois,  en  faisant 
omber  une  bonne  partie  goutte  4  goutte  sur  les  bords  du  filtre. 

Le  precipit4  et  le  filtre  sont  traitSs  par  un  volume,  V,  de  la  solution 
iuivante  : 

(V  doit  etre  suffisant  pour  dissoudre  le  pr^cipite  triargentique  et 
imener  la  precipitation  complete  de  I’acide  sulfurique  en  presence.) 


AzO'H  a  400  B .  40  cm^ 

(AzO’)®  Ba .  4  gr. 

Eau,  q.  9.  pour .  4  litre. 


On  maintient  une  heure  au  bain-marie  bouillant.  En  se  servant  des 
d6bris  du  filtre  de  papier  comme  matifere  filtrante,  on  s4pare  le  chlo- 
rure  d’argent  et  le  sulfate  de  baryte,  on  obtient  ainsi  facilement  une 
liqueur  claire.  Enfin  on  lave  vase  et  filtre  par  le  volume  2  V  de  la 


solution  suivante  : 

AzO*H  A  400  B .  20  cm’. 

(AzO’)*  Ba .  0  gr.  50 

AzO’Ag .  4  gr. 

Eau,  q.  s.  pour .  1  litre. 


Ainsi  on  obtient  imm6diatement  une  liqueur  exempte  de  chlorure  et 
de  sulfate,  contenant  I’exces  necessaire  d’AzO’Ag  pour  qu’une  seconde 
precipitation  apres  neutralisation  au  tournesol  par  I’ammoniaque  four- 
nisse  un  precipit4  exempt  de  toute  impurete. 

On  filtre  sur  creuset  d’alundum  tar4  (’),  entrainant  le  precipite  avec 
la  liqueur. 

1.  On  pent  facilement  s’assurer  que  la  precipitation  du  phosphate  est  integrate  en 
prelevant  un  peu  des  eaux  meres  qu’on  acidifie  avec  1/15  de  son  volume  acide  azo- 
tlque  A  40“  B.  et  auquel  on  ajoute  egal  volume  de  rAactif  strycKno-molybdique  de 
Demoes.  (Voir  sur  le  rdactif  strychno-molybdique  de  Deniges,  page  70).  Dans  ces 
conditions  il  se  formerait  encore  un  prAcipite  appreciable  si  les  eaux  mAres  renfer- 
maient  une  quantite  d’acide  phosphorique  correspondant  a  1  milligramme  de  phos¬ 
phate  a'mmoniaco-magnesien  par  litre.  Pour  la  precipitation  de  I’arseniate,  nous 
n’avons  pas  malheureusement  comme  moyen  de  verification  de  notre  precipitation 
un  reactif  sensible  et  rapide  comme  celui  de  Denises  pour  le  phosphate.  Mais  I’arse- 
niate  d’argent  est  de  precipitation  plus  aisAe  que  le  phosphate,  et  si  Ton  s’est  con- 
forme  aux  conditions  precddentes,  la  precipitation  est  si  rigoureuse  que  la  liqueur 
evaporee  avec  de  I’acide  sulfurique  en  exces  pour  chasser  I’acide  nitrique  ne  donne 
pas  d’arsenic  A  I’appareil  de  Marsh. 

2.  Malgre  I’extreme  finesse  du  prAcipite,  ces  creusets  permettent  une  filtra- 
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On  lave,  comme  plus  haul,  avec  30  a  100  cfn“  de  solution  d’azotate 
d’argent  (a  2  gr.  par  litre)  (‘),  mais  en  employant  10  cm’  chaque  fois  de 
liqueur  qu’on  verse  avec  precaution  sur  le  bord  superieur  du  creuset. 

Finalement  on  lave  cinq  k  six  fois  avec  5  cm’  d’eau  distillee,  puis, 
remplissant  alors  le  creuset  d’eau,  on  Tabandonne  un  quart  d’heure 
lui-m6me  et  on  s’assure,  au  moyen  de  I'indigo,  si  cetle  derniSre  liqueur 
de  lavage  est  exempte  de  nitrate. 

On  fait  s6cber  a  150“  et  porle  deux  beures  au  four  6lectrique  pr6ala- 
blement  chauffe  ci  400“  ;  on  laisse  refroidir  et  on  pbse(’). 

Remarqucs.  —  L’arseniate  et  le  phosphate  d’argent  entrent  en  fusion 
vers  1.000“  et  se  decomposenl  a  ce  moment,  mettant  en  liberte  de 
I’argent  metallique  sous  forme  de  globules.  Mais  ils  peuvent  6lre  portes 
h  400  500“  sans  decomposition. 

L’arseniate  et  le  phosphate  triargentiques  precipites  en  presence 
d’azotate  d’ammoniaque  et  simplement  sechds  renferment  toujours  un 
peu  de  ce  dernier  corps  qui  ne  pent  etre  elimine  par  lavage  et  un  peu 
d’eau  qui  ne  disparait  pas  a  100-130°.  Si  on  maintient  le  pr6cipitd  une 
heure  a  400-500“  on  I’obtient  parfaitement  pur,  repondant  constamment 
h  la  formule  qui  lui  est  assignee  A.sO*Ag*  ou  PO*Ag’. 

Naturellement,  si  la  liqueur  k  doser  est  azotique,  exempte  d’acides 

tion  rapide  et  parfaite  et  6vitetit  la  presence  de  toute  matiere  organique.  Les  creu- 
sets  d  alundum  doivent  utiliser  toute  leur  surface  comme  partie  fiitrante. 

Pour  atteindre  ce  but  nous  les  munissons  d'une  bague  de  caoutchouc  dpaisse  quo 
nous  faisons  ddpasser  d’un  millimetre  environ  du  bord  superieur  du  creuset.  Avec 
cette  bague  on  forme  joint  hermetique  sur  un  entonnoir  semblable  a  ceux  qui  sont 
utilises  pour  les  filtrations  aux  creusets  de  Gooch.  Grace  a  cette  bague  qui  depasse 
le  creuset  on  arrive  facilement  a  laver  toute  la  masse  et  du  creuset  et  du  precipite 
en  repartissant  avec  soin  sur  le  bord  superieur  les  eaux  de  lavage  avec  une  pipette 
bien  effilee. 

L’emploi  des  creusets  de  Gooch  ne  donne  pas  ici  entiere  satisfaction. 

1.  L’arseniate  et  le  phosphate  triargentiques  sont  pratiquement  insolubles  dans 
I’eau,  mais’,  comme  leur  sohibilite  est  intluencee  par  les  sels  en  presence,  nous  les 
lavons  d'abord  avec  une  solution  d'azotate  d’argent  a  2  gr.  par  litre. 

Ainsi  on  empeche  toute  solubilisation. 

2.  On  trouve  aujom’d’hui  dans  le  commerce  des  fours  a  creusets  electriques,  avec 
resistance  de  reglage  permettant  d’obtenir  aisement  toutes  les  temperatures  entte 
200  et  1.200“. 

Notons  que,  plus  la  temperature  recherchee  est  basse,  plus  il  faut  de  temps  pour 
arriver  a  riquilibre  de  temperature. 

3.  Pour  nettoyer  les  creusets  d’alundum  contenant  des  sels  d’argeat,  apres  avoir 
enleve  mecaniquement  le  plus  possible  du  prOcipite,  on  les  immerge  dans  un  bain 
d’acide  azotique  au  1/3  que  Ton  porte  a  I’ebullitic.n.  On  les  lave  ensuite  4  la  trompe, 
en  faisant  passer  le  courant  d’ean  de  dehors  en  dedans.  Ou  plonge  les  creusets  dans 
une  solution  assez  concentree  de  cyanure  de  potassium  que  Ton  chauffe  jusqu’a 
I’ebullition.  On  lave  ensuite  a  I’eau  jusqu’a  ce  que  les  eaux  de  lavage  ne  precipitent 
plus  par  le  nitrate  d’argent.  On  seche,  calcine  au  rouge  vif  et  alors  les  creusets 
sont  prets  a  resservir. 
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chlorhydrique  et  sulfurique,  le  premier  precipite  est  pur  et  peut  etre 
immSdiatement  filtre  et  pese  sur  alundum. 

Si  la  liqueur  ci  doser  reiiferme  de  la  silice,  celle-ci  se  trouve  entrainde 
dans  le  premier  precipitd  triargentique  et  pour  I’dliminer  on  I’-insolu- 
bilise  comme  ci  I’ordinaire  en  dvaporant  a  sec  la  solution  nilrique  du 
precipite.  Le  residu  obtenu  est  repris  alors  comme  il  est  ddcrit  pour  le 
premier  precipite  argentique. 

Les  mdtaux  alcalins  et  alcalino-terreux,  que  la  solution  primitive 
contient  se  trouvent  integralement  dans  la  liqueur  de  premiere  preci¬ 
pitation.  Cette  derniere  debarrassde  par  addition  d’acide  chlorhydrique, 
de  I’excds  d’argent  qu’on  a  employe,  permet  le  dosage  facile  de  ces 
metaux  alcalins  et  alcalino-terreux. 

Ce  mode  opdratoire  a  dte  utilise  pour  doser  les  acides  arsenique  et 
phosphorique  contenus  dans  les  eaux  mdres  de  precipitation  des  sels 
ammoniaco-magnesiens  de  la  note  precedente,  lorsqu’elles  renfer- 
maient  des  azotates  et  sulfates  alcalins. 

Ces  eaux  meres  dtaient,  par  evaporation,  privees  de  leur  ammoniaque 
libre,  ce  qui  les  rendait  presque  neutre. 

VI.  —  APPLICATIONS 

Pour  que  nos  rdsultals  soient  comparatifs  avec  ceux  des  notes  prece- 
dentes  nous  avons,  aux  m6mes  quantit^s  de  solutions  titrees  d’arse- 
niate  de  soudeet  de  phosphate  de  soude,  ajoute  les  m6mes  quantiles  de 
sels. 


I.  —  Dosage  en  presence  des  azotates  alcalins  et  alcauno-terreux. 

En  presence  des  azotates  d’ammoniaque,  de  soude  et  de  potasse 
(250  gr.)  lithine,  magn^sie,  baryte,  strontiane  et  chaux  (25  gr.  de  sels 
anhydres,  quantit6s  utilis6es  dans  notre  travail),  la  precipitation  des 
acides  arsdnique  et  phosphorique  h  I’^tat  de  sels  Iriargentiques  est  dom- 
plete  en  employant  les  quantiles  d’azotate  d’argenl  prescrites  au  mode 
operatoire  prec^demment  d6crit. 

Si  Ton  n’observe  pas  ces  conditions  d’exces  d’azotate  d’argent,  les 
prdcipites  obtenus  ne  contiennent  pas  la  totalite  des  acides  arsenique 
et  phosphorique  de  la  liqueur  h  titrer. 

Un  plus  grand  excbs  d’azotate  d’argent  ne  nuitpas  et  m6me  facilite  la 
precipitation  complete. 

Toutefois  la  precipitation  de  I’arseniate  d’argent,  etant-plus  facile  que 
celle  du  phosphate,  est  encore  complete  en  n’utilisant  qu’un  exces  d’azo¬ 
tate  d’argent,  correspondant  h  1  Vo  des  sels  ammoniacaux  (au  lieu  de 
5  “/„  et  a.  un  minimum  de  1  gr.  par  litre  au  lieu  de  2  gr.).' 

Voici  les  resultats  obtenus  dans  ces  conditions,  en  presence  des  azo¬ 
tates  alcalins  et  alcalino-terreux  : 
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•25  cm^  de  solution  d’arsdniate  de 

soude  renfermant  100  gr 

d’AsO*HNa’7irO 

par  litre  additionn^s  de  5  cm*  d’AzO’H  4  40 

0  B.  de  rAzO*i! 

g  n^cessaire  indi- 

qud  ci-dessus, 

Et  de  : 

AsO'Ags 

Donnent : 
AsO'HNa=.7H“0 

Sels  ajoutds. 

obtenu. 

correspondant. 

Nuls . 

"  ! 

3.7087 

99.96 

Azotate  d'ammoniaque  .  . 

25  gr.  1 

3.7111 

100.03 

AzO'AzH* 

3.7344 

100.66 

3.7405 

100.82 

3.7138 

100.10 

2o  1 

AzO»Na 

250  1 

3.7058 

99.89 

3.7062 

99.90 

( 

3.7071 

99.92 

25  1 

AzO’K 

3.7172 

100.19 

Azotate  de  Utbine . 

3.7124 

100.06 

AzO’Li 

2o  1 

3.7164 

100.17 

Azotate  de  magndsie.  .  .  . 

3.7180 

100.21 

(Az0")*Mg6H20 

3.7156 

100.15 

Azotate  de  baryte . 

3.7071 

99.92 

(AzO=)^Ba 

2d  ^ 

3.7070 

99.92 

3.7075 

99.93 

(AzO»)“Sr 

25  j 

3.7121 

100.06 

3.7133 

100.09 

(Az0’)*Ga4H»0  i 

36  ) 

3.7060 

99.89 

50  cm>  de  solution  de  phosphate 

de  soude  er 

i  renfermant  ur 

le  quantity  corres- 

pendant  a  100  gr.  de  P*0’Mg 

’  pour  5  lilr 

es,  additionnds 

de  5  cm*  d’AzO*H 

ii  40"  B.  de  l'AzO>Ag  ndoessi 

ure  indiqu^ 

ci-dessus, 

Donnent 

Et  de 

PWJdg" 

Sels  divers  ajontds. 

correspondam. 

Nuls . 

( 

3.7633 

•  • 

3.7631 

100 

„  ( 

Azotate  d’ammoniaque.  \ 

25  1 

3.7712 

100.20 

AzO=AzH*  ) 

250  j 

3.7772 

100.38 

f 

3.7898 

100.71 

( 

25  \ 

3.7699 

100.18 

Azotate  de  soude  •  •  ■  ) 

3.7752 

100.32 

AzO>Na!  ) 

t 

3.7701 

100.19 

( 

250  ^ 

3.7717 

100.23 

f 

t 

3.7691 

100.16 

Azotate  de  potasse.  .  .  \ 

25  j 

3.7673 

100.11 

AzO’R  ) 

250  ^ 

3.7748 

100.31 

( 

3.7719 

100.24 
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Et  de 

Sels  divers  ajoutds. 

Azotate  de  lithine  .  .  . 
Az'OLi 

Azotate  de  magnSsie.  . 

(Az^0)»Mg6H*0 
Azotate  de  baryte  .  .  . 
(Az®0)®Ba 

Azotate  de  strontiane  . 
(AzO^rSr 

Azotate  de  chaux  .  .  . 
{Az0‘')*Ca4H'‘0 


3.7633  too. 01 
3.7693  100.17 
3. 7735  100.33 
3.7723  100.24 
3.7727  100.26 
3.7717  100.23 
3.7703  100.19 
3.7693  100.17 
3.7719  100.24 
3.7748  100.31 


Cas  particulier.  —  Les  solutions,  bien  que  constitutes  par  des  azotates, 
renferment  en  meme  temps  des  chlorures  ;  ces  chlorures  doivent  etre 
elimines. 

Nous  conseillons  de  les  separer  t  I’ttat  de  chlorure  d'argent,  lors  de 
la  dissolution,  dansl’acide  azotique,  du  premier  precipitt  triargentique 
et  non  pas  dans  la  solution  primitive. 

En  presence  de  sels  ammoniacaux,  en  elfet,  le  chlorure  d’argent  n’est 
pas  rigoureusement  insoluble,  ce  qui  fait  que  si  on  veut  le  separer  dans 
la  solution  primitive,  on  n’en  obtient  pas  la  totalitt;  mais  la  partie 
soluble  est  entrainee  dans  la  precipitation  des  arstniates  et  phosphates 
triargentiques,  ce  qui  amene  une  surcharge. 

C’est  ainsi  que  : 


25  cma  de  solution  d'arsdniate  de  soude  renfermant  100  gr.  d’AsO‘HNa“7H«0  par  litre 
additionnds  de  5  cm»  d’AzOUI  a  40»  B.  de  250  gr.  d’AzOUzH'  contenant  0,2  •/«  de 
AzH'Cl  et  de  I'AzO’Ag  ndcessaire  indiqud  oi-dessus,  donnent  ; 

AsO-Ag3 


1“  Le  chlorure  d’argent  dtant  sOparS  dans  t  3.7344 
la  liqueur  primitive.  t  3.7403 

2“  Le  chlorure  d’argent  etant  s^pare  dans 
la  dissolution  azotique  du  premier  pre- 
cipitd  triargentique. 


3.7099 

3.7182 


100.66 

100.82 

99.99 

100.22 


50  cm*  de  solution  de  phosphate  de  soude  en  renfernaant  une  quantity  correspon- 
dant  4  100  gr.  de  P’O’Mg*  pour  5  litres  additionnds  de  5  cm»  d’AzO*H  4  40“  B.  do 
250  gr.  d’AzO*AzH‘  contenant  0,2  “/.  de  AzH’Gl  et  de  rAzO*Ag  indiqud  ci.siessus, 


P*0’Mg= 
pour  5  litres 
correspondent. 


1“  Le  chlorure  d’argent  etant  separe  dans  I  3.7772 
la  liqueur  primitive.  I  3.7898 

2“  Le  chlorure  d’argent  etant  s6pare  dans 
la  dissolution  azotique  du  premier  prd- 
cipitS  triargentique. 

Boll.  Sc.  Pharm.  {Juillet  1920). 


\  3.764t 
3.7621 


100.38 

100.71 

100.03 

99.98 
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II.  —  Dosage  en  presence  des  sulfates  alcalins. 

En  presence  des  sulfates  d’ammoniaque,  de  soude  (250  gr.  de  sels 
anhydres)  et  de  potasse  (150  gr.)  (quantiles  utilisees  dans  noire  travail), 
la  precipitation  des  acides  arsenique  et  phosphorique  a  F^tat  de  sels 
triargeotiques  est  complete  en  employant  les  quantiles  d'azotate  d'ar- 
gent  prescrites  au  mode  operatoire  ci-dessus. 

Si  Ton  n’observe  pas  ces  conditions  d’exces  d’azotate  d’argent  les  pre- 
cipites  oblenus  ne  contiennent  pas  la  totalile  des  acides  arsdnique  et 
pbosphorique  de  la  liqueur  5,  titrer. 

Les  ars6niates  et  phosphates  triargentiques  precipites  an  sein  de 
liqueurs  contenant  des  sulfates  entrainent  toujours  du  sulfate  d’argent; 
a’est  pour  eliminer  ce  sulfate  que  notre  mode  operatoire  prevoit  I’addi- 
tion  d’azotate  de  baryte,  lors  de  la  dissolution  nitrique  de  ces  precipites. 

Nous  avoos  constate  que  ce  sulfate  d’argent  ne  pouvait  pas  autrement 
6tre  elimine  completement  ni  par  simple  lavage,  nipar  une  ou  plusieurs 
reprecipitations  meme  dans  des  volumes  d’un  litre  environ. 

Voici  les  resultats  obtenus  en  presence  de  sulfates  alcalins  ; 
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■ 

Ml 

■ 

■ 

■ 

1 

■ 

■ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

III-  —  Dosages  en  presence  de  cdlorates. 

Le  mode  operaloire  que  nous  venons  de  d^crire  en  presence  d’azo 
fates  et  de  sulfates  alcalins  est  entierement  applicable  en  presence  de 
chlorates. 

Voici  les  resullats  obtenus  : 


olution  d’ars^niate  de 
additionndo  de  5  cr 
iqud  prdcddemment, 


Chlorate  de  potasse  C10=K.  25  gr. 


AsO<HNa“7IPO 
AsO-*Ag3  par  litre 

obtenu.  correspondant. 

i  3.7180  400.21 


50 


40»  B.  de  l’AzO>Ag  n 


ideen  renformant 
5  litres  additionm 
Indique  prdcddemi 


Donnent  : 
P?OWg^ 
pour  5  litres 
correspondant. 


Chlorate  de  potasse  CIO*R.  25  gr.  j  3'qggq 


100 

100.10 
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Nous  recommandons  cependant  de  faire  double  precipitation  comme 
en  presence  de  sulfates.  ■ 

IV.  —  Dosage  des  acides  ars^nique  et  phosphorique 
CONTENUS  dans  LES  PRECIPITES  AMMONIACO-MAGNESIENS. 

Le  dosage  des  acides  arsSnique  et  phosphorique  contenus  dans  les 
precipites  ammoniaco-magn^siens  donne  des  resullats  satisfaisanis, 
consignes  dans  notre  note  pr6c6dente. 

Le  mode  opfiratoire  est  le  suivant  : 

Les  precipites  ammoniaco-magnesiens  ont  et6  dissous  dans  I’eau  et 
unpeu  d’acide  azotique.  La  liqueur  obtenue,  danslaquelle  le  dosage  des 
acides  ars^nique  et  phosphorique  seul  interesse,  a  ete  additionnee 
d’azotate  d’argent  et  d’azotate  de  baryte  en  excSs  pour  eliminer  les 
acides  chlorhydrique  et  sulfurique  qu’elle  pouvait  contenir.  On  obtient 
ainsi  une  liqueur  exempte  de  chlorures  et  de  sulfates,  donnant  un  pre- 
cipite  triargentique  immediatement  bon  h  peser. 

Ce  mode  operatoire  nous  a  donne  d’excellents  resultats,  dans  tons 
les  cas. 

Applique  au  precipite  mixte  tres  volumineux  d’arseniate  ammoniaco- 
magn6sien  et  de  magn6sie  hydratee,  obtenu  en  presence  de  chlorures 
de  sodium  et  de  potassium,  il  presents  le  seul  inconvenient  de  neces- 
siter  de  grandes  quantites  de  nitrate  d’argent. 

Le  pr^cipite,  en  efifet,  n’etait  pas  lav6  et  ainsi  etait  souille  d’une  solu¬ 
tion  concentres  de  chlorures.  Malgre  tout,  les  resullats  obtenus  furent 
tres  satisfaisanis. 

(A  sitivre.]  L.  Desbourdeaux. 


REVUE  D’HEMATOLOGIE 

Les  m6thodes  de  Folin  et  Wu 

pour  le  dosage  des  dldments  azotds  et  du  sucre  dans  le  sang  ('). 

Notes  complementaires. 

I.  DOSAGE  DE  L’UREE  AU  MOYEN  DE  L’UREASE 
Dans  la  revue  des  methodes  decrites  par  les  biochimistes  americains, 
j’avais  indique  que  ces  auteurs  se  servaient  d’une  solution  d’ur6ase 
prepar^e  au  moyen  de  poudre  de  f6ve  Jacques  (Jack  bean  powder);  il 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarw.,  27,  p.  158,  1920. 
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s’agit  du  Canavalia  ensiformis  {')  qui  contient  environ  quinze  fois  plus 
de  diastase  que  le  soja. 

En  outre,  la  solution  d’ureasepossfideuneactivite  d’une  dur6e  limitfie. 
MM.  Folin  et  Wo  ont  bien  voulu  me  communiquer  r6cemment  qu’ils  se 
servent  k  present  dans  leur  laboratoire  d’un  papier  a  T urease  prepare 
de  la  maniere  suivante  :  Agiter  pendant  quinze  minutes,  30  gram¬ 
mes  de  poudre  de  Canavalia  ensiformis,  IS  grammes  de  permutite 
(2SiO*  Al*0’.Na"0.6H'0.)  et  200  cm’  d’alcool  k  Ifi  % ;  filtrer ;  imbiber  des 
bandes  de  papier  A  filtrer  dans  le  liquide  obtenu  et  mettre  a  secher. 
Pour  un  dosage,  on  en  utilise  2  A  3  cmq. 

II.  DOSAGE  DU  SUCRE 

Depuis  la  publication  de  leur  mAmoire  d'ensemble,  MM.  Folin  et  Wu 
ont  dAcrit  une  «  nouvelle  mAthode  simplifiAe  et  amAliorAe  » (')  pour  la 
dAtermination  du  sucre. 

Les  principaux  avantages  qu’ils  lui  reconnaissent  sont  les  suivants  : 
impossibilitA  de  rAoxydation  de  I’oxyde  cuivreux  dans  les  conditions 
dans  lesquelles  on  opAre,  suppression  de  la  coloration  donnAe  en  prA- 
sence  de  carbonate  de  soude  par  la  solution  cuivrique  restant  en  exces 
et,  enfin,  Alimination  de  I’erreur  due  aux  prAtendues  substances  phAno- 
liques  prAsentes  dans  le  sang  et  pouvant  rAagir  avec  le  rAactif  de  Folin 
et  Denis. 

La  prAparation  du  nouveau  rAactif  utilise  estbeaucoupmoins  longue  : 
il  reagit  avec  I’oxyde  cuivreux  en  solution  acide  et  ne  donne  aucune 
coloration  avec  les  phAnols. 

Les  chiffres  donnAs  par  cette  mAthode  modifiAe  sont  un  peu  plus  fai- 
bles  que  ceux  qui  sont  obtenus  par  le  procAdA  primitif. 

1“  Reactifs.  a)  Solution  alcaline  de  cuivre. —  La  prAparation  de  cette 
solution  n’a  pas  AtA  changAe.  Elle  ne.doit  pas  contenir  de  composA  cui¬ 
vreux  :  en  mAlangeant  2  cm®  de  cette  solution  et  2  cm®  du  rAactif  dAcrit 
ci-dessous,  la  coloration  bleue  foncAe  doit  disparaitre  presque  complA- 
tement. 

b)  Solutions  titrees  de  sucre.  —  a)  Solution  mere  A  1  %  de  glucose 
ou  de  sucre  interverti  dont  la  conservation  est  assurAe  par  addition  de 
toluAne  ou  de  xylAne.  —  p)  Solution  a  1  milligr.  de  sucre  pour  10  cm’ 
(5  cm’  solution  mere  diluAs  A,  SOO  cm’.  —  y)  Solution  k  2  milligr.  de 
sucre  pour  10  cm’  (5  cm’  solution  mAre  diluAs  A  250  cm’). 

Ces  deux  derniAres  solutions  devront  etre  renouvelAes  chaque  mois; 
la  solution  mAre  se  conserve  indAfiniment. 

c)  Reactif  de  Folin  et  Wu.  —  Dans  une  dole  d’un  litre,  introduire 

1.  Matbeb  et  Marshall.  Journal  of  biol.  Cbcm.,  XXVII,  p.  297,  1916. 

2.  Journal  of  biol.  Cbem.,  XLI,  p.  367 ,  1920. 
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33  gr.  d’acide  molybdique  et  3  gr.  de  tungstate  de  sodium.  Ajouter 
200  cm*  de  soude  ^  10  et  200  cm*  d’eau.  Faire  bouillir  vigou- 
reusement  pendant  20  a  40  minutes  de  maniere  chasserl’ammoniaque 
quecontient  I’acide  molybdique.  Refroidir,  diluer  S,  en¬ 
viron  350  cm*  et  ajouter  125  cm*  d'acide  pbosphorique  i 
83  °/„.  Completer  a  500  cm^ 

2°  Technique.  —  Pour  ^viter  la  reoxydation  de  Cu'O, 
on  opere  dans  des  tubes  de  forme  speciale  jaug^sA  25  cm* 
et  construits  de  maniere  ce  que  la  surface  du  liquide 
(2  cm*  de  solutions  ucree  ou  de  filtrat  sanguiu  et  2  cm* 
de  solution  cuivrique)  atteigne  la  partie  elroite. 

Introduire  dans  un  tuba  ainsi  construit  2'cm*  de  filtrat 
sanguin  ;  dans  un  second,  2  cm*  de  solution  titree  de 
glucose  a  1  milligr.  pour  10  cm*  et  dans  un  troisieme, 
2  cm^  de  solution  3  2  milligr.  pour  10  cm*.  Ajouter  dans 
chaque  tube  2  cm*  de  solution  alcaline  de  cuivre  ('). 

Maintenir  les  tubes  pendant  6  minutes  dans  un  bain- 
marie  bouillant,  puis  les  transporter  dans  un  bain  d'eau 
froide  el  les  y  laisser  pendant  2  3  minutes  et  sans  agi-. 

ter.  Dans  chaque  tube  ajouter  2  cm*  de  reactif;  apres 
dissolution  de  I’oxyde  cuivreux,  compl6ter  la  solution 
bleueobtenue  4  23  cm*.  Boucher  au  moyen  d’un  bouchon 
de  caoutchouc  et  bien  melanger  jusqu’ci  coloration  homo- 
gene.  Porter  au  colorimetre. 

3“  Remarques.  —  Les  deux  etalons  prepares,  conte- 
nant  0  mgr.  2  et  0  mgr.  4  de  glucose,  permettent  prati- 
quement  les  comparaisons  colorimetriques  dans  tous  les 
cas  (70  a  400  mgr.  de  glucose  pour  100  cm*  de  sang). 

Non  seulement  les  lubes  doivent  etre  chauffesdlameme 
temperature  pendant  le  meme  temps,  maisil  est  essentiel 
que  les  liquides  soieht  k  la  meme  temperature  quand  on 
ajoute  le  reactif,  le  maximum  de  coloration  se  developpant  plus  rapide- 
ment  dans  les  solutions  chaudes;  dans  ce  but,  il  est  bon  de  porter  les 
tubes  dans  un  bain  d’eau  froide  apres  le  chauffage,  surtout  lorsqu’on 
effectue  des  dosages  en  series. 

Raymond  Delaby, 
Preparateiir  a  la  Facutte  de  Pharmacie. 

1.  Si  la  surface  des  melanges  liquides  n’atteint  pas  la  partie  dtroite  du  tube,  on 
pent  ajouter  0  cm’  5  au  pJus  de  solution  alcaline  de  cuirre  dilude  &  1 :  t .  Ecarter  les 
t  ibes  qui  ne  remplissent  pis  cette  condition,  de  mdme  que  ceux  dans  lesquels  le 
volume  occupd  par  les  4  cm’  intro  Juits  depasse  le  col  de  la  partie  rStrecie. 
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REVUE  DE  PHARMACOTECHNIE 


Les  comprim6s  de  sublimd. 

Les  comprimes  de  sublime  existent  dans  le  commerce  pharmaceu- 
tique  sous  deux  formes  : 

ti)  Les  comprimes  pour  usage  interne  (antisyphilitiques) ; 

b)  Les  comprimes  pour  usage  externe  (antiseptiques). 

I.  —  COMPRUVIES  POUR  L’USAGE  INTERNE 

Certains  de  ces  comprimes  renferment  du  sublime  comme  seul  prin- 
cipe  actif ;  ils  peuvent  indifferemment  etre  ingeres  en  nature  par  la  voie 
buccale  ou  bien  dissous  dans  I’eau  sterilisee  et  employes  pour  la  prepa¬ 
ration  des  injections  hypodermiques.  Les  doses  de  sublime  employees 
sont  tres  variables  :  1,  2,  3,  4,  5  milligr,  0  gr.  01  meme.  Nous  donnerons 
comme  type  la  formula  : 

Bicl^lorure  de  mercure .  1 

Ghlorhydrate  d’ammoniaque  granule .  99 

a  diviser  en  1.000  comprimes  de  0  gr.  10  contenant  chacun  1  milligp.  de 
sublime.  Pour  obtenir  une  preparation  homogene,  il  suffil  de  dissoudre 
le  sublime  dans  6  cm*  d’alcool  a  90',  de  mouiller  le  chlorhydrate  d’am¬ 
moniaque  avec  ce  solute,  secher,  tamiser  et  comprimer  sans  lubriflant. 

D’aulres  formules  renferment,  outre  le  sublime,  les  adjuvants  habituels 
de  ce  medicament  dans  le  traitement  de  la  syphilis  ;  iodure  de  potas¬ 
sium,  exlrait  fluide  de  salsepareiile,  extrait  d’opium,  etc.  Nous  citerons 
comme  exemple  I’association  medicamenteuse  suivante  : 

Extrait  d’opium .  1 

Bichlorure  de  mercure . 1 

Iodure  de  potassium  granule . 148 

a  diviser  en  1.000  comprimes  &  0  gr.  13  contenant  chachn  1  milligr.  de 
sublime,  1  milligr.  d’extrait  d’opium  et  0  gr.  148  d’iodure  de  potassium. 

Pour  obtenir  une  bonne  preparation,  il  faut  dissoudre  le  sublime  dans 
6  cm*  d’alcool  h,  90',  I’extrait  d'opium  dans  5  cm*  d’eau  distillee  et 
mouiller  I’iodure  granule  avec  ces  deux  solutions.  Seche  ,  tamiser  et 
comprimer  sans  adjuvant. 
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II.  —  COMPRIMtS  POUR  L’USAGE  EXTERNE 

Les  comprim6s  de  sublim6  employes  pour  la  preparation  extempo- 
ranee  de  solutions  antiseptiques  tiennent  une  place  importante  dans 
I’arsenal  therapeutique  moderne.  Medicament  actif  et  populaire  par 
excellence,  le  sublime  se  trouve  dans  toutes  les  petites  pharmacies  de 
famille  :  il  est  indispensable,  non  seulement  qu’il  s’y  trouve  sous  une 
forme  pratique,  de  manipulation  facile,  mais  aussi  que  cette  forme  soit 
bien  caracteristique  et  rende  impossible  toute  confusion  avec  les  autres 
produits  chimiques  non  toxiques  de  la  therapeutique  populaire  :  anti- 
pyrine,  pyramidon,  sulfate  de  quinine,  etc. 

Nous  ^tudierons  successivement  ici  : 

1°  Les  avantages  des  comprim^s  de  sublime  sur  les  autres  formes 
pharmaceutiques,  d’emploi  analogue,  proposees  pour  cet  antiseptique. 

2"  La  preparation  des  comprim^s  (*)  :  a)  le  choix  du  sublime;  b)  le 
choix  du  diluant;  c)  le  choix  du  colorant ;  d)  le  choix  du  poincon ; 

3"  La  presentation ; 

4“  Les  antidotes-, 

3“  Les  methodes  a’essai. 

1°  Les  avantages  des  comprimes  de  sublime. 

La  rapide  alteration  des  solutions  de  sublime  (’),  la  difficulte  de  trans¬ 
porter  de  grandes  masses  de  liquide,  ont  determine  I’apparition  de  pre¬ 
parations  concentr6es  qui  permettent  h  tous  de  preparer  ces  solutions 
au  moment  du  besoin.  Ce  sont ; 

1“  Les  poudres  de  sublime,  dont  le  type  est  la  preparation  du  formu- 
laire  des  Hdpitaux  militaires  (®)  : 


gr. 

Sublime  corrosif . 500 

Chlorure  de  potassium  dessdche . 250 

Acide  tartrique  dessdche . 250 

Carmin  d’indigo  sec .  2  50 


Leur  usage  necesslte  I’emploid’une  balance,  a  moins  d’operer  approxi- 
mativement  avec  une  spatule  de  bois  comme  I’indique  le  formulaire 
precite ; 

2°  Les  paquets  de  sublime,  tres  employes  en  France,  malgre  le  peu  de 
precision  de  leur  dosage.  Laformule  du  Codex  de  1918  (sublime  et  acide 
tartrique)  conduit  h  des  paquets  de  bonne  conservation  si  I’acide 

1.  Pour  les  gdndralites  sur  les  diluants,  la  preparation  du  granule,  la  compres¬ 
sion,  etc.,  voirnotre  publication  :  La  fabrication  industrielle  des  comprimes  phar¬ 
maceutiques.  Bailuerb,  editenr,  Paris)  1918. 

2.  Voir  sur  ce  sujet  :  DelSpine.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1912,  19,  p.  613. 

3.  Derniere  edition.  Tome  I,  p.  246. 


LKS  COMPRIMES  DE  SUBLIME  377 

employe  est  pur  et  sec  et  si  ces  paquets  sont  conserves  dans  un  endroit 

3“  Le papier  de  sublime  du  Codex  de  1918,  preparation  un  peu  tombee 
en  desuetude ; 

4“  Les  ampoules  de  sublime  :  proposees  par  \bry  (’)  de  formule, 

SublimS .  12 

Chlorure  de  sodium .  12  grs. 

Sulfate  de  cuivre .  2,4 

Acide  chlorhydrique .  2,4 

Carmin.  . .  Q.  s. 

Eau  dislillee,  Q.  s.  pour  24  ampoules  de  2  cm“. 

o“  Les  comprimes,  enfin,  qui  ont  seduit  le  consommateur  par  leur 
volume  reduit,  lafacilite  de  leur  emploi  et  leur  prix  de  revientmodique. 
Abry  (')  leur  a  cependant  reproche  de  se  dissoudrelentement  eldepreter 
a  confusion  par  leur  forme  de  pastille;  nous  verrons  plus  loin  les  idees 
emises  et  les  tentatives  faites  pour  remedier  k  ces  inconvenients. 

2“  Preparation  des  comprimes. 

a)  Ghoix  du  sublime  employe.  —  Le  Codex  de  1908  (*)  a  indiijue  ce 
seul  essai :  «  Le  bichlorure  de  mercure  doit  se  dissoudre  completement 
dans  5  parties  d’ether  officinal  ».  Cette  dissolution  totale  indique  I’ab- 
sence  de  calomel  et  autres  matifires  etrangSres. 

Get  essai  a  6t6  tres  critique.  Fonzes-Diacon  ('),  entre  autres,  a  montr6 
que  le  sublim6  se  dissolvait  seulement  dans  8  parties  environ  d’6ther  et 
a  propose  de  modifier  I’essai  du  Codex  en  employant  1  gr.  d’HgCl*  pour 
20  cm’  d’ether  officinal. 

Merck  (')  a  confirm^  cette  maniere  de  voir  en  annoncant  qu’une 
partie  de  sublim6  se  dissout  seulement  dans  14  p.  d’ether  de  D  =  0,72 

En  attendant  de  nouveaux  essais  officials,  il  y  a  lieu  d’admettre  les 
chififres  de  Fonzes-Diacon. 

b)  Caoix  DU  DiLUANT.  —  Le  sublime  est  relativement  peu  soluble  dans 
I’eau,  surtout  k  froid.  Poggiale  (’)  a  donn6  les  chififres  suivants  : 

gr. 

A  0°,  100  parties  d’eau  dissolvent ...  5  73  de  sublime. 

t0»  —  -  —  ...  6  57  — 

20»  —  —  —  ...  7  39  — 

1.  CafiQUY.  Journ.  de  Pharm.  et  de  Chim.,  1892,  2,  p.  567.  Berlioz,  Yvon  et  Adrian, 
id.  1893, 1,  p.  44  et  105. 

2.  Pbarm.  Zeilung.,  1909,  p.  839. 

3.  Loc.  cit. 

4.  P.  407. 

5.  Bull,  de  Pharm.  du  Sud-Est,  1908,  p.  522. 

6.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1909,  16,  p.  551. 

7.  Cite  par  Schmidt.  Pharmaz.  Chemie,  1,  p.  1044. 
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A  30»  100  parties  d’eau  dissolvent.  .  .  8  43  de  sublime. 

40“  —  —  —  ...  9  62  — 

50“  -  -  ■  _  ...  M  34  - 

60“  -  -  -  ...  13  86  - 

70“  —  —  —  ...  17  29  — 

80“  —  —  ~  ...  24  3  —  ■  - 

90“  —  —  —  ...  37  05  — 

100“  -  —  —  ...  53  96  — 


Morse  (')  a  trouve  qu’un  litre  d'eau  a  25°  dissolvait  71  gr.  17  de  su¬ 
blime.  Enfln  le  Corfex de  1908 a iudiqu^ qu’il se  dissout  dans  15p.2d’eau 
froide  et  1,85  p.  d’eau  bouillante.  II  est  done  utile,  etant  donnee  cette' 
solubility  moyenne,  notablement  diminuee  par  la  compression,  d’ajouter 
au  bicblorure  de  mercure  un  diluant  susceptible  d’augmenter  la  vitesse 
de  dissolution  du  comprime.  Parmi  les  corps  recommandes  ci  cet  effet, 
nous  citerons  les  chlorures  de  sodium,  de  potassium  et  d’ammonium, 
I’acide  tartrique  et  I’acide  citrique. 

1°  Chlonire  de  sodium.  —  Conseille  des  1887  par  Schillinger  (')  pour 
faciliter  la  dissolution  du  sublime,  le  chlonire  de  sodium  a  ete  indiqu6 
pour  cet  usage  par  le  Codex 1908  (preparation  du  papier  au  sublime). 
Pour  la  preparation  des  comprimes,  il  a  yte  recommande  par  les  phav- 
inacopees alleniande  (1900  et  1910),  suedoise  (1901),  autrichienne  (1906), 
Lelffe  (1906),  italienne  (1909),  le  British  Pharmaceutical  Codex  qui  ont 
preconise  le  melange  de  sublime  et  sel  ^  parties  egales.  La  pharmacopee 
suisse  (1907)  a  impose  I’emploi  de  2/3  bicblorure  de  mercure  pour 
1/3  de  chlorure  de  sodium.  Enfin,  pour  100  parties  de  sublime,  les  ar- 
mSes  russe  et  allemande  ont  adopte  respectivement  60  parties  et  38  par¬ 
ties  de  sel  (’). 

Nous  donnerons  comme  exemple  les  4  formules  du  British  Pharma¬ 
ceutical  Codex  (*). 


Teneur  en  sublimS. 


Igr.  13env.  0gr.56aDv.  0gr.l4env.  Ogr.OSenv. 


gr- 

Composition.  (  HgCl  *  .  .  113  52 

—  \  NaCl.  .  .  113  52 

(Formule  pour  j  Violet  de 
100  comprimes).  (  methyle  .  0  13 


0  13  0  03 


Les  raisons  de  cette  vogue  du  chlorure  de  sodium  pour  la  preparation 
des  comprimes  de  sublime  sont  multiples.  Au  premier  plan,  il  faut  citer 
T augmentation  de  la  soluhilite.  Ce  pr^cieux  avantage  est  dd  a  la  format 


1.  D'apres  Diet,  de  Wiirtz,  2“  supplement,  p.  337. 

2.  Union  Pharm.,  1887,  p.  198. 

3.  D’apres  Masson.  Arch.  med.  et  pharm.  milit.,  190t,  p.  1. 

4.  P.  1353  et  1354. 
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tion  de  sels  doubles  tres  solubles  dont  I’etude  a  donne  naissanee  b  de 
nombreux  travaux  (*).  II  semble  etabli  qu'en  variant  les  proportions  des 
deux  corps,  il  est  possible  d’obtenir  deux  composes  definis  HgCl’,  NaCl 
-j-  2H'0  et  IlgCP,  2NaCl.  Cepcndant  Linhart  n'a  pu  isoler  a  I’etat  cris- 
tallis6  que,  la  combinaison  HgCP  +  2NaCl. 

La  Vitesse  de  dissolution  des  comprimes  prepares  avec  ces  deux  corps 
est  fonction  de  la  compression,  de  la  temperature  de  I’eau  et  aussi  de 
Tagitation;  a  titre  de  document  nous  reproduisons  les  donn^es  de 
Masson.  (“)  qui  a  indiqu6  trois  minutes comme  duree  de  dissolution  des 
comprimfe  contenant  parties  egales  desdeux  substances  et  trois  &  quatre 
minutes  pour  des  comprimes  renfermant  1  partie  de  bicblonire  pour 
1/2  partie  de  chlorure  de  sodium. 

Le  sel  ajoute  en  proportion  notable  faeilite  beaiicoiip  la  compression, 
travail  penible  avec  certaines  formules  dont  nous  parlerons  plus  loin. 
Enfin  on  lui  aattribue  unrdle  assez  important  commepr6ventif  des  preci¬ 
pitations  abondantes  obtenues  dans  les  solutions  de  sublime  preparees 
avec  Fean  de  sonrce. 

DSs  1830,  Winkler  (‘)  avail  annonce  que  I’addition  du  chlorure  de 
sodium  au  sublime  empechait  le  precipite  de  chloramidure  de  mercure 
form6  par  dissolution  du  sublim6  seul  dans  Feau  ordinaire.  A  Fepoque 
de  la  fabrication  des  premiers  comprimes  de  bichlorure  de  mercure, 
Angerer  (“)  avail  reproduit  cette  opinion  erron^e.  Mais  c’est  V.  Meyer  (“) 
qui,  au  cours  d’essais  suivis,  a  mis  au  point  cette  importante  question. 
II  a  constate  que  les  solutions  de  sel  marin  et  bichlorure  de  mercure 
faites  avec  de  Feau  de  source  s'alterent  au  bout  de  quelques  semaines 
surtout  en  vases  ouverts ;  Fappauvrissement  de  la  solution  est  cepen- 
dant  beaucoup  plus  faible  qu’avec  le  sublime  seul. 

Ayant  rep6t6  ces  essais  avec  de  Feau  de  source  (Paris  IV®  arr.),  nous 
avons  obteuu  apres  quinze  jours  avec  la  formula  ci-dessous  : 


Sublin)& . 0  gr.  so 

Sel  piir . 0  gr.  50 

Eau  de  source . 1  litre 


un  leger  dep6t  au  fond  du  flacon.  Apres  trois  mois  il  s'etait  produit  une 
abondante  cristallisation.  Nous  verrous  comment  il  est  facile  de  dimi- 

1.  SCHILLINGEB.  Union  Pharm.,  18f7,  p.  198.  —  Foote,  et  Lew.  Am.  Cb.  Journal, 
35,  n"  3,  p.  236,  etc. 

2.  Bull.  Soc.  Cbim.,  1916  {extraits  travaux  etrangers,  p.  603). 

3.  Loc.  cit. 

4.  Rcpertorium  fur  die  Pharm.,  1830,  35,  p.  66. 

5.  Centrabl.  fur  Chirurg.,  1887,  p.  7,  d’aprOs  Am.. Journ.  Pharm.,  1887,  p.  396. 

6.  D.  cbem.  Gesellscbaft,  20,  p.  1725  et  2970,  1887  et  Revue  de  M.  le  professeur 
Delepine.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1912,  p.  610  sur  «  I’alteration  des  solutions  dilutes  de 
sublimd  ». 
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nuer  ce  precipit^  en  ajoutant  de  I’acide  borique  au  melange  de  sel  et 
sublime. 

Des  critiques  s^rieuses  ont  ete  faites  au  sujet  de  cel  emploi  du  cblo- 
rure  de  sodium. 

Sauter  (*)  lui  a  reproche  de  se  dissoudre  trop  vite  sans  donner  de  sel 
double,  une  partie  du  sublime  restant  par  suite  insoluble;  de  plus,  sa 
presence  ddterminerait  la  formation  d’un  peu  de  calomel. 

Quant  ^l  r^tude  de  Taction  du  sel  sur  le  poavoir  antiseptique  des 
solutions  de  bichlorure  de  mercure,  elle  a  donne  lieu  h.  de  multiples 
travaux,  souvent  contradicloires;  nous  resumerons  ici  les  principaux. 

Emmerich  (')  a  pretendu  que  cette  addition  ne  modifiait  aucunement  le 
pouvoir  antiseptique.  Paul  et  Kronig  {’)  ont  publie  sur  ce  sujet  les  chiffres 
suivants,  qui  donnent  le  nombre  de  spores  de  charbon  resides  aptes  a 
germef  aprfes  Taction  de  tels  melanges  ; 

Dilution,  16  litres.  Dilution,  256  lit. 

(Action,  6  min.).  (Action,  12  min.l.  (Action,  30 min.).  (') 


Colonies.  Colonies.  Colonies. 

HgCI* .  8  0  10 

HgCl‘  +  2  NaCl.  .  124  3  13 

HgCl*  +  4,6  NaCI.  »  43  14 

IlgCl*  +  10  NaCt..  1.087  469  16 


Ces  chiffres  attribuent  au  chlorure  de  sodium  une  dnorme  influence, 
surtout  si  ce  diluant  est  employe  en  quantity  notable.  Maillard,  qui  a 
repris  ce  travail,  conclut :  «  Bien  que  Tinfluence  mauvaise  du  sel  marin 
n’ail  pas  Tdnormite  que  lui  attribuaient  d’abord  Paul  et  Kronig,  le 
pharmacien  doit  6tre  avert!  et  s’abstenir,  autant  que  possible,  d’ajouter 
du  chlorure  de  sodium  au  sublime.  » 

Pour  Groner  et  Naumann  (°),  Taction  du  sublime  diminue  quand  on 
ajoute  des  quantit6s  croissantes  de  sel  marin.  Enfin,  d’apres  Martin- 
dale  et  Westcott  (°),  la  formation  de  sels  doubles  (avec  NaCl  comme 
avec  KCl  et  NH*Cl)  n’a  aucun  effet  sur  le  pouvoir  antiseptique  du 
sublim6  si  on  emploie  des  quantit6s  6quivalentes  de  principe  actif  et 
de  diluant;  en  employant  une  plus  grande  quantity  de  diluant,  ils 
admettent  la  possibilite  d’une  action  sur  ce  pouvoir  antiseptique. 

Ces  resultats  si  differenls  montrent  la  complexite  du  probleme;  nous 
dirons  cependant  pour  terminer  que,  dans  la  pratique  journaliSre,  les 

1.  D’aprfes  Broere.  «  Sur  Tutilisation  en  pharmaeie  et  en  chimie  analytique  des 
cotnprimds  »,  p.  58. 

2.  Unioa  Pharm.,  1887,  p.  198. 

3.  Cit6s  par  Mmllard.  Joarn.  Pharm.  et  Cbim.,  1906,  2,  p.  412  et  450. 

4.  La  sotution  ainsi  obtenue  reoferme  un  peu  plus  de  1  “/oo  de  sublime. 

3.  Apoth.  Zeit.,  1911,  p.  855,  d’apres  Joarn.  Pharm.  et  Cbim.,  1911,  1,  p.  470. 

6.  Extrapharmaeopoeia,  2,  p.  199  (exp.  de  janvier  1912). 
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comprimes  de  sublime  au  chlorure  de  sodium  n’ont  jamais  trompd  la 
confiance  qu’ont  les  hygienistes  dans  leur  puissance  bactericide. 

Enfin,  le  chlorure  de  sodium  rend  les  comprimes  deliquescents.  Mas¬ 
son  (*)  a  publie  k  ce  sujet  les  documents  suivants  :  1  comprime  NaCl 
et  HgCE  a  P.  E.  expose  k  Pair  a  absorbe  24,09  “/„  d’eau  en  dix  jours 
et  s’est  liquefie;  1  comprime  renfermant  1  p.  d’HgCP  et  1/2  p.  de  NaCl  a 
absorbe  23,10  “/„  d’eau  et  s’est  egalement  liquefle. 

L’auteur  n’ayant  pas  precise  si  le  chlorure  de  sodium  employe  etait 
bien  exempt  de  chlorure  de  magnesium,  sel  qui  attire  fortement  I’humi- 
dit6  ambiante,  nous  avons  repris  ces  experiences  avec  du  chlorure  de 
sodium  chimiquement  pur;  les  chiffres  trouves  sont  comparables  ci  ceux 
de  Masson.  II  y  a  done  interet,  comme  le  recommandent  differentes 
pharmacopees,  a  conserver  a  Fabri  de  Fair  les  comprimes  possedant 
cette  formule. 

L'addition  d’aeide  borique  pulverise  dans  les  formulas  au  chlorure 
de  sodium,  tout  en  facilitant  tres  notablement  la  compression,  diminue 
le  precipit6  obtenu  au  contact  de  I’eau  ordinaire.  En  fait,  meme  apres 
plusieurs  mois,  ce  pr6cipit6  est  insignifiant  avec  la  formule  type  ci- 


dessous  ; 

gr. 

HgCP .  23  .. 

NaCl .  15  .. 

Acide  borique .  10  « 

Carmin  d’indigo .  0  23 


Pour  obtenir  un  granule  homogene,  il  suffit  de  dissoudre  le  carmin 
d’indigo  dans  une  quantite  d’eau  suffisante  (’)  pour  mouiller  le  melange 
intime  des  chlorures  et  de  I’acide  borique.  Tamiser,  sdcher,  etc. 

2“  Chlorure  de  potassium.  —  Le  chlorure  de  potassium  a  forte¬ 
ment  recommande  comme  diluant  par  Sauter  (”).  Le  melange  de  P.  E. 
sublim6  et  chlorure  de  potassium  se  dissout,  en  effet,  dans  1,73  p.  d’eau 
h  13°  (*)  par  suite  de  la  formation  de  sels  doubles  : 

2KC1  -1-1.2 . IHgCl*  -f-  n.H°0 

D’apr^s  Schmidt  (“),  cependant,  les  seuls  sels  doubles  possibles  auraient 
pour  formule  ; 

HgGl°.2KCl.H«0 
,  HgCl'.KCl.II'O 

2HgCP.KC1.2H*0 

Quoi  qu’il  en  soit,  malgr6  le  prix  assez  ^leve  du  chlorure  de  potas- 

1.  Loe.  oil. 

2.  10  cm°  environ. 

3.  D’aprJs  Brcere.  Loo.  cil.,  p.  .V,\ 

4.  Masson.  Loc.  cit. 

3.  Pharai.  Chemie,  1,  p.  1043. 
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sium,  ce  sei  est  parfois  preferf^  au  chlorure  de  sodium,  car  il  donne  des 
comprimes  moins  deliquescents.  Les  formules  sont  identiques  a  cedes 
qui  sont  donnees  ci-dessus  pour  les  comprimes  au  chlorure  de  sodium. 

3°  Chlorhydrate  d'ammoiiiaqae.  —  Le  chlorhydrale  d’ammoniaque 
est  employe  comme  adjuvant  du  bichlorura  de  mercure  dans  le  bain  de 
sublime  du  Cvdex  del908j  dans  la  solution  du  D'  Hart  du  British  Pliar- 
maceiilical  Codex  (*)  : 

.  Hgci' .  To 

NH4C1 .  10 

Eau  distillep,  q.  s.  pour .  100 

Pour  la  fabrication  de  comprimes  de  sublime  rapidement  solubles, 
il  a  ele  propose  par  Wilson  (*),  qui,  pour  des  comprimes  non  colores,  a 
recommande  la  formula  : 


HgCl*  pulverise .  7  livres  7 

NH*C1  granule .  7  livres  3 

Acide  borique .  8  onces 


Pour  la  preparation,  mouiller  le  chlorhydrate  d’ammoniaque  avec  de 
I’alcool,  ajouter  le  sublime,  faire  s6cher,  tamiser  (tamis  16),  ajouter 
I’acide  borique  et  diviser  k  chaud  en  comprimes  de  13  grains  1  /2  (envi¬ 
ron  1  gr.  avec  0  gr.  49  de  sublime). 

Les  sels  doubles,  trfes  solubles,  que  forme  ce  sel  avec  le  siiblim6,  ont 
pour  formule  (’)  : 

HgCl®  4-  NH'CI  (anhydre  etd/2 
HgCl*  -f  2N:H‘G1  +  H^O 
3HgCl'  +  2NH‘C1  -t-  4H‘0 
9HgCi'  -I-  4NH*C1 

Le  second  de  ces  sels,  le  sel  de  sagesse  ou  sel  d’AcEMBROTii,  se  dissout 
dans  0,66  d'eau  froide  et  en  toutes  proportions  dans  I’eau  bouillante. 

Les  comprimes  k  la  formule  ci-dessus  se  compriment  facilement; 
mais,  d’aprfes  Beringer  (*),  ils  se  conserveraient  maL  surtout  a  I’humi- 
diti5,  et  leur  solubilite  diminuerait  avec  I'Age.  Aussi,  cet  auteur  a-t-il  pre- 
conise  un  melange  de  chlorure  de  sodium  et  de  chlorhydrate  d’ammo¬ 
niaque  (“). 

Le  plus  grand  reproche  qu’on  puisse  faire  ces  comprimes  c’est  de 
donner  un  precipite  abondant  avec  I’eau  ordinaire.  M.  Delepine  (')  a 
resume  les  nombreux  travaux  publies  depuis  1830  sur  cette  question 

1.  P.  125S. 

2.  Voir  Wood.  Fsbricatioa  des  comprimes,  p.  153. 

3.  WiLLM  et  IIanbiot.  Cbimie  minerale,  2,  p.  231,  et  Schmidt.  Pbarm.  Chemie,  1, 
p.  1045. 

4.  Am.Journ.  ofpharm.,  1914,  p.  317. 

5.  Voir,  plus  loin,  aux  «  diluauts  mixtes  ». 

6.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1912,  19,  p.  613. 
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par  Schindler,  Winkler,  Vittenet,  Chenu,  etc.  Celte  pr^cipitalion  est 
due  aux  carbonates  et  bicarbonates  dissous  dans  les  eaux  de  source; 
Tebullition  supprime  cet  inconvenient  quand  il  s’agit  de  bicarbonates 
terreux  on  naagnesiens;  elle  est  sans  effet  si  les  eaux  contiennent  du 
bicarbonate  ou  du  carbonate  de  soude,  qui  restent  en  solution  apres 
rebullition. 

Nos  essais,  resumes  dans  le  tableau  ci-dessous,  montrent  clairement 
que  les  formules  de  comprimes  du  chlorhydrate  d’ammoniaque  doirent 
etre  abandoimees,  I’emploi  de  I’eau  dlstillee  6tant  possible  seulement 
dans  les  hopitaux  qui,  precisement,  n’ont  pas  de  raison  pour  employer 
normalement  les  comprimes. 

Formule  I.  Formule  II.  Formule  III. 

HgCl* . 

NH'-Cl . 

Acide  borique  .  .  . 

Eau  distillde  .... 

Eau  bouillie  .... 

Eau  du  robinet  (Pa 
r;s  IV') . 

L’essai  I  donne,  meme  apres  huit  jours,  une  solution  claire  avec  un 
depbt  insignifiant.  L’essai  II  donne  un  dep6t  abondant,  de  couleur  jaune 
paille.  L’essai  III  donne  un  d^p6t  tres  abondant,  de  m6me  couleur  (*). 

4“  Acide  tartriqiw.  —  L’acide  tartrique  est  employe  comme  diluant 
dans  la  preparation  de  la  poudre  de  sublime  du  Codex  de  1908.  Une 
circulaire  ministerielle  recente  [Journal  olliciel  du  8  juin  1917)  I’a  indi- 
que  aussi  pour  les  formules  de  paquets  ou  comprimes  (’)  dont  la  deli- 
vrance  est  permise  aux  dentistes.  Enfin,  \' United  States  Dispensatory  (’) 
a  donn^,  pour  les  comprimes  de  sublime,  la  composition  ci-dessous  : 

Subiimd .  3  grains  83 

Acide  tartrique .  19  grains  2.5 

comprimes  de  compression  trSs  difficile  et  qui,  de  plus,  presentent  le 
grave  inconvenient  de  n’etre  pas  colores. 

L’acide  tartrique  facilite  la  dissolution  du  sublime,  et,  d’aprSs 
Laplace,  empeche  la  precipitation  de  I’albumine  par  le  sublime, 
augmentant  ainsi  Taction  microbicide  de  cet  aniiseptique.  Mais  il  a  sur- 
toutle  grand  avantage  de  permettre  T.emploi  de  Teau  de  source,  meme 
non  bouillie,  pour  la  preparation  de  solutions  extemporanees  avec  les 
comprimes  v‘)  ;  celte  propriete  est  due  it  son  action  sur  le  bicarbonate 

1.  Les  doses  de  sels  de  ces  trois  essais  correspondent  secsiblement  a  un  com.- 
prime  formule  Wilson  (voir  plus  haut). 

2.  Meme  formule  que  les  paquets  de  sublime  du  Codex. 

3.  P.  621 

4.  Del§pine.  Loc.  cit.,  p.  621. 
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de  chaux  des  eaux  qu’il  transforme  en  tartrate  de  chaux  et  acide  car- 
bonique,  et  aussi  k  son  acidite,  qui  contre-balance  I’alcalinil^  cedee  par 
les  flacons  servant  la  conservation  des  solutions. 

\yant  dissous  dans  un  litre  d’eau  du  robinet  (Paris,  IV'  arr.)  le 
comprim6  ; 

Sublimfi .  0  gr.  50 

Acide  tartrique .  0  gr.  50 

nous  n’avons  remarque  aucun  precipit6  sensible  apres  quinze  jours  de 
contact. 

Malheureusement,  les  difflcultes  de  la  compression  rendent  tres 
penible  I’emploi  de  ce  diluant  de  choix  dans  la  preparation  des  corn- 
primes.  line  faut  paspenser,  pour  faciliter  cetle  compression,  pouvoir 
employer  I’excellent  lubrifiant  soluble  qu’est  I’acide  borique.  Comme 
nous  I’avons  signals  dans  un  article  recent  (*),  ce  corps  est,  en  effet, 
incompatible  avec  I’acide  tartrique  et  donne  Si  son  contact,  meme  Si  sec, 
une  masse  pSiteuse ;  par  suite,  les  comprimes  renfermant  un  melange 
des  deux  acides  «  se  piquent  »  rapidement. 

5°  Acide  citrique.  —  L’acide  citrique,  propose  par  Bernav  C*),  possede 
les  memes  proprietes  que  I’acide  tartrique,  gene  moins  lors  de  la 
compression,  mais  codte  plus  cher.  11  est  rarement  employe. 

6")  Diluaiits  mixles.  —  11  est  possible  d’associer  les  differents  diluants 
que  nous  venons  d’etudier;  outre  le  melange  de  chlorhydrate  d’ammo- 
niaque  et  de  chlorure  de  sodium  NH*C1,  2,3;  NaCl,  3,  pour  7,7  de 
sublime  propose  par  Beringer  (•),  le  formulaire  des  Hopitaux  mili- 
taires{^),  a  donne  une  formule  de  poudre  de  ce  type  dont  la  compression 
est  difficile. 

Enfln  les  comprimes  d’HvDRiON  auraient  pour  formule  : 

gr- 

HgCl' .  e  284 

CaCl' .  0  120 

NaCl .  2  259 

KCl .  0  004 

melange  qui  ne  peut  donner  que  des  comprimes  tres  hygroscopiques  et 
dont  I’utilite  et  I’originalite  nous  echappent  ('). 

1.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1917,  24,  p.  90. 

2.  D’apres  Beringer.  Am.  Journ.  of  Pharm.,  1914,  p.  313. 

3.  Am.  Journ.  of  Pharm.,  1914,  p.  317. 

4.  V.  plus  haul. 

5.  Chom.  and  Drug.  d’aprSs  Journ.  Pharm.  et  Chim.,  1915,  I,  p.  152. 

6.  Nous  laissons  volontairement  dans  I’ombre  I’dtude  des  associations  medicamen- 
teuses  ayant  pour  but  de  completer  faction  du  sublime  comme  antiseptique.  Le 
bichlorure  de  mercure  eat  incompatible  avec  une  foule  de  corps  (borax,  alun,  tan¬ 
nin,  stovaine,  etc.),  etde  semblables  melanges  ne  seront  mis  sous  forme  comprimee 
qu’apr^s  essais  sSrieux  de  solubilitfi  et  de  conservation. 


,  LES  COMPRIMES  DE  SUBLIME 


c)  Choix  DU  COLORANT.  —  La  coloratioD  des  comprimes  de  sublime 
a  pour  but  de  permeltre  leur  distinction  rapide  des  comprimes  blancs 
de  meme  poids  et  de  meme  forme  destines  i  I’usage  interne  et  de 
rendre  possible  I’obtention  extemporanee  de  solutions  colorees  bien 
diff^rentes  comme  aspect  des  potions,  sirops  et  autres  preparations 
pour  I’usage  interne. 

Parmi  les  colorants  proposes  pour  cet  usage,  nous  citerons  : 

I.  Colorants  rouges. —  1“  le  rouge  cF aniline  [Pharm.  suedoise  1901) ; 
2°  re'osiue  [Pharm.  autrichienne,  1906  et  italienne,  1909) ;  3“  I’iodeosine 
et  le  carmin  d’alizarine,  recommandes  par  Beringer  (')  pour  les  corn- 
primes  au  chlorhydrate  d'ammoniaque  formula  Wilson  :  la  coloration 
oblenue  n’est  cependant  pas  Ires  belle;  4“)  le  methylorange,  preconise 
par  le  meme  auteur  pour  les  comprimds  a  I’acide  citrique  (*). 

II.  —  Colorants  Mens. —  l“Le  carmin  cT indigo  (Sauter,  Beringer,  etc.), 
qui  donne  d’excellents  resultats  notamment  dans  les  formulas  ^  I'acide 
borique  et  chlorure  de  sodium  dont  nous  avons  parle  plus  haut.  Dose  : 
2  milligr.  5  environ  pour  chaque  comprime  destin6  k  la  preparation 
d’un  litre  de  solution  antiseptique. 

Le  carmin  d’indigo  est  d’ailleurs  le  colorant  employe  pour  les  bains 
de  sublime  et  les  paquets  de  sublimd  du  Codex  de  1908. 

2’.  Le  bleu  de  methylene,  colorant  tres  employs  en  pharmacie,  sou- 
vent  indique  pour  la  preparation  des  solutions  de  sublime.  Ainsi  le 
British  Pharmaceutical  Codex  (’)  a  recommande  d’ajouter  h  la  lotion 
de  sublime  de  formule  : 


Sublime .  0  20 

Eau  distillfie,  q.  s.  pour .  100  » 


1/5.000,  soit  0  gr.  02  de  violet  de  methyle  ou  de  bleu  de  methylene. 
Le  liquide  avec  le  deuxieme  colorant  est  d’un  bel  aspect,  sans  le 
moindre  dSpot,  mSme  aprSs  deux  mois  de  contact,  si  le  sublime  dissous 
dans  50  cm^  d’eau  a  ete  ajoutS  h  la  solution  de  bleu  de  mSthylene  dis¬ 
sous  dans  50  cm*  d’eau.  II  y  a,  par  centre,  un  depdt  notable  si  les  deux 
produits  ont  StS  ajoutSs  k  100  cm^  d’eau  et  le  tout  agite  fortement. 

T.  Wilson  (*)  a  d’ailleurs  signals  I’incompatibililS  du  principe  actif  et 
du  colorant  dans  la  solution  ; 


Sublime .  1  gros. 

Bleu  de  mOthylene .  I  grain 

Eau .  6  onces. 


1.  Loc.  cil.,  p.  318. 

2.  La  pharm.  allamande  (1900  et  1910)  a  indiquO  <>  une  couleur  rouge  dOrivee  du 
goiidron  de  houille  »,  sans  plus  de  precision. 

3.  P.  1267. 

4.  Pharm.  Journ.,  1913,  [4],  36,  99. 

Bull.  Sc.  Piiabm.  [Jaillot  1920).  25 


M.  BOl  VET 


LES  COMPRlMfiS  DE  SUBLIME 


387 


COMPOSANTS 

2 

3 

5  1  6 

-  1  • 

to 

It 

12 

15 

16 

n 

18 

10 

20 

21 

Bleu  de  methylene  .  . 

0,005 

0,003 

0,003 

0.003 

0,005 

0,005 

0,005 

o,n05 

0,005 

0,005 

Sublimi . 

0,50 

Cblorure  de  sodium.  .  . 

Acide  tartrique . 

0  tvH 

Chlorhydrate  d’ammo- 

niaque . 

0,50 

0,50 

0,50 

Acide  borique . 

0,20 

0,26 

0,20 

0,20 

0,20 

0.04 

0,04 

0,04 

Eau  distillee . 

1  litre. 

1  litre. 

t  litre. 

Eau  bouillie . 

1  litre. 

I  lilre. 

1  litre. 

Eau  du  robinet . 

1  litre. 

1  litre. 

1  litre. 

1  litre. 

1  lilre. 

1  litre. 

RESULTATS 

j 

(apres  15  jours  de  contaet). 

1 

1°  Coloration . 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu- 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

B1  ' 

Bleu 

Bleu 

Vert 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

Bleu 

1  Bleu 

Bleu 

fonce. 

tr.  pale. 

tr.  pAle. 

fonce. 

fonce. 

tr.pale. 

foncd. 

fouce. 

fon 

tr.  pale. 

foncO. 

Clair. 

pale. 

pale. 

pale. 

pale. 

pale. 

fonce. 

1  fonce. 

foncd. 

2“  Pr6cipite . 

Tres 

Faible. 

Eaible. 

Faible. 

Assez 

Faible. 

Faible. 

Abon- 

\bon- 

Abon- 

Faible. 

.Assez 

Faible. 

A  bon- 

Abon- 

Faible. 

Assez 

Assez 

Faible. 

1  Assez 

Assez 

faihle. 

■Hbon- 

____ 

___ 

_ 

dant. 

dant. 

dant. 

l^lan^ 

dant. 

Enfin,  avec  les  deux  formules  ci-dessous  : 

I.  Sublime .  4  „ 

Chlorui'e  de  sodium .  4  » 

Bleu  de  methylene .  0  05 

Eau  dislillSe,  q.  s.  pour .  200  cm“ 

II.  Sublime .  4  „ 

Acide  tartrique . 4  „ 

Bleu  de  methylene .  0  OS 

Eau  distillee,  q.  s.  pour .  200  cm® 

nous  avons  obtenu  une  liqueur  surnageante  incolore  et  un  d6p6t  abon- 
dant  Yiolac6. 

Ces  donnees  preliminaires  montrent  nettement  que  les  r^sultats 
varient  avec  la  concentration  et  avec  le  mode  operatoire.  La  question 
de  la  coloration  au  bleu  de  in^thylbne  nous  interessant  plus  sp6ciale- 
ment  pour  la  preparation  des  comprimes,  nous  avons  fait  des  essais 
varies  avec  des  comprimes  renfermant  une  dose  moyenne  de  sublime 
(0  gr.  50),  5  milligr.  de  bleu  de  methylene  et  les  principaux  diluants 
dont  nous  avons  parle.  Un  comprime  de  chaque  sorte  a  et6  dissous  dans 
un  litre  d’eau  distillee;  un  autre  dans  un  litre  d’eau  bouillie;  un  troi- 
sieme  enfin,  dans  un  litre  d’eau  de  source. 

Les  resultats  sont  exposes  dans  le  tableau  ci  dessus;  seules  les  for¬ 
mules  1,  6  et  19  peuvent,  h  la  rigueur,  etre  employees. 


III. —  Colorants  violets. —  1“  Veriocynnine  A  ou  acide  t6lramethyldi- 
benzylrosaniline  disulfonique,  colorant  recommand6  pour  les  compri¬ 
mes  de  sublime  par  la  phannacopee  suisse  (1907) ;  2°  Le  violet  de 
methyle,  indique  par  le  British  Pharinaceiitical  Code.v.  D’apres  Wa- 
so.N  (*),  il  y  a  precipitation  plus  ou  moins  complete  de  la  couleur  au 
bout  de  quelques  jours,  surtout  avec  des  solutions  concentrees  (°). 

IV.  Colorants  verts.  —  Seul,  Beal  (®)  a  preconise  la  couleur  verte 
pour  la  preparation  des  comprimes  de  sublime. 

Nous  recommandons  plus  specialement  comme  colorant  le  bleu  et 
comme  bleu  le  carrnin  d' indigo.  En  France,  le  bleu  est  la  couleur  gene- 
ralement  adoptee  pour  les  solutions  toxiques;  I’emploi  des  teintes 
rouges,  violettes  ou  vertes  serait  tres  dangereux,  ces  nuances  6tant 
actuellement  d’usage  courant  pour  la  preparation  de  sirops  pecto- 
raux  (rouge),  de  p&tes  pectorales  (rouge,  violet  et  vert),  de  tablettes 
(rouge),  etc. 

d)  Choix  DU  PoiNgoN.  —  Les  poincons  employes  doivent  etre  en  acier 
(le  cuivre  est  rapidement  attaque).  II  faut  les  nettoyer  et  les  graisser 
apres  chaque  journee  de  travail. 

1.  Pharm.  Journal,  1913  [4],  36,  99. 

2.  La  Pharmacopcc  ht'lge,  1906,  p.  126,  indique  une  couleur  bleue  ou  violetle 
sans  preciser. 

3.  Journ.  Am.  Ph.  Ass.,  1913,  p.  929. 


388 


M.  BOUVET 


Les  fabricants  frangais  et  la  pliarmacopee  italienne  (1909)  ont  con¬ 
serve  pour  les  compritnes  de  sublime  la  forme  ronde  et  plate  ordinaire. 
Mais  par  suite  de  multiples  accidents  arrives  plus  specialement  aux 
Etats-Unis  (')  de  nombreux  essais  ont  ete  faits  pour  donner  a  ces  compri- 
mes  toxiques  une  forme  caract6ristique  rendaht  impossible  les  erreurs 
graves. 

Dans  ce  but,  Sauter  (')  a  preconise  Temploi  de  poingons  carres  et  la 
pliarmacopee  allemande  (1900  et  1910)  a  adopte  des  comprimes  cylin- 
driques  deux  fois  plus  longs  qu’6pais,  pesant  1  ou  2  gr. 

La  pliarmacopee  suedoise  (1901)  a  laisse  aux  fabricants  le  clioix  entre 
cette  forme  cylindrique  et  la  forme  prismatique  :  la  pliarmacopee  ame- 
ricaine  (IX)  a  exige  des  comprimes  de  forme  angulaire,  non  discoides. 
Enfin,  recemment  Levy  (^)  a  recommand^  des  poingons  reclangulaires 
permettant  d’obtenir  des  comprimes  de  1  gr.  60,  ayant  sensiblement 
comme  dimensions  3  cm.  18X0  cm.  64  X  0  cm.  32. 

Quant  aux  pharmacopees  autrichienne  (1906)  et  suisse  (1907),  elles 
n’ont  donne  aucune  indication  S,  ce  sujet. 

Comme  on  le  voit,  il  n’existe  aucune  regie  Internationale  pour  mettre 
un  frein  Ji  la  fantaisie  de  chacun,  et  le  fabricanl  doit,  pour  satisfaire  sa 
clientele,  posseder  un  assortiment  complet  de  poingons  et  de  matrices 
do  formes  differenles. 

Seule,  la  pharmacopee  americaine  a  donne  des  indications  sur  la  gra¬ 
vure  des  poincons ;  elle  a  recommand6  d’y  graver  le  mot  «  poison  »  une 
tete  de  mort  et  deux  tibias  en  croix.  En  France,  les  comprimes  portent 
ordinairement  le  mot  «  Poison  »  et  le  dosage  en  sublime. 

Comme  nous  le  verrons  peu  aprfes,  la  plupart  des  pharmacopees  ont 
prefer^  altirer  I’attention  du  consommateur  en  enveloppant  le  comprime 
dans  un  papier  portant  des  inscriptions  et  signes  bien  caract6ristiques. 

M.  Bouvet. 


1.  Joarn.  Am.  Pb.  Ass.,  1913,  p.  929. 

2.  D’apres  Brukre,  loo.  oil.,  p.  59. 

3.  Joiirii.  Am.  Pb.  Ass.,  1916,  5,  p.  1229. 
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NOTICE  BTOGRAPHIQUE 


JEAN-LOUIS-^MILE  BOUDIER 

MYCOLOGUE  FRA.NgAIS  (1828-1920) 

En  1864, 1’Acad^mie  imp^riale  de  Medecine  d6cernait  le  prix  Orfila, 
d’une  valeur  de  6.000  francs,  a  Jean-Louis-Emile  Boudier,  pharmacien 
a.  Montmorency  (Seine-et-Oise) ,  pour  r6compenser  le  memoire  qui 
reppndail  le  mieux  aux  conditions  formuldes  par  le  donateur. 

Ce  memoire,  intitule  Bes  champignons  au  point  de  vue  de  leurs  carac- 
Idres  usiiels,  cbimiqiies  et  toxicologiqnes,  fut  ensuite  public,  en  1866, 
chez  Bailliebe  et  fils,  a  Paris,  et  regut  aussitot  un  accueil  si  empress6 
que,  das  I’annae  suivante,  une  traduction  en  langue  allemande,  due  a 
Td.  Husemann,  professeur  de  toxicologic  k  Giitlingen,  venait  aider  a  sa 
diffusion  et  inontrer  en  quelie  estime  le  monde  savant  tenait  I’oeuvre 
de  notre  compatriote. 

Cette  publication,  la  premiere  de  celles  qui  constituent  I’ceuvre  du 
mycologue  Boudier,  accusait  deja  I’experience  acquise  d’un  naturaliste 
averti.  En  fait,  I’auteur  dtait  age  de  trente-six  ans  et  avail  cultive  avec 
ardeur  la  botanique  el  I’entomologie;  il  possedait  en  outre  la  pratique 
du  laboratoire,  acquise  par  un^long  stage  officinal  et  de  solides  dludes 
pharmaceutiques. 

Em.  Boudier  atait,  en  effet,  fils  de  pbarmacien.  Son  pSre,  Henri-Pui- 
LiPPE  Boudier,  originaire  de  Metz,  s’etait  install6  a  Montmorency  et 
destinait  son  fils  a  la  pharmacie.  Toutefois,  adonne  lui-m6me  a  la  bota¬ 
nique  etsurtout  a  I'entomologie,  il  avail,  de  bonne  heure,  orientd  vers 
les  sciences  nalurelles  I’esprit  d’observation  du  futur  pharmacien  qui, 
des  rage  de  douze  ans,  prenait  part  comme  stagiaire  aux  travaux  de 
I’offlcine  paternelle. 

Apres  avoir  complete  son  stage  de  huit  annaes  chez  son  pere  par  un 
s6jour  de  six  mois  a  la  Pharmacie  centrale  des  Hopitaux  de  Paris, 
sous  la  direction  de  I’illustre  pharmacologue  Soubeiran,  Boudier  entrait 
a  I’Ecole  de  Pharmacie,  devenait  bientdt  interne,  puis  laureat  des  hopi¬ 
taux  et,  Ig  4  mai  1852,  obtenait,  a  vingt-quatre  ans,  son  dipldme  de 
pharmacien.  L’annee  suivante,  il  fondait  a  Enghien,  pres  de  I’fitablis- 
sement  thermal,  une  pharmacie  qu’il  devait  cederplus  tard  pour  succ6- 
der  a  son  pare,  a  Montmorency. 

Peru  de  botanique  et  d’entomologie,  le  nouveau  dipldme  ne  laissait 
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pas  de  consacrer  ^  ses  etudes  favorites  Lous  les  loisirs  que  lui  laissaient 
ses  occupations  professionnelles.  Des  son  installation  a  Enghien,  il 
avait  manifesto  les  tendances  qui  devaient  dominer  sa  carriere  en 
s’inscrivant  parmi  les  mernbres.fondateurs  de  la  Societe  bolanique  de 
France,  dont  il  resta,  toute  sa  v  e,  le  coliaborateur  assidu.  II  se  tenait 
en  relations  avec  les  botanistes  et  son  gout  de  la  recherche  recevait 
I’encouragement  precieux  des  conseils  eclaires  d’un  toinent  naturaliste, 
le  D’’  Leveille,  qui  habitail  lui-meme  Montmorency.  Ce  voisinage  devait 
d’ailleurs  exercer  une  influence  decisive  sur  Forienlation  finale  de  la 
carriers  scientifique  de  Boudier.  Ce  dernier  aimait  a  rappeler  qu’il  avait 
6t6  I’eleve  du  celebre  mycologue  qui,  des  1846,  avait  jete  les  bases  de 
la  classification  des  champignons  (*). 

Le  m6moire  presente  en  1864  pour  le  Prix  Orfila,  bien  qu’il  fut  le 
premier  travail  scientifique  de  Boudier,  n’etait  done  pas  I’ceuvre  d'un 
debutant,  mais  une  muvre  milrie,  ou  I’on  retrouve,  avec  les  qualites 
d’un  observateur  meticuleux,  la  marque  d’un  praticien  familiarise  avec 
les  methodes  du  laboratoire. 

Cette  premiere  contribution  a  la  connaissance  pratique  des  cham¬ 
pignons  au  point  de  vue  alimentaire  ou  toxique  fut  aussi  comme  le 
programme  et  le  plan  directeur  de  I’ceuvre  du  pharmacien  de  Mont¬ 
morency.  Au  cours  de  sa  longue  carriere,  il  a  constamment  mani- 
feste  la  preoccupation  de  faire  progresser  et  de  vulgariser  les  connais- 
sances  mycologiques  propres  d,  rendre  plus  rares  les  accidents  d’em- 
poisonnement  qui  accompagnent  chaque  annee  les  cueilleltes  fongiques. 
Il  estimait  a  un  haut  degr6  le  r61e  utile  que  le  pharmaciem,  initie  aux 
etudes  mycologiques,  peut  rendre  au  public  en  aidant  de  ses  conseils 
les  amateurs  de  champignons.  Il  prfichait  lui-meme  d'exemple,  et  e’est 
a,  son  initiative,  jointe  a  celle  des  Quelet,  des  Roumeguere,  des  Mougeot, 
des  Forquignon,  des  Rolland  et  de  tant  d’autres,  fervents  adeptes  de  la 
mycologie,  que  fut  fondee,  en  1885,  la  Societe  mycologique  de  France, 
dont  la  vitalite  n’a  fait  que  croitre  et  qui,  par  des  herborisations  et  des 
expositions  publiques,  ainsi  que  par  la  publication  d’un  Bulletin,  uni- 
versellement  connu  et  apprecie,  groupe  a  la  foisceux  qui  se  cantonnent 
dans  la  science  pure  et  ceux  qui  se  contenlent  des  satisfactions  gastro- 
nomiques  de  I’amateur  de  champignons. 

En  1878,  apres  vingt-cinq  ann6es  de  pratique  professionnelle,  Boudier 
quittait  I’officine  pharmaceutique  pour  reserver  tout  son  temps  a  ses 
atudes  favorites.  C’est  a  parlir  de  cette  epoque  que  se  succedent,  sans 
interruption,  des  publications  qui  embrassent  un  grand  nombre  de 
groupes  fongiques,  mais  ou  Ton  remarqiie  neanmoins  une  predilection 
particuliere  pour  les  Discomycetes. 


1.  D’Oubioxy.  Diclionaaire  des  Sciences  naturelles,  1846,  8,  article  «  Mycologie  », 
Leveille.  , 
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Des  1868,  deux  annees  apres  la  publicalion  du  memoire  couroiine 
par  I’A-cademie  de  m^decine,  Bocdier  donnait  dans  le  recueil  des  Annales 
des  Sciences  naturelles  (botanique)  une  importante  monographie  des 
Ascoboles,  point  de  depart  de  recherches  longtemps  poursuivies  et 
aboutissant,  en  1907,  au  travail  fondamental  qui  a  pour  litre  Histoire 
et  classUication  des  Di scorn yeetes  d’Eiirope.  Les  differentes  especes 
d’Ascoboles  s’y  trouvaient  decrites  et  figur^es  sur  des  planches  colo- 
riees  oii  se  montrait  le  souci,  constamment  afflrme  plus  tard  dans  les 
publications  de  Boudier,  de  ne  laisser  paraitre  que  des  representations 
d’une  exactitude  rigoureuse.  C'estaussi  dans  ce  travail  qu’on  trouve  le 
germe  de  I’utilisation  future  pour  la  systematique  des  Discomycetes, 
de  I’important  caractere  distinctif  tire  de  la  presence  ou  de  I’absence 
d’un  opercu-le  cliez  les  asques  en  dehiscence.  L’opercule  avail  ete  signal^ 
chez  les  Ascoboles  par  les  freres  Crouan,  pharmaciens  a  Brest,  mais 
Boudier  eut  le  m6rite,  en  constatant  que  sa  presence  chez  d  autres 
champignons  est  exclusive  A  certains  groupes,  d’entrevoir  la  possibility 
d’une  distinction  fondamentale  bas^e  sur  un  caractfere  anatomique 
d’une  determination  sure  et  relativement  facile.  Des  1686,  Boudier  par- 
tage  ainsi  les  Discomycetes  en  Opercules  et  Inoperciiles.  Plus  tard,  la 
classification  definitive  qu’il  proposera  ne  sera  qu’une  mise  au  point 
plus  etendue  des  principes  pos^s  dans  le  premier  volume  du  Bulle¬ 
tin  de  la  Societe  mycologique  de  France. 

Si  Boudier  fut  surtout  un  mycologue  descripteur,  on  ne  sauraitoublier 
que  ses  observations  ont  toujours  fait  intervenir  les  caracteres  micrc- 
scopiques  dont  il  avail  reconnu  I’importance  pour  la  determination  des 
especes.  A  ce  point  de  vue,  I’exactitude  de  ses  figures,  dessinees  4  la 
chambre  claire  et  accompagnees  de  mensurations  prycises,  constitue 
une  documentation  qui  en  assure  la  perennitd.  N’est-il  pas  interessant 
de  retrouver  sur  les  dessins  d’asques,  publies  ti  une  epoque  oil  Ton  ne 
possedait  que  des  notions  imparfailes  sur  le  developpement  de  cet 
organe,  la  presque  imperceptible  saillie  basilaire  qui  reste  la  seule 
trace  de  la  genfsse  en  crochet,  demontree  par  les  etudes  cytologiques 
reeentes. 

Les  champignons  Basidiomycetes  sont  aussi  largement  representes 
dans  I’ceuvre  de  Boudier.  Des  especes  rares  ou  critiques,  recueillies  au 
cours  de  ses  herborisations  personnelles  ou  regues  des  noinbreux  cor- 
respondants  qu'il  possedait  en  France  ou  k  I’etranger,  ont  ety  1  objet 
de  publications  nombreuses,  insyrees  surtout  au  Bulletin  do  la  Societe 
botanique  ou  au  Bulletin  dela  Societe  mycologique  de  France.  L  autority 
magistrate  qu’il  s’etait  ac({uise  en  maliere  de  determination  des  especes 
avail  fait  de  sa  maison  de  Montmorency  un  centre  oil  affluaient  les 
envois  de  mycologues  dysireux  de  faire  confirmer  ou  rectifier  leurs 
propres  diagnoses.  Aussi,  les  epoques  de  poussyes  fongiques,  au  prin- 
temps  et  k  I’automne,  etaient-elles  pour  le  savant  mycologue  une 
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periode  de  labeur  oti  son  inlassable  complaisance  s’exercait,  m6me 
pour  r6pondre  aux  questions  souvent  fastidieuses  des  debutants.  Tons 
ceux  qui  ont  eu  recours  a  ses  lumieres,  soil  par  envois  de  materiaux 
d’6tude,  soil  au  cours  des  excursions  qu’il  organisait  periodiqupment 
dans  les  regions  bois^es  voisines  de  sa  demeure,  soit  enfin  dans  les 
herborisations  plus  lointaines,  organisees  par  les  Soci6t6s  botanique  et 
mycologique  de  France,  se  souviennent  de  I’exquise  urbanite  de  ses 
reponses  et  du  soin  constant  qu’il  apportait  a  inenager  I’amour-propre 
souvent  pointilleux  de  I’auteur  occasionnel  d’une  determination  malen- 
contreuse.  Les  habitues  des  excursions  entre  naturalistes  savent  d'ail- 
leurs  a  quel  degre  d’acuit6  peuvent  atteindreles  discussions  qui  s’elevent 
autonr  d’un  nom  specifique! 

L’habilude  prise  par  Boudier  d’accompagner  ses  notes  de  dessins 
propres  k  en  faciliter  la  lecture  I’avait  nalurellement  amene  Aposseder 
une  remarquable  collection  de  figures  de  champignons.  Cette  pr6cieuse 
documentation  avail  regu,  au  cours  de  la  guerre  france-allemande 
de  1870,  un  accroc  momentane.  Des  offlciers  allemands  qui  occupaienl 
la  maison  du  pharmacien  de  Montmorency  avaient  emporte  ses  albums 
de  dessins,  ses  notes  critiques  et  une  partie  de  ses  collections,  rendant 
ainsi  au  patient  effort  du  naturaliste  fhommage  indiscret  mais  inte- 
resse  d’amateurs  bien  renseignes.  M.  Boubquelot  (‘)  a  raconte  dans 
quelles  circonstances  curieuses  Boudier  rentra  en  possession  de  I’un 
de  ses  albums,  moyennant  une  honnete  retribution ;  le  reste  fut  perdu 
pour  lui.  II  reconstitua  d’ailleurs  sa  collection  de  dessins  et  d’aquarelies 
qui,  en  dehors  des  planches  qui  ont  accompagne  les  nombreuses  notes 
qu’il  a  publiees,  lui  servaient  de  documents  po’ur  I’examen  des  echan- 
lillons  que  lui  envoyaient  ses  nombreux  correspondants.  Un  grand 
nombre  de  ces  dessins,  remarquables  par  I’exactitude  du  trait  et  la 
fidelite  du  coloris,  avaient  figure  dans  les  expositions  organisees  par  la 
Societe  mycologique  de  France  etmSmeh  I’Exposition  universelle  de  1900 
et  au  Congres  de  botanique  de  Vienne  (1905)  oii  elles  avaient  valu  h 
leur  auteur  de  hautes  recompenses.  Ces  planches  etaient  bien  connues 
des  mycologues  francais  et  etrangers  qui  auraient  voulu  voir  publier 
ces  remarquables  documents  scientifiques.  C’etait  aussi  le  plus  cher 
desir  de  leur  auteur,  mais  les  frais  elev^s  d’un  pareil  tirage,  qui  ne 
comprenait  pas  moins  de  600  .planches,  rendait  difficile  cette  publica¬ 
tion. 

Un  editeur  eclaire,  Paul  Klinksieck,  mycologue  lui-meme  et  ad- 
mirateur  des  aquarelles  de  Boudier,  en  pril  la  charge  et  fit  paraitre 
en  format  in-quarto  les  planches  et  le  texte  qui  s’y  rapporte,  sous  le 
litre  aujourd’hui  bien  connu  des  mycologues,  leones  mycologicse.  Cette 
oeuvre,  tir6e  sur  souscriptions  particulieres,  k  un  petit  nombre  d’exem- 

1.  E.  Boubquelot.  In.  Jouru.  Phann.  el  Cbim.,  1920. 
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plaires,  possede  uae  valeur  documentaire  considerable  et  represenle  la 
plus  belle  iconographie  fongique  qui  ait4te  publiee  i  ce  jour. 

Au  cours  de  sa  longue  carrierede  xnycologue,  Boudier  reQut  les  mar¬ 
ques  les  plus  flatteuses  de  I’eslime  du  monde  savant.  A  deux  reprises, 
il  avail  et6  laur6at  de  I’lnstitut  de  France  (Prix  Desmazieres,  1887), 
(Prix  Montagne,  1906).  Son  memoire  de  1864  lui  avail  valu  le  litre  de 
Membre  correspondanl  de  I’Acad^mie  de  m^decine.  Tour  S  tour  Presi¬ 
dent  de  la  Societe  botanique  et  de  la  Societe  mycologique  de  France,  il 
etait  appele,  en  1902,  e.  faire  partie  de  I’Academie  royale  des  agriculteurs 
de  Turin,  en  qualite  de  membre  correspondanl;  le  m^me  litre  le  ratta- 
chait,  en  1908,  k  ITnstitut  de  France  et,  en  1910,  il  recevait  la  croix  de 
chevalier  de  la  Legion  d’honneur.  Cet^e  baute  recompense,  qui  lui  etait 
decernee  au  lendemain  de  la  publication  des  leones  mycologicse  et  qu’il 
considerait  comme  le  couronnement  de  sa  carriere  de  naturaliste,  I’avait 
rempli  d’une  legitime  fiert6. 

Au  cours  de  ses  dernieres  ann6es,  et  bien  que  sa  sante  generale  fut 
encore  satisfaisante,  le  vieux  Maitre  en  mycologie  avail  senti  ses  forces 
le  trahir;  le  robusle  excursionniste  de  jadis  dut  cesser  les  herborisa- 
tions.  Plus  tard,  sa  vue  s’alt6ra  et  il  dut  renoncer  ci  I’usage  du  micro¬ 
scope.  C’est  alors  que,  sur  les  instances  des  siens,  il  se  resigna  &  aban- 
donner  deflnitivement  les  occupations  qui  avaient  et6  le  charme  de  sa 
vie  et  i  prendre  une  retraite  que  son  grand  Sge  rendait  necessaire. 
En  1917,  du  fond  de  cette  retraite,  il  envoyait  au  Bulletin  de  la  Societe 
mycologique  de  France  la  dernifere  de  ses  publications,  dont  le  litre 
symbolique,  Dernieres  etincelles  mycologiques,  annongait  Textinction 
du  foyer  scientifique  qu’il  avail  si  longtemps  aliments. 

Boudier  s’est  6teint  doucement  A  Blois,  le  4  fevrier  1920;  n6  h  Garnay 
(Eure-et-Loir),  le  6  janvier  1828,  il  avail  done  accompli  sa  qualre-vingt- 
douzieme  annee.  Si  les  pharmaciens  frangais  peuvent,  avec  quelque 
fiertA,  inscrire  le  nom  de  leur  confrere  surle  livre  d’honueur  ou  figurent 
dejci  ceux  de  tant  d’hommes  cAlebres  ou  simplement  bienfaisants,  la 
France  pent  ranger  Jean-Louis-Emile  Boudier  parmi  ceux  de  ses  enfants 
dont  le  labour  patient  el  probe  a  fourni  un  appoint  de  bon  aloi  au 
patrimoine  scientifique  dont  elle  pent,  A  bon  droit,  s’enorgueillir. 

Maxime  Radais, 

Professeur  de  Cryptogamie 
a  la  Faculte  de  Pharmacie  de  Paris. 
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Liste  chronologique  des  publications  de  J.-L.-E.  Boudier. 

A.  F.  A.  S.,  Associatioa  fraiK^aise  pour  I’avancement  des  Sciences.  —  B.  S.  B., 
Bulletin  de  la  Soci«6  botanique  de  France.  —  B.  S.  M.,  Bnlletin  de  la  Socidid 
mycologique  de  France.  —  J.  B.,  Journal  de  Botanique  de  Mokot.  —  J.  P.  C.,  Jour¬ 
nal  de  pharmacie  et  de  chimie.  —  B.  .4.  M.,  Bulletin  de  I’Academie  de  mddecine. 
—  B.  M.,  Revue  mycologique  de  Roumeocebe. 

1.  Des  champignons  au  point  de  vue  de  leurs  caracteres  usuels,  chimiques 

et  toxicologiques  [Memoire  couronne  par  I’Academie  imperiale  de 
medecine  de  Paris).  Paris,  Bailliere  et  fils,  1866. 

I  bis.  Die  Pilze  in  Oekonomischer,  cliemischer  und  toxicologischer  Hin- 
siclit.  Mit  Bewill.  des  Verf.  a.  d.  Franzos.  i'lbertragen  u.  mit  Anmerk  . 
verselien  von  Th.  Ilusemann.  Berlin,  1867. 

2.  Catalogue  des  plantes  les  moins  vulgaires  des  environs  de  Montmorency 

et  de  risle-Adam.  —  Bull.  Soc.  Iiort.  Montmorency,  1868. 

3.  Memoire  sur  les  Ascobolds.  Aniiales  So.  Nat.  Bot.,  5"  s.,  10,  193,  1868. 

4.  Sur  une  anomalie  remarquuble  de  VAgaricns  inaeulatus.  —  B.  S.  B., 

19,  141,  1872. 

5.  Du  parasilisme  probable  de  quelques  especes  du  genre  Rlaphomyces  et 

de  la  recherche  de  ces  Tuberaciis.  —  B.  S.  B.,  23,  11b,  1876. 

6.  Notice  sur  I’enore  de  coprin.  —  B.  S.  B.,  23,  299,  xv,  1876. 

7.  Observations  sur  la  quantity  et  la  nature  des  corps  etrangers  contenus 

dans  la  neige,  comme  moyens  de  reconnaitre  facilement  le  plus  ou 
moins  de  purete  de  Fair  a  differentes  hauteurs.  —  J.  P.  C.  [4],  23, 
340,  1876. 

8.  Liste  des  espfeces  de  champignons  recueillies  par  la  Societe  botanique 

de  France  le  24  d^cembre  1876,  aux  environs  de  Montmorency.  —  B. 
S.  ZJ.,  23,  311,  xxvii,  1876. 

9.  Note  sur  le  Boletus  retioulalus  Schaekfer.  —  B.  S.  B.,  23,  321,  xxxvn, 

1876. 

10.  Description  du  Cortinarias  arrinaoens  Fr.  —  B.  S.  B.,  23,  3b3,  Lxtx, 

1876. 

11.  De  quelques  especes  nouvelles  de  champignons.  —  B.  S.  B.,  24,  307, 

XV,  1877. 

12.  On  the  importance  that  should  be  attacked  to  Ihe  dehiscence  of  Asci 

in  the  classification  of  the  Discomycetes.  —  Grevillea,  45,  viii,  1879. 

13.  Contribution  a  I’etude  mycologique  de  f  Auvergne  (en  collaboration 

avec  M.  Roze).  —  B.  S.  B.,  26,  lxxiv,  1879. 

14.  Nouvelles  especes  de  champignons  de  France.  B.  S.  B.,  28,  91,  1881. 

15.  Des  caracteres  dislinclifs  des  champignons  qui  composent  le  groupe  de 

I’Amanite  bulbeuse.  —  B.  A.  M.,  1882. 

16.  Note  sur  la  decouverte  aux  environs  de  Paris  du  Peziza  Curreyana. 

—  B.  S.  B.,  30,  192,  1883. 
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17.  Note  sur  I’apparition  pr^coce  des  morilles  en  1884.  --  B.  S.  B.,  31,  209, 

188i. 

18.  Sur  la  nature  et  la  production  de  la  miellee.  —  A.  F.  A.  S.  Congr. 

Blois,  1884;  et  B.  S.  B.,  32,  122,  1885. 

19.  Nouvelle  classification  des  Discomycetes  charnus  connus  sous  le  nom  de 

Pezizes.  —  B.  S.  .11.,  1,  91,  1885. 

20.  Description  de  quelquesespfeces  de  champignons  basidiospores.  —  B.  S. 

B.,  32,  282,  1885. 

21.  Note  sur  uu  genre  et  quelques  especes  nouvelles  de  Pyr§nomycfete.=. 

—  B.  A/.,  1,  97,  1885. 

22.  Note  sur  les  champignons  communiques  par  M.  BonDiER  ci  la  Session  de 

la  Societe  mycologique  tenue  a  Autun  en  188S.  —  B.  S.  M.,  2,  28, 
1886. 

23.  Considerations  gfin^rales  et  pratiques  sur  I’^tude  microscopique  des 

champignons.  —  B.  S.  M.,  2,  134,  1886. 

24.  Sur  un  developpement  gdmellaire  du  Phallus  hiipudicus.  — R.  M.,  9,  3, 

1887. 

23.  Description  de  deux  nouvelles  especes  de  Ptychogastev  et  nouvelle 
preuve  de  I’identile  de  ce  genre  avec  les  Polyporus.  —  J.  B.,  1,  7, 
1887. 

26.  Notice  sur  les  Discomycetes  figures  dans  les  dessins  inedils  de  Dunal, 

conserves  a  la  Faculte  des  Sciences  de  Montpellier,  avec  description 
d’une  nouvelle  espfece.  —  B.  S.  M.,  3,  88,  1887. 

27.  La  forOt  de  Carnelle  au  point  de  vue  botanique.  —  J.  B.  1,  81,  1887. 

28.  Sur  une  nouvelle  espece  d’Helvelle.  —  J.  B.,  1,  218,  1887. 

29.  Champignons  rares  ou  peu  connus  de  France.  —  B.  S.  M.,  3,  143,  1887. 

30.  Notice  sur  deux  Mucedinees  nouvelles.  —  R.  M.,  octobre  1887. 

31.  De  I’effet  pernicieux  des  champignons  sur  les  arbres  et  les  hois.  —  Bull. 

Soo.  hovt.  Seiilis,  1887. 

32.  Description  de  trois  nouvelles  espfeces  d’Ascobol^s  de  France.  —  B.  .S'. 

B.,  34,  xLvm,  1887. 

33.  Note  sur  une  forme  conidifere  curieuse  du  Polyporus  biennis.  —  B.  S. 

B.,  34,  xxxviii,  1887;  et  B.  S.  M.,  4,  xv,  1888. 

34.  Note  sur  le  Tremella  hmetaria  Schum.  —  J.  B.,  1,  330,  1887. 

33.  Note  sur  la  classification  des  Hymenomycetes  de  M.  Patouillahd.  — 
B.  S.  B.,  34,  16,  1887. 

36.  Note  sur  deux  especes  nouvelles  de  Clavaires  (en  collaboration  avec 

N.  Patouillard).  —  J.  B.,  2,  341,  1888. 

37.  Ndte  sur  VHydnangium  inonosporam  (en  collaboration  avec  N.  Patouil¬ 

lard).  —  •/.  B.,  1888. 

38.  Note  sur  deux  nouvelles  especes  de  champignons  des  environs  de  Nice 

(eii  collaboration  avec  N.  Patouillard).  —  J.  B.,  2,  445,  1888. 
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39.  Allocution  pour  I’ouverture  des  stances  de  la  Soci6te  mycologique  de 

France,  a  l'H6tel  des  Societ^s  savanles.  —  D.  S.  M.,  4,  10,  188S. 

40.  Nouvelles  especes  de  Discomycfetes  inopercul^s  de  France.  —  B.  S.  M., 

4,  76,  7888. 

41 .  Note  sur  le  vrai  genre  Pilacve  et  la  place  qu’il  doit  occuper  dans  la 

classification.  —  J.  B.,  2,  264, 1888. 

42.  Allocution  prononcde  4  I’ouverture  de  la  Session  mycologique  tenue  a 

Blois  en  1888.  —  B.  S.  M.,  5,  x,  1889. 

43.  Allocution  prononcfie  a  I’ouverture  de  la  Session  mycologique  tenue  a 

Paris  en  1889.  —  B.  S.  M.,  6,  iv,  1890. 

44.  Des  paraphyses,  de  leur  r61e  et  de  leurs  rapports  avec  I’hymenium.  — 

B.  S.  M.,  6,  10,  1890. 

48.  Quelques  observations  sur  la  v^g^tation  foiigique  aux  environs  de  Paris 
pendant  I’annSe  1889.  —  B.  S.  M.,  6,  91,  1890. 

46.  Note  sur  le  pedicule  des  spores  des  Bovista  et  les  filaments  sWriles  du 
capillilium.  B.  S.  M.,  6,  148,  1890. 

hcl.  Note  sur  une  anomalie  morchelloiJe  du  Cortinarius  sciilulatas.  —  B. 

5.  M.,  6,  169,  1890. 

48.  Quelques  nouvelles  especes  de  champignons  infdrieurs.  —  B.  S.  M.,  7, 

81,  1891. 

49.  Description  de  trois  nouvelles  especes  des  P^zizes  de  France  de  la  Sec¬ 

tion  des  Opercules.  —  B.  S.  M.,  7,  214,  1891. 
bO.  Note  sur  une  nouvelle  clavaire  de  France  (en  collaboration  avec  N.  Pa- 
ToniLLASD).  —  B.  S.  M.,  8,  41, 1892. 

51.  Liste  de  plantes  recueillies  dans  la  vallde  du  Sausseron  (Seine-et-Oise) 

[en  collaboration  avec  G.  Camus].  —  B.  S.  B.,  39,  79,  1892. 

52.  Notice  sur  M.  Roumeguere.  —  B.  S.  M.,  8,  70,  1892. 

53.  Description  de  deux  nouvelles  especes  de  Gymnoascus  de  France.  —  B. 

S.  M.,  8,  43,  1892. 

54.  Note  sur  les  Morchella  boheinica  Kromb.  et  voisins.  —  B.  S.  M.,  8,  141, 

1892. 

55.  Quelques  observations  sur  les  principales  especes  de  champignons 

r^coltfis  pendant  la  Session  mycologique  de  1892.  —  B.  S.  M.,9,  5, 

1893. 

56.  Liste  g^ndrale  des  espfeces  trouvees  pendant  les  herborisations  de  la 

Societe  mycologique  en  1892.  —  B.  S.  M.,  9,  iv,  1893. 

87.  Note  sur  les  causes  de  production  des  tubercules  pileux  chez  certains 
Agarics.  —  Rev.  gen.  Bot.,  5,  29,  1893. 

58.  Sur  I’identitd  des  Lepiola  hsematosperma  Bulliard  et  echinaia  Rhot.  — 
B.  M.,  15,  105,  1893. 

89.  Rapport  sur  les  excursions  faites  par  la  Soci8t4  mycologique  de  France 
pendant  la  session  de  1893.  —  B.  S.  M.,  10,  xxxv,  7894. 
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60.  Nouvelles  espSces  de  champignons  de  France.  —  D.  S.  M.,  10,  39,  189'j. 

61.  Notice  necrologique  sur  M.  Kichon.  —  B.  S.  M.,  10,  68,  189i. 

62.  Sur  une  iiouvelle  observation  de  presence  de  vrilles.ou  filaments  cir- 

roides  prehenseurs  chez  les  champignons.  —  B.  S.  B.,  41,  371,  189(i. 

63.  Rapport  sur  les  excursions  faites  par  la  Socidld  mycologique  de  France 

pendant  la  session  tenue  h  Paris  les  21,  23,  24  et  26  octobre  1894.  — 
B.  S.  M.,  11,  XVI,  1895. 

64.  Description  dequelques  nouvelles  espfeces  de  champignons  rdcoltes  dans 

les  regions  elevees  des  Alpes  du  Valais,  en  ao(itl894.  —  B.  S.  M.,  11, 
27,  1895. 

63.  Rapport  sur  les  espfeces  de  champignons  trouvees  pendant  I’assemblde  h 
Geneve  et  les  excursions  faites  en  Valais  par  les  SociStes  botaniques 
de  France  et  de  Suisse  en  1894  (en  collaboration  avec  Ed.  Fischer).  — 
B.  S.  B‘,  41,  ccxxxvii,  1891. 

66.  Description  de  quelques  nouvelles  especes  de  Discomycfetes  de  France. 

—  il.  S.  M.,  12,  11,  1896. 

67.  Note  sur  une  nouvelle  espece  de  Protolremella.  —  J.  B.,  10,  8b,  1896. 

68.  Notice  necrologique  sur  M.  Barla.  —  B.  S.  B.,  43,  341, 1896. 

69.  Notice  sur  Jean-Baptiste  Barla.  —  B.  S.  M.,  13,  61,  1897. 

70.  Nouvelles  especes  ou  varidtes  de  champignons  de  France.  —  B.  S.  4/., 

13,  11,  1897. 

71.  Revision  analytique  des  morilles  de  France.  —  B.  S.  if.,  13,  129,  1897. 

72.  Description  de  deux  nouvelles  especes  de  Discomyc^tes  du  genre 

Lacimea.  —  Ball.  So.  nat.  Quest,  7.,  1897. 

73.  Rapport  sur  les  especes  les  plus  interessantes  recolt6es  pendant  les 

excursions  faites  par  la  Socidte  mycologique  dans  les  hois  de  Beau¬ 
champ,  les  forSts  de  Compiegne  et  de  Carnelle.  —  B.  S.  M.,  14,  xxv, 
1898. 

74.  Rapport  sur  les  especes  les  plus  intdressantes  envoyees  a  I’Exposition  de 

la  Socidte  mycologique  les  2  et  3  octobre  1897.  —  B.  S.  M.,  14,  xxii, 
1898. 

73.  Descriptions  et  figures  de  quelques  especes  de  Discomychtes  operculds 
nouvelles  ou  peu  connues.  —  B.  S.  M.,  14,  16,  1898. 

76.  Sur  deux  nouvelles  espdces  d’Ascoboles  et  observations  sur  YUvnula 

Cralerium  recemment  ddcouvert  en  France.  —  B.  S.  M.,  14,  123, 
1898. 

77.  Sur  une  nouvelle  espece  de  Chitonia.  —  J.  B.,  12,  63,  1898. 

78.  Sur  les  rapports  qui  existent  eutre  revolution  et  les  divers  organes  des 

champignons  et  ceux  des  Phanerogames.  —  Congr.  Soc.  Sav.,  Paris, 
avril  1898. 

79.  Especes  nouvelles  ou  rares  de  la  C6te-d’Or  (en  collaboration  avec 

J.  B.  Ellis,  F.  Fautrey,  E.  Lambotte  et  P.  A.  Sacgardo).  —  B.  M.,20,  58, 
1898. 
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80.  Note  sui’  quelques  champignons  nouveaux  des  environs  de  Paris.  —  B. 

S.  M.,  15,  49,  1899- 

81.  Note  sur  un  cas  de  formation  de  chapeaux  secondaires  sur  un  pedicule 

de  Ganodcrma  hicidum.  —  B.  S.  M.,  15,  311,  1899. 

82.  Notice  sur  le  D--  L.  Qublet.  —  B.  S.  M.,  15,  322,  1899. 

83.  Notice  sur  le  D-’  L.  Quelet.  —  B.  S.  B.,  46,  414, 1899. 

84.  Notice  necrologique  sur  Ch.^rles-E-mile  Cuisi.n.  —  B.  S.  M.,  16,  238, 1900. 

85.  Description  d’une  nouvelle  espece  i'Exohasidiam  parasite  de  VAsple- 

nium  Filix-feinina.  —  B.  S.  M.,  16,  15,  1900. 

86.  Note  sur  le  Triclioloma  colossuin  et  la  place  qu'il  doit  occuper  dans  les 

classilications.  —  B.  S.  M.,  16,  18,  1900. 

87.  Notice  necrologique  sur  M.  I’abbe  S£journe.  —  B.  S.  B.,  47,  333,  1900. 

88.  Note  sur  deux  champignons  hypoges  (en  collaboration  avec  N.  Patouil- 

L. 4RD).  —  B.  S.  M.,  16,  141,  1900. 

89.  Influence  de  la  nature  du  sol  et  des  veg4taux  qui  y  croissent  sur  le  deve- 

loppement  des  champignons.  —  Actes  du  Congr.  interu.  de  hot.  Paris, 
118,  1900-,  et  B.  S.  .1/.,  17,  55,  1901. 

90.  Champignons  nouveaux  de  France.  —  B.  S.  M.,  16,  193,  1900. 

91.  Note  sur  le  genre  Perrolia,  nouveau  genre  de  Discomycetes  operculgs. 

—  B.  S.  17,  23,  1901. 

92.  Description  d'une  nouvelle  espece  de  Chi  Ionia.  —  B.  S.  M.,  17,  26, 1901. 

93.  Nouvelles  notes  sur  I'Agarious  bseinalosperniits  Bull,  et  le  Chilonia 

Pequiiiii  Boud.  —  B.  S.  M.,  17,  173,  1901. 

94.  Note  sur  deux  nouvelles  especes  de  champignons.  —  B.  S.  B.,  48,  111, 

1901. 

95.  Champignons  nouveaux  de  France.  —  B.  S.  .1/.,  18,  137,  1902. 

96.  Observations  sur  quelques-unes  des  principales  especes  d’Amanites.  — 

B.  S.  M.,  18,  251,  1902. 

97.  Note  sur  deux  nouvelles  especes  de  champignons.  —  Ball.  Soc.  Natura- 

listes  Ain,  10,  49,  1902. 

98.  Note  sur  quelques  Ascomycfetes  nouveaux  du  Jura.  —  B.  S.  .1/.,  19,  193, 

1903. 

99.  Petits  souvenirs  entomologiques.  —  Soc.  Hist.  nal.  Loir-et-Cher,  1904. 

100.  Sur  un  nouveau  genre  et  uiie  nouvelle  espece  de  Myriaiigiacdes,  le  Guil- 

liermondia  sacroboloides.  —  B.  S.  M.,  20,  19,  190i. 

101.  Sur  une  forme  st6nle  du  Dryodon  erinaceum.  —  B.  S.  M.,  20,  23,  190i. 

102.  Champignons  nouveaux  pour  la  flore  jurassienne  (en  collaboration  avec 

F.  Hetier).  —  Arch.  Flore  Jurass.,  6,  89, 1905. 

103.  Note  sur  quatre  nouvelles  espSces  de  champignons  de  France.  —  B.  .S’. 

M. ,  21,  69,  1905. 

104.  leones  mycologicae,  4  vol.  planches  color,  et  1  vol.  texle,  Paris,  Pall 

Kli.vcksieck.  -1906-1910. 
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lO;;.  Histoire  et  classification  des  Discomycetes  d'Europe,  1  vol.  Paris,  Paul 
Klingksieck.  —  1907. 

106.  Quelques  rectifications  et  observations  sur  les  «  Illustrations  of  British 

Fongi  »  de  Cooke.  —  Transacl.  of  the  British  Mycol.  Soo.  for  the 
Season  1906,  p.  150-157,  1907. 

107.  Le  blanc  du  chSne  et  VErysiphe  Qaercus  Mer  it.  —  C.  R.  A  a.  So.,  Paris, 

147,  461,  1908. 

108.  Note  sur  unenouvelle  espece  de  Pseudophaoidinm.  —  Transact.  British 

Mycol.  Soo.,  3,  81,  1909. 

109.  Lettre  sur  la  Fresque  de  Plaincourault.  —  B.  S.  M.,  27,  31, 1911. 

no.  Discomycetes  nouveaux  du  Portugal  (en  collaboration  avec  Tobrend).  — 
B.  S.  M.,  27,  127,  1911. 

111.  note  Bur  le  Plicaria  Planrhonis  {hmAi.)  Bonn. 

112.  Deuxierae  note  sur  le  Pseudophacidium  Smithianum  Tr.  British  Mycol. 

Soo.,  1911. 

113.  Notice  sur  M.  Leon  Holland.  —  B.  S.  M.,  28,  414,  1912. 

114.  Sur  deux  nouvelles  especes  de  Discomycetes  d'Angleterre.  — Tr.  British 

Myc.  Soo.,  1913. 

Mb.  Deriiiferes  etincelles  mycologiques.  —  B.  S.  M.,  33,  7,  1917. 

II  faut  joindre  a  ces  publications  un  certain  nombre  d’analyses  bibliogra- 
phiques  qui,  pour  la  plupart,  ont  paru  dans  le  Bulletin  de  la  Societe  myco- 
.ogique  de  France. 


VARIETES 


L’enc6phalite  16lhargique. 

L’encephalite  16thargique  a  connu  le  privilege  d’une  rapide  notoriete. 
II  n’est  personne  qui  ne  sache  son  nom  et  ne  soit  avert!  de  sa  gravity 
possible.  N’a-t-elle  pas  surloutb^neflcie  du  principal  de  ses  symptOmes, 
et  I’esprit  public  n’est-il  pas  tou jours  demeure  impressionne  par  les 
manifestations  du  sommeil  pathologique?  Cliaque  region  garde  dans  ses 
annales  la  Iggende  de  quelque  dormeur  ou  plutot  dormeuse  c6lebre, 
dont  I'histoire  se  reduit  peut-etre,  dans  certains  cas,  d  une  atteinte 
d’encephaiite  lethargique. 

La  maladie  est  vieille,  comme  sont  vieilles  la  plupart  des  maladies. 
Plus  jeunes  sont  nos  acquisitions,  dont  la  premiere  est  de  dififOrencier 
entre  eux  les  6tats  morbides,  a  la  maniere  du  botaniste  qui  classifie  les 
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especes  et  les  genres.  La  tache  est  malaisee  lorsque  les  maladies,  Irop 
clairsem6es,  ne  permeLtent  pas  une  observation  soutenue.  Elle  devient 
plus  simple  en  cas  de  recrudescence  du  mal;  et  c’est  ainsi  qu’apres  les 
epidemies  s’eclairent  maintes  fois  des  problemes  jusque-lSi  en  suspens. 

Tel  I’exemple  de  I’encephalite  lethargique,  dont  I’echo,  depuis 
quelques  mois,  remplit  les  publications  medicates.  En  1917,  de  mul¬ 
tiples  cas  eclatent  &  Vienne;  von  Economo  les  deceit  et  leur  donne  le 
nom,  discute  du  reste,  sous  lequel  la  maladie  est  aujourd’hui  designee. 
Au  debut  de  1918,  Netter  observe  i  Paris  des  etats  morbides  particu- 
liers;  il  les  identifie  avec  ceux  constates  en  Autriche;  ses  communica¬ 
tions  constituent  le  point  de  depart  d’une  s6rie  ininterrompue  de  tra- 
vaux,  dont  I’enumeration  serait  singulierement  longue,  tout  en  risquant 
de  demeurer  incomplete,  et  grace  auxquels  I’entite  anatomo-clinique  de 
I’affection  s'est  heureusement  etablie.  Sicard  y  a  apporte  une  large 
part;  on  lui  doit  la  connaissance  de  formes  cliniques  differentes  du  type 
habituel,  qu’il  a  su  y  rattacher  de  facon  precise  et  definitive. 


L'enc6phalite  lethargique,  dans  son  expression  complete  et  schema- 
tique,  offre  une  triade  qui  s’impose  au  medecin  le  moins  avert!  :  un 
ensemble  d’infection,  fievre,  maux  de  t^te,  etc.;  des  troubles  oculaires 
consistant  en  paralysies  variees  des  differents  muscles  de  Foeil;  la  ten¬ 
dance  invincible  au  sommeil.  La  medecine  aimebien,  dans  ses  descrip¬ 
tions,  pouvoir  grouper  trois  ou  quatre  symptdmes  dont  Tassociation 
affirme  I'existence  d'un  etat  morbide  determine;  elle  se  sent  ainsi  sur 
une  base  d’observation  solide.  L’encephalite  lui  en  offre  la  possibilite; 
et  cela  n’a  pas  peu  contribue  a  sa  vulgarisation. 

Ce  n’est  pas  ici  le  lieu  de  detailler  chacun  des  trois  symptOmes,  d’en 
relever  les  anomalies  et  les  particularites,  ni  d'indiquer  les  troubles 
associes.  Qu’il  nous  suffise  de  signaler  que  le  malade  est,  en  general, 
6tendu  sur  son  lit,  immobile,  abattu,  6puise,  endormi,  les  piupieres 
tombant  sur  les  yeux.  Ne  le  sollicite-t-on  pas,  la  situation  reste  iden- 
tique;  pour  peu  que  le  sommeil  soil  profond,  il  va  rester  sans  mouve- 
ments  des  heures  et  des  jours,  insensible  mcme  aux  besoins  les  plus 
imperieux  de  la  vie  v6g6tative.  Lui  parle-t-on  avec  assez  d’energie,  il  se 
reveille,  repond  raisonnablement,  fait  quelques  gestes;  mais  c’est  pour 
retomber  dans  le  neant  anterieur,  aussitdt  qu'il  est  abandonee  a  lui- 
meme.  L’ensemble  du  patient,  sidere  par  le  sommeil,  est  vraiment  bien 
special. 

Parfois  cependant  I’immobilite  est  entrecoupee  de  mouvements  invo- 
lontaires,  rytbmes,  toujours  semblables  &.  eux-memes,  designes  sous  le 
terme  de  myoclonies.  11s  ne  changent  pas  le  sujet  de  place;  les  choses 
se  passent  comme  si  les  muscles  r6pondaient  a  des  excitations  6lec- 
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triques.  Ce  sympt6me  est  de  ceux  qui  ne  sauraient  demeurer  iaaper^us; 
en  regie,  et  toutes  exceptions  raises  &  part,  il  confere  pluldtde  la  gravite 
au  raal.  A  son  sujet  intervient  une  remarque  qui  comporte  un  inl6ret 
d’ordre  general.  En  1846,  Dubini,  ra6decin  italien,  decrivait,  sous  le  nora 
de  «  choree  electrique  »,  des  myoclonies  f6bri]es  et  souvent  mortelles. 
Ses  observations  etaient  restees  inexpliquees,  lout  en  gardant  une  valeur 
documentaire  indiscutee.  Elies  se  comprennent  aujourd’hui;  Ton  est 
unanime  a  conclure  qu’elles  s’appliquaient  a  une  Spidemie  d’encepbalite 
lethargique,  dont  tons  les  caracteres  se  retrouvent  dans  les  travaux  de 
I’auteur  et  de  ses  eleves.  Voilat  qui  demontre  qu’un  fait  bien  observe  ne 
perd  rien  de  sa  verile.  Mais,  pour  ne  pas  I'estomper,  il  convient  de  se 
mefier  des  interpretations  anticip6es.  Il  est  deja  bien  de  savoir  observer 
et  enregistrer;  I’interpr^tation  doit  ne  pas  6tre  hative,  se  pratiquer  en 
toute  connaissance  de  cause  et  ne  venir  qu’a  son  temps. 

L’encephalite  lethargique  est  une  affection  grave.  Les  statistiques  de 
mortalite  different  quelque  peu;  les  unes  parlent  de  10  °j„  de  morts, 
les  autres  de  30  et  m^me  40  “/o.  La  gudrison  est  souvent  longue  a  abou- 
tir.  Elle  peut  laisser  h  sa  suite  des  sSquelles  variees,  dont  les  plus  inte- 
ressantes  consistent  en  mouvements  involontaires  et  en  modifications 
de  la  tonicity  musculaire.  Et  ici  encore  les  fails  ont  leur  eloquence.  Les 
medecins  voient  de  temps  en  temps  des  sujets  h  gestes  bizarres  et  inex- 
pliques;  11s  prennent  maintenant  I’habltude  de  mleux  fouiller  leurs 
antecedents,  et  ils  y  notent  parfois  I’existence  d’une  encephalite  guerie ; 
eclalre  par  un  passe  determine,  le  present  cesse  d’etre  mysierieux. 

Le  pharmacien  est  appele  a  examiner  le  liquide  cephalo  rachidien 
de  renc6phalite  lethargique.  Trois  ordres  de  faits  sont  h  etudier  ; 
albumine,  elements  figures  et  sucre.  L’albumine  peut  eire  augmentee, 
mais  il  semble  que  bien  souvent  elle  ne  soil  pasmodifiee;  cette  seconde 
modalite  est  aussi  interessante  que  la  premiere,  car  nombre  de  lesions 
cerebrales  et  surtout  meningees  offrent  au  contraire  une  exageration 
constante  de  I’albumine;  des  faits  negatifs  ont,  dans  des  circonstances 
determinees,  la  meme  valeur  diagnostique  que  les  faits  positlfs.  L’dtude 
des  elements  figures  porte  sur  les  globules  blancs  ou  leucocytes.  Nor- 
malement,  le  liquide  cephalo-rachidien  en  contient  peu  ou  prou,  un  ou 
deux  par  champ  microscopique;  dans  I’encephalite,  il  y  a  des  leucocytes 
en  nombre  plus  ou  moins  appreciable,  une  leucocytose,  pour  employer 
I’expression  habituelle  assez  variable  d’ailleurs,  comme  importance; 
sans  preciser  davantage,  il  est  permis  d’avancer  qu’elle  ne  centre  pas 
dans  la  categorle  des  fortes  leucocytoses  et  qu’elle  reste  plus  souvent 
moderee.  Lorsque  les  leucocytes  s’eievent  et  que  I’albumlne  demeure 
normale,  il  se  fait  un  contrasts  qui  acquiert  une  reelle  valeur  en  faveur 
de  I’encSphalite. 

Mais  plus  grande  est  encore  cells  de  I’hyperglucosie  cephalo- 
rachidienne.  Le  sucre  alteinl  h  I’etat  normal  une  moyenne  de  0,50  cen- 
Bull.  Sc.  Phabm.  {Juillvt  1920).  •  26 
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thgr.  par  litre;  dans  I’enceplialite,  ilest  frequent  que  le  taux  monte  de 
maniere  appreciable,  jusqu’^i  osciller  autour  de  1  gr.  Une  infection  aigue 
des  centres  nerveux  avec  glucose  augmente  du  quart,  du  tiers  ou  du 
double  sent  bien  I’encephalile  lethargique. 

Ces  details  sont  d'importance  extreme,  car  ils  aident  beaucoup  au 
diagnostic  des  formes  anormales  ou  legeres  de  la  maladie.  Ils  font 
partie  de  ces  signes  precis  que  la  medecine  recherche  de  plus  en  plus, 
tant  h  cause  de  leur  interet  que  de  leur  facilite  d’execution.  C'est  qu’en 
effet  les  maladies  qui  semblent  cliniquement  les  mieux  differenciees 
sont  susceptibles  de  donner  le  change  avec  des  affections  plus  ou  moins 
proches,  ou  meme  avec  des  affections  qui  de  prime  abord  semblent 
depourvues  de  rapports  avec  elles.  Quand  on  a  acquis  quelque  expe¬ 
rience  Clinique,  on  confoit  la  possibilite  d’erreurs  singulieres;  on  est 
conduit  a  beaucoup  d’indulgence  pour  ceux  qui  les  commettent  en 
conscience  et  de  bonne  foi. 

L’anatomie  pathologique  de  I’encephalite  lethargique  est  venue  con¬ 
firmer  son  autonomie.  Les  lesions  dominantes  sifegent  dans  le  mdsoce- 
phale,  et  surtout  dans  les  pedoncules  cerdbraux  et  leur  zone  appelde 
locus  niger.  II  existe  aussi  des  alterations  des  regions  voisines,  prolu- 
berance,  bulbe,  corps  strie  et  couche  oplique;  on  pent  memeen  deceler 
en  des  regions  eloignees,  ce  qui  justifie  les  caracteres  un  peu  speciaux 
de  certaines  formes  de  I'encephalite  etpermet  de  voir  dans  la  maladie 
un  processus  susceptible  de  generalisation  a  I’axe  cerebro-spinal.  Le 
microscope  montre  aux  points  loses  des  manifestations  intlammatoires 
perivasculaires  et  des  degenerescences  cellulaires.  Mais  voici  le  plus 
interessant,  parce  que  la  concordance  clinique  et  analoniique  s’y  revele 
dans  toute  sa  verity.  Dans  le  pedoncule  cerebral  et  le  locus  niger 
cheminentles  fibres  d’origine  du  nerf  moteur  oculaire  commun,  agent 
principal  de  I'innervation  de  I'oeil:  les  paralysies  oculaires,  si  caracte- 
ristiques  de  la  maladie,  acquierent  ainsi  une  explication  toute  naturelle, 
qui  se  fortifie  encore  de  ce  fait  que  les  deux  autres  nerfs  moteurs  de 
I’ceil,  le  moteur  oculaire  externe  et  le  pathetique,  sont  proches  du  pre¬ 
cedent.  Par  ailleurs,  —  mais  ici  les  choses  sont  plus  hypothetiques,  — 
on  a  soutenu  que  le  sommeil  normal  a  son  centre  dans  le  mesocephale, 
conception  qui  rendrait  compte  du  sommeil  pathologique  de  I’encfspha- 
lite.  En  tout  cas,  la  coincidence  de  la  somnolence  et  des  paralysies  ocu¬ 
laires  est  a  meltre  en  parallele  avec  I’occlusion  des  paupieres  du  som¬ 
meil  naturel. 

Des  recherches  experimentales  ont  ete  praliqu6es  sur  I’encephalite 
lethargique,  et  notamment  chez  nous,  par  Levaditi  et  Harvier.  Elles 
ont  permis  la  transmission  de  la  maladie  au  lapin,  par  inoculation  intra- 
cerSbrale  d’une  emulsion  des  centres  nerveux  infectes;  les  animaux 
presentaient  de  la  torpeur  et  des  myoclonies,  avec  lesions  histologiques 
comparables  a  celles  de  riiomme.  L’agent  de  I’encephalite  centre  dans 
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la  categorie  des  virus  fiUrants  et  conserve  assez  longlemps  sa  virulence. 

L’enceplialite  lelhargique  frappe  surtout  les  adultes,  et  peut  6tre  un 
peu  plus  les  femmes  que  les  hommes.  Les  enfants  sont  egalement  tou¬ 
ches,  mais  en  moindres  proportions.  Elle  est  rare  apres  soixante  ans. 

On  a  beaucoup  discute  sur  sa  nature  contagieuse.  Certes,  elle  n’est  pas 
conlagieuse  comme  la  rougeole  ou  la  diphterie.  Si  Ton  connait  quelques 
cas  oil  I’afiection  s’est  transmise  d'un  individu  il  un  autre,  cohabitant 
pres  de  lui,  ce  n’est  pas  de  la  sorte  que  les  choses  se  passent  dans  la 
regie.  L’6pidemie  a  toujours  6te  clairsemee ;  et,  de  fait,  on  ne  sait  pas 
comment  I’encephalite  se  propage.  Faut-il  admettre  I’intervention  de 
porteurs  sains  de  germes,  c’est  ti-dire  de  gens  qui,  sans  tomber  malades 
eux-memes,  ont  pris  le  microbe  d’un  sujet  touche  et  le  portent  k  un 
autre  sujet  chezqui  evoluera  la  maladie?Ainsi?etransmet,  par  example, 
la  meningite  cerebro-spinale;  on  comprend  la  difficulty  de  la  prophy- 
laxie  en  semblables  circonstances.  Bien  vraisemblablement  convient-il 
d'incriminer  les  cas  frustes,  si  attenues  qu’ils  restent  inapercus  et 
guerissenl  sans  avoir  fait  leur  preuve.  Ils  n’en  propagent  pas  moins 
I’infection ;  ils  la  propagent  meme  largement,  puisqu’ils  echappent  a 
toute  mesure  sanitaire,  d6&infection,  isolement,  etc. 

Un  grand  nombre  de  mfidecins  ont  ety  frappes  de  la  concomitance  ou 
de  la  succession  des  epidemies  de  grippe  et  d'encyphalite.  II  n’est  pas 
illogique  d’admettre  entre  les  deux  maladies  d’ytroits  rapports;  mais  il 
faut  bien  convenir  que  nous  ne  sommes  pas  plus  fixes  sur  la  nature  de 
Tune  que  sur  celle  de  I’autre. 

Du  traitement  il  y  a  peu  k  dire,  sinon  qu'il  est  avanl  tout  sympto- 
matique.  Aucune  des  mythodes  pryconisees  n’emporte  la  conviction. 
Consolons-nous,  en  attendant  mieux,  k  la  pensee  que  I’ypidemie  est  en 
decroissance.  Leon  Bernard  et  Jules  Renault,  a  la  suite  d’une  enquete 
portant  sur  4t)4  cas,  repartissent  ces  derniers  comme  suit  ;  70  en  Jan¬ 
vier  1920,  206  en  fevrier,  114  en  mars,  44  en  avril.  11  est  k  supposer  que 
d’ypidymique  la  maladie  tend  k  devenir  sporadique,  comme  elle  I'etait 
auparavant;  mais  les  fails  isolks  ne  sauraient  plus,  aujourd’hui,  ktre 
meconnus  ou  faussement  interpretes. 

Pr.  Merklen, 

M^decin  des  hdpitaux  de  Paris.. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

BREADDAT.  Berib6i*i,  in-8“,  34  pages.  Babneoud  et  C*",  imprimeurs, 
Laval,  1914.  —  L’auteur  a  reuni  sous  ce  litre,  en  uiie  petite  brochure,  les 
deux  communications  qu’il  fit  en  novembre  1913  au  troisifeme  Congres  de 
medecine  tropicale  a  Saigon  (Cochinchine).  Les  difficultds  occasionnees  par 
la  guerre  onl  empichd  la  diffusion  de  cet  int^ressant  travail.  Nous  le  regret- 
tons  d’autant  plus  qu’il  coiitient  en  germe  un  grand  nombre  d'observations 
qui  depuis  ont  ele  exposdes  avec  plus  de  details  par  diffdreiits  auteurs. 

Les  es-^aiS  biologiques  de  Me  Collum  et  de  ses  continuateurs  ont  definiti- 
vement  montre  le  caractfere  du  beriberi,  veritable  avitaminose  due  a  I’absence 
d’un  facteur  special  :  la  vitamine  B.  Si  I’auteur  ne  s’est  pas  montrd  aussi 
precis  sur  I’origine  de  cette  maladie,  il  n’en  a  pas  moins  enregistrd  les  heu- 
reux  effets  produits  par  I'injection  d'extrails  oblenus  en  partant  d’organes 
glandulaires  (seorctino  animale)  ouduson  de  riz  (secretiiie  vegetate). 

La  premifere  communication,  faite  en  collaboration  avec  M.  Lalung-Bon- 
NAiBE,  s’intitule  :  Meoanismes  de  Taction  nocive  da  riz  decortique,  et  de  Tac¬ 
tion  protectrice  due  a  diverges  substances.  Methode  de  traitement  qui  en 
resultc.  On  trouve  ici  de  curieux  apergus  sur  la  mauvaise  utilisation  des  pro- 
leines  par  le  tube  digestif  des  peoples  jaunes,  qui  onl  I’habitude  de  faire  un 
veritable  abus  des  by  Irocarbonds.  Le  rapport  des  albuminoides  aux  mati^res 
ternaires  est  dans  leur  alimentation  de  0,144  en  moyenne,  tandis  que  chez 
I’Europeen  il  atleint  0,217.  II  s’ensuitqueles  fermentations  inteslinales  acides 
I’emportent  presque  toujours  sur  les  fermentations  alcalines,  d’oCi  accidents 
d’acidose. 

Nous  trouvons  notee  egalement  la  diminution  des  secretions  glandulaires 
(biliaires,  inteslinales  et  panerfiatiques)  provoqude  par  un  tel  rdgime  (prive 
de  vitamine),  ainsi  que  I’observation  de  la  suppression  complete  ou  partielle 
des  fonctions  gdnitales  des  malades  bSrib^riqnes.  Nous  ne  saurions  mieux 
faire  que  d’en  rapprocher  les  communications  rScentes  de  M.  Lumiere  a  I’Aca- 
demie  de  mddecine  et  celles  de  M.  Portier  a  I’Acaddmie  des  sciences,  intitu- 
lees  ;  la  premifere  :  Sur  Taiiorexie  chez  le  pigeon  nourri  aa  riz  decortique,  et 
la  seconde  :  Modifwation  da  testicule  des  oiseaux  sous  TinHuence  de  la 

‘  Dans  la  deuxifeme  communication  :  Sur  Teclosion  du  beriberi  epidemique. 
M.  Br^audat  montre  I’intluence  des  mauvaises  conditions  hygieniques  sur 
I’apparition  des  accidents  beriberiques?  Or,  on  a  ddmontrfi  de  meme,  rdeem- 
ment,  pour  un  grand  nombre  de  maladies  de  la  nutrition,  I’influence  du  fac¬ 
teur  microbien. 

A  la  lumiere  des  nouvellesconnaissances  acquises,  nous  comprenons  mieux 
aujourd’hui  tout  ce  que  ce  travail  contenait  d'indications ;  nous  esp6rons 
que  I’auteur  poursuivra  I’int^ressante  dtude  de  cette  maladie,  de  mieux  en 
mieux  connue,  i  laquelle  il  a  ddji  indisoutablement  attachd  son  nom. 

R.  Lecoq. 
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KHOURI  (J.).  Essai  d'urologie  pathologiquc  des  pay$i  chauds. 
1  vol.  in-8“,  v-186  p.,  chez  I’auteur,  4,  rue  de  France,  Alexandrie  (Epypte),  et 
chez  Bailliebe,  rue  Hautefeuille,  Paris,  1919.  —  Ea  6crivant  ce  livre,  M.  Kuolri 
a  eu  pour  but  de  condenser  et  de  coordonner  les  nombreux  Ira vaux  franca  is, 
anglais,  italiens,  etc...,  qui  ont  trait  i  I’urologie,  dans  ses  rapports  avec  les 
maladies  exotiques.  II  fait,  de  plus,  profiler  le  lecleur,  chimiste  ou  clinicien, 
des  fruits  de  son  experience  personnelle,  acquise  par  une  longue  pratique  du 
laboratoire  en  Egypte. 

Les  nombreux  chapitres  de  la  premiere  partie  sont  consacres  h  I’etude  suc¬ 
cessive  des  urines  emises  au  cours  des  diverses  maladies  tropicales,  et  consti¬ 
tuent  autant  de  monographies  entierement  distinctes,  chacune  etant  propor- 
tionnee  a  I'interet  du  sujet  traite  el  suivie  d’une  bibliographie  speciale.  Gitons, 
parmi  le.s  principaux  paragraphes  :  la  peste,  la  flevre  de  Malte,  le  paludisme, 
la  fifevre  recurrente,  la  flevre  bilieuse  hemoglobinurique,  les  abc^s  du  foie, 
les  bilharzioses,  la  fllariose,  le  b6rib6ri,  etc...  Mentionnons  sp^cialement  une 
maladie  dont  I’etiologie  n’est  61ucidee  que  depuis  peu  d’annees  :  la  spiroche- 
tose  ict^ro-h^morragique,  aussi  nommde  maladie  de  Weil,  ou  typhus  bilieux 
d’Alexandrie. 

Dans  la  deuxifeme  partie,  I’auteur  etudie  I’elimination  renale,  ainsi  que  la 
recherche  chimique  et  toxicologiqu6,  dans  I’urine,  des  principaux  medica¬ 
ments  utilises  en  therapeutique  tropicale  :  composes  organiques  de  I’arsenic 
(30  pages);  derives  antimoniaux,  quinine  et  quinidine  (IB  pages);  puis  enfln, 

Une  bihliographie  generate  lermine  I’ouvrage,  et  renvoie,  pour  les  notions 
generates  de  medecine,  comme  pour  le  detail  des  manipulations  chimiques 
les  plus  courantes,  aux  principaux  traites  de  pathologie  exotique,  de  parasi- 
lologie  et  de  chimie  biologique. 

En  somme,  cet  excellent  travail,  bourre  de  documents,  me'rite  d’obtenir 
aupres  des  medecins  et  des  chimistes  une  faveur  egale  i  celle  dont  jouirent 
autrefois  les  traites  de  semeiologie  urinaire  de  Vieillard  et  de  Gactbelet.  11 
sera  d’une  grande  utilite  pour  les  biologistes  et  pour  tons  ceux  qui  s’intg- 
ressent  aux  affections  des  pays  chauds,  et  il  facilitera  grandement  la  Idche 
des  chercheurs,  chaque  jour  plus  nombreux,  qui  s’adonnent  a  I’etude  de  ces 
maladies  bacWriennes  ou  parasitaires  essenliellement  exotiques,  mais  dont 
plusieurs  ont  etd  retrouvees  a  I’^tat  sporadique  en  Europe  au  cours  des  der- 
niferes  annees.  R.  Wz. 

CLOGNE  (Rene).  Guide  pratique  d’analyses  de  chimie  biolo¬ 
gique.  Preface  de  M.  le  Professeur  agrfige  J.  Gastaig.ne.  Librairie  Ls  Fran¬ 
cois,  Paris,  1920.  —  Ge  petit  volume  est  un  guide  pratique  pour  les  analyses 
de  I’urine,  du  sang,  du  sue  gastrique,  des  matieres  Kcales,  etc.  L’auteur  a 
rduni  les  techniques  les  plus  rdeentes  et  les  plus  precises.  Gomme  il  les  a 
beaucoup  pratiquSes  lui-m@me,  il  les  expose  avec  toute  la  nettete  et  toute  la 
simplicity  desirables,  aprbs  avoir  ynumdre  avec  soin  tout  le  matfiriel  et  les 
rdactifs  utiles. 

Le  plan  suivi  diffSi’e  de  celui  qui  Test  genSralement  :  I’auteur,  au  lieu 
d’envisager  successivement  les  divers  milieux  naturels,  sang,  urine,  etc., 
examine  les  divers  corps  que  le  chimiste  biologiste  est  appeiy  S.  doser  et  a 
rechercher  :  aedtone,  ammoniaque,  urohiline,  sucres,  uree,  etc.  Gette 
methode  est  defendable ;  elle  oflre  de  reels  avantages  et  evite,  en  particulier, 
les  repdtilions.  Il  y  aurait  peut-dtre  moins  a  louer  I'ordre  alphabetique  qui 
rapproche  des  substances  tout  4  fait  dissemblables.  Un  classement  inspird 
par  la  chimie  et  une  table  de  matidres  complete,  permettant  de  trouver  l  api- 
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dement  le  corps  que  I’on  veut  doser,  pr^senleraient,  a  mon  sene,  plus 
d’avantages. 

Ce  petit  livre  sera  ties  utile  aux  pharmaciens  et  contribuera  a  faire  appr4- 
cier  les  services  que  des  analyses  biochimiques  bien  faites  doivent  rendre 
aux  m^decins  et  aux  malades.  M.  Javillieb. 

BARTHE  (L.).  Uecueil  des  Iravaiix  du  Ckiiiseil  deparlemental 
de  la  Gironde,  1918,  d2,  IX,  p.  225,  in-S”,  Ragot,  impr.  a  Bor¬ 
deaux.  —  L’actif  secretaire  general  du  Conseil  deparlemental  d’hygiene  de  la 
Gironde,  M.  le  professeur  Babthe,  a  fait  paraitre  le  tome  Xli  des  travaux  de 
cette  assemblee  ;  on  ne  saurait  que  le  louer  de  ce  zele  qui  fait  arriver  re'gu- 
liferement  le  Conseil  deparlemental  d’hygiene  de  la  Gironde  a  la  tete  de  ceux 
qui  publient  des  recueils  annuels.  L’etendue  mfime  du  recueil  de  I'annee  1918 
demontre  I’utilite  de  ces  conseils  et  la  necessitd  de  leur  intervention  pour 
I’interet  general. 

Le  recueil  pour  1918  contient  deux  rapports  sur  des  etabli.'-sements  classes 
de  la  !'■“  catfegorie,  d’ailleurs  tous  deux  crees  pour  loger  des  hydrocarbures; 
six  rapports  sur  des  ^tablissements  de  2®  classe  etenfln,  seize  sur  ceux  de  3'. 
On  y  trouve,  eu  outre,  neuf  rapports  relatifs  a  des  plaintes  et  cinq  autres  sur 
des  sujets  diver.s,  en  particulier  sur  les  epidemies  qui  out  eprouvb  le  depar- 
tement. 

11  est  interessant  de  parcourir  toules  les  discussions  engagees  sur  ces 
rapports.  Elies  font  mieux  que  toute  theorie  peiietrer  dans  la  vie  pialique 
d’uu  vaste  et  beau  df^partement,  et  prennent  sur  le  vif  I’imperfection 
bumaine  :  elles  montrent  trop  souvent  la  difflculte  qu’on  rencontre  pour 
imposer  les  mesures  d'hygiene  aux  industriels,  qui  reclament,  des  qu’il  leur 
semble  qu’il  viendra  moins  d’argent  dans  leur  poche,  au  profit  de  I’interdt 
general.  .Aussi  souvent,  d’ailleurs,  de  mauvais  voisins  pr6sentent  au  nom  de 
I’interet  general  des  revendications  dont  la  jalousie  est  le  seui  mobile.  C’est 
dans  ces  interets  contraires  que  le  conseil  doit  evoluer  avec  justesse  et 
mesure.  iSous  devons  savoir  gre  a  M.  Barthe  de  nous  faire  connaitre  par  le 
menu  tous  ces  incidents  de  la  vie  hygi6nique  de  son  departement.  M.  D. 


2“  JOURNAUX-  REVUES  -SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  generale. 

L’acide  acetique  synthetiqiie.  Rev.  ot  the  Journ.  of  tho  Soo.  of  chew. 
Industrie,  1919,  44;  d’apres  Journ.  de  PJiarin.  de  Belgique,  1919,  n"  47, 
p.  907.  —  Cette  synlhSse  est  realisee  par  le  precede  suivant  :  1“  transfor¬ 
mation  de  I’acetylene  en  acetalde'hyde  en  presence  d’acide  sulfurique  et  de 
rnercure  ;  2”  conversion  de  I’acetaldehyde  en  aciie  acetique  par  oxydation 
catalytique;  3“  transformation  de  I’acide  acetique  en  acetone. 

L’avantage  principal  de  ce  procedd  est  de  fournir  du  premier  coup  de 
I’acide  pur  a  96  “/o,  totalement  exempt  d’acide  sulfurique  et  de  malieres 
resineuses.  Un  pareil  produit,  utilise  dans  I’industrie  des  couleurs,  donne 
des  r^sultats  bien  supdrieurs  k  ceux  que  I’nn  obtient  avec  I'acide  acetique 
ordinaire. 

II  s’avere  de  plus  en  plus  que  I’acetylene  deviendra  une  base  dconomique 
de  produits  de  synthese;  cilons  I’alcool,  I’anhydride  acetique,  I’acelylene 
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t<5trachlore,  le  chloral  hydrate,  le  chloroforme,  le  diehloro^thane,  I’acctate 
d’dlhyle,  la  formaldehyde,  I’acide  monochloracetique.  La  Suisse,  I’AUemagne 
et  la  France,  dans  les  regions  de  chutes  d’eau  et  d’usines  a  carbure,  ont  deja 
commence  la  fabrication  synthetique  de  diff^reiits  produils.  S. 

Suv  rarsenic  normal  des  lissus  vivants  et  les  traces  d'iodc 
trouvees  dans  Fair  et  dans  les  eaux.  Qiielqnes  rectiflealions 
necessaires.  Gautier  (A.).  C.  R.  At;.  So.,  1920, 170,  n“  S,  p.  261.  P.  C. 

1‘rcpar  ition  catalytiqne  des  ^tkers-oxydes.  Majlhe  (A.)  el 
DE  Godon  (F.).  C.  R.  Ao.  Sc.,  1920,  170,  n»  6,  p.  329.  —  Les  6thers-oxydes 
des  divers  alcools  aliphatiques  et  les  ethers-oxydes  mixtes  de  ces  alcools 
peuvent  etre  prepares  par  catalyse  sur  Falun  calcine.  P.  C. 

Transposition  ph^nylique  dans  la  s6rie  tetraliydi*onaphta- 
lenique.  Tiffeneao  (M.)  et  Orekhoff  (A.).  C.  R.  Ac.  Sc..,  1920,  170,  n“  8, 
p.  465.  —  L’iodhydrine  du  glycol  tStrahydronaphtalenique  (obtenue  par 
addition  de  lOH  a  Fa-dihydronaphtalene),  trait^e  par  NO’Ag,  subit  une 
transposition  et  fournit  Y aldehyde  n-hydrindenecavboniqiie  bouillant  a  135“ 
sous  30  mm. ;  semicarbazone  F.  167“;  oxime  F.  104“. 


Par  centre,  Fiodhydrine  du  glycol  hydrindeuique  ne  subit  pas  de  trans¬ 
position.  P.  C. 

Sur  la  «leshydro<jenatioii  des  alcools  primaires  et  des 
alcools  sccondaires  par  oxydation  catalytique.  1116thode  giSn^- 
rale  de  preparation  des  alddliydes  et  des  cetones.  Moubeu  (Ch.) 
et  Migno.\ag  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n“  5,  p.  258.  —  Les  auteurs 
emploient  comme  catalyseur  Fargent  tres  divisd  obtenu  en  precipitant  par 
FaldShyde  formique  une  solution  de  NO^Ag  sur  Famiante.  Un  mdlange  d’air 
et  de  vapeurs  d’alcool  est  dirige  sur  le  catalyseur  porte  a  une  temperature 
comprise  entre  230“  et  300“.  On  a  avantage,  pour  eviter  une  trop  grande  dl6- 
vation  de  temperature  de  la  masse  catalytique,  a  proedder  a  une  oxydation 
fraclionnee,  en  Feffectuant  sur  deux  masses  catalytiques  placdes  k  la  suite 
Fune  de  Fautre.  Les  alcools  primaires  ou  secondaires  fournissent  ainsi  les 
alddhydes  ou  cdtones  correspondants  avec  un  reiidement  de  60  a  96  “/». 

P.  C. 

Aloiivelles  rcclierches  sur  Ic  sous-azoture  de  carbonc.  Action 
des  lialogfenes,  des  acides  lialohydriques  et  des  alcools.  Moubeu 
(Ch.)  et  BonCtRand  (J.-Ch.).  C.  R.  Ao.  Sc. ,1920,  170,  n“  18,  p.  1025.  — Le  sous- 
azolare  de  oavbone,  CLN*  ou  CN  —  C  =  C  —  CN,  est  forme  avec  une  absorp¬ 
tion  de  chaleur  de  — 138  cal.  3.11  flxe  les  halogenes.  Traitepar  HBr  il  fournit 
le  bromohatene-diiiilvileCN  —  CH  =  CBr  —  CM,  fondant  i  48“,3  —  49“ ;  par 
HI  il  donne  Yiodobulene-dinitrile  CN  r-  CH  =  Cl  —  CN,  fondant  86-87“. 
HCl  en  solution  aqueuse  transforme  le  sous-azoture  de  carbone  en  cblorobu- 
tene-ttitrile-amide,  probablement  CN  —  CH  =  GCl  —  CONH®,  fondant  a 
167°.  L’alcool  ethylique  fournit  Yethoxjbutene-dinitrile,  CN  — C  (OC*H')  = 
CH  —  CN,  eb„  =  108  109“,  donnant  par  congelation  des  cristaux  fondant 
a30“,b,  —  3I“.  D’autres  alcools  rdagissent  sur  le  sous-azoture  de  carbone,  mais 
les  experiences  n’ont  pas  ete  poursuivies.  P.  C. 
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Cbimie  blologique. 

Reclici'clies  comparatives  sur  les  albumiiics  du  sang-  et  des 
expectorations.  Roger  (H.)  et  Levy-Valensi.  C.  R.  Soc.  Biol.,  8  novem- 
bre  1919,  82,  p.  1132.  —  L’^tude  compar^e  de  la  temperature  de  coagulation 
de  I’albumine  du  sang  et  de  I’albumine  des  expectoralions  de  tuberculeux  1 1 
de  pneumoniques  Concorde  avec  la  methode  des  precipitines  pour  deinontrer 
que  Talbumine  des  crachats,  au  moinsdans  les  cas  de  tuberculose  et  de  pneu- 
moiiie,  differe  de  ralbumine  du  sang;  dansl’oedeme  aigu  dupoumon  I’exsudat 
semble  au  contraire  d’origine  hematique.  L.  S.  R. 

Un  critSre  expdrimental  du  diab6te  :  la  glj  c6mie  critique. 
Chabanier  (H.).  C.  H.  Soc.  Biol.,  8  novenibte  1919,  82,  p.  1121.  —  Le  moyen 
d’etude  pratique  du  trouble  du  metabolisme  des  hydrates  de  carbone  qui 
constitue  le  diab^te  parait  etre  le  suivant  :  on  met  le  malade  a  un  ri^gime 
riche  en  hydrates  de  carbone  et  on  s’assure  de  I’absence  des  corps  cetoni- 
ques.  On  diminue  ensuite  les  hydrates  de  carbone  de  la  ration,  et,  des  que 
I’acStonurie  s’est  declenchee  abondante,  on  determine  le  taux  de  glycemip, 
lequel  n’est  autre  que  la  glyc6mie  critique.  11  est  logique  de  consid4rer  comme 
normal  un  sujet  dont  la  glycfimie  critique  est  inferieure  A  1  gr.  et  comme 
diabAtique  un  sujet  dont  la  glycemie  critique  est  egale  ou  superieure  a  un 
peu  plus  de  1  gr.,  taux  pour  lequel  un  sujet  sain  presente  toujours  un  meta- 
bolisme  normal  des  hydrates  de  carbone.  L.  S.  R. 

Glycemie  et  ac«?touurie.  Chabanier  (H.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  23  octo- 
brel9l9,  82,  p.  1108.  —  La  glycdmie  d’un  sujet  normal  ou  diabAtiqce  dimi¬ 
nue  nettement  lorsqu’on  le  prive  d’hydrates  de  carbone;  chez  le  sujet  sain, 
comme  chez  le  diabetique,  il  existe  un  taux  de  la  glycemie  ou  glyce'mie  criti¬ 
que  pour  lequel  le  mAtabolisme  des  hydrates  de  carbone  cesse  d’etre  normal, 
et  I’acetonurie  se  ddclenche.  L.  S.  R. 

Sur  I’inversioii  du  saccharose  dans  le  sue  d’orange.  Andre  (G.). 
C.  R.  Ac.  So.,  1920,  170,  p.  292.  —  L’iuversion  pent  etre  accelerde  en  broyaiit 
les  quartiers  d’orange,  mais,  dans  certains  cas,  il  n’a  ete  observe  qu’une 
faible  difference  entre  I’inversion  du  saccharose  dans  les  quartiers  inlacts 
comparee  a  cede  des  quartiers  reduits  en  pulpe. 

En  vue  de  dAflnir  les  roles  respectifs  de  I’aciditd  et  de  la  presence  hypo- 
thAtique  de  la  sucrase  dans  I’inversion  du  saccharose  chez  Torange,  diverses 
experiences  ont  Ate  effectuAes  qui  ne  portent  que  sur  le  sue  lui-meme.  Il  en 
rAsulte  que  I’inlluence  hypothAtique  de  la  sucrase  seule  sur  I’inversion  semble 
assez  nette,  mais  que  cette  action  inversive  est  beaucoup  moins  intense  que 
celle  de  I’acide  citrique.  P.  G. 

Indice  d’cndurance  respiratoire.  A.mar  (J.).  C.  R.  Ac.  So.,  1920, 170, 
p.  403.  —  La  capacite  vitale  exprimant  le  volume  d’air  qui  traverse  les  pou- 
mons  entre  I’inspiration  la  plus  profonde  et  la  plus  complAte  expiration,  I’au- 
teur  appelle  «  indice  d’endurance  respiratoire  »  le  rapport  E  de  la  capacite 
vitale  au  poids  du  corps. 

Il  rAsulte  de  nombreuses  observations  que  I’indice  E  a  pour  limite  infA- 
rieure  5,  e’est-a-dire  que  la  capacitA  vitale  est  normalement  de  5  centilitres 
par  kilogramme  de  poids  du  corps.  Au-dessous  de  3,  la  constitution  est 
dAbile  ou  maladive.  A  partir  de  4,  e’est  un  Atat  prAtuberculeux,  ou  mAme 
tuberculeux. 

Les  exercices  respiratoires  amAliorent  I’indice  d’endurance  dans  de  larges 
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limites;  ils  augmenteut,  de  ce  fait,  la  resistance  de  I’organisme  aux  germes 
infectieux. 

L’auteur  preconise  la  determination  de  I’indice  E  comme  un  moyen  de 
contr6Ie  en  hygiene  scolaire,  et  dans  Torganisation  de  la  culture  physique. 

P.  G. 

Taiix  de  I’uree  sanguine  chez  les  sujets  normaux  aux  diyers 
moments  de  la  jouen^e.  Bisco-ns  et  Uouzaud.  C.  R.  Soo.  Biol.,  1920,  83, 
p.  6.  —  La  variation  de  la  teneur  en  ur^e  dans  le  sang  total,  preleve  a  diffe- 
rents  moments  de  la  journee  impose  pour  la  pratique  clinique  la  rfegle  sui- 
vante  :  le  sang  sera  recueilli  par  ponction  veineuse  le  matin  chez  le  sujet  a 
jeun.  L.S.R. 

Action  du  vcnin  des  Hym6nopt6res  pr6dateui-s.  Hollande  (Gh.). 
C.  R.  Soc.  BioL,  1920,  83,  p.9.  —  D’apres  Roubaud,  Taction  utile  du  venin  des 
llymdnoptferes  predateurs  se  presents  sous  un  double  aspect ;  d’une  part 
Taction  conservatrice  in  vivo,  par  paralysie  totale  dependant  de  propriet^s 
neurotoxiques;  d’autre  part  Taction  conservatrice  post  mortem  qui  prdvient 
une  decomposition  rapide  des  proies  aprSs  leur  mort  et  leur  conserve  pendant 
un  temps  prolong^  Taspect  de  vie.  Des  chenilles  de  GSomdtrides  paralys^es 
furent  injectees,  selon  la  technique  des  injections  physiologiques,  avec  des 
solutions  colorantes  sterilis^es,  renfermant  du  carmiate  d’ammoniaque,  du 
bleu  de  methylene,  etc... 

Les  chenilles  paralysees  par  le  venin,  des  eumenes,  en  parfait  etat  de  con¬ 
servation  ne  reagissant  plus  aux  excitations  exWrieures,  montrferent  4  la  suite 
des  injections  physiologiques  qu’elles  n’6taient  pas  mortes,  Tauteur  explique 
le  bon  etat  de  conservation  des  larves  inocul6es  par  Taction  de  la  substance 
anesthesiante  contenue  dans  le  venin  des  Hyraenopteres,  substance  qui  doit 
sans  doute  se  dissoudre  dans  la  cellule  nerveuse  et  ne  s’61iminer  que  diffici- 
lement.  La  chenille  se  trouve  al'etat  de  vie  ralentie  et,  ainsi  qu’4  Tetat  hiver- 
nal,sa  vie  ne  paratt  devoir  se  maintenir  que  grace  aux  reserves  accumul^es; 
pendantune  longue  periode,  ses  ferments  cellulaires  la  prdserveront  de  tout 
envahissement  microbien.  L.  S.  R. 

Taux  comparables  de  i’ur^e  et  de  la  cliolest^rine  dans  le 
sang  total  et  dans  le  serum.  Rapport  avec  la  viscosity.  Biscons 
et  Rouzaud.  C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  29.  —  Le  taux  de  Turee  dans  le  sang 
total  est  tantdt  6gal,  sup6rieur,  tantbt  inferieur  a  celui  de  Tur6e  dans  le  s6ruin . 

Le  sens  de  la  difference  est  nettement  parallels  aux  modifications  de  la 
viscosite  et  aux  modifications  du  taux  de  la  cholesterine  dans  les  deux 
liquides.  L.  S.  R. 

Eldvatiou  du  tauxdu  glucose  dans  le  sang  total  au  cours  des 
nephrites  aigucs  et  chroniques.  Grigaut  (A.),  Brobin  (P.).  et  Rouzaud. 
C.  R.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  53.  —  A  Tetat  physiologique,  le  taux  du  glucose 
dans  le  sang  total  n’oscille  que  dans  des  limites  restreintes,  aux  environs' de 
1  gr.  par  litre;  par  contre,  Thyperglycemie  est  larfegle  au  cours  des  infections, 
le  taux  du  glucose  paraissant  d’autant  plus  ^lev6  que  Tinfection  est  plus 
grave;  cette  rSgle  se  vSrifie  pour  les  nephrites  chroniques  et  aigues.  La 
cause  la  plus  importante  de  cette  hyperglycSmie  doit  etre  un  trouble  profond 
dans  les  echanges,  dont  on  ne  peut  encore  preciser  le  mecanisme. 

L.  S.  R. 
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Chimie  analytique.  —  Toxicologic. 

Xouveau  pi*oc6de  de  dosag-e  rapide  dc  I'albuniiiie  dans  le 
liquide  e6plialo-rachidien.  Ravaut(P.)  el  Boyer  (L.).  Presse  med.,  1920, 
ti“  0,  p.  43.  —  Le  dosage  est  bastS  sur  la  nepheloscopie,  c’est-S,-dire  sur  la  com- 
paraison  de  I’opacitd  du  precipilS  obtenu  a  I’aide  d’acide  sulfosalicylique 
(acidesalicydique,  13gr. ;  S0‘H®,  15  cm® ;  H®0,  quantile suffisante pour  100 cm®) 
sur  une  prise  d’essai  de  liquide  centrifuge  avec  le  trouble  que  donne  une 
solution  d’NO’Ag  k  0,25  “/oo  additionnee  de  NaCl  a  5  “/oo.  On  prend  ties  tubes 
de  diametre  et  d’6paisseur  egaux,  et  jauges  de  telle  fagon  que  Taction  d’uii 
volume  de  la  solution  de  NO®.A.g  sur  la  solution  de  NaCl  produise  un  trouble 
correspondant  k  celui  que  Ton  obtient  en  m^langeant  1  vol.  d’uiie  solution 
d’albumine  a  1  “/oo  du  s^rum  humain  avec  un  demi-volume  d’acide  sulfosali¬ 
cylique. 

On  fait  varier,  dans  le  tube  t^moin,  non  la  solution  d'.Ag,  mais  le  volume 
de  la  suspension  d’AgCl  correspondant  a  Tunite  jusqu’a  ce  que  Too  obtienne 
une  opacile  egale  a  eeile  du  coagulum  albumineux  dont  on  cherche  le  litre. 

Si  le  taux  de  Talbumine  conlenu  dans  le  liquide  c§pbalo-racliidien  estsupe- 
rieur  a  1  “/oo,  on  fail  varier,  k  son  tour,  le  volume  du  coagulum  albumineux 
dans  une  proportion  arithmdtique  simple  jusqu’a  ce  qu'on  obtienne  une 
opacity  inMrieure  a  celle  que  donne  le  precipite  argentique  correspondant  a 
la  solution  d'albumine  a  1  “/oo.  Le  mode  op(iratoire  dficrit  est  rapide  et  les 
tubes  sont  gradu6s  de  facon  a  rendre  tres  facile  la  lecture  des  rSsultats. 

S. 

Un  proe4d6  de  dosage  exlea-rapide  de  I'albHinine  urinaire. 

Dupuy  (L.).  Presse  med.,  1920,  n"  H,  p.  104.  —  Le  principe  de  la  methode 
consiste  4  comparer  enlre  eux  le  trouble  causSparune  quantity  connue  d’al¬ 
bumine  precipitee  par  le  reactif  d’EsBACH  et  le  trouble  produit  par  le  meme 
reactif  dans  Turine  dont  il  s’agit  de  doser  Talbumine.  S. 

Le  dosage  dos  elilorures  dans  le  sang.  Rodillo.n.  Presse  med., 
1920,  n“  9,  p.  83.  —  Le  dosage  s’effectue  par  la  methode  de  Charpentier- 
WoEHARD  avec  defecation  pr6alable  du  s6rura  par  Tacide  trichloracetique  a  1/5. 

S. 

Iiito.vication  aigue  par  le  sous-nitrato  de  bismnth.  Co.nstanti- 
MESCU  (C.  D.)  et  JO.VESCU  (A.).  Presse  med.,  1920,  u"  16,  p.  155.  —  Les  intoxi¬ 
cations  produites  par  le  sous-nitrate  de  Bi  pur  ont  ete  attribuees  soil  a  Tacide 
iiitrique  qui  se  forme  par  decomposition  du  sel  dans  Tinlestin,  soil  a  un 
chlorure  de  Bi  soluble  qui  se  formerait  dans  quelques  cas  d’hyperacidite 
gastrique.  L’examen  clinique  du  sang  a  prouve  la  presence  des  nitrites  et 
Tabsence  du  bismuth.  A  Texamen  spectroscopique  du  sang,  on  a  trouvd,  a 
cote  de  deux  bandes  d’absorption  entre  les  raies  D  et  E,  caracteristiques  de 
Toxyhemoglobiue,  une  bande  iiiterm^diaire.  Par  action  du  sulfure  d’A’H*  les 
deux  premieres  persistent  et  la  derniAre  devient  plus  intense.  Les  nitriles 
transformeraient  Toxyhemoglobiue  en  hdmoglobine  et  s’addilionneraient 
ensuite  a  celle-ci  pour  former  Thdmoglobine  oxyazotique  ou  azote-oxyh6mo- 
globine.  Cette  derniere  a  le  meme  spectre  que  Toxyhemoglobiue  et  ressemble 
en  outre  k  Themoqlobine  oxycarbonique  par  la  persistance  des  bandes  d’ab¬ 
sorption  apres  action  du  sulfure  d’NlI*. 

L’intoxication  observee  par  les  auteurs  leur  parait  done  due  au  sous-nitrate 
de  Bi  preconise  dans  un  but  radiologique.  Un  purgatif  administre  intempesli- 
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vemeut  a  favoris^  la  reduction  du  se!  et  la  formation  de  nitrites  qui,  dans 
le  sang,  ont  donne  naissance  a  rh6moglobine  oxyazotique  et  ii  Th^moglobine 
rSduite.  S. 


Pbarmacologie. 

Huile  g-rasse  des  semences  de  Momoi-dica.  The  fat  of  momordica 
seeds.  Corfield  (G.-E.)  et  Cairo  (E.).  TJje  Phann.  Journ.  and  Pharmacist, 
1920,  n“  293S,  p.43.  —  Les  auteurs  ont  6tudie  I’huile  extraite  des  semences 
de  Momordica  oochinohinensis  (Spreng)  dans  le  but  d’en  determiner  la 
valeur  commerciale.  Apres  en  avoir  indique  les  caracteristiques  physico- 
chimiques,  et  donne  les  resultats  des  experiences  de  siccativite  qu’ils  ont 
teiitees,  ils  concluent  que  ITiuile  de  momordica,  aprfes  avoir  616  chauff6e,  sc 
comporte  comme  une  huile  demi-siccative  et  qu’il  apparait,  dans  ces  condi¬ 
tions,  qu’elle  pent  6tre  utilis6e  dans  la  pr6paration  des  peintures  ed  des 
vernis  si  on  a  soin  de  la  melanger  a  une  huile  siccative.  G.  B. 

I^'alsiflcatioii  de  ITmile  d’olive.  The  adulteration  of  olive  oil.  Cofman- 
.\icoresti  {J  ).  The  Phann.  Jotirn.  and  Pharmacist,  1920,  n“  2939,  p.  139.  — 
L'huile  d’olive  vendue  actuellement  en  Angleterre  est,  pour  la  plupart  du 
temps,  grossi6rement  falsifi6e  h  I'aide  d’huile  de  graine  de  the  (tea  seed  oil). 
Cette  derniere,  de  couleur  jauue  paille  arabree,  est  d6pourvue  d’odeur  et  de 
goftt  et  provient  de  I’expression  des  semences  du  Camellia  theil'era.  II  en 
existe  troisprincipales  varietes:  Iavariet6  chinoise,  celle  d’Assam,  et  la  variet6 
japonaise,  dont  I’auteur  indique  les  caract6ristiques  physico-chimiques.  En 
comparant  ces  dernieies  avec  cedes  de  l'huile  d’olive  il  est  facile  de  voir  que 
la  seule  d6termination  des  conslantes  est  praliquement  incapable  de  d6celer 
la  falsification,  tout  au  moins  pour  une  proportion  d’huile  de  Camellia  Ihei- 
t'era,  inferieure  a  80  “/o.  Les  reactions  habiluelles  de  coloration  se  sont  egale- 
ment  montrees  peu  efflcaces. 

En  raison  du  danger  que  celte  falsification  fait  courir  au  commerce  de 
l’huile  d’olive,  I’auteur  souhaite  que  des  recherches  soient  poursuivies  dans 
le  but  de  trouver  une  reaction  permettant  de  meltre  en  evidence  de  faibles 
quautites  d’huile  de  graines  de  Camellia  iheifera.  G.  B. 

All  sHjcl  de  la  |•eg•en6l•at/i®H  du  Geatiniia  lutea  par  la  fwnia- 
liou  de  bourgeons  adventirs  aii.v  raciiie.s.  Zur  Frage  der  Regenera¬ 
tion  von  Gentiana  lutea  durch  Adventivknospeubildung  an  den  'Wurzeln. 
Fischer  (Ed.).  Schweiz.  Apolh.  Ztg,  1019,  n"  51,  p.  716.  —  Les  recolteurs  de 
racines  de  gentiane  pretendent  que  les  fragments  de  racines  laisses  en  terre 
engendrent  une  lige  et  donnent  ainsi  naissance  a  un  nouveau  pied. 

Malgre  plusieurs  experiences  faites  au  jardin  botanique  de  Berne,  I’anteur 
n’a  jamais  pu  verifier  ce  fait  et  il  admef ,  jusqu’a  plus  ample  informe,  que  les 
fragments  de  racines  demeurant  dans  le  sol  p6rissent  infailliblement  lors- 
qu’on  a  arrach6  la  totalite  du  rhizome  altenant  h  elles.  G.  B. 

I*r6sence  d’unc  sapoiiiiic  dans  la  raciiie  de  1‘lalycodon  gran- 

diilorum.  Oshika  (H.).  Kyoto  Igaku  Zusshi,  d’apres  Schweiz.  Apotii.  Ztg, 
1919,  n”  42,  p.  599.  —  Le  Plntycodon  grandiilorum  est  une  plante  herbac6e,  de 
la  famille  des  Campanulac6es,  que  lesChinois  et  Japonais  emploient  pour  ses 
propri6les  astringentes,  carminatives,  sedatives  el  vermifuges.  De  ses  racines, 
I’auleur  a  pu  extraire  une  saponine,  de  formule  C“H‘*0*“  et  dont  le  pouvoir 
h6molytique  est  une  fois  moins  grand  que  celui  de  la  dioscine,  saponoide  de 
la  racine  de  Zlioscoj’ea  Tokoro  Mukino.  G.  B. 
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Conti'ibutiona  I’etude  des  falsificalions  da  poivre.  Lendner  (A.). 
Schweiz.  Apoth.  Ztg,  1919,  n“  41,  p.  391.  —  Le  poivre  pulverise  a  fre- 
quemment  falsifiS,  au  cours  des  dernieres  annees,  par  radjonction  de  poudre 
d’oranh'ettes,  ces  dernieres  ^tant  les  tout  pelits  fruits  du  Citrus  aurantiuin 
(Fructus  aurantii  immaturus).  La  mSme  substance  est  souvent  melangfie  a 
la  poudre  de  piment  pour  fournir  un  succ(5dan6  du  poivre. 

Au  microscope,  on  pourra  ddceler  la  poudre  d’orangettes,  giAcc  a  la  pre¬ 
sence,  dans  celle-ci,  de  particules  irr^guliferes  ou  arrondies,  Isoldes  et  jau- 
iidtres  d’hesperidine.  S’appuyant  en  outre  sur  ce  fait  que  I’hespSridine  est  un 
phloroglucoside  et,  comme  tel,  donne  par  hydrolyse  de  la  phloroglucine, 
I’auleur  a  indiqud  plusieurs  reactions  de  coloration  permettant  de  mettre  en 
evidence  la  poudre  d’orangeltes  par  la  caractdiisation  de  la  phloroglucine. 

G.  B. 

IVote  sui*  Ic  V'icia  Ervilia  W'illd.  Wilczer  (E.)  et  Tschcmi  (L.).  Schweiz. 
Apoth.  Zlg,  1919,  n“=  32  et  33,  p.  433  et  p.  448.  —  A  la  suite  de  cas  rdcenls 
d’empoisonnement  constates  chez  des  bestiaux,  I’auteur  a  entrepris  I’dtude 
anatomique  des  graines  de  Vida  Ervilia  (Vesce  ervilliere,  Ers),  dont  la  to- 
xicite  est  connue  depuis  fort  longtemps.  Parmi  les  caractferes  microscopiques 
relevSs,  il  convient  de  retenir  ;  1“  la  forme  tres  parliculifere  de  la  cavile  des 
cellules  de  I’epiderme,  laquelle,  vue  sur  une  coupe  transversale,  peut  6tre 
comparde  aux  contours  d’un  fer  de  lance;  2“  I’aspect  des  cellules  en  sablier  : 
celles-ci  sont  6largies  a  leur  partie  inf^rieure,  et  retrecies  a  leur  extrdmite 
superieure,  de  sorte  qu’il  exisle  un  espace  iutercellulaire  entre  deux  cellules 
voisines,  au  niveau  de  leur  partie  superieure. 

Les  recherches  faites  dans  le  but  d’isoler  le  principe  toxique  des  graines 
d’Ers  n’ont  donne,  jusqu’ici  aucun  resuitat.  G.  B. 

La  gomme  adragante  en  Perse.  Gum  Industry  of  Persia.  Oil,  Paint 
and  Drug  Reporter,  9  fevrier  1920,  p.  75.  —  Parmi  toutes  les  gommes  que 
Ton  peut  r^colter  en  M^sopotamie,  seule  la  gomme  adragante  fait  I’objet  d’un 
marche  vraiment  organise.  Le  centre  de  celui-ci  est  Bagdad,  qui  est  surtout 
alimenie  par  Suleimanaya,  capitale  du  district  du  m^rae  nom,  situ^  dans  le 
Kurdistan.  Ce  sont  de  petits  arbrisseaux,  particulifeiement  abondants  dans 
les  montagnes  de  la  Perse  mdridionale,  qui  donnent  naissance  a  la  gomme 
adragante.  Pour  recueillir  celle-ci,  les  Kurdes  opferent  de  la  fagon  suivante  : 
tout  d’abord,  ils  brulent  toutes  les  feuilles  desbuissons,  puis  raettent  a  nu  les 
racines,  dans  lesquelles  ils  font  des  incisions,  et  abandonnent  ainsi  le  tout 
pendant  une  semaiue.  Au  bout  de  ce  temps,  ils  recueillent  la  gomme  qui 
exsude  des  racines.  Ce  premier  trailement  donne  une  gomme  blanche  de  la 
meilleure  quality ;  les  traitements  suivatits  dounent  des  gommes  de  couleur 
jaune  et  de  quality  infeiieure.  Rdpdt^s  trop  souvent,  ces  traitements  peuvent 
affaiblir  et  m6me  faire  perir  la  plante. 

Les  Knrdes  apportent  leur  gomme  4  Suleimanaya,  ou  elle  est  acheWe  par 
les  marchauds  locaux,  qui  la  revendent  ensuite  aux  marchands  de  Bagdad 
faisant  le  commerce  d’exportation.  La  douane  locale  prdlJve  un  droit 
de  12,5  “/o  sur  les  prix  du  marchd  de  Suleimanaya.  G.  B. 

Les  alcaloides  du  Gelsemium.  Final  report  on  the  alkaloids  of  Gel- 
semium.  Sayre  (L.  E.)  et  Watson  (G.  N.).The  national  Druggist,  Saint-Louis, 
Mo,  Janvier  1920,  1,  p.  27.  —  Les  auteurs  ont  donn6,  avec  precision  et  details, 
une  methorle  pratique  de  separation  des  differents  alcaloides  du  Gelsemium. 
Ceux  ci,  au  nombre  de  quatre,  sont  :  la  gelsemine,  la  sempervirine,  la  gelse- 
midine  et  la  gelsemoidine. 
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La  gelsemine  est  I’alcaloide  le  plus  aboudant,  et  le  seul  soluble  dans  I’ellier, 
du  Gehemium.  Son  r6sidu  6th6r6  se  pr^sente  sous  la  forme  d’uiie  masse 
rougeAtre,  amorphe,  d’aspect  resineux. 

La'  sempevvifine  cristallise  de  sa  solution  chloroformique  en  aiguilles  brun- 
rougeMre.  Legerement  soluble  dans  I’eau  et  I’alcool,  elle  est  pratiquement 
insoluble  dans  I’dther,  le  benzol  et  I’^ther  de  p^trole. 

La  gelspmidine  est  un  alcaloide  amorphe,  insoluble  dans  I'Sther,  soluble 
dans  le  chloroforme  et  I'alcool. 

Enfin,  la  gelsemo'idine  est  amorphe,  insoluble,  ou  presque,  dans  Tether, 
soluble  dans  Talcool,  le  chloroforme  et  Teau.  Elle  ne  donne  pas  de  sels  cris- 
tallis^s. 

En  terminant,  les  auteurs  ont  indiqufi  les  reactions  de  coloration  obtenues 
par  Taction  de  Tacide  sulfurique  et  du  permanganate  de  potasse  sur  ces  alca- 
loides,  ainsi  que  Taction  physiologique  de  ces  derniers  sur  la  grenouille. 

G.  B. 

Standardisations  physiologiques.  Physiological  standardisations. 
Coi'm.vn-Nicoresti  (J.).  The  Pharm.  Journal  and  Pharmacist,  1920,  2941, 
p.  195.  —  Pour  celles  des  preparations  pharmaceutiques  dont  IVssai  ne  pent 
etre  fait  chimiquement,  on  a  de  plus  en  plus  recours  aux  methodes  physio- 
logiques  afln  de  pouvoir  determiner  leur  activite.  L’auteur  regrette  qu’a  cet 
egard  la  Pharmacopee  britannique  n’ait  pas  adopte  de  methodes  bien  definies, 
laissant  ainsi  la  possibilite  a  chaque  laboratoire  d’avoir  ses  standards  parti- 
culiers.  II  insiste  sur  la  necessite  urgente  d’adopter  des  precedes  de  standar¬ 
disation  uniformes  et  bien  determines,  et  passe  en  revue  ceux  actuellement 
employes  pour  les  preparations  a  base  de  strophanthus,  de  digitale,  de  squille, 
de  chanvre  indien,  d’aconit,  d’ergot  de  seigle.  G.  B. 

Le  latanier  du  Sud-Annam  et  sa  fibre.  Bussy  (P.).  Dull.  agr.  de 
riiist.  scieul.  de  Saigon,  decembre  1919,  12,  p.  .377.  —  11  s’agit  d'un  palmier, 
le  Corjpha  laevis,  connu  en  Annam  et  en  Cochinchine  sous  le  nom  de 
La-Bu6n,  et  dont  les  feuilles  sont  employees  par  les  indigenes  a  la  confection 
de  toitures,  de  paniers,  de  corbeilles,  de  parasols,  etc. 

ITauteur,  apres  avoir  soumis  les  petioles  des  feuilles  du  latanier  a  un  trai- 
tement  mecanique,  puis  a  un  traitement  a  la  vapeur  d’eau  sous  pression,  et 
enlin  a  un  traitement  chimique,  estime  que  ces  petioles  sont  utilisables  pour 
la  preparation  de  fibres  tres  longuts  auxquelles  un  outillage  perfectionne 
donnerait  toutes  les  qualitds  des  meilleures  matieres  employees  dans  Tindus- 
trie  des  textiles.  G.  B. 

La  valeur  de  I’opium  des  ludes  anglaises  envisag'd  au  point 
de  vue  de  son  utilisation  en  inddeeine.  The  quality  of  indian  opium 
considered  in  relation  to  its  use  in  medicine.  Bull,  of  the  Imp.  Inst.,  vol.  X.VII, 
1,  p.  1.  —  Jusqu’e  ces  derniers  temps,  on  croyait  que  Topium  des  Indes  avait 
une  teneur  en  morphine  bien  inTdrieure  a  celle  de  I’opium  de  Perse.  A  la  suite 
de  Tenvoi  en  Angleterre  d’une  certaine  quaiitite  d’opium  des  Indes,  TImperial 
Institut  a  fait  procedei\a  une  analyse  systematique  de  cette  drogue,  afin  de 
prouver  qu’dle  est  susceptible  d’etre  utilisde  en  thdrapeutique,  de  mdme  qu’A 
la  fabrication  de  la  morphine.  Sur  24  echanlillons  examines,  1  a  montr6  une 
teneur  en  morphine  de  plus  de  14  “/„,  3  de  plus  de  13  “/o,  4  de  plus  de  12  “/o, 
9  de  plus  de  11  »/o,  5  de  plus  de  10  »  et  2  de  plus  de  9  “/„.  Les  trois  varidlds 

de  pavot  ayant  fourni  Topium  contenantle  pourcentage  le  plus  dleve  de  mor¬ 
phine  etaieiit  celles  de  Posti,  Kalila  et  Baunia. 

En  presence  de  ces  resultats  satisfaisanls,  on  laisse  entendre  que,  dans 
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I’avenir,  les  Indes  pourront  fouriiii'  a  la  Giande-Bretagne  la  majeure  partie 
de  I’opium  doiit  elle  a  besoin  pour  ses  usages  medicaux  etpourlafabiicalion 
de  la  morphine  et  de  la  codeine.  C.  B. 

Aclnlteratien  de  rOrlgannm  Majoi-aua.  Pharm.  Zlg,  d’apres  The- 
Phariii.  Journal  and  Pharinaciat,  mars  1920,  n»  2942,  p.  22o.  —  La  teuille 
A'Origanum  Majorana  est  caract^risee  parde  iiombreux  poils  multicellulaires, 
le  plus  souvent  incurves  et  habituellement  fmement  veriuqueux.  La  feuille 
de  Thymus  Serpylluin,  par  conlre,  n’a  que  de  rares  poils  multicellulaires;  en 
outre,  ce  qui  la  caracterise,  ce  sont  les  poils  ties  courts,  semblables  k  des 
dents,  rencontres  sur  ses  bords.  Le  Thymus  vulgaris  a  de  nombreux  poils 
monocellulaires,  courts,  trfes  fmement  verruqueux,  ainsi  que  des  poils  bicel- 
lulaires  dont  I’article  terminal  est  incurv4. 

Les  feuilles  pulverisees  ^’Origanum  Majorana  ont  et6  falsiflees  a  I'aide  des 
feuilles  des  deux  dernieres  especes,  et,  coinme  cette  adulteration  est  tres 
difficile  a  deceler,  il  peut  etre  utile  de  s’appuyer,  dans  ce  cas,  sur  les  carac- 
teres  despoils  ainsi  d^crits.  G.  B. 

I.e  nom  iicieutiflqne  de  la  plaule  de  the.  Dr  Cohen  Stlart  (C.  P  ). 
Bull.  agr.  do  Tlnst.  sclent,  de  Saigon,  decembre  1919,  12,  p.  358.  —  Eii 
s’appuyant  sur  les  lois  intemationales  de  nomenclature,  fauteur  estime  que 
le  veritable  nom  scientifique  de  la  plante  fournissant  le  th6  est  :  Camellia 
theifera  Griff.  Toutefois,  en  raison  des  faits  nouveaux  mis  recemment  en 
lumiere  par  Aug.  Ciiev.vlier  sur  la  repartition  de  la  plante  a  the,  il  est  nfices- 
saire  de  prooeder  a  une  revision  definitive  de  la  valeur  taxinomique  de  cette 
derniere,  G.  B. 


Pharmacodynamie.  Therapeutique. 

V'accinatioii  des  herbiv'ores  conti'e  la  rage  an  inoyen  du  «irus 
ether.  Ru'mlinger.  Bull.  Acad,  med.,8  juillet  1919.  -  Les  resuliats  obte- 
nus  chez  la  chevre  ppuvent  @tre  eteiidus  aux  Bovidiis  et  aux  Eqiiides.  11 
sera  desormais  possible  de  vacciner  ceux-ci  en  deux  ou  trois  fois,  en  leur 
injectant  sous  la  peau  deux  ou  trois  cerveaux  entiers  de  lapin-virus  fixe, 
ayant  sejouine  dans  Tether  de  soixante-dix  a  soixante-quinze  heures.  Ce  pre¬ 
cede,  qui  pourrait  etre  utilise  pour  Thomme,  est  simple,  rapiie,  ecoiiomique. 

Ed.  D. 

iVote  preliminaire  siir  I'elude  des  eflets  de  la  force  cenlri- 
fuge  sur  rorgaiiisiiie.  Broc,\  (A.)  et  G.viis.vux.  Bull.  Acad,  mod.,  22  juil¬ 
let  1919. 

Conditions  etiologiqiies  de  3.(i00  eas  de  froidures  des  pieds. 

Mercier  ([{.).  Bull.  Acad,  med.,22  juillet  1919. 

L’alcool  dans  le  liquidecephalo-rachidien.  Lenodi.e  (E.)  et  Daniel 
{F.).  Ball.  Acad,  med.,  1  octobre  1919.  —  L'-s  auteurs  se  sont  servis  de  la 
m^thode  Nicupux  pour  effectuer  leurs  recherches  et  ont  determine  que  la  dose 
minima  ing^r^e  necessaire  pour  donner  une  reaction  positive  est  de  32S  cmL 
La  presence  de  Talcool  ne  modifie  ni  la  cytologie  ni  laformule  de  Mestrezat 
de  Thumeur  rachidienne.  Ils  estiment  k  dix  jours  en  moyenne  le  temps  n^ces- 
saire  pour  son  elimination.  Dans  ces  recherches,  ilfaut  tenir  compte  des  alte¬ 
rations  des  appareils  filirainateurs  dont  les  lesions  peuvent  provoquer  Tappa- 
rition  de  Talcool  avec  une  dose  ingeree  inferieure  et  s’assurer  de  Tabsence 
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d’ac^tone  qui  donne  ime  reaction  analogue  a  celle  de  ralcooJ.  Ges  etudes  font 
ressortir  rimportance  medico-legaJe  qui  s’en  d^gage  et  r’interet  de  deter¬ 
miner  avec  precision  le  diagnostic  de  certains  etats  morbides  obscurs  que  la 
Clinique  seule  est  impuissante  a  formuler.  Ed.  D. 

Onychogryphoses  et  onycliomycoses.  Sartory  (A.).  Dull.  Acad. 
Hied.,  7  octobre  1919. 

Sur  16  role  de  la  stase  veineuse  daus  la  prodiiictioii  des  acci¬ 
dents  de  geliirc  des  pieds,  observes  pendant  lagwerre.  Dopter. 
llnll.  Acad,  iiicd.,  29  juillet  1919. 

La  correction  cbirurgieale  des  rides  dii  visage.  Passot  (R.). 
Bull.  Acad.  Hied.,  29  juillet  1919. 

Traitement  pr6ventir  et  curalil"  du  shock  trauniatiqiie  par  la 
s6rotlierapie.  Bouchet  (P.).  Bull.  Acad,  nied.,  29  juillet  1919. 

l/actlnomyeose  dn  coeiir.  Letulle  (M.)  et  IIufnagbl.  Bull.  Acad,  med., 
29  juillet  1919. 

Anapliylaxic  a  lautipyrine  apr6s  uiie  longne  phase  de 
sensibilisation.  Udsensibilisatiou.  AI'idal  (F.)  et  Pasteur  Vallery- 
Radot.  C.  B,  4c.  Sc.,  1920,  170,  p.  219.  —  11  s’agit  d’une  malade  chez  laquelle 
I’antipyrine  futtouta  fait  bien  toleree  pendant  neuf  ans.  G’est  seulement 
apres  ces  neuf  ann6es  que  la  malade  fut  anaphylactisAe.  De  trente-trois  a 
quarante-deux  ans,  elle  eut  des  accidents  toutes  les  fois  qu’elle  ing^iait  de 
I’antipyrine.  Pendant  sept  annees,  de  quarante-deux  a  quarante-neuf  ans, 
elle  s’abstint  de  ce  medicament  :  il  est  remarquable  de  conslater  qu’aprfes  ce 
temps  Petat  anaphylactique  persistait  encore  sans  modification.  Mais  il  dis- 
parut  progressivement,  si  bien  que  soixante-quaire  jours  apres  la  reprise  du 
medicament  nocif,  la  malade  put  absorber  impunement  1  gr.  d’antipyrine. 

Dans  ce  cas,  ce  n’eet  pas  par  faction  de  doses  minimes  progressivement 
augmentees  que  la  dAseiisibilisation  a  ete  obtenue,  mais  par  la  simple  action 
de  la  substance  anaphylactisante  donnee  aussi  bien  a  dose  massive  qu’a  dose 
minime.  P.  G. 

Sur  les  propri6tes  chimiques  de  I’humiis  et  leur  utilisation 
pour  la  protection  des  combattanis  coutre  les  gaz  asphyxiants. 

Griefo.n  du  Bellay  etllooD.ARD.  C.  R.  Ac.  So.,  1920,  170,  p.  236.  —  La  lerre 
retient  le  bromure  de  benzyle,  le  chlore  et  foxychlorure  de  carbone.  Ce  pou- 
voir  absorbant,  presque  nul  pour  la  terre  tres  sablonneuse,  croit  proportion- 
iiellement  a  la  quantite  de  debris  vegetaux  coiitenus  dans  le  sol. 

Le  pouvoir  absorbant  de  fhumus  a  et6  utilise  par  M.  Lapicque  pour  la  pro¬ 
tection  collective  des  troupes  dans  les  abris  pendant  les  attaques  par  gaz. 
L’air  pollue  de  fexterieur,  aspire  par  un  ventilateur  A  travers  un  filtre  de 
terre  qui  I’epurait,  permit  aux  liommes  de  rospirer  sans  masques  dans  les 
abris.  De  plus,  son  afflux  regulier  eut  pour  rAsultat  de  determiner  une  sur- 
pression  s’opposaut  A  fentree  des  gaz  par  les  interstices  des  porles  som- 
maires  constituees  par  les  toiles  de  tentes.  P.  G. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  Mlemands  qai  abuseat  cyniquement  des  sentiments  d’huma- 
nite  et  de  g^nerosite  inh^rents  toute  autre  race  qu’4  la  leur,  furenl 
cruels  et  feroces'.  Pour  eux,  pas  de  loi,  pas  de  regie,  pas  d'honneur  :  ils 
laissent  les  autres  croire  &  ces  vieilles  choses  et,  pendant  ce  temps, 
s’assurent  le  profit  de  leur  violation. 

L’art.  23  du  reglement  de  La  Haye  dit ; 

II  est  interdit  a  un  belligerant  de  forcer  les  nationaux  de  la  partie 
adverse  a  prendre  part  aiix  operations  de  guerre  dirigees  centre  leur 
pa}'s. 

Get  article  a  6te  viole  par  les  Allemands,  tant  et  plus,  dans  les  con¬ 
ditions  les  plus  revoltantes  pour  toute  conscience  autre  qu’une  con¬ 
science  allemande.  Voici  (rapport  n°  113)  ce  que  publiaient,  le  7  octo- 
bre  1914,  les  Muncliener  neuesle  Nacbrichten,  d’apres  une  lettre  du 
lieutenant  en  premier  A.  Eberlein,  officier  bavarois  : 

«  Nousavons  arr6t6  Irois  autres  civils  et  alors  me  vint  une  bonne  idee.  11s 
sont  install^s  sur  des  chaises  et  on  leur  signifie  d’avoir  a  aller  s’asseoir  au 
milieu  de  la  rue.  Supplications,  d’une  part;  quelques  coups  de  crosse  de 
fusil,  d’autre  part.  Enfin  ils  sont  assis  dans  la  rue.  Combien  de  prieres  angois- 
sees  ont-ils  dites,  je  I’ignore,  mais  leurs  mains  sont  continuellement  jointes 
comme  dans  une  crampe.  Je  les  plains,  mais  le  moyen  est  d’une  efficacite 
immediate. 

«  Le  tir  dirige  des  maisons  sur  nosllancs  dirainue  aussit6t,  et  nous  sommes 
ainsi  maitres  de  la  rue  principale.  Tout  ce  qui  se  mqntre  dans  la  rue  est 
fusille. 

«  Comme  je  Tai  appris  plus  tard,  le  n®  regiment  de  reserve  qui  est  entre  a 
Saint  Difi  plus  au  nord  a  fait  des  experiences  tout  k  fait  semblables  aux 
ndtres.  Les  quatre  civils  qu'ils  avaient  dgalement  places  dans  la  rue  ont 
tu^s  par  les  balles  francaises.  Je  les  ai  vus  moi-mfime  fitendus  au  milieu  de 
la  rue,  prfes  de  I’hopital.  » 

Ainsi  agissaient  les  vrais  Allemands  dela  grande  guerre  qui,  aujour- 
d’hui,  implorent  chaque  jour  de  ne  rien  r^parer  des  crimes  qu’ils 
ont  comiiiis. 


Le  gerant  :  Louis  Pactat. 


EUX,  imprimeur,  1,  rue  Cassette. 


Paris.  —  L.  Marethb 
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mEmofres  originaux" 


Contribution  a  I’^tude  du  dosage  titrim6trique 
de  ralcalinit6  sanguine. 

Les  melhodes  titrimetriques  pr6conisees  pour  le  dosage  de  ralcalinite 
sanguine  sont  excessivement  nombreuses,  tnais  toutes  ne  different  entre 
elles  que  par  I’acide  utilise  (acides  sulfurique,  chlorhydrique,  azotique, 
tartrique,  oxalique  ou  phosphorique)  et  par  la  technique  de  titration 
qui  consiste,  tantdt  h  ajouter  directement  la  solution  acide  au  s6rum 
jusqu’ci  neutralisation  complete  en  presence  de  tournesol  ou  phtaleine, 
tantOt  A  ajouter  au  serum  ou  au  sang  une  quantite  de  solution  acide 
jusqu’A  reaction  acide  et  titrage  ulterieur  de  la  quantite  d’acide  non 
combind,  soit  h  froid,  soit  apres  ebullition  du  melange. 

Toutes  ces  methodes  one  donne  des  resultats  tres  diff^rents,  et  I’alca- 
linite  sanguine,  exprimee  en  grammes  de  soude  caustique  par  litre,  a 
varie  entre  1  gr.  15  et  10  gr.  suivant  la  technique  utilisde. 

Ddsireux  de  nous  rendre  compte  de  la  valeur  de  ce  dosage  titrime- 
Lrique,  nous  avons  entrepris  une  sdrie  d’experiences  que  nous  rappor- 
tons  bridvement. 

Nous  avons  tout  d’abord  etudid  Taction  A  froid  d’une  solution  deci- 
normale  d’acide  azotique  sur  Talbumine  du  blanc  d'oeuf. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

Bull.  Sc,  Pharm.  {Aout  1920).  27 
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Si,  5,  une  quantile  toujours  6gale  de  solution  de  blanc  d’oeuf,  on 
ajoute  des  quantiles  croissantes  de  solution  N/10  acide  et  que  Ton  dose 
par,  retour  la  quantile  non  combinee,  on  trouve  que  TalcalinitS  de  la 
solution  est  constants,  autrement  dit  que  la  meme  quantity  de  solution 
acide  se  trouve  saturee  quelle  que  soil  la  quantity  ajoutee. 

Sur  le  sdrum,  nos  resultals  ont  ete  lout  difTerents.  En  effectuanl  des 
dosages  successifs  sur  une  meme  quantity  de  serum,  soil  pur,  soil  en 
solution,  avec  des  quantites  differentes  de  solution  decinormale  acide, 
on  voit  I’alcalinite  de  la  solution  croilre  en  raison  directe  de  la  quantile 
de  solution  acide  utilisde  au  depart.  Toutefois,  dans  toutes  nos  expe¬ 
riences,  cette  alcalinite  alleint  une  limits  qui  rests  sensiblement  fixe  et 
qu’il  n’est  point  possible  de  ddpasser,  meme  en  augmentant  la  quantity 
de  solution  acide. 

Cette  alcalinite  limits  est  le  ttooin  de  la  limits  de  combinaison  de  la 
solution  acide  et  de  la  solution  albumineuse  alcaline,  car,  jusqu'ii  ce 
moment  le  melange  essaye  aux  reactifs  de  Topfek  et  de  Gunzburg  donne 
des  reactions  negatives,  et,  k  partir  de  ce  moment,  ces  mfimes  reactions 
deviennenl  de  plus  en  plus  netlement  positives. 

Si  le  melange  de  la  solution  acide  et  de  la  solution  albumineuse  est 
porte  au  bain-marie  bouillant  pendant  trois  minutes,  les  resullats  sont 
comparables  k  ceux  trouv6s  pr^cedemment,  pour  le  blanc  d’ceufcomme 
pour  le  s6rum  ou  m6me  le  sang,  on  voit  toujours  I’alcalinit^  de  la  solu¬ 
tion  croitre  en  raison  directe  de  la  quantity  d’acide  ajoutee  au  d6but  de 
I’experience. 

Nous  rapportons  ci-contre  quelques  chififres. 

Si  nous  considerons  les  rdsullats  de  ces  experiences,  nous  voyons  que 
ralcalinite  limite  varie  suivant  la  quantile  de  solution  albumineuse  uti- 
lisee  pour  le  dosage,  et  elle  est  d’autant  plus  abaissee  que  la  prise 
d’essai  a  ete  plus  forte. 

Or,  tous  ces  dosages  ont  ete  effectues  dans  des  flacons  jauges  de 
.'iO  cm®,  et  cela  quelle  que  soit  la  prise  d’essai;  si,  par  contre,  on  opere 
toutes  proportions  gardees,  c’est-&-dire  les  dilutions  etant  proportion- 
nees  aux  prises  d’essai,  les  resultats  redeviennent  sensiblement  iden- 
tiques. 

On  pent  done  supposer  que  ces  variations  resultent  de  ce  que  Ton 
opere  en  presence  de  concentrations  albumineuses  diflerentes,  et  Ton 
pent  admettre  dans  ces  dosages  que  la  solution  acide  sature,  d’une 
part,  les  bases  alcalines,  mais  se  combine  aussi  aux  proteiques  qui  inter- 
viennent  ainsi  dans  le  dosage  titrimetrique  de  I’alcalinite  sanguine. 
Cette  hypolh&se  semble  bien  se  verifier  dans  les  experiences  suivanles 
que  nous  avons  pratiquees  sur  le  serum  et  le  sang  de  chiens  dont  nous 
faisions  varier  la  teneur  en  albumine,  que  nous  dosions  en  meme  temps 
que  I’alcalinite.  Le  dosage  de  I’albumine  etait  effectud  par  pesee  suivant 
la  melliode  prdconisee  par  M.  Grimbert  et  le  dosage  titrimetrique  de 
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I’alcalinile  par  la  technique  suivante  qui  se  rapprochait  de  celle  preco- 
nisee  par  Drouin. 

5  cm"  de  s6rum'ou  de  sang  citrate,  exactement  mesures,  6taient  intro- 
duits  dans  un  flacon  jauge  de  50  cm’  et  dilues  par  35  cm’  environ  de 
solution  saturee  de  chlorure  de  sodium.  On  portait  au  bain-marie 
bouillant;  quand  le  melange  etait  h  la  temperature  du  bain-marie,  on 
ajoutait  6  ou  7  cm'  de  solution  N/10  d’acide  azotique;  aprfes  trois  mi¬ 
nutes  de  sSjourci  cette  temperature  on  retirait  du  bain-marie,  on  com- 
pletait  h  50  cm’  par  de  la  solution  de  NaCl  et  on  jetait  sur  un  filtre.  On 
recueillait  40  cm’  de  filtrat  sur  lequel  on  dosait,  par  la  solution  de  soude 
N710,en  presence  de  phenolphlal6ine,la  quantite  d’acide  noncombinee. 

L’alcalinite  du  serum  ou  du  sang  etait  evaluee  en  grammes  de  soude 
caustique,  par  litre. 

Les  animaux  fixes  sur  la  table  6taient  anesth6sies  par  de  la  morphine; 
une  artere  (la  carotide)  etait  mise  h  nu,  ainsi  qu’une  veine  (jugulaire), 
loutes  deux  monies  d’aiguilles  larges.  - 

On  commentjait  a.  provdquer  une  hemorragie  assez  abondanle  (caro- 
!ide)  et  lout  aussitbl  on  remplacait  le  sang  par  du  serum  chlorure 
sodique.  Des  prises  de  sang  etaient  faites  h  divers  intervalles  et  dans 
divers  preievements  effectues  soil  dans  le  sang,  soil  dans  le  serum,  on 
faisait  -un  dosage  d’albumine  et  un  dosage  d’alcalinite. 
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Nous  rapportons  ci-dessous  les  deux  experiences  que  nous  avons  pu 
effectuer : 

Experience  I.  —  Chien  de  S  500. 

A.  —  14, 35,  hemorragie  (carotide)  de  160  cm’  environ. 

B.  —  14,40,  injection  (jugulaire)  de  300  ctn^  environ  de  serum  chlo- 
rure  sodique. 

C.  —  15,10,  hemorragie  de  80  cm’  environ. 

D.  —  15,55,  hemorragie  de  150  cm’  environ. 

Experience  II.  —  Chien  de  16  K“®. 

A*.  —  14,50,  hemorragie  de  325  cm’  environ  (artere  femorale). 

—  15,00,  injection  de  700  cm’  environ  serum  chlorure. 

C*.  —  15,10,  hemorragie  de  50  cm’  environ. 

D\  —  17,00,  hemorragie  de  150  cm’  environ. 

Nous  rapportons  ci-dessous  les  resultats  des  dosages  de  ces  expe¬ 
riences. 


Sang  total  :  dosage  albumine . 

—  —  alcalinitd  ... 

Essai  an  reactif  de  Topfeh . 

_  —  de  Gukzburg . 

G 

B 

A* 

c* 

D* 

p. 1.000 

273 

3,43 

0 

0 

p.  1.000 

165,8 
3,02 
0  • 

0  -f 

p.  1.000 

169,2 

3,02 

0 

0 

p.  1.000 

236.2 

4,80 

0 

p.  1.000 

i36,6 

4.20 

0  -F 
0  -F 

p.  1.000 

205,8 

4,40 

0  -F 

0 

Serum.  Dosage  albumine . 

_  —  alcalinite . 

Essai  au  rfiactif  de  Topfek.  . . 

_  —  de  Gunzburg . 

72,2 
3,88 
0  -f 
0 

53,2 
,  3,42 

-f- 

0  -f 

46,2 

3,26 

-(- 

0  -F 

73,2 

4,34 

-F 
0  -F 

42,2 

2,31 

-F  + 
-F 

63,2 

La  lecture  de  ces  resultats  nous  montre  que,  les  chiffres  du  dosage  de 
I’albumine  et  de  Falcalinite  se  suivant  dans  le  meme  sens,  I’alcalinite 
est  d'autant  plus  forte  que  la  teneur  du  serum  ou  du  sang  en  albumine 

est  plus  grande.  .  .  .  . 

Nous  pouvons  done  conduce  que,  dans  le  dosage  titrimetrique  de 
Falcalinite  du  serum  ou  du  sang  la  solution  acide  ajoutee  h  la  solution 
albumineuse  sature,  d’une  part,  les  bases  alcalines  minerales  et  pro- 
teiques,  mais  se  combine  aussi  aux  albuminoides  du  serum  ou  du  sang. 
Cette  partie,  qu’il  n’est  pas  facile  d’evaluer,  fausse  les  resultats  dont  les 
variations  Iraduisent  les  variations  de  la  teneur  en  albumine  du  serum 
ou  du  sang  plutdt  que  les  variations  de  Falcalinite. 

Rene  Clogne, 

Docteur  en  pharmacie, 
LaurSat  de  FAcademie  de  Mfidecine. 
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Construction  d’un  digesteur  k  epuisement. 

La  periode  actuelle  n’est  pas  favorable  au  r6assortiment  des  appareils 
de  laboratoire,  soil  qu’il  y  ait  impossibilite  totale  par  penurie  chez  les 
fournisseurs,  soit  que  I’extreme  lenteur  des  transports  retards  les 
livraisons. 

Dans  de  telles  conjonctures  il  est  utile  de  pouvoir,  k  I’occasion, 
construire  soi-meme  par  les  moyens  dont  on  dispose. 

Ayant  pu,  depuis  quelque  temps  d6j4,  construire  et  mettre  en  service 
un  models  de  digesteur  destinS  a  remplacer  I’appareil  de  Soxhlet 
(d’ailleurs  si  el6gant  et  si  pratique,  mais  auquel  on  peut  reprocher  sa 
fragility  et  son  codt),  je  serais  heureux  que  la  description  de  ce  diges- 
leur  rendit  service  a  ceux  qui  ont  Ji  fairs  des  epuisements. 

Le  matdriel  n6cessaire  est  le  suivant : 

1“  Une  fiole  ronde  de  pharmacie  (que  nous  prendrons  de  120  cm^ 
pour  fixer  les  idees) ; 

2”  Une  longueur  de  40  ctm.  environ  de  tube  en  verre  de  5  mm.  de 
diametre  exterieur  et  de  3  mm.  de  diametre  int6rieur  environ; 

3°  Une  longueur  de  15  ctm.  de  tube  de  verre  de  7  mm.  de  diametre 
intdrieur; 

-4°  Une  broche  et  un  bouchon  de  liege  fin,  auxquels  il  faudra  ajouter 
pour  I'equipement  complet  de  I’appareil  : 

5“  Un  refrigerant  k  boules; 

6“  Un  ballon  a  collerette  de  230  cm*. 

Construction.  —  Choisissez  une  fiole  de  pharmacie  de  120  em^ 
cylindrique,  d’une  epaisseur  de  verre  aussi  reguliere  que  possible  et 
ayant  un  goulot  de  20  mm.  de  diametre  interieur.  Tracez  i  I’encre,  h 
1  ctm  du  fond,  un  trail  circulaire.  D’un  vigoureux  coup  de  lime  tiers- 
point,  ddterminez  sur  le  trait  une  f61ure  que  vous  propagerez  de  proche 
en  proche  sur  tout  le  pourtour  du  trait  au  moyen  d’un  charbon  de 
Brrzelius  incandescent  ou  d’une  tige  metallique  rougie  au  feu.  Separez 
les  deux  tronconsde  la  fiole  et,  sur  celui  des  deux  qui  ports  le  goulot, 
abattez  delicatement  a  la  lime  douce,  inlerieurementet  exterieurement, 
I’arete  coupante.  Vous  obliendrez  ainsi  une  allonge  fort  convenable  et 
facilement  remplacable. 

Courbez  en  U  un  troncon  du  lube  de  8  mm.  de  diametre  exterieur. 
Coupez-le  en  col  de  cygne  dont  la  grande  branche  devra  mesurer 
16  ctm.  environ.  Vous  obtiendrez  ainsi  le  tube  GH. 

Coupez  un  troncon  de  tube  du  m6me  diametre  de  14  ctm.  de  longueur. 
Vous  obtiendrez  ainsi  le  tube  EF  dont  vous  biseaulerez  legerement 
I’exlremitd  E  la  meule  ou  sur  du  gres  ou  sur  une  plaque  de  verre  avec 
de  la  potee  d^6meri.  , 
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Choisissez  un  bouchon  de  liege  fm  du  calibre  du  goulot  de  I’allonge, 
percez-le  de  deux  trous  longitudinaux  bien  paralleles,  destines  a  rece- 
voir  les  tubes  EF  et  GH,  et  suffisainment  distants  pour  que  la  cloche  IJ 
■puisse'commodement,  dans  la  suite,  venir  recou- 
vrir  le  tube  EF. 

Glissez  le  tube  EF  dans  Fun  des  trous  de  telle 
maniSre  que  son  exlremitS  E  vienne  ci  peu  pres  au 
niveau  du  tiers  superieur  de  Fallonge.  Introduisez, 
par  I’ouverture  superieure  de  cette  derniere,  le  tube 
GH  de  maniere  que  le  col  de  cygne  soil  hors  de 
I’aplonab  du  tube  EF  et  le  depasse  de  1  ctm.  en¬ 
viron.  Assujettissez  solidement  le  bouchon. 

Au  moyen  d’un  long  tube  effde,  coulez  surla  face 
superieure  du  bouchon  1  ctm.  environ  de  platre 
gache  ou  mieux  d’une.  bouillie  faite  de  magnesie 
calcinSe  et  de  solution  de  chlorure  de  magnesium 
sirupeuse.  Laissez  la  prise  se  faire  completement 
(douze  cl  vingt-quatre  heures  pour  le  second  lut). 

Fermez  a  la  lampe  d’6mailleur  ou  au  chalumeau 
une  extremite  du  tube  de  7  mm.  de  diametre  in- 
terieur  (‘)  et,  pour  oblenir  la  cloche  1.1,  coupez  une 
longueur  telle  que  sonbord  inferi'^ur  puisse,  lors- 
que  la  cloche  coifTe  le  tube  EF,  venir  h  1  ou  2  mm. 
de  la  surface  du  lut. 

Percez  la  broche  C  d’un  trou  central  admeltant 
I’extremite  inferieure  du  refrigerant  et  ajustez-la 
dans  I’ouverture  superieure  de  Fallonge. 

Enfin,  choisissez  un  ballon  ft  collerette  dont  le 
goulot  soit  de  meme  diametre  que  le  goulot  dc 
Fallonge. 

L’appareil  est  pret  pour  le  montage.  II  permet 
de  trailer  environ  30  gr.  de  substance. 


Fonctionnement.  —  Separez  le  refrigerant  de 
Fallonge.  Enlevez  la  cloche  IJ.  Disposez,  au  moyen 
,  d'une  longue  tige,u  n  bourrelet  de  coton  hydrophile 
autour  du  tube  EF  h  la  face  superieure  du  lut. 
4>uisementf'’^  Mettez  la  cloche  IJ  en  place  et  faites  tomEer  en 
pluie  du  gravier  siliceux  sans  poussiere  de  ma- 
nifire  a  constituer  un  lit  de  1  ctm.  d’epaisseur  environ. 

Versez  30  cm’  du  solvent  choisi  (alcool,  benzene,  chloroforme. 


1.  Le  calcul  montre  que  le  diametre  int^rieur  de  ce  tube  doit,  en  rdaliW,  etre  tel 
que  la  couronne  annulaire  qu'il  forme  avec  le  tube  EF  ait  une  largeur  Sgale  environ 
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etfier,  etc.),  puis  la  maliere  a  epuiser  dans  I’elat  de  division  convenable 
el  en  quantity  connue  s'il  s’agit  d’un  dosage. 

Engagez  la  partie  libre  du  bouclion  de  I’allonge  dans  le  goulot  du 
ballon  sans  que  I’obturation  par  frottement  soil  necessaire.  Lutez  le 
pourtour  des  deux  goulots  soil  avec  une  bandelette  plftlree,  soil  avec 
line  bandelette  collodionn^e  si  la  nature  du  solvant  employ^  le  permet. 

Assujeltissez  la  broche  G  dans  I’ouverture  superieure  de  I’allonge. 

Lutez  avec  soin  toutes  les  parties  de  I’appareil  qui  le  requierent. 

Introduisez,  au  moyen  d’un  entonnoir,  par  rexlremile  superieure  du 
refrigerant,  une  quantile  du  solvant  telle  que  le  niveau  de  ce  liquide 
dans  I’allonge  depasse  I’extr^mite  I  de  la  cloche  IJ.  A  ce  moment,  le 
siphon  annulaire  constitu6  par  le  lube  EF  et  la  cloche  IJ  s’amorcera  et 
le  liquide  s’ecoulera  dans  le  recipient  inferieur.  Renouvelez  la  meme 
operation  de  maniere  h  mettre  en  ceuvre  un  volume  de  liquide  au 
moins  egal  au  double  du  volume  apparent  de  la  substance  traitee. 

Placez  le  recipient  inferieur  au  bain-marie.  Etablissezune  circulation 
d’eau  froide  dans  le  refrigerant  et  chauffez  le  bain-marie  (‘). 

La  figure  monlre  le  cycle  de  fonctionnement  du  solvant  dont  les 
vapeurs,  chassdes  du  liquide  par  Febullilion,  s’elevent  suivant  HG, 
viennent  se  condenser  en  ruisselant  :  d’une  part  sur  la  substance  en 
experience,  d'autre  part  a  I’interieur  du  refrigerant,  pour  s’accumuler 
sous  la  forme  d’un  liquide  trfes  pres  de  sa  temperature  d’ebullilion. 

Lorsque  le  niveau  du  liquide  condense  arrive  en  I,  I’amorgage  du 
siphon  annulaire  EF-IJ  se  produit  et  le  liquide  s’ecoule  dans  le  recipient 
inferieur  apres  s’etre  charge  d’une  partie  du  principe  fi  extraire.  Et  le 
cycle  recommence  pendant  toute  la  duree  de  Foperation. 

L’ebullition  doit  6tre  maintenue  de  une  h  trois  heures  suivant  les  cas. 
On  est  certain  d’avoir  alteint  le  terme  de  Fop6ration  lorsque,  le  reci¬ 
pient  inferieur  ayant  6te  s6pare,  une  goutte  pr61ev6e  k  Foritice  F  sur 
une  feuille  de  papier  4  cigarette  ne  laisse  plus  de  trace  sensible  apres 
Fevaporation  du  solvant. 

II  va  sans  dire  que  Fon  peut,  suivant  les  besoins,  adopter  des  dimen¬ 
sions  differentes  pour  cet  appareil,  a  condition  d’en  proporlionner 
convenablement  toutes  les  parties. 

Ern.  Cordonnier. 

aa  cinquieme  du  diamStre  interieur  de  ce  dernier  tube.  Les  debits  des  deuxbranches 
du  siphon  sont  ators  sensiblement  egaux,  ce  qui  est  une  condition  utile  mais  non 
indispensable. 

t.  Un  bain  d’huile  est  necessaire  lorsque  la  temperature  d’ebullition  du  solvant 
est  superieure  a  100“. 
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Sur  le  dosage  des  acides  arsdnique  et  phosphorique  en  presence 
de  grandes  quantitds  de  sels. 

{Suite  et  fin.) 

VI.  —  APPLICATIONS  {*). 

V.  —  Dosages  en  presence  des  chlorures  alcalins 

ET  ALCALINO-TERREUX. 

La  presence  de  grandes  quanlites  de  chlorures  exige,  si  on  se  con- 
forme  au  mode  operatoire  general,  I’emploi  d’une  enorme  quantile 
d'azolate  d’argent. 

Le  mode  operatoire  que  nouspreconisons,  dansce  cas,  consiste  a  pre- 
cipiter  d’abord  les  acides  arsenique  ou  phosphorique  &.  I’dtat  de  sels 
alcalino-terreux  tribasiques  qui,  repris  par  I'acideazotique,  permettront 
d’obtenir  les  arseniates  et  phosphates  triargentiques  bons  h  peser. 

a)  Afseniates  et  phosphates  alcalino-terreux  tribasiques.  —  La  for¬ 
mation  de  ces  precipitds  alcalino-terreux  est  basee  sur  les  faits  suivants : 

1”  En  I’absence  de  sels  ammoniacaux  et  en  presence  d’un  grand  exces 
de  chlorure  alcalino-terreux,  la  precipitation  des  acides  arsdnique  et 
phosphorique  est  integrate  i  I’dtat  de  sels  tribasiques  de  chaux,  stron- 
tiane  ou  baryte,  si  on  alcalinise  par  la  soude  de  facon  liberer  en  solu¬ 
tion  un  exces  d’oxyde  alcalino-terreux. 

2"  En  presence  de  sels  ammoniacaux,  dans  les  mdmes  conditions,  la 
precipitation  des  acides  arsenique  et  phosphorique  est  toujours  incom¬ 
plete. 

3°  En  presence  de  chlorures  alcalins,  la  precipitation  des  acides  arse¬ 
nique  et  phosphorique  est  integrals  a  I’etat  de  sels  tribarytiques,  si  les 
eaux  meres  renferment  de  la  baryte  libre  en  quantile  suffisante. 

4“  Les  precipites  tribarytiques  obtenus  au  bain-marie  bouillant  sont 
plus  denses  el  plus  facilement  filtrables  que  ceux  de  chaux  et  de  stron- 
tiane;  aussi  cherche-t-on  ales  produire  de  preference. 

S°  Pour  obtenir  une  precipitation  integrate  des  acides  arsenique  el 
phosphorique  h  I’eiat  de  sels  Iricalciques  et  tristrontiques,  les  eaux 
meres  doivent  etre  saturees  k  froid  de  ces  terres  alcalines. 

De  meme,  pour  obtenir  cette  precipitation  complete  a  I’etat  de  sels 
tribarytiques,  les  eaux  meres  doivent  renfermer  par  litre  13  gr.  de 
BaO’H*.  8H'0. 

Du  paragraphs  2,  il  results  que  la  presence  des  sels  ammoniacaux 
s’oppose  a  I’emploi  du  precede.  11  sera  done  necessaire,  dans  ce  cas,  de 

1.  Voir  Ball.  Sc.  Pharm.,  27,  p.  363,  1920. 
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chasser  I’ammoniaque  des  sels  ammoniacaux,  soil  en  evaporant  a  sec 
avec  un  alcali  fixe,  soit  en  detruisant  I’ammoniaque  par  I’eau  regale. 

Dans  celte  precipitation,  100  cm’  de  solution  a  S  “/o  de  nitrates  et  de 
chlorures  alcalino-terreux  cristallises  (AzO’)’Ba,  (AzO’)’Sr,  (AzO’)’Ca. 
4H’0,  Bad*.  2H’0,  CaCl’.  BH’O  et  a  6  °/o  de  chlorure  de  strontium 
cristallise  SrCP.  6H’0  peuvent  fournir  assez  de  base  alcalino-terreuse 
pouf  precipiter. 

P’O”  =  0  gr.  75  —  PO*IP  =  1  gr. 

As“0“  =  1  gr.  20  —  AsO‘H®  =  t  gr.  50 

Mode  operatoire  en  presence  d’un  grand  exces  de  chlorures  alcalino- 
terreux.  —  La  solution  renfermant  au  moins  3  °/„  de  chlorures  alcalino- 
terreux  et  neutralisee  A  la  phenolphtaleine  doit  Atre  additionnee  d’une 
quantite  de  le.ssive  de  soude  pure  a  36“  B.  telle  qu’on  obtienne  finale- 
ment  une  liqueur  sursaturee  a  froid  de  strontiane  et  de  chaux  ou  ren¬ 
fermant  13  “/o  de  BaO’H’.  8  H*0  (‘). 

L’emploi  d’une  plus  grande  quantity  de  soude  lib^rerait  un  plus  grand 
exces  de  base  alcalino-terreuse,  ce  qui  n’a  aucun  inconvenient  si  ce 
n’est  d’augmenter  inutilement  le  volume  du  precipite;  toutefois,  il  doit 
toujours  rester  dans  la  liqueur  un  exces  de  chlorure  alcalino-terreux 
non  decompose  (^). 

Le  precipite  obtenu  est  lav6  avec  une  des  solutions  suivantes  : 

Solution  a  5  “/o  d’AzO®)’Ba .  200  cm= 

—  —  d’(A20»/Sr . 

—  —  d’(Az0=)»Ca.4H*0.  . 

Lessive  de  soude  a  36“B .  6  cm*  5 

Eau,  q.  s.  pour .  1  litre 

qui  forment  des  liqueurs  A  10  gr.  par  litre  de  BaO’H’.  8  H’O  ou  de 
SrO’H’.8  H’O  et  une  solutiorh  sursaturee  de  CaO’H’. 

Le  precipite  d’arseniate  ou  de  phosphate  terreux  est  dissous  dans 
I’AzO’H,  puis  additionnA  d’AzO’Ag  en  exces  pour  precipiter  tout  le  chlore 
qu’il  peut  encore  renfermer.  On  filtre  et  lave,  puis  on  ajoute  A  la  liqueur 

1.  Cette  quantity  de  soude  doit  etre  Sgale  a  la  somme  des  deux  quautit^s  corres¬ 
pondent  respectivement  : 

a)  Au  1/30  du  volume  de  solution  a  5  “/o  de  nitrate  terreux  cristallisd  qui  serait 
necessaire  pour  fournir  les  bases  alcalino-terreuses  correspondent  aux  acides  arse- 
nique  et  phosphorique  qu’on  suppose  exister  dans  la  liqueur. 

b)  Au  1/60  du  volume  total  de  la  solution  d  analyser  avec  le  chlorure  de  stron- 

Au  1/90  du  volume  total  de  la  solution  a  analyser  avec  le  chlorure  de  baryum. 

Au  1/120  du  volume  total  de  la  solution  a  analyser  avec  le  chlorure  de  calcium. 

2.  Pour  que  cette  dernidre  condition  soit  rdalisde,  il  faut  que  la  quantity  de  les¬ 
sive  de  soude  a  36“  B.  employee  soit  toujours  infdrieure  en  centimetres  cubes  aux 
trois  quarts  du  poids  des  chlorures  alcalino-terreux  cristallisds  contenus  dans  la 
solution. 


200  cm* 

»  200  cm* 

7  cm*  3  5  cm* 
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la  quantile  de  nitrate  d’argent  n^cessaire  pour  precipiler  entierement 
les  acides  ars^nique  on  phosphorique  Si  doser  et  pour  que  les  eaux 
mferes  des  precipites  argentiqnes  renferment  I’exces  d’argent  exige  pour 
ces  precipitations. 

Les  precipites  obtenus  sont  purs  et  peuvenl  6tre  peses. 

Si  la  liqueur  renfermait  de  la  silice,  cette  derniere  serait  entrainSe 
dans  le  precipit6  alcalino-terreux  el,  pour  I’eliminer,  il  suffirait  de  I’inso- 
lubiliser  comme  a  I'ordinaire  par  evaporation  Si  sec  de  la  solution 
nitrique  du  precipite. 

Remarque.  —  Si  le  dosage  des  metaux  alcalino-terreux  elait  demande, 
les  precipites  ne  seraient  pas  laves,  I’eau  hydrolysant  le  precipite  et 
amenant  une  solution  partielle  des  acides  arsenique  et  phosphorique. 

Apres  la  precipitation  des  acides  arsenique  el  phosphorique  h  Fetat 
de  sels  triargentiques,  la  liqueur  serait  ajoutee  a  celle  de  premiere  pre¬ 
cipitation,  I’exces  d’argent  pr6cipiterait  et,  apres  filtration  du  chlorurc 
d’argent,  on  obtiendrait  une  solution  dans  laquelle  les  bases  alcalino- 
terreuses  pourraient  etre  aisement  precipit^es. 

Faits  d'experience.  —  Aprhs  precipitation  par  : 

1°  La  soude  pure  Si  36“  B.  ( 1 5  cm®)  comme  il  est  d6crit ; 

2“  L’ammoniaque  pure  a  22°  B.  (23  cm’).  Reactif  recommande  par 
les  auteurs. 

730  cm’  d’une  solution  arsenicale  ou  phosphoree  renfermant  de 
grandes  quantiles  de  chlorures alcalino-terreux  (23  gr.  deselsanhydres) 
ont  donne  un  precipite  qui  a  6te  separe  au  bout  de  12  heures  et  nous  a 
permis  de  constater  : 

Qu’en  presence  de  phosphates  et  de  chlorures  alcalino-terreux,  la 
precipitation  est  complete  aussi  bien  par  I’ammoniaque  que  par  la 
soude,  tandis  qu’en  presence  d’arseniates  la  precipitation  est  incom¬ 
plete  par  I’ammoniaque  en  exces  en  presence  de  chlorures  de  strontium 
et  de  calcium,  et  complete  dans  les  autres  cas. 

Ces  precipitations  incompletes  en  presence  d’AzH’  peuvent  devenir 
completes  avec  le  temps. 

Aubout  de  Irois  jours  par  example  nous  avons  pu  obtenir  directe- 
ment  des  resultats  theoriques. 

Les  eaux  meres  de  precipitations  incompletes  nous  ont  fourni,  apres 
le  meme  temps,  un  precipite,  qui,  recueilli,  permettait  de  former  de 
I’arseniate  d'argenl. 

De  meme  au  bout  de  quatre  jours,  les  eaux-meres  de  precipitation  du 
phosphate  par  I’ammoniaque,  en  presence  du  chlorure  de  calcium,  ont 
donne  un  precipite,  qui,  recueilli,  a  permis  de  caracteriser  d’une  fagon 
nette  du  phosphate  avec  le  reactif  de  Deniges,  mais  avec  lequel  nous 
n’avons  pu  former  du  phosphate  d’argent. 
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Dans  tons  les  cas,  si  les  monies  liqueurs  renfermaient  une  certaine 
quantile  de  sels  ammoniacaux  (100  gr.  de  chlorure  d'ammonium  par 
exemple),  toutes  les  precipitations  ci-dessus  seraient  deficitaires. 


Voici  les  rSsultats  obtenus  : 
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Mode  operatoire  en  presence  de  grandes  quantites 
de  chlorures  alcalins. 

A  la  solution  neutralisee  a  la  phenolphtaleine,  par  la  soude,  on 
ajoute : 

1“  Des  quantites  de  solution  5  °/o  de  nitrate  de  baryte  suffisantes : 

a)  Pour  precipiter  les  acides  ars^nique  et  phosphorique  contenus  ii 
I’fitat  tribasique ; 

h)  Pour  representer  un  exces  de  IS  gr.  par  litre  de  Ba  (OHj’SH’O  (‘); 

2°  Une  quantity  de  soude  pure  &,  36  egale  au  1/30  de  la  solution  de 
nitrate  de  baryte  employe. 

L'emploi  d’un  plus  grand  exces  de  solution  d’azotate  de  baryte  que 
celui  qui  est  n^cessaire  n’a  aucun  inconvenient. 

La  precipitation  est  maintenue  au  bain-marie  bouillant  une  heure 
environ  pour  condenser  leprecipite. 

On  laisse  refroidir  puis  on  filtre  sur  papier. 

Comme  dans  le  cas  precedent,  le  precipite  est  lave  avec  la  solution 
barytique  et,  apres  redissolution  dans  I’acide  azotique,  transforme  en 
sel  triargentique  bon  a  peser. 

Fails  (['experience.  —  Nous  avons  constate  en  operant  comme  ilvient 
d’etre  decrit  que  : 

1°  En  presence  des  chlorures  de  sodium,  potassium  (2S0  gr.),  lithium 
(46  gr.)  et  magnesium  (5  gr.),  la  precipitation  des  acides  arsenique  et 
phosphorique  h  I’etat  de  sels  tribarytiques  est  complete  lorsque  les 
eaux  m6res  renferment  13  gr.  de  Ba  0“H*.  8  H®0  par  litre  ; 

2“  En  presence  de  chlorure  de  magnesium,  la  soude  precipite  toutela 
magnesie  de  la  solution;  aussi  ce  mode  operatoire  n’est-il  applicable 
qu’en  presence  de  petites  quantites  de  sels  magnesiens,  carle  precipite 
est  volumineux ; 

3°  En  presence  de  chlorure  d’ammonium  (250  gr.),  I’ammoniaque  doit 
etre  deplacee  par  un  exces  de  soude  et  par  evaporation  prolong6e;  ainsi 
on  revient  au  cas  du  chlorure  de  sodium  ci-dessus.  Pendant  celte  evapo¬ 
ration,  la  soude  attaque  les  recipients  dans  lesquels  on  opere,  aussi  ce 
mode  opdratoire  est-il  loin  de  nous  satisfaire,  malgre  les  bons  resultats 
qu’il  nous  a  donnes. 

Void  les  resultats  obtenus  : 

1.  Si,  a  la  liqueur  neutralisee,  additionnSe  de  la  baryte  ndcessaire  a  la  formation 
du  sel  tribasique,  on  ajoute  la  moitid  de  son  volume  de  solution  b.  5  <>/o  d’azotate  de 
baryte,  I’excCs  de  15  gr.  de  baryte  hydratde  par  titre  sera  ainsi  obtenu. 
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Apres  une  premiAre  precipitation 
solution  d'arsAniate  de  goude  renf 

k  I’dtat  d’arseniate  tribarvtifl;ue, 
armant  100  gr.  d’As0^HNa*7H"0 

25  cm»  de 
par  litre, 

Additionnos  de  : 

Donne 

Sels  divers  ajoutes. 

AsO‘Ag? 

Chlorure  de  sodium . 

NaCl. 

(  2S0gr.  1 

3.7166 

3.7157 

100.18 

100,15 

Chlorure  de  potassium  .  .  . 
KCl. 

j  ».  j 

3.7223 

3.7198 

100.33 

100.26 

Chlorure  de  lithium  .... 
liC12H'‘0. 

j  «.!  j 

3.7235 
•  3.7131 

100.36 

100.08 

Chlorure  de  magnesium .  .  . 
MgCP6H*0. 

1  ^  ! 

3.7211 

3.7274 

100.38 

100.47- 

Chlorure  d’ammonium.  .  .  . 
AzH‘Cl. 

■  I  250  j 

3.7205 

3.7190 

100.28 

100.10 

Apres  une  premiere  precipitation  a 
solution  Q0  phosphate  de  soude 
a  too  gr.  de  P’O’Mg’  pour  5  litr( 

I’dtat  de  phosph 
en  renfermant  u 

ale  tribarytique,  50  cm^  de 
ne  quantity  correspondant 

Additionnds  de  : 

Donne 

Sels  divers  ajoul^s. 

PO*Ag= 

obtenu. 

our^Shtres 

Chlorure  de  sodium . 

NaCl. 

■  (  250  gr.  I 

3.7701 

3.7717 

100.19 

100.23 

Chlorure  de  potassium.  .  .  . 
KCl. 

•  j  250  j 

3.7767 

3.7769 

100.36 

100-37 

Chlorure  de  lithium . 

LiG1.2H’0. 

■  I  46.20  I 

3.7711 

3.7796 

100.21 

100.44 

CKlorure  de  magnesium.  . 
MgCPBH^O. 

i  •  ) 

3.7759 

3.7795 

100.34 

100.44 

Chlorure  d’ammonium.  .  .  . 
AzH‘Ci, 

{»  j 

3.7715 

3.7757 

100.22 

100.34 

Ce  mode  operatoire  a  ete  utilise  pour  doser  les  acides  arsenique  et 
phosphorique  contenus  dans  les  eaux  meres  de  precipitation  des  sels 
ammoniaco-magnesiens  dela  note  prec6dente  lorsqu’elles  renfermaient 
des  chlorures  de  sodium  et  de  potassium. 

Ces  eaux  meres  6taient  additionnSes  de  lessive  de  soude  en  quantite 
suffisante  pour  d^placer  I’ammoniaque  combine.  Puis  par  Evaporation 
elles  etaient  privees  de  leur  ammoniaque  libre,  avant  I’emploi  de  ce 
precede. 
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VI.  —  Dosages  en  presence  de  chlobure  d’ammonium. 

Nous  avons  eprouve  de  reelles  difficultes  en  presence  du  chlorure 
d'aramoniuni  qui  n^cessile  I’elimination  de  I’ammoniaque  par  addition 
de  soude  en  exces  avant  la  precipitation  des  arseniates  et  phosphates 
tribarytiques.  j» 

Cette  elimination  qui  est  longue  amene  I’attaque  des  vases  dans  les- 
quels  on  la  fait  et  introduit  dans  le  precipite  barytique  des  impuretes, 
notamment  de  la  silice,  dont  la  presence  est  tres  gSnante. 

Or,  le  dosage  des  acides  arsenique  et  phosphorique,  en  presence  de 
grandes  quantiles  de  chlorure  d’ammonium,  est  un  probleme  qui  se  pose 
tres  couramment,  aussi  est-il  important  de  possederune  melhode  facile 
et  exacte. 

Nous  proposons  dans  ce  cas  la  destruction  du  chlorure  d’ammonium 
par  I’eau  regale,  apres  laquelle  la  precipitation  des  acides  arsenique  et 
phosphorique  devient  possible  h  I’etal  de  sels  triargentiques. 

Faits  d' experience.  —  1“  Une  solution  de  chlorure  d’ammonium  pur 
additionnee  d’une  quantity  d’acide  azolique  pur  h  40”  B.  egale  une  fois 
et  demie  en  centimetres  cubes  le  poids  du  chlorure  d’ammonium 
qu’elle  renferme,  chauff6e  avec  precaution  au  bain-marie,  donne  un 
abondant  d6gagement  gazeux.  Ce  degagement  elant  acheve,  I’^vapora- 
tion  a  sec  de  la  liqueur  au  bain-marie  bouillant  ne  laisse  plus  aucun 
residu.  Le  chlorure  d’ammonium  a  ete  d6truit. 

2”  Si  la  quantity  d’acide  azotique  employee  n’a  pas  6te  sufflsante,  il 
reste  apres  I’evaporation  i  sec  un  r6sidu  forme  toujours  de  chlorure 
d’ammonium. 

Mode  operatoire.  —  A  la  solution  d’arseniate  de  soude  ou  de  phos¬ 
phate  de  soude,  renfermant  du  chlorure  d’amnionium  (250  gr.),  on  ajoute 
un  exces  d’acide  azolique  pur  i  40”  B.  (375  c”"®). 

Le  tout  6tant  contenu  dans  une  grande  fiole  conique  recouverte  d’un 
entonnoir  et  placee  au-dessus  d’un  bain-marie,  on  obtient  facilement 
un  degagement  gazeux  regulier,  lequel  permet  d’6viter  toute  perte. 
Lorsque  ce  degagement  est  termine,  on  acheve  I’^vaporalion  au  bain- 
marie  bouillant  dans  un  becherglass  ou  dans  une  capsule  de  porcelaine. 

Le  residu  obtenu  est  alors  dissous  dans  un  peu  d'eau  et  d’acide  azo¬ 
tique,  puis  additionnfi  d’azotate  de  baryte  et  d’azotate  d’argent  pour 
precipiter  les  traces  d’acide  sulfurique  et  d’acide  chlorhydrique  restant. 
Dans  la  liqueur  filtr^e  on  precipite  alors  comme  il  est  deceit  I’arseniate 
et  le  phosphate  d’argent  qu’on  recueille  et  pese. 

Void  les  resultats  obtenus  qui  sont  entierement  satisfaisants  avec 
cette  methode,  laquelle  est  de  manipulation  facile  et  rapide  lorsqu’on 
ajoute  immediatement  des  le  dfibut  la  quantity  d’acide  azotique  qui  est 
necessaire. 
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n  d'arseniate  de  soude  renfermant  l( 


Additionnds  de  : 


»rrespondant. 

100.13 


Ce  mode  operaloire  a  et6  utilise  pour  doser  les  acides  ars6nique  eL 
phosphorique  contenus  dans  les  eaux  meres  de  precipitation  des  sels 
ammoniaco-magnesiens  de  la  note  precedente,  lorsqu’elles  renfermaient 
du  chlorure  d’ammonium. 


VII.  —  Dosages  en  presence  de  melanges  de  suleates 

ET  CIILORURES  ALCALINS. 

11  nous  reste  done,  en  presence  des  metaux  alcalins,  5.  envisager  le 
cas  d’un  melange  de  chlorures  et  de  sulfates,  ces  derniers  etanttous 
deux  en  grande  quantite. 

Le  mode  operatoire  que  nous  proposons  repose  sur  la  transforma¬ 
tion  des  chlorures  alcalins  en  sulfates,  par  addition  d’un  Idger  exc§s 
d’acide  sulfurique,  qui  met  I’acide  chlorhydrique  en  liberte ;  cet  acide 
chlorhydrique  est  lui-meme  dlimind  par  addition  d’acide  azotique  en 
exces,  qui  forme  de  I’eau  r6gale,  laquelle  se  d6truit  facilement  en 
chlore  et  peroxyde  d’azote  volatil. 

Mode  operatoire.  —  A  la  solution  arsenicale  ou  phosphorique  on 
ajoute  : 

1°  Une  qUantitd  de  SO'H’  suffisante  pour  mettre  tout  le  HCl  contenu 
en  liberte  ; 

2“  Une  quantite  de  AzO’H  pur  h  40°,  6gale  en  centimetres  cubes  a  une 
fois  et  demie  le  poids  d’SO'H*  a  60“  B.  ajout6. 

Apres  une  premiere  evaporation  h  sec  au  bain-marie,  le  chlore  peut 
facilement  61re  rdduit  au  centieme.  Une  petite  addition  d’acide  azotique, 
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suivie  h  nouveau  d’une  seconde  evaporation  elimine  presque  complete- 
ment  tout  le  chlore  restant. 

Avec  ce  mode  operatoire  encore  assez  rapide,  on  est  assure  qu’aucune 
perte  d’acide  arsenique  ne  pourra  se  produire  pendant  I'evaporation 
par  suite  de  reduction. 

Melange  d  des  sulfates,  le  chlorure  d’ammonium  ne  peut  se  detruire 
comme  s'il  etait  seul,  il  doit,  comme  lous  les  autres  chlorures,  etre 
traite  par  I’acide  sulfurique.  Lorsque  Ton  n’aque  des  chlorures  alcalins 
a  bases  fixes,  on  ne  doit  pas  se  contenter  d’ajouter  I’acide  sulfurique 
theoriquement  necessaire  indique  au  tableau;  I’evaporation  conduit 
alors  a  du  sulfate  alcalin  presque  neutre  qui  attaque  les  vases  dans 
lesquels  se  fait  I’operation.  Pour  6viter  cette  attaque,  il  fautajouter  a  la 
liqueur  un  exces  d’acide  sulfurique  4  66°  B.,  representant  environ  un 
quart  ou  la  moitie  du  polds  des  sulfates  anhydres  qu’on  doit  obtenir. 
G’est  ainsi  que  nous  avons,  dans  ces  cas,  port6  I’addition  d'acide  sul¬ 
furique  k  66°  B.  de  100  gr.  k  150  gr.  ou  200  gr.,  en  presence  des  sulfates 
et  chlorures  de  sodium,  et  de  80  a  120  ou  160  gr.,  en  presence  des  sulfates 
et  chlorures  de  potassium.  On  n’a  pas  pour  cela  augmente  la  quantite 
d’acide  azotique. 

Apres  cette  elimination  de  I’acide  chlorhydrique  on  se  retrouve  en 
presence  de  sulfates  alcalins  et  les  acides  ars6nique  et  phosphorique 
sont  doses  ci  I’etat  de  sels  triargentiques,  comme  il  est  decrit  prece- 
demment. 

Void  les  resultats  ob  terms  : 


25  cm^  de  solutioD  d’ars 

dniate  de 

par  Utre? 

ermant  100  gr.  d'AsO‘HNa-7H= 

j  Additionn6s  de  : 

Donn 

ent: 

AzOm 

a  40“  B. 

o  ^ 

Sels  divers  ajoutds. 

? 

.s  g 

1  1 

o  1 

Ki 

g 

1  1 

^  s 

gr- 

gr. 

cars. 

100.17 

3.7176 

100.20 

too 

150 

30 

3.7156 

3.7182 

10o!22 

SO‘NaMOH‘0 . 

223  1 

too 

130 

3.7156 

100.15 

et  NaCl . 

too  j 

3.7186 

100.23 

SO*K* . 

too  1 

123 

50  1 

3.7174 

100  20 

et  KCl . 

SO‘MglH’0 . 

too 

31  23 

80 

3.7180 

3.7172 

100.21 

100.19 

et  MgCl*6tPO . 

53  40  1 

1 

j 

3.7174 

100.20 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

VIII.  —  Dosages  en  presence  de  chromates. 

Ea  presence  d’acide  chromique,  la  separation  des  acides  arsenique 
et  phosphorique  ne  pent  etre  faite  a  I’elat  de  sels  triargentiques  ou 
tribarytiques,  mais  elle  est  possible  I’etat  de  sels  tricaleiques  en 
raison  de  la  solubilite  du  chromate  de  chaux. 

De  m6me  qu’en  presence  des  chlorures  alcalins  el  alcalino-terreux 
cette  separation  est  basee  sur  I’insolubilite  des  arseniates  et  phosphates 
Iricalciqnes  dans  une  liqueur  saturee  d’oxyde  de  calcium. 

Mode  operatoire.  —  A  la  solution  neutralises,  le  chromate  contenu 
servant  d’indicateur,  on  ajoute  : 

1°  Des  quantit6s  de  solution  a  5  de  nitrate  de  chaux  cristallise 
sufflsantes : 

a)  pour  precipiter  les  acides  arsenique  et  phosphorique  conlenus,  a 
I’etat  tribasique ; 

b)  pour  obtenir  finalement  une  liqueur  saturee  de  chaux  caus- 
tique  (*) ; 

2“  Une  quantile  de  soude  pure  h  36°  B.  egale  au  1/30  de  la  solution 
de  nitrate  de  chaux  employee. 

Comme  le  chromate  de  chaux  CrO'Ca.  2H'0  n'est  pas  tres  soluble  1  /240, 

1.  Si,  a  la  liqueur  neutralis^e,  additiounfie  de  la  chaux  n^cessaire  a  la  formation 
de  sels  tribasiques,  on  ajoute  le  tiers  de  son  volume  de  solution  a  5  •/(,  de  nitrate 
de  chaux,  la  solution  sera  saturde  de  chaux  caustique. 

Bull.  Sc.  Phabm.  [Aoul  1920).  28 
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on  fait  ces  precipitations  dans  le  volume  de  1.500  cm^;  on  maintient 
une  heure  au  bain-marie  bouillant  pour  condenser  le  precipite,  on  filtre 
chaud. 

Le  precipit6  est  lav6  avec  la  solution  froide  suivante  formant  de  I’eau 
de  chaux  saturee  d’oxyde  : 


Solution  a  5  “/o  d’(AzO“)*Ca4H*0  .  200  cm*. 

NaOH  a  360  B .  S  — 

Eau,  q.  s.  pour .  4  litre. 


Lorsque  les  eaux  de  lavage  sont  peine  colorees,  il  est  avantageux 
de  redissoudre  le  precipite  pour  le  reformer,  ce  qui  facilite  beaucoup 
I’elimination  de  I'acide  chromique. 

On  place  le  filtre  dans  le  vase  oti  le  premier  precipite  tricalcique 
s’^lait  forme  et,  si  on  ajoute  par  exemple  20  cm"  d’acide  azolique  a 
40“  B.  et  1.200  cm"  d’eau  pour  dissoudre  le  precipite,  il  faut,  pour  le 
reformer  ensuite,  400  cm"  de  solution  d’azotate  de  chaux  (tiers  de  la 
liqueur  primitive),  puis  38  cm"  de  lessive  de  soude  a  36“  B.  Sur  ces 
38  cm"  de  soude,  23  cm’  servent  h  la  saturation  de  I’acide  azotique  et 
les  13  cm’  restant  forment  le  1/30  du  volume  utilise  de  solution  a  S  “/„ 
de  nitrate  de  chaux. 

On  lave  comme  ci-dessus,  et  on  recommence  si  c’est  nScessaire  I’ope- 
ration,  jusqu'a  ce  que  le  precipite  soil  complfetement  hlanc  et  que  les 
eaux  meres,  acidulees  par  I’acide  ac6tique,  ne  se  colorent  plus  qu'a  peine 
en  violet  par  quelques  goultes  de  solution  acetique  au  1  / 100  de  diph^nyl- 
carbazide. 

Le  precipite  d’arseniate  ou  de  phosphate  tricalcique  est  dissous  dans 
I’acide  azotique,  puis  additionne  d’azotate  d’argent  en  exces  et  d’azotate 
de  baryte  pour  eliminer  toute  trace  de  chlorure  et  de  sulfate  qu’il 
pourrait  encore  renfermer.  On  filtre  et  lave,  puis  on  ajoute  it  la  liqueur 
la  quantile  d’azotate  d’argent  n^cessaire  pour  precipiter  entiferement 
les  acides  arsenique  ou  phosphoriqueiidoser  et  pour  que  les  eaux  meres 
des  precipites  argentiques  renferment  I’exces  d’argent  exig§  par  ces 
precipitations. 

Nous  constatons  qu’ainsi  la  separation  des  acides  arsenique  et 
phosphorique  de  I’acide  chromique  est  hien  complete  et  quantitative. 

Void  les  resultats  obtenus  : 


Bichromate  de  potasse  .  ...  I  „„  i  3.7133  100.14 

Ci-«0’K^  i  "  (  3.7147  100,13 
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Apres  precipitation  a  I'etat  do  phosphate  tricalcique,  50  cm’  de  solution  do 
phospliato  de  sonde  en  renfermant  une  quantitd  correspondant  a  100  gr.  de 
P’O  Mg’  pour  5  litres, 

Donnent  : 


Adiitionnds  de  : 


PO’Ag’ 


Bichromate  de  potasse  ....  1  (  3.7671 

Gr'O'Ks.  \  I  3.7775 


Leon  Desbourdeaux. 


LES  NOUVELLES  THEORIES 
ALIMENT  AIRES 


V 

Aliments  et  alimentation. 

Les  aliments  (de  alere,  nourrir)  sont  des  substances  capables  de  mettre 
en  liberte  de  I’energie,  par  leur  desagregation  dans  Forganisme,  ou  de 
fournir  des  mat6riaux  necessaires  h  la  reparation  ou  k  la  construction 
des  tissus.  L’homme,  aussi  bien  que  les  animaux,  les  emprunte  aux 
regnes  mineral,  vegetal  ou  animal. 

Les  plus  simples  sont  les  aliments  mineraux  composes  de  sels  purs 
ou  de  melanges  de  sels.  En  dehors  du  clilorure  de  sodium  (sel  marin 
ou  gemme)  ils  sont  peu  employes,  car  les  autres  aliments  les  apportent 
d’ordinaire  en  quantite  suffisante.  Toutefois,  les  granivores  ont  Fhabitude 
d'absorber  du  calcaire' (craie)  ou  du  sable,  soit  en  nature,  soit  avec  les 
graines  brutes  (non  nettoyees)  qu’on  leur  donne.  Un  certain  nombre  de 
sels  inorganiques  enfin,  plus  ou  moins  purifies,  sont  administres  sous 
forme  de  medicaments.  C’est  dans  le  sol,  par  les  racines,  que  lesplantes 
puisent  leurs  constituants  mineraux,  qu’elles  peuvent  ensuite  fournir 
aux  herbivores. 

Les  aliments  d’origine  vegetale  et  animate  ont  une  particuliere 
importance.  Ce  sont  eux  qui  apportent  les  hydrocarbones  etles  graisses, 
sources  de  carbone  et  par  consequent  d’energie,  ainsi  que  les  proteines, 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  27,  p.  321,  1920. 
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les  vilamines  et  la  majorite  des  sels,  dont  le  bon  6quilibre  du  metabo- 
lisme  depend  en  grande  partie. 

Nous  avons  d^jk  expose  le  cycle  des  vilamines;  nous  donnons  ci-des- 
sous  le  cycle  de  1’ azote  et  le  cycle  dii  carbono  qui  sont  mieux  connus 
et  depuis  plus  longtemps  ('). 

Les  d6chets  azotes  organiques,  par  une  suite  d’actions  microbiennes, 
se  transforment  en  sels  ammoniacaux,  puis  en  nitrites  et  finalementen 
nitrates.  D’autres  bact^ries  fixent  direclement,  sous  la  meme  forme, 
I’azote  de  Fair.  Les  plantes  absorbent  ces  nitrates  et,  grace  i  la  puissance 
solaire,  fix6e  par  la  chlorophylle,  les  transforment  en  proteines.  Les 
animaux  qui  les  mangenty  trouventainsilesacides  amines  qui  leur  sont 
necessaires,  et  les  produits  de  desassimilation  retournent  a  la  terre. 

Le  carbone  est  utilise  sous  forme  de  substances  ternaires  thydrocar- 
bones  et  corps  gras) ;  celles-ci  sont  elaborees  syntbetiquement  par  la, 
plante  partir  du  gaz  carbonique  de  Fair  et  de  Fhumidite  du  sol,  au 
moyen  de  la  chlorophylle  qui  fixe  Fenergie  des  rayons  solaires.  Si  la 
plante  meurt,  les  fermentations  bacteriennes  restituent  le  carbone  au 
milieu  exterieur.  Si,  au  contraire,  un  animal  mange  la  plante,  il  pourra 
assimiler  ces  elements  et  constituer  des  reserves,  ou  les  detruire  imme- 
diatement  pour  produire  de  Fenergie  en  liberant  du  gaz  carbonique  par 
les  poumons  et  de  Feau  sous  forme  d’urines. 

Les  aliments  d'origine  vegetale  peuvent  etre  assez  exactement  classes 
d’apres  leurs  fonctions. 

Les  graines,  organes  de  reserve,  apparaissent  composees  d'un  tissu 
de  reserve  volumineux  (cotyledons,  albumen),  d'un  germe  et  d’une 
enveloppe  protectrice.  L’enveloppe,  presque  exclusivementcellulosique, 
passe  inattaquee  dans  le  tube  digestif;  elle  recouvre  immediatemCnt 
I’assise  proteique  plus  nutritive  a  laquelle  elle  adhere  parfois.  Le  germe 
est  riche  en  substances  alibiles  et  en  vitamines  (B  principalement), 
mais  sa  faible  proportion  modifie  peu  les  proprieles  du  tissu  de  reserve 
huileux  (amandes)  ou  amylac6  (cereales)  bon  producteur  de  calories, 
A  peu  pres  depourvu  de  vitamines  et  de  sels  mineraux.  Dans  Fen- 
semble,  les  graines  sont  pauvres  en  prot6ines,  en  sels  (calcium,  sodium, 
chlore)  et  en  vitamine  A. 

Les  luhercules  alimenlaives,  egalement  constitues  par  des  reserves 
(amylacees),  presentent  les  memes  defauts  dietetiques;  leurs  proteines 
et  leurs  sels  mineraux  sont  insuffisanls  et  les  vitamines  manquent; 
celles-ci  ne  sont  apportees  que  par  la  faible  couche  de  cellules  actives 
(parenchyme  cortical)  qui  se  trouve  immediatement  sous  la  peau  (suber). 
11  est  done  pr6f6rable  de  peler  les  pommes  de  terre  quand  elles  sont 
cuites,  car  lorsqu'elles  sont  crues  la  couche  active  est  inevitablement 
enlev6e.  Ces  caracteres  s’appliquen't  egalement  aux  racines  comestibles 

1.  R.  Legendre.  Alimcnl3iio:i  et  ItavitaJllemcnt.  Paris,  1920,  p.  42. 
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qui  sont  ulilisees  cause  de  leurs  reserves  sucrees  (betterave)  ou  amy- 
lacees  (arrow-root). 

Les  iruils  sucres,  s^ches  ou  non,  meilleurs  quant  aux  sels  mineraux, 
sont  ^galement  faibles  en  proteines  et  en  vitamines.  Ils  sont  doues 
d’une  action  bienfaisante  sur  les  reins  et  les  intestins  (‘). 

Ce  sont  les  feuilles  qui  se  sont  reveliies  comme  capables  de  fournir 
les  regimes  les  plus  satisfaisants.  Elies  apportent  des  cendres  abondantes 
(riches  en  calcium,  sodium  et  chlore',  des  vitamines  et  des  proteines 
capables  de  rehausser  cedes  des  graines  dont  elle  se  monlrent  ainsi 
comme  un  excellent  complement.  Elies  presentent  seulement  I’inconve- 
nient  de  renfermer  normalement  une  abondante  proportion  d’eau  qui 
se  trouve  diminuer  d’aulant  toutes  ces  qualites. 

Quantitativement,  les  graines,  les  tubercules  et  les  racines,  qui  sont 
des  organes  cie  reserve,  se  montrent  de  bonnes  Sources  d’energie; 
qualitativement,  les  feuilles  qui  sont  composees  de  lissus  yivauts  leur 
sont  preferables,  cai^.-elles  apportent  proteines,  vitamines  et  sels  qui 
permettenl  d’eviler  les  accidents  de  carence. 

Parmi  les  aliments  d’origine  anhnale,  les  viandes  proprement  dites 
ou  muscles  ont  des  caracleres  dietetiques  voisins  de  ceux  des  graines. 
Ce  sont  des  organes  contractiles  ou  peuvent  se  constituer  des  reserves 
de  glycogene  et  de  graisses.  Superieures  quant  aux  proteines,  elles  ont 
besoin  d’etre  compl^tees  quant  aux  sels  (sodium,  calcium  et  chlore)  et 
quant  aux  vitamines. 

Les  organes  glandulaires  (foie,  rein,  pancreas,  etc.)  ont  de  bonnes  pro¬ 
teines,  et  se  revelent  riches  en  vitamines  A  et  B  ;  mais  leurs  sels  mine¬ 
raux  sont  ci  peine  sup^rieurs  cl  ceux  des  graines.  Les  organes  nobles 
(cceur,  cervelle)  apparaissent  doues  de  proprietes  analogues;  mais  la 
proportion  de  vitamine  A  qu’ils  apportent,  ainsi  que  le  montre  le  gra- 
phique  XVII,  est  16gerement  insuffisante  ('). 

Les  oeufs  contiennent  tons  les  elements  necessaires  S,  la  vie  des  petits 
analtre;  mais  ils  sont  presque  entierement  depourvus  d'hydrates  de 
carbone,  et  offrent  I’inconvenient,  quand  ils  sont  employes  seuls,  de 
favoriser  le  developpement  des  bacteries  putrefiantes  dans  I’intestin. 
Le  jaune  est  spficialement  riche  en  vitamines  A  et  B. 

Le  faff  constitue  I’aliment  complet  par  excellence;  il  renferme  tons 
les  elements  di6tetiques  necessaires  dans  les  proportions  les  meilleures. 
Seul,  le  fer  qu’il  apporte  devient  insuftisant  Si  partir  du  moment  ou  le 
sevrage  doit  se  faire  normalement. 

Get  examen  rapide  montre  que  les  aliments  complets,  capables  de 
subvenir  au  developpement  de  la  vie,  sont  peu  nombreux;  les  plus 
r6pandus  presentent  en  general  une  ou  plusieurs  lacunes.  11  ne  s’ensuit 

1.  E.  Glet.  Le  besoin  d'aliments  speciaux.  Bull.  Soc.  Hyg.  alim.,  1917,  5,  p.  40. 

2'.  T.  Osborne  et  L.  Mendel  {loc.  cit.),  Journ.  Biol.  Chew.,  1918,  34,  p.  17. 
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pas  qu’ils  doivent  etre  rejetSs,  mais  associ^s  au  contraire  de  lelle  facon 
qu’ils  se  cotnpensenl  les  uns  les  autres.  Reste  determiner  si  V instinct 
et  Vappetit  sont  sufflsants  pour  guider  I’liomme  et  I’animal  dans  leur 
choix. 

II  est  incontestable  que  la  gourmandise  de  Thomme  civilise,  encou- 
ragee  par  une  cuisine  de  plus  en  plus  compliqu^e  et  Tabus  des  exci¬ 
tants,  lui  ont  rendu  ce  choix  completement  impossible.  Les  nourrissons 
eux-memes,  s'ils  ne  sont  pas  surveilles  etroitement,  absorbent  de- 


GRAriiiQUE  XVJI.  —  Valcur  de  rjuelquos  aliments  d'ovigine  animale 
(OSBOH.NE  et  Mendel). 

Les  proteines  de  tons  ces  aliments  sont  de  bonne  qualite  ;  le  rein  est  riche  en 
vitamines  A  et  B;  la  cervelle  et  le  coeur  sont  pauvres  en  vitamine  A;  le  muscle 
manque  a  la  fois  des  deux  vitamines. 

trop  fortes  quantites  de  lait  et  sont  rapidement  voues  aux  gaslro- 
enterites  (*). 

Le  choix  des  animaux  domesliques  est  assure  par  Thomme  arec  plus 
ou  moins  de  competence.  Celui-ci  pent  ^  son  gre  pervertir  leur  goOt, 
temoin  ce  chat  dont  parle  Hemmerdinger,  qui,  devant  une  pyramide  de 
saumon  et  de  creme  au  chocolat,  n’eut  pas  la  force  d’dviter  une  lamen¬ 
table  indigestion  {'). 

La  possibilile  pour  Tanimal  sauvage  de  subvenir  lui-meme  a  ses 
besoins  dans  les  meilleures  conditions  est  assez  disculee.  Ainsi  que  Ta 
montre  Eward  (“),  il  est  probable  que  Tappetit  et  Tinstinct  suffisenl 
quand  les  animaux  ont  a  leur  disposition  une  assez  grande  variete 
d’aliments.  Mais,  d’aulre  part,  les  rats  de  Slonaker  (‘j  soumis  i  un 

1.,Em.  Thiebgelin.  De  V infection  gastro-inteitinale  cbez  le  nourrisaon  [loc.  cit.], 

p.  48. 

2.  A.  Hesimerdinger.  Lcqons pratiques  d'alimenlation  raisonnee.  Paris,  1918,  p.  110. 

3.  J.  M.  Eward.  Proc.  Iowa  Acad.  Sc.,  1915,  22,  p.  375. 

4.  J.  R.  Slon.aeer.  Lelaad  Stanford  Junior  University.  Pub.  Univ.,  ser.  1912. 
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regime  exclusivement  vegetal,  quoique  ayant  a  choisir  entre  23  produits, 
n’atteignirent  que  60  p.  100  environ  du  poids  normal.  11  resulte  de  ces 
fails  que  le  choix  instinctU  guide  sufBsamment  fanimal  sauvage  dans 
les  conditions  habituelles  de  son  existence ;  il  ne  lui  permet  de  s' adapter 
(pi'en  partie  a  un  regime  restreint  en  variete  ou  en  quantile. 

II  semble  k  premiere  vue  que  les  besoins  alimentaires  des  animaux 
variant  beaucoup  avec  les  categories  dans  lesquelles  on  a  I’babitude  de 
les  placer  :  carnivores.,  herbivores,  omnivores.  II  n’en  est  rien;  en 
dehors  des  besoins  energetiques  qui  peuA'ent  etre  couverts  suivant  les 
cas  par  des  quantiles  tres  variables  de  graisses,  d’hydrates  de  carbone 
et  de  proteines,  les  besoins  alimentaires  qualitalifs  (en  prot6ines,  vita- 
mines  et  sels)  dont  nous  venons  de  signaler  I’importance  sont  rigou- 
reusement  les  memes. 

Les  grands  carnivores,  aussitdt  aprSs  avoir  abaltu  leur  proie  vivante, 
ouvrent  les  veines  du  cou  et  sucent  le  sang.tant  qu’il  coule;  puis  ils 
recherchent  les  visceres,  le  cceur,  le  foie,  la  rate  et  les  rognons,  tous 
organes  que  Ton  sail  riches  en  vitamines.  Ils  n’absorbent  qu’i  la  fin  la 
chair  musculaire,  et  se  procurent  le  calcium  qui  leur  manque  en  rongeant 
les  parlies  molles  des  os.  On  sail  que  le  chien  courant  procfede  h  peu 
pres  de  meme  avec  le  lievre  qu’il  prend.  Les  animaux  de  menageries 
ou  de  jardins  zoologiques  qui  ne  recoivent  que  du  muscle  et  de  I’os  ne 
peuvent  avoir  un  developpement  normal. 

Les  herbivores  se  trouvent  astreints  aux  memes  necessit^s,  ils  ne 
peuvent  subsister  avec  une  alimentalion  exclusivement  compos6e  de 
graines;  il  est  n6cessaire  d’y  adjoindre  des  fourrages  secs  (a  feuilles  ou 
tiges  vertes)  qui  se  montrent  plus  riches  en  elements  mineraux  et  en 
viiamines.  L’insufflsance  des  graines  explique  pourquoi  une  alimenta¬ 
tion  exclusive  de  tourteaux  donne  de  mauvais  resullats  chez  les  che- 
vaux  et  les  bestiaux.  Enfin,  remarque  qui  a  son  importance,  Osbosne  et 
Mendel  out  montr6  que  la  proportion  de  vitamines  dans  les  fourrages 
diminue  avec  la  maturile  de  la  plante  (').  Il  y  a  done  inter^t  d  les  rhcol- 
ler  quand  ils  sont  encore  verts. 

Tous  les  cultivateurs  savent  egalement  qu’il  n’y  a  que  deux  bonnes 
manieres  d’elever  le  pore,  qui  est  un  omnivore  typique.  La  premiere 
consiste  h  I’alimenter  de  graines  en  meme  temps  qu’on  lui  donne  acc6s 
a  un  bon  p4turage,  I’aulre  h  donner  h  la  fois  un  melange  de  graines,  de 
petit-lait,  de  lait  ecreme  ou  de  lait  entier.  Un  regime  uniquement  com¬ 
pose  de  cer^ales  conduit  aux  pires  deboires. 

Une  seule  chose  indue  sur  la  nature  des  aliments  cl  choisir,  e’est  la 
longueur  du  tube  digestif.  11  importe,  en  effet,  pour  tous  les  animaux, 
de  n'absorber  que  des  substances  de  digestion  et  d' assimilation promptes, 

I.  T.  Osborne  et  L.  Mendel.  Nutritive  factors  in  plant  tissues,  11.  The  distribution 
of  water-soluble  vitamine.  Journ.  Biol.  Chem.,  1919,  39,  p.  29. 
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c'est-a-dire  ne  donnant  que  des  dechets  capables  d'etre  rapidement  eli- 
iiiines  da  tube  digestif-,  un  sejour  trop  prolongs  favorise  le  developpement, 
de  bacteries  putrSfiantes,  sScretrices  de  toxines  susceptibles  d’engendrer 
des  troubles  ou  de  provoquer  des  maladies. 

h'homme  se  classe  parmi  les  omnivores,  a  c6lS  du  pore  et  du  rat; 
aussi  de  nombreuses  experiences  biologiques  furent-elles  conduites  sur 
ces  animaux.  Le  pore,  qui  en  venant  au  monde  pese  900  gr.  et 
qui  atteint  en  neuf  mois  130  K“"  environ,  servit  tout  d’abord  aux 
experiences  portant  sur  la  croissance.  Le  rat  blanc,  plus  commode  a 
elever  dans  les  laboratoires,  dont  le  cours  de  I’existence  est  rapide,  fut 


Regime  :  Mais,  50;  feuille  d’alfa,  30;  pois,  20. 

Ge  regime  a  permis  d’elever  normalement  quatre  generations  successives. 

definitivement  adopte.  Le  jeune  animal  pese  ci  sa  naissance  pres  de 
S  gr.,  il  peut  etre  sevre  au  bout  de  vingt-cinq  jours,  et  atteint  en  neui’ 
mois  270  gr.  environ.  La  femelle  a  d’ordinaire  quatre  a  cinq  portees; 
la  premiere  et  la  derniere  etant  respectivement  ti  I’Sge  de  quatre  et  de 
quatorze  mois.  La  duree  normals  de  la  gestation  est  de  vingt  et  un  jours 
et  celle  de  la  vie  d’un  rat  bien  nourri  est  de  trente-six  mois.  Comparati- 
vement,  on  saitque  I’enfantpese  asa  naissance  aux  environs  de  3K°®  250 
et  que  pendant  sa  premiere  ann6e,  au  bout  de  laquelle  on  le  sevre  g6ne- 
ralement,  il  peut  atteindre  pres  de  10  K“^ 

Les  experiences  de  Me  Collum,  Simmonds  et  Parsons  (*)  ont  montre 
qu’il  est  possible  d’assurer  chez  le  rat  une  croissance  tres  satisfaisante 
avec  un  regime  exclusivemenl  came,  compose  de  muscle  el  de  sang 
desseche  en  parties  egales ;  Me  Collum,  Simmonds  et  Pm  (")  ont  etabli, 
d’autre  part,  qu’on  obtient  egalement  de  bons  resultats  avec  un  regime 
exclusivement  vegetal,  compose  de  50  de  mais,  30  de  feuilles  d’alfa  des- 
sechees  et  20  de  pois  cults,  puis  desseches. 

Il  ressort  de  I’experience  que  nous  venons  de  citer  qu’il  est  possible, 
chez  un  omnivore,  et  par  consequent  chez  I’homme,  d’entretenir  la 

1.  Me  Collum.  The  newer  knowledge  of  nutrition  {loc.  cit.),  p.  79. 

2.  Me  Collum,  Simmonds  et  Pitz.  The  vegetarian  diet  in  the  light  of  our  present 
knowledge  of  nutrition.  Amer.  Journ.  of  Physiol.,  1916,  41,  p.  332. 
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croissanceel  la  sante  avec  un  regime  uniquement  compost  de  v6getaux. 
Comme  le  graphique  XVIII  le'  met  en  Evidence,  on  put  avec  une  telle 
alimentation  elever  plusieurs  generations  qui  ne  goCiterent  jamais  autre 
chose  que  ce  melange.  Les  jeunes  de  la  quatri6me  generation  furent 
sevres  sans  qu’il  fOt  constate  la  moindre  diminution  dans  la  vitalite. 
Qoand  les  aliments  sent  tres  soigneusement  choisis,  la  variete  devient 
done  inutile.  II  convient  d’ajouter,  qu’au  milieu  de  beaucoup  d’autres 
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Graphique  XIX.  —  Melanges  satisfaisants  de  proteines  (E.  Ferry). 


Les  proteines  de  la  farine  et  oelles  du  lait,  de  I’csuf  et  de  la  viande,  associees 
dans  la  proportion  de  2  pour  1,  permettent  une  bonne  croissance. 


associations  de  vegetaux,  ce  melange  seul  a  donne  satisfaction.  Le 
vegetalisme  strict  est  done  possible,  mais  il  demeure  tres  dUUcile  dans 
la  pratique',  applique  sans  discernement,  il  peul  devenir  particiiliere- 
ment  dangereux.  Au  contraire,  le  laclo-vegetalisme  ou  vegetarisme,  qui 
associe  le  lait  et  les  derives  lactes  d’origine  animale  aux  v6getaux,  est 
toujours  suivi  de  bons  effets. 

Pour  obtenir  un  regime  satisfaisant,  Thomme  soucieux  de  sa  sante 
devra  s’assurer  des  proteines  de  bonne  qualile,  des  vitamines  et  des 
sels.  Il  lui  suffira  ensuite  de  manger  assez  pour  couvrir  toutes  ses  pertes. 

L’analyse  chimique  des  proteines  est  encore  Irop  incertaine  pour 
qu’il  soit  possible  d’en  lirer  des  conclusions  indiscutables.  Seule,  I’ana- 
lyse  biologique  se  montre  de  quelque  secours.  Les  courbes  du  gra¬ 
phique  XIX,  tirees  du  rapport  de  E.  Perky  ('),  mettent  en  Evidence  la 

1.  E.  Ferrt.  La  valour  alimentaire  du  lait.  Bull.  Soc.  Hyg.  alim.  (loc.  cit.),  1919, 
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valeur  des  malieres  azotees  fournies  par  le  pain  addilionnfe  de  iait, 
d’ojufs  ou  de  viande  (dans  la  proportion  ‘de  1  pour  2).  Les  proleines  de 
la  farine  de  ble  s'averent  insufflsantes.  Associ^es  4  celles  d'autres  ce- 
r^ales,  elles  peuvent  s’am61iorer  l^gerement,  car  on  a  tovjoiirs  arantoge 
a  melanger  les  sources  d'azote ;  il  est  bien  rare  en  effet,  que  celles-ci 
apportenl  exaclement  les  memes  acides  amines. 

Pour  assurer  une  quantity  normale  de  vilamine  A,  I'emploi  du  lait, 
du  beurre,  des  oeufs,  des  organes  glandulaires  et  des  legumes  feuillus 
est  4  recommander.  Seule,  Putilisalion  de  grosses  proportions  de  riz 
16gitimerail  I’addition  de  corps  riches  en  \itamine  B,  car  cette  substance 
se  rencontre  loujours  en  quantile  suffisante  dans  une  alimentation 
normale.  II  y  a  lieu  toutefois  de  retenir  qu’elle  se  trouve  detruite  en 
partie  par  cuisson,  en  presence  de  petites  proportions  de  carbonate  de 
soude,  pratique  culinaire  usitee  pour  conserver  aux  legumes  verts  leur 
coloration. 

L’usage  des  eaux  naturelles,  du  sel  de  cuisine,  du  lait,  des  viandes, 
des  aliments  feuillus  et  des  fruits  permet  d’assurer  a  I’organisme  une 
bonne  mineralisation. 

Plus  simplement,  on  pent  se  contenter  de  suivre  I’avis  de  Me  Colllm 
qui  prescrit  seulemeni  de  consommer  une  proportion  importanle  de  ce 
qu’il  appelle  les  aliments  protectcurs  :  lait,  oeufs,  legumes  a  feuilles  ou 
a  bourgeons. 

Les  aliments  doivent  etre  enfin  tres  digestihles,  car  Y organisms  uti¬ 
lise  non  ce  qu'il  ingere,  niais  ce  qu'il  digere.  Partant  de  ce  principe, 
le  pain  de  ble  qui  leve  bien  sera  prefere  au  pain  de  mais  plus  lourd  h 
I’estomac  et  les  viandes  seront  Men  cuiles  el  bien  presentees,  car  ce  qui 
plait  au  goflt  provoque  des  secretions  digestives  plus  abondimtes  et  se 
trouve  mieux  assimile.  II  faul  egalement  que  les  aliments  choisis  soient 
bien  toleres  par  I’organisme;  on  salt,  en  effet,  que  certains  d’entre  eux 
peuvent  occasionner  parfois  de  verilables  reactions  humorales  connues 
sous  le  ncm  d'uccidenis  anapljylactiques.  Ces. accidents,  frequents  chez 
les  enlants,  surviennent,  en  general,  chez  les  personnes  predisposees 
par  une  suralimenlation  excessive,  une  insuffisance  de  sues  digestifs  ou 
des  troubles  inteslinaux  (*).  Les  aromates  et  les  condimenis,  qui  flatlent 
le  palais  et  excitent  I’appeiit,  conviennent  a  petites  doses,  mais  leur 
abus  fatigue  vite  I’estomac. 

Me  CoLLUM  subdivise  assez  curieusement  le  genre  humain  en  deux 
groupes  (*).  Le  premier  comprend  les  Chinois,  les  Japonais  et  toutes 
les  populations  tropicales.qui  se  nourrissent  surtoul  de  riz  el  de  poissons 
et  utilisent  a  pen  pres  exclusivement  les  feuilles  des  plantes  et  les  (cufs 
comme  aliments  protecteurs.  Le  second,  dans  lequel  on  range  les 

1.  G.  Laroche,  C.  Ricbet  tils,  F.  Saint-Girons.  L’Aiwiphylaxic  alimenlairo,  Paris, 
1919. 

2.  Me  CoLLOM.  The  newer  knowledge  of  nutrition  {loc.  cit.),  p.  130. 
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peoples  d'Europe  et  d’Amerique  du  Nord,  consomme  journellemenl  des 
tubercules,  des  graines,  de  la  viande  et  surtout,  eomme  aliments  pro- 
tectenrs.  du  lait  et  des  derives  lactes.  La  comparaison  des  resultals 
obtenus  sfmble  en  faveur  du  dernier  groupe.  En  eft'et,  les  peoples  qui 
emploient  les  feuilles  des  plantes  sont  caracterises  par  une  faible  stature, 
une  vie  courle,  une  mortalite  infantile  61evee  et  nn  atlachement  sans 
bornes  aux  inventions  m^caniques  simplistes  de  leurs  anc6tres;  au 
contraire,  ceux  qui  se  nourrissent  de  laif  atteignent  une  plus  grande 
taille,  ont  des  enfants  sains,  se  montrent  plus  courageux,  agressifs 
meme,  et  occupent  dans  la  litlerature,  la  science  et  les  arts  une  place 
prepond6rante. 

Dans  un  regime,  V inferiorite  (Tun  des  elements  suffit  pour  placer 
I’individu  dans  ce  que  Goldberger  appelle  la  zone  de  «  demi-jour  » ;  la 
moindre  d^faillance  pour  un  des  autres  elements  suffit  pour  entrainer 
des  accideuts  de  carence.  En  dehors  des  avitaminoses  propremen  t  dites 
{xerophtalmie,  b6rib6ri),  il  existe  de  nombreuses  maladies  ou  I’alimen- 
tation  defectueuse  prepare  I’infection  microbienne,  ce  sont ;  le  scorbut, 
lapellagre,]a  tuberculose  et  le  rachitisme.  Dans  leberibSri  meme,  comme 
I’a  montr6  Breaudat  (*},  il  arrive  souvent  que  c’est  sous  I’influence  de 
mauvaises  conditions  hygieniques  que  se  declanchent  les^accidents  dont 
I’apparilion  se  trouve  facilitee. 

La  pellagra  apparait  surtout,  dans  les  classes  pauvres,  chez  les  man- 
geurs  de  mai's;  c’est  ce  qui  explique  I’opinion  generalement  admise 
depuis  Lombroso,  qu’elleest  due  Ala  consommation  du  mais  gAte  et  a 
son  parasite,  le  verderame  (’).  Les  symptomes  commencent  par  des 
troubles  digestifs,  des  douleurs  danslabouche  (slomatite),  une  diarrhee 
persistante,  puis  surviennent  des  eruptions  cutanees  typiques  (derma- 
tite  papuleuse  ou  vAsico-pustuleuse),  et  finalement  des  troubles  nerveux. 
D’apres  les  plus  rAcents  travaux,  la  maladie  se  produirait  toujours  A  la 
suite  d’un  regime  riche  en  hydrates  de  carbone  et  pauvre  en  proteines, 
en  vilamine  A  et  en  sels  mineraux  (“).  Mais,  comme  Font  expose  Me  Col- 
LLM  et  SiMMONDS  (‘),  il  faut  envisager,  en  outre,  1' intervention  Tunfacteur 
microhien  yenant  se  greffer  sur  les  accidents  de  carences  multiples',  en 
effet,  ces  auteurs  opArant  sur  des  rats  Wanes  ne  purent  obtenir  ni  alte¬ 
ration  des  muqueuses  buccales,  ni  diarrhee  avec  le  rdgime  de  Chittenden 
et  Underbill  qui  avail  provoquA  chez  des  chiens  des  manifestations 
pellagreuses  (').  Il  est  reconnu,  du  reste,  que  la  pellagre  est  surtout 

1.  Bh,baudat.  Sur  I’eclosion  du  BAribdri  epidemique.  Communication  faito  an 
S'  Congrhs  do  Mod.  trap,  a  Saigon,  nov.  1913. 

2.  Lombroso.  La  pellagre,  Turin,  1892. 

3.  Me  CoLLUM,  SiMMoxDs  et  Parsons.  A  biological  analysis  of  pellagra  producing 
diets,  lit.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1918,  33,  p.  411. 

4  Me  CoLi.UM  et  SiMMONDs.  A  biological  analysis  of  pellagra  producing  diets  I. 
Journ.  Biol.  Chew.,  1917,32,  p.  29. 

5.  K.  H.  Chittenden  et  F.  P.  Underhill.  Amer.  Journ.  of.  Physiol. p.  13. 
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repandue  dans  les  quartiers  oti  I’hygiene  laisse  le  plus  a  desirer.  Un 
bon  regime  permet  d’echapper  a  la  contagion  ('). 

On  a  constate,  d’autre  part,  que  la  consommation  du  lait  (aliment 
protecteur)  est  faible  dans  les  pays  on  la  mortality  causee  par  la  tuber- 
ciilose  est  Slevee;  au  contraire,  la  oil  il  est  employe  en  abondance,  cette 
maladie  est  tr^s  rare.  Un  organisme  debilite  par  une  mauvaise  nutrition 
vst  un  terrain  d’election  pour  le  developpement  des  microbes  patho- 
genes,  le  bacille  de  Koch  en  particulier.  Le  meilleur  traitement  de  cette 
maladie  se  resume  ainsi  :  vie  au  grand  air,  repas  et  suralimentation 
avec  lait  en  abondance. 

Nous  venons  d’insister  a  plui^ieurs  reprises  sur  la  necessite  d’utiliser 
pour  notre  alimentation  le  lait  et  ses  derives.  Pour  elre  complet,  il 
convient  d’ajouter  qu’ une  mauraise  alimentation  inftiie  sur  la  qualite  du 
lait.  Il  est  done  necessaire  de  veiller  it  la  bonne  composition  du  regime 
des  vaches  laitieres  et  des  nourrices.  Les  experiences  de  Me  Collum  et 
SiMMONDs  (“)  ont  montre  que  la  mere  consomme  ses  propres  tissus  aussi 
longtemps  qu’elle  le  pent  pour  assurer  a  son  lait,  dans  la  mesure  de  ses 
moyens,  une  composition  satisfaisante.  Une  faiblesse  passagere  dans 
un  regime  sera  done  sans  repercussion;  prolongee,  elle  peut  au  con¬ 
traire  occasionner  les  plus  graves  desordres,  t6moins  ;  le  beriberi  infan¬ 
tile  et  le  rachitisme. 

Le  rachitisme  est  une  maladie  osseuse  plus  specialement  repandue 
chez  les  jeunes  enfants.  Les  os  longs  pr^sentent  des  extr^mites  spon- 
gieuses  et  enflees,  et  deviennent  tellement  mous  qu’ils  s’incurvent  sous 
la  force  de  la  contraction  musculaire.  Les  premiers  syroptomes  (fievre, 
sueurs  profuses,  sensibilite  exagereedes  membres)  sont  suivis  de  trou¬ 
bles  gastro-intestinaux  et  d’un  gonflement  anormal  des  intestins  dd  a 
la  production  de  gaz.  L’ossification  d^fectueuse  est  toujours  suivie  de 
deformations  plus  ou  moins  accentu6es  quand  I’enfant  grandit.  Les  tra- 
vaux  de  Hess  {’)  ayant  porte  sur  les  ndgresses  du  district  de  Columbus 
Hill,  ciNew-York,  dont  les  enfants  souffrent  presque  tons  de  rachitisme, 
permettent  de  conclure  d  I’origine  alimentaire  de  cette  maladie.  Elle  est 
due  le  plus  souvent  d  la  mauvaise  qualite  du  lait  donne  par  la  mere,  dont 
la  nourriture,  composeede  bid,  mats,  riz,  tubercules  etviande,  est  tres 
pauvre  en  sels  mineraux  et  en  vitamines.  Le  ballonnement  de  I’abdo- 
men,  qui  est  frequent,  montre  que  le  rachitisme  predispose  a  Finfection 
microbienne. 

En  resume,  les  essais  biologiques  recenls  ont  permis  de  penetrer 
plus  intimement  qu’on  ne  Favait  fait  jusqu’alofs  les  phdnomenes  de  la 
nutrition.  Le  developpement  de  certaines  maladies  considerees  comme 

1.  J.  Goldberger.  Public  Health  Reports,  novembre  1916,  p.  3159. 

2.  Me  Collum  et  Simmonds.  The  nursing  mother  as  a  factor  of  safety  in  the  nutri¬ 
tion  of  young.  Amer.  Journ.  of.  Physiol.,  1918,  44,  p.  275. 

3.  A.  F.  IIees.  Journ,  Aw.  Med.  Assoc.,  1918,  70,  p.  900. 
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mysterieuses  est  aujourd’hui  d’autant  mieux  d^montrd  qu’il  est  possible 
de  les  reproduire  d  son  gre  sur  des  animaux  de  laboratoire;  la  gudrison 
reside  pour  toutes  dans  I’application  d’un  regime  alimenlaire  bien 
constitud. 

La  connaissance  des  nouveaux  principes  et  leur  application  permet 
non  seulement  de  conserver  la  sanl6,  d’assurer  les  meilleures  conditions 
de  reproduction,  mais  encore  d’arreter  ou  de  ddvelopper  d  son  gre  la 
croissance  du  jeune.  Avec  un  rdgime  d  base  de  zeine  et  de  tryptophane, 
on  a  pu  conserver  un  jeune  rat  a  la  meme  taille,  en  bonne  sante  pendant 
plus  de  sept  mois;  I’emploi  de  la  caseine  permit  ensuite  d  I’animal  de 
se  developper  normalement  en  trois  mois,  et  de  devenir  ainsi  rapide- 
ment  beau  et  vigoureux  (*).  Ce  cas,  applique  d  I’homme  dont  I’existence 
dure  soixante-dix  ans,  permettrait  cette  anomalie  singuliere  d’avoir,  d 
Fdge  de  quatorze  ans,  un  adolescent  qu’il  faudrait  encore  porter  dans 
les  bras;  un  changement  de  regime  permettrait  ensuite  de  regagner  le 
temps  perdu  et,  vers  I’dge  de  vingt  et  un  ans,  le  poids  et  la  taille  attein- 
draient  ceux  d’un  homme  normal! 

ies  dleveurs  trouveront  dgalement  dans  ces  nouvelles  theories  les 
bases  de  I’utilisation  rationnelle  des  fourrages,  des  tourteaux  et  des 
dechets  industriels  dont  ils  peuvent  disposer. 

Raoul  Lecoq. 
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Les  comprimes  de  sublime. 

Suite  ct  /in  (2). 

III.  —  presentation  des  comprimEs 

En  France,  les  comprimes  de  sublime  sont  ordinairement  vendus  en 
tubes  de  10  ou  20  portant  I’etiquette  rouge  reglementaire  avec  indica¬ 
tions  precises  sur  le  contenu. 

La pliarmiicopee  alletnande  (1900  et  1910)  a  recommande  delesvendre 
en  boltes  cachetees  etiquetees  «  Poison  »,  chaque  comprime  etant  enve- 
loppe  dans  du  papier  noir  sur  lequel  est  imprime  en  blanc  le  mot 
«  Poison  »  et  le  dosage  en  grammes. 

1.  E.  Ferry.  Bull.  Soc.  Ilyg.  aliin.  (loc.  cit.),  1919,  7,  p.  408. 

Voir  Bull.  Sc.  Pltarm.,  21.  p.  373,  1920. 
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Le  meme  mode  d  enveloppage  des  comprimes  a  6te  preconise  par  la 
pharauwopee  suedoise  (1901)  qui,  cependant,  n’a  pas  impose  lavente  en 
boites  cachetees  et  par  la  pbarniacopee  aatricbienne  (1906)  qui  a  pres- 
crit  de  conserver  le  tout  dans  des  flacons  de  verre  portant  une  etiquette 
n  Poison  ». 

Cesl  encore  ce  mode  de  presentation  qu'ont  recommande  :  1°  la  pbar- 
nmcopee mais  en  plus  du  mot  «  Poison  »  le  papier  noir  doit 
porter  le  titre  du  comprime  en  chlorure  mercurique ;  2’  La  pbarniacopee 
siiisse  (1907),  qui  a  exig6  une  tete  de  mort  sur  le  papier  d’emballage. 

Enfin  Beal  (‘)  a  propose  :  1“  de  les  livrer  seulement  en  boites  portant 
I'etiquette  rouge  «  Poison  »  et  I’Stiquette  «  usage  externe  » ;  2“  d’indi- 
quer  qu’il  ne  faut  les  sortir  de  la  boite  qu’au  moment  de  I’emploi  et  qu’il 
est  indispensable  de  les  conserver  bien  a  I’ecart  des  medicaments  pour 
U'Uge  interne ;  3“  d’accompagner  chaque  boite  d’une  instruction  permet- 
lant  de  preparer  et  administrer  un  antidote. 

IV.  —  ANTIDOTES 

Les  antidotes  classiques  du  sublimd,  albumine  (blanc  d'oeuf),  eau  sul- 
fureuse,  etc.,  devront  etre  employes  des  I’absorption  de  solutions  pre- 
parees  avec  lescomprimds  de  sublime.  En  cas  d’insucces,  il  sera  indiqud 
d’essayer  Tun  des  multiples  antidotes  preconisds  depuis  quelques 
annees;  par  example  la  formule  de  Hall  (^),  solution  aqueuse  d’iodure 
de  potassium  et  de  chlorhydrate  de  quinine  qui  donnerait  un  precipitd 
insoluble  et  non  toxique  avec  le  bichlorure  de  mercure  ou  mieux  celle 
de  B.  Pantos  (’)  : 


Hypophosphite  de  soude  (‘) .  1  gr. 

Eau  oxygende .  a  cm®  3 

Eau .  10  cm® 


I'eau  oxygenee  pouvant  etre  remplacee  par  de  I’acetate  de  soude.  A 
defaut  de  cette  formule,  Pantos  a  recommande  des  comprimes  conte- 
nant  par  unite  : 


Phosphite  de  soude .  0  gr.  36 

Acetate  de  soude .  0  gr.  21 


1.  Journ.  of  Am.  pbarm.  Assoc.,  1919,  p.  930. 

2.  Journ.  of  .\m.  Pharm.  Assoc.,  1913,  p.  183. 

3.  Pharm.  Journ.,  1916,  2,  p.  487,  d'apres  Bcp.  Pharm.,  1916,  p.  10. 

4.  Si  la  quantile  de  sublime  ing^ree  est  connue,  il  faut  faire  absorber  une  quantity 
d’hypophosphite  dix  fois  plus  grande. 
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V.  —  ESSAI  DES  COMPRIMES 

L'ulilite  de  cet  essai  a  et6  demontree  par  A.  Jonsson  (*)  qui,  en 
employanl  une  m4thode  de  dosage  analogue  a  celle  indiqu6e  par  le 
Codex  de  1908  pour  la  gaze  au  sublime »  a  examine  six  echanlillons  de 
eomprim^s  de  bichlorure  de  mercure  provenant  de  diverses  maisons 
allemandes  et  suedoiseS.  Ces  echanlillons  contenaient  respectivement 
B8,6  52,9  92  »/„,  27,5  “/o,  15  °/o  et  10  %  de  la  quantile  indiquee 

sur  r^tiquette. 

La  technique  d’essai  varie  ^videmment  avec  les  difF^rents  conslituants 
du  comprime.  De  plus  les  essais  peuvent  elre  precis  ou  simplement 
approximatifsmaisplus  rapides.  Ce  dernier  type  de  controle  est  impose : 

!»  Par  la  pharinacopee  suisse  (")  [1907]  qui  a  donne  comme  caracteres 
les  comprim6s  de  sublime  les  propriet6s  suivantes  : 

a)  Ils  doivent  se  dissoudre  entierement  dans  1  p.  5  d'eau  froide; 

b)  Si  Ton  pulverise  les  comprim6s  et  qu’on  les  traite  A  plusieurs 
reprises  par  I’alcool  ou  par  Tether,  ces  liquides  doivent  dissoudre  les 
2/3  du  poids  du  comprim6. 

2“  Par  la  pbarmacopee  beige  (’)  [1906]  qui  a  precise  ainsi  les  pro- 
prietes  requises  pour  ces  comprim6s  : 

a)  Ils  sont  facilement  solubles  dans  Teau ; 

b)  Epuises  par  quinze  fois  leur  poids  d’^lher,  ils  ne  peuvent  laisser 
plus  de  50  “/„  de  residu  insoluble ; 

c)  La  solution  aqueuse  des  comprimes  de  sublime  cqrrosif  ne  rougit 
p  IS  le  tournesol. 

Pour  un  essai  serieux,  il  famt  doser  le  bichlorure  de  mercure  contenu 
ians  les  comprimes.  Ce  sujet  a  ete  traite  par  de  nombreux  chimistes  qui 
ont  adapte  a  ce  probleme  special  les  mSthodes  generates  de  dosage  du 
mercure  dans  les  sels  au  maximum.  Ils  ont  d’ailleurs  souvent  oublie 
Tindiquer  a  quel  type  de  formula  s’appliquaient  leurs  recherches. 

Nous  resumerons  ici  ces  essais  en  etudiant  d’abord  les  precedes  pon- 
deraux,  puis  les  methodes  volumetriques. 

A.  —  Methodes  ponderales. 

1°  Saporetti  f)  a  utilise  comme  agent  reducteur  Thypophosphite  de 
soude  qui  libere  le  mercure ;  il  donne  pour  cette  reaction  les  equations  : 

PO'H^  +  SllgCP  +  H*0  =  Hg=CP  +  PO*H*  +  2HC1 
Hg*CP  +  PO’IP  +  H^O  =  2Hg  +  PO‘H'  +  21101. 

1.  .Apolli.  Zeit.,  1914,  29,  p.  39. 

2.  Voir  plus  haul  les  formules  de  ces  comprimSs. 

3.  BoIIelino  Cliiinico  [Farmuc inUco,  1908,  p.  36S,  d’aprOs  Bull.  Pb.  Sud-Est,  1909, 
p.  107  et  Bull.  So.  Pharm.,  16,  1909,  p.  533. 
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Les  compritnes  etant  dissous  dans  I’eau  (5  par  prise  d’essai),  la  ma- 
tiere  coloranle  est  detruite  par  le  chlore  on  par  HCl;  on  ajoute  &,  I’ebulli- 
lion  7  ^  10  gr.  d’hypophosphite,  lave  le  mercure,  seche  et  pese  avec  les 
precautions  habiluelles. 

2“  La  phariiiacopee  americaine  (*)  a  recommande  le  dosage  du  mer¬ 
cure  4  I’etat  de  sulfure,lav6  soigneusement  au  tetrachlorure  de  carbone 
pour  61iminer  le  soufre  libre  contenu  dans  le  precipite  et  donne  tous  les 
details  de  cette  minutieuse  operation.  La  prise  d’essai  doitcorrespondre 
a  0  gr.  50  environ  de  sublime  et  les  comprim^s  de  0  gr.  50  doivent  con- 
tenir  0  gr.  45  &  0  gr.  55  de  principe  actif. 

Cette  pharmacopee  (’)  admet  6galement  le  dosage  electrolytique,  pre¬ 
cede  complexe  dontl’application  n’est  possible  que  dans  les  laboratoires 
bien  outilles. 

B.  —  Methodes  volumetriques. 

1“  Plusieurs  precedes  s’inspirent  de  la  reaction  signaleepar  Personne 
en  1863  : 

HgCl®  4-  4KI  =  HgP.2KI  -1-  2KG1 

Le  sublime  reagit  surl’iodure  de  potassium  pour  donner  un  precipite 
d’iodure  mercurique  des  qu’on  a  depasse  la  dose  de  composd  mercuriel 
necessaire  pour  former  I’iodure  mercurico-potassique  Hgl'.2KL  La  reac¬ 
tion  ci-dessus  est  theorique  et  les  differents  auteurs  qui  se  sont  occupes 
de  la  question  (*)  [Carles,  Duhere,  Deniges,  etc.]  ont  precise  les  con¬ 
ditions  pratiques  de  son  application. 

Pour  le  probleme  qui  nous  interesse,  les  donnees  de  Duliere  (*)  pour 
le  dosage  du  sublime  dans  la  gaze  sont,  applicables  avec  la  plupart  des 
formules  usuelles.  Nous  avons,  par  example,  employd  cette  technique, 
dont  on  trouvera  les  details  dans  le  memoire  original,  pour  le  dosage 
du  mercure  dans  differents  comprimes  ci  0  gr.  50  prepares  avec  grand 
soin  selon  la  formule  : 

IlgCP .  0  gr.  50 

NaCl .  0  gr.  30 

Aoide  borique .  0  gr.  20 

Carmin  d’indigo .  2  milligr.  5 

dissous  dans  10  cm'’  d’eau  distillee  et  avons  trouve  leschiffres  0  gr.  488, 
0  gr.  494,  0  gr.  486,  0  gr.  494,  0  gr.  488,  ce  qui  represente  des  erreurs 
de  dosage  de  —  2,4  %,  —  1,2  “/„,  —  2,8  '/oj  —  1)2  °/o,  —  2,4  et 
montfe  que  la  methode  est  applicable  avec  la  formule  donnee  plus  haut. 

Fiora  (®)  a  employe  cette  reaction  pour  un  essai  rapide;  on  dissout 

1.  O'dd.,  1916. 

2.  P.  387. 

3.  Deniges.  Chimic  aaalylique,  2'  ed.,  p.  364. 

4.  Ann.  Ph.  Louvain,  octobre  1912,  d’apres  i?e/) .  Pharm.,  1913,  p.  24. 

5.  BoUelino  Chimico  Farm.,  1908,  p.  40. 
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un  comprim6  d’un  gramme  dans  de  I’eau,  ajoute  1  gr.  223  d’iodure  de 
potassium,  laisse  deposer  le  precipite  obtenu  et  filtre.  En  ajoutant  quel- 
ques  gouttes  de  solution  de  sublime  ii  1  “/„  au  liquide  filtr6,  il  ne  doit 
pas  se  produire  de  precipite  si  le  dosage  est  exact.  S’il  y  a.trop  peu  de 
bichlorure  de  mercure  dans  la  prise  d’essai,  I'iodure  de  potassium  en 
exces  occasionne  un  precipit6  d’iodure  mercurique. 

2°  Rimini  (‘)  a  ramene  le  dosage  du  mercure  &  un  simple  essai  alcali- 
metrique.  Au  comprim6  dissous  dans  I’eau  chaude,  on  ajoute  20  cm’ 
d'une  solution  saturde  de  sulfate  d’hydraxine,  puis,'apr6s  neutralisation 
au  methylorange,  10  cm’  de  soude  normale.  On  Taisse  reposer  quelques 
minutes,  filtre  pour  separer  le  mercure  qui,  dans  ces  conditions,  est 
in tegralement precipite.  On  lavele  mercure  avec  de  I’eau  chaude,  reunit 
les  eaux  de  lavage  au  liquide  filtre  et  y  dose  I’exces  de  soude  par  I’acide 
sulfurique  N/10. 

L’equation  de  la  reaction  donn6epar  i’auteur  : 

SO‘H'‘.N*NaH>  +  2HgCl*  +  SNaOH  =  4NaCl  +  SO’Na'  +  2Hg  +  N*  +  5H*0 
montre  que  cinq  molecules  de  soude  correspondent  4  deux  molecules 
de  sublime  :  la  matiere  colorante  de  la  solution  ne  nuit  pas  a  la  nettetd 
de  la  reaction  (’). 

3”  Bressaning  (’)  a  employe  une  technique  plus  rapide  encore  en  pre¬ 
cipitant  le  mercure  par  un  exces  d’ammoniaque,  amenantci  un  yplume 
connu  et  titrant  I’exces  d’ammoniaque  par  un  acide  N/10.  Reaction  : 

HgCl*  -f  2NH=  =  NH'.HgCl  -1-  NH‘C1 

4“  Rupp  [*)  a  utilise  Taction  du  cyanure  de  potassium  sur  le  sublime, 
action  qui  donne  (ki  cyanure  de  mercure  et  du  chlorure  de  potassium, 
tous  deux  sans  action  sur  les  reactifs  colores  : 

HgCl*  -1-  2KGN  =  HgCN*  -j-  2KC1 

Aussi,  au  lieu  de  doser  Texch  de  cyanure  de  potassium  par  la  solution 
N/10  d’argent  comme  dans  la  methods  cyanoargentique,  Tauteur  le 
dose-t-il  comme  alcali  libre  en  presence  de  phtal6ine  du  phenol. 

Rupp  fait  dissoudre,  dans  un  matras  jaug6  de  230  cm’,  S  comprim6  de 
1  gr.  ou  10  comprimes  de  0  gr.  30  dans  quantite  suffisante  d’eau,  d6co- 
lore  au  noir  animal  (0  gr.  01  R  0  gr.  02),  complete  230  cm’,  filtre  et,  sur 
50  cm’,  titre  en  presence  de  phtaleine  avec  le  cyanure  N/2  :  1  cm’  de 
solution  de  cyanure  N/2  represente  0  gr.  06772  de  sublime ; 

1 .  Bolletino  Chimioo  Farm.,  1908,  p.  145,  d'apres  BuIJ.  Sc.  Pbarm.,  16,  1909,  p.  533. 

2.  On  pent  aussi  mesurer  I'azote  degagO  au  recueillir  le  mercure  prdcipite.  Voir : 
Duccini.  Gazz.  Cbim.  Ital.,  13  decembre  1913,  p.  169  et  I’extrait  de  cet  article  dans 
lourn.  Pbarm.  Cbiin,,  1914,  2,  p.  169. 

3.  Ann.  Cbim.  Analyt.,  1910,  15,  p.  413  d’aprds  Bull.  Sc.  Pbarm.,  18  1911,  p.  54. 

4.  Apotb.  Zeit.,  1909,  p.  339,  d’aprfes  Nouv.  Rem.,  1910,  p.  401. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Aoiit  1920).  29 
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5“  JonssonP  a  recomrnandS  la  technique  employee  parnotre  Codex  {') 
pour  le  dosage  du  mercure  dans  la  gaze  an  sublime,  elle  compovte  une 
precipitation  du  mercure  h  I’etat  de  sulfure  et  la  dissolution  de  ce  sul- 
fure,  prive  de  soufre,  dans  un  exces  d’iode  qui  le  transforme  en  iodure. 
L’exces  d’iode  est  dose  a  I'hyposulfite.  Une  simple  multiplication  donno 
la  teneur  en  mercure  ; 

6“  R,upp  (“)  entin,  en  plus  du  precede  ci-dessus,  a  propose  I'essai  sui- 
vant :  le  mercure  est  mis  en  liberte  par  le  forinol  en  milieu  alcalin  selon 
I’equation  : 

HgCl=  +  2KOH  +  CH^O  =  Hg  +  HCO*H  +  2KC1  +  It^O 

Le  mercure  libere  est  dissous  dans  un  exces  de  solution  titree  d’iode 
et  transforme  en  iodure  mercurique.  L’exces  d’iode  est  titre  comine  plus 
haut  par  rhyposulfite. 

Cette  reaction  a  et6  etudiee  et  appliquee  aux  comprimes  de  sublime 
par  de  nombreux  auteurs  parmi  lesquels  nous  citerons  :  Smitu  [*),  Cua- 
piN  (")  qui  a  publie  les  resultats  de  son  application  aux  comprimes  h 
base  de  chlorhydrate  d’ammoniaque,  Stuewe  (“)  qui  a  recommande 
d’ajouter,  a  la  solution  de  sublime,  2  gr.  de  mucilage  de  gomme  arabique 
avant  I’addition  du  formol  pour  empecher  I’agglomeratiou  du  mercure 
et  faciliter  sa  dissolution  dans  I’iode  N/10,  Walter  (’),  Auanti  ('),  etc. 

Dans  I’impossibilite  oh  nous  sommes  d’analyser  ici  ces  differents  tra- 
vaux,  nous  donnerons  simplement  I’application  de  cette  methode  par  la 
pharmacopee  alleiimide  (1910)  h  I’essai  des  comprimes  de  sublim6  a 
base  de  ehlorure  de  sodium. 

Deux  comprimes  de  1  gr.  (ou  1  comprime  de  2  gr.)  sont  dissous  dans 
I’eau  et  la  solution  est  completee  h  100  cmL  Dans^  20  cm"  de  cette 
•  solution,  on  dissout  1  gr.  d’iodure  de  potassium  et  ajoute  10  cm’  de 
lessive  de  potasse,  3  cm'  de  solution  de  formol  et  10  cm’  d’eau  :  on 
laisse  en  contact  une  minute  et  acidule  avec  25  cm’  d’acide  acetique 
dilue.  Le  mercure  precipite  est  dissous  dans  23  cm’  d’iode  N/10  et 
I’exces  d’iode  est  titr6  par  I’hyposulfite  N/10  en  faisant  usage  de  I’empois 
d’amidon  comme  indicateur.  On  doit  employer  au  moins  10  cm’d  hypo- 
sulfite  N/10,  ce  qui  correspond  a  une  teneur  d’au  moins  19,43  °/o  en 
sublime  :  1  cm’  d’iode  N/10  =  0  gr.  01333  d’HgCl’. 

1.  Apot.  Zeit.,  XXIX,  39,  1914,  d’aprea  Journ.  Pharm.  H  Chiih.,  1914,  p.  348. 

2.  1908,  p.  .316. 

3.  Bm-rch  Dent.  Ch.  Ges., 39,  n”  14,  p.  3102,  1906  d’apres  Year  Hr, ok,  1907,  p,  lOi. 

4.  Am.  Journ.  Pharm.,  81,  7,  p.  311,  1911. 

5.  Am.  Journ.  Pharm.,  86,  n“  1,  p.  1,  1914. 

6.  Pharm.  Zeit.,  1914,  59,  p.  215,  d’apres  Year  Book,  1914,  p.  118. 

7.  Pharm.  Zeit.,  1916,  61,  p.  298. 

8.  Bolletiao  Cbimioo  Farm.,  1916,  p.  553,  d’apres  Rep.  pharm.,  1916,  p.  333. 
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Conclusions. 

Les  fabricants  desireraient,  sur  ce  sujet,  une  entente  Internationale 
analogue  a  celle  qui  Si’est  faite  il  y  a  quelques  annees  sur  les  m6thodes 
de  preparation  et  les  precedes  d’essai  de  nombreux  produits  pharma- 
ceutiques.  11  ne  faut  pas  trop  compter  sur  cette  bonne  aubaine  qui  sim- 
plifierait  singulierement  un  materiel  tr6s  onereux.  Chaque  peuple',  en 
effet,  a  pris,  sur  ce  point,  des  habitudes  qu’il  serait  difficile  et  meme 
dangereux  de  changer  brutalement. 

II  est  cependant  indispensable,  pour  realiser  chez  nous  I’unite,  que  la 
commission  du  Codex  fixe  le  plus  rapidement  possible  la  formule,  la 
forme,  le  mode  de  presentation  et  la  m6thode  d’essai  des  comprim6s 
de  sublime. 

Pour  respecter  les  habitudes  acquises  et  eviter  de  redoutables  confu¬ 
sions,  nous  pensons  que  la  discussion  pourrait  s’ engager  autour  des 
donnees  siiivantes  : 

1“  Emploi  de  trois  dosages  :  0  gr.  25,  0  gr.  oO  et  1  gr. ; 

’  2“  Preference  donnee  a  la  formule  au  chlorure  de  sodium  et  acide 

borique  dans  les  proportions  : 

HgCl* .  10  p. 

NaCl .  6 

.-Vcide  borique . 4 

3“  Emploi  du  carmia  d’indigo  comme  colorant  (0  gr.  023  pour  1  litre 

de  solution); 

4°  Comprimes  discoTdes  portant  en  creux  I’inscription  «  Poison  «>  et 
le  dosage ;  ‘ 

0°  Presentation  en  tubes  de  verre  (10  et  20  comprimes)  soigneusement 
bouches  et  renfermes  dans  un  etui  carton.  Le  tube  comme  I’etui  devront 
porter  I’etiquette  rouge  reglementaire,  avec  la  suscription  suivante 
analogue  a  celle  qui  est  employee  pour  les  paquets  du  Codex  : 

Gomprimds  de  sublime  corrosif  a.  ....  centigrammes 
Pour  1  litre  d’eau 
POISON 

avec  en  plus  la  mention  «  usage  extOrne  »; 

6°  Adaptation  h  I’essai  de  ces  comprimes  de  la  methode  donnSe  par  le 
Codex  pour  I’essai  de  la  gaze  au  sublime.  A  defaut,  la  methode  de  la 
pharmacopeo  alloinande  (1910)  pourrait  6tre  employee. 

Maurice  Bouvet, 
Docteur  en  pharmacie, 
Licenci^  es  sciences  physiques. 
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revue  de  chimie  alimentaire 


Les  levures  chimiques. 

La  fabrication  du  pain,  et  de  certaines  patisseries,  comporte  I’addi- 
tion,  a,  la  p4te  formic  essentiellenient  de  farine  et  d’eau,  de  levure  ou  de 
levain.  Le  but  de  celte  operation  est  de  donner  naissance  iSi  une  fermen¬ 
tation,  qui  transforme  une  partie  de  la  maliere  amylacee  en  alcool  et 
anhydride  carbonique.  Celui-ci.  prenant  naissance  au  sein  du  melange, 
se  degage  en  partie,  ce  qui  fait  lever  la  pate ;  le  reste,  qui  est  en  disso¬ 
lution  dans  la  phase  liquide,  se  d6gage  au  moment  de  la  cuisson,  aug- 
mentant  encore  le  gonflement  de  la  masse. 

Les  anciens  connaissaientdeja  celte  action  du  levain,  que  les  Remains 
prSparaient  en  petrissant  de  la  farine  avec  I’epicarpe  des  raisins  frais. 
Ce  n’est  que  dans  la  p6riode  moderne  que  nous  voyons  essayer  de  sub- 
stituer  la  fermentation  Fintroduction  artiflcielle  du  gaz  carbonique. 
Les  premiers  essais  eurent  lieu,  il  y  a  une  soixantaine  d’annees,  en 
Angleterre,  ou  une  soci6te  fabriquait  du  pain  sans  levure  ou  levain, 
simplement  en  insufflant,  a  Faide  de  machines  sp6ciales,  le  gaz  carbo¬ 
nique  dans  la  masse.  En  Amerique,  on  fabrique  aussi,  depuis  longtemps, 
du  pain  sans  levain,  dans  lequel  CO*  est  produit  par  Faction  de  Facide 
chlorhydrique  ou  d'un  phosphate  acide  sur  le  bicarbonate  de  soude. 
Dans  les  deux  cas,  le  pain  obtenu  est  tres  blanc,  mais  son  gout  differe 
l^gerement  de  celui  auquel  nous  sommes  habitues.  Dans  la  patisserie, 
meme  familiale,  on  emploie  depuis  longtemps  le  carbonate  d’ammo- 
niaque  qui,  pendant  la  cuisson,  se  dissocie  en  anhydride  carbonique  et 
ammoniaque  qui.  Fun  et  Fautre  gazeux,  donnent  des  gateaux  tr^s  lev6s. 
Pour  les  memes  usages,  les  Anglais  emploient  les  «  backing  powders  », 
melange  de  creme  de  tartre  et  de  bicarbonate  de  soude,  que  Fon  vend 
maintenant,  en  France,  sous  le  nom  de  levure  chimique.  Mais  e’est  en 
Allemagne,  et  pendant  la  guerre,  que  Femploi  de  ces  produits  a  pris  le 
plus  grand  developpement  {').  Ostwald  ayant  rappele  que  la  paniti- 
cation  fermentaire  se  fait  en  transformant  en  produits  volatils,  et,  par 
suite,  perdus  pour  1 'alimentation,  une  partie  de  la  matiere  amylacee 
dont  la  proportion  atteint  2  a  3  “/o,  Femploi  de  la  levure  de  biere  en 
boulangerie  fut  interdit.  C’dtait  Fintroduction  officielle  des  levufes 
chimiques  dans  la  fabrication  du  pain. 

1.  Kling,  Lassikub  et  Vbrnerd.  Annales  dss  falsif.  Paris,  1920,  n”  135-136,  p.  9.  — 
WsiL.  Ibid.,  n“  133-136,  p.  17. 
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D’apres  ce  que  nous  venons  de  voir,  et  dans  le  sens  le  plus  large,  les 
levures  chimiques  sont  des  substances,  ou  des  melanges  de  substances, 
capables  de  donner,  lorsqu’on  les  incorpore  &  une  p&te  it  base  de  farine, 
et  que  Ton  fait  cuire  le  tout,  une  masse  spongieuse  et  legere  ayant 
I’aspect  du  pain  bi  en  fabrique ;  cela  en  dehors  detoute  action  biologique. 

Les  levures  chimiques  sont  g6n6ralement  constitutes  par  deux  com- 
posants,  dont  Fun,  acide,  reagit  sur  le  second,  qui  esl  un  carbonate, 
dont  il  libere  I’anhydride  carbonique.  Le  composanl  alcalin  est  gentra- 
lement  le  bicarbonate  de  soude,  quelquefois  le  carbonate  de  chaux, 
rarement  le  carbonate  d’ammoniaque.  Ce  dernier  n’est  utilist  qu’en 
patisserie,  et  s’emploie  seul,  son  action  ttant  baste  sur  sa  dissociation, 
qui  s’opere  k  la  temptrature  de  la  cuisson,  en  donnant  anhydride  car¬ 
bonique  et  gaz  ammoniac.  Pour  le  compose  acide,  on  a  eu  recours  k  de 
nombreuses  substances,  dont  le  choix  etail  guide  par  les  considerations 
suivantes  : 

1“  Le  prix  de  revient  ne  doit  pas  ttre  prohibitif ; 

2°  Les  produits  ullimes  de  la  reaction  doivent  n’avoir  aueun  gott 
dtsagrtable ; 

3°  La  levure  chimique  ne  doit  pas  agir  brusquement;  le  dtgagement 
de  I’acide  carbonique  doit  s’optrer  en  deux  temps;  une  premiere  partie 
est  mise  en  libertt  des  que  les  produits  sont  au  contact  de  Feau,  ce  qui 
fait  lever  la  pate,  mais  une  deiixitme  portion  ne  doit  se  dtgager  que 
pendant  la  cuisson,  pour  donner  de  la  Itgerett  au  produit.  Dans  la  pani- 
fication  fermentaire,  CO'  produit  lentement,  se  dissout  dans  la  masse, 
une  faible  partie  se  dtgage  t,  froid,  la  cuisson  libere  le  reste.  Pour 
arriver  a  obtenir  ces  deux  dtgagements  successifs  del'acide  carbonique, 
qui  correspondent  a  ce  que  Fon  a  nommt  Fefficacilt  primaire  et  Feffi- 
cacitt  secondaire,  on  a  eu  recours  t  divers  procedts. 

Le  plus  souvent,  on  emploie  un  j;onstituant  acide  agissant  lentement 
sur  le  bicarbonate,  et  on  introduit  de  ce  dernier  un  leger  exces  qui, 
chaud,  se  decompose  en  carbonate  neutre  et  anhydride  carbonique  : 

2GO»NaH  =  GO’Na*  +  CO»  -1-  H'O 

L’exces  doit  6tre  faible,  pour  eviter  la  saveur  alcaline. 

Le  premier  compose  acide  employe  a  ete  la  creme  de  tartre,  dont  la 
faible  solubilite  permet  une  action  lente,  et  qui  donne  du  tartrate  sodico- 
potassique  qui  n’est  done  d’aucun  goht  desagreable  : 

CO'K  —  (CHOHF  —  CO'H  -|-  CO=NaH  =  CO'  -L  H*0  4-  CO'R  -  (CHOH)'  —  CO'Na 

Pour  renforcer  Factivit6  secondaire,  on  a  quelquefois  remplac6  une 
partie  de  la  creme  de  tartre  par  du  tartrate  neutre  d’ammoniaque  qui 
n’agit  qu’h  chaud  : 

G0*NH‘—  (CHOH)*  —  CO*NH‘  2CO»NaH  =  CO*Na(CHOH)‘—  CO'Na 
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On  a  essaj’e  de  remplacer  le  tartrate  acide  par  I’acide  tartrique ; 
comme  celui-ci  produit  une  reaction  brusque,  on  I’a  granule  et  enrobe 
de  cire,  de  paraffine  ou  d’albumine,  sans  arriver  a  un  rSsultat  entiere- 
raent  satisfaisant. 

On  a  essaye  aussi  I’acide  laclique  absorbe  par  du  pl&tre  pour  le 
rendre  pulverulent,  mais  I’usage  de  ce  corps  est  generaleiuent  interdit, 
de  mfime  que  celui  des  bisulfates,  bisulfites,  de  I’alun  et  des  autres  sels 
d’alumine. 

'  Les  seuls  qui  se  soient  monlres  capables  ile  remplacer  avantageuse- 
ment  le  bitartrale  de  potasse  soul  los  phosphates  alcalins  ou  alcnlino- 
terreux.  On  a  preconis^  un  melange  de  phosphates  mono-ammonique 
et  diammonique;  le  premier  reagil  d.  froid  sur  le  bicarbonale  de  soude, 
que  le  second  ne  decompose  qu'a  cliaud,  ce  qui  perniel  d'obtenir  les 
deux  degagements  successifs  d’anhydride  carbonique.  Mais  le  plus 
employe  acluellement  est  le  phosphate  monocalcique,  qui  a  Tavantage 
de  ne  d^gager  qu’a  cbaud  le  gaz  carbonique  des  carbonates.  II  ^emble 
qu’on  ne  puisse  rien  lui  reprocher  an  point  de  vue  hygiene,  si  ce  n’est 
de  donner  du  carbonate  de  chaux  et  d’etre  quelquefois  souille  par  cer- 
taines  impuretfis  :  phosphates  divers  et  sulfates. 

Le  dernier  venu  dans  cegroupe  est  le  pyrophosphate  acide  de  sodium  : 
P^O’^a^HL  11  possede  de  nombreux  avantages  :  raclion  est  leute,  les 
produits  ultimes  n’ont  aucun  gofit,  les  melanges  avec  le  hicarbonate 
sont  stables.  Aussi  est-il  nettement  superieur  a  ]a  creme  de  tartre.  Mal- 
lieureusement,  jusqu’ici  on  n’apu  I’obtenir  a  un  prix  ahordable  qu'aux 
Rtats-Unis  d’Amerique. 

En  general,  dans  une  levure  chimique,  les  deux  constituants  sont 
dilues  par  adjonction  de  substances  inactives  qui  ont  pour  but  ;  T  de 
rendre  le  melange  plus  volumineux,  et,  par  suite,  plus  facile  a  reparlir 
uniformement  dans  la  farine;  2°  de  diminuer  riiygrometricite  de  cer¬ 
tains  melanges;  3“  de  faciliter  la  conservation  en  rendant  plus  difficile 
Taction  rSciproque  des  composants.  A  Torigine,  on  employait  a  oet  usage 
une  farine  (ble,  orge,  riz,  mais,  manioc)'  ou  la  fecule  de  pomme  de  lerre, 
mais  la  guerre  ayant  amene  la  rarete  et  le  rencherissement  des  malieres 
amylacees,  on  les  a  souvent  remplacees,  surlout  en  Allemagne,  par  des 
mati^res  inertes  telles  que  CO®Ca,SO’Ca,(PO*j‘’Ca",  le  talc,  le  kaolin,  le 
bol  d’Armenie  et  la  farine  de  bois  de  pin,  dont  le  moins  que  Ton  pui.s.se 
dire  est  qu’elles  n’ont  aucun  pouvoir  nutritif. 

Mais  la  presence  de  substances  diluantes  ne  suffit  pas  a  empficher 
tolalement  la  reaction  spontan6e  du  produit  acide  sur  le  carbonate,  et 
on  peuk  constater,  en  general,  que  le  volume  de  Tacide  carbonique 
d6gag6  par  un  melange  diminue  pendant  la  conservation.  Pour  le  bisul¬ 
fate  de  potassium  et  le  phosphate  monocalcique,  la  perte  d’efficacite 
atteint  60  “/„  en  vingt  jours.  L’enrobage  des  grains  acides  est  un  remede 
insuffisant;  le  meilleur^consisteraitili  delivrer  Tacide  et  le  carbonate  en 
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deux  paquefs  s^pares  dont  on  ne  reunirait  le  contenu  qu'au  moment  de 
I’emploi. 

Voyons  maintenant  h  quelle  dose  on  emploie  ces  produits.  La  Com¬ 
mission  d’hygiene  allemande  decida  que,  pour  500  gr.  de  farine,  le  pro- 
duit  devait  contenir  one  quanSito  de  bicarbonate  de  soude  capable  de 
fournir  2  gr.  35  ci  2  gr.  85  d’acide  carbonique,  et  assez  de  produit  acide 
pour  qu’il  ne  reste  pas  plus  de  0  gr.  8  de  bicarbonate  non  decompose. 
Certains  auteurs  exigent,  pour  la  m6me  dose,  une  efflcacite  totale 
de  i.OOOjcm’  d’anhydride  carbonique  (soil  sensiblemenl  2  gr.),  un  dega- 
gement  moindre  indiquant  un  produit  devenu  inutilisable.  Enfln, 
d’autres  auteurs  indiquent  une  limite  un  pen  inferieure,  la  dose  corres¬ 
pondent  ii  1  K°  de  farine  devant  degager  3  gr.  5  de  CO".  I]  est  tres  facile 
de  constituer  des  formules  satisfaisant  a  ces  conditions. 

L’emploi  de  ceslevures  chimiques  se  recommande  par  un  certain  nom- 
l)re  d’avantages.  II  economise  les  hydrates  de  carbone'  qui  sont  d^truits 
dans  la  fermentation  panaire  et  qui  correspondent,  pour  le  monde  enlier, 
a  plusieurs  millions  de  tonnes  de  farine  cheque  annee.  II  rend  plus  rapide 
la  preparation  du  pain,  puisque  la  pate',  aussitdl  qu’elle  est  terminee, 
peut  etre  mise  au  four.  De  plus,  on  peut  doser  exactement  Taction  cher- 
chee,  puisque  Ton  connait  exactement  la  quanlite  d’acide  carbonique 
qui  sera  degagee.  Enfin,  la  presence  d’un  leger  exces  de  bicarbonate 
neutralise  en  partie  Tacidite  des  farines  et  donne  un  produit  plus  diges¬ 
tible. 

Par  contre,  on  peut  leur  reprocher  de  donner  aux  produits  obtenus, 
surtbut  au  pain,  un  goiit  different  de  celui  auquel  nous  sommes  accou- 
tumes,  et  aussi  d’introduire  dans  Torganisme  diverses  substances  : 
tartrates,  phosphates,  etc.,  dont  Tusage  continu  n’a  pas  encore  etb 
expbrimentb. 

Nous  avons  vu  que,  dans  divers  pays,  on  avait  proposb  ou  essaye 
Temploi  d’acides  ou  de  sels  acides  tres  divers,  ou  meme  de  sels  d’alu- 
minium  capables  de  deplacer  Tacide  carbonique.  Les  hygienistes  se 
sont  emus,  et  quelques  pays  ont  dej&,  prohibe  Temploi  de  certains  pro¬ 
duits.  C’est  ainsi  que  Talun  n’est  autorise  qu’aux  Etats-Unis,  dans  cer¬ 
tains  Elats  oil  I’element  negre  domine.  En  Allemagne,  sont  interdits 
sulfates  et  sulfites  neutres  ou  acides  de  sodium  et  potassium,  sels  d'alu- 
minium,  acide  lactique  enrobe  dans  une  substance  minerale..  Les  pro¬ 
duits  servant  de  charge,  ou  de  diluant,  ont  aussi  attirb  Tattention.  Seuls 
devraient  btre  autorises  les  farines  ou  les  fecules,  mais  en  Allemagne 
on  tolere  20  "/o  de  carbonate  de  chaux,  dont  une  partie  peut  etre  rem- 
placbe  par  du  phosphate  ou  du  sulfate  de  calcium.  L’innocuite  du  plSitre 
ne  nous  parait  pas  demontrbe,  et  Temploi  comme  charge  des  substances 
minerales  devrait  Stre  proscrit.  Parmi  les  elements  acides,  le  phosphate 
monocalcique  est  Ton  des  plusinoffensifs.  La  crbme  de  tartre  est  depuis 
longtemps  employee  par  les  Anglais  d’une  facon  courante,  et  Ton  a- 
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pretendu  que  ce  sel  est  presque  indispensable  pour  eux,  car  ii  est  la 
principale  source  du  potassium  necessaire  a  I’organisme,  element  que 
nous  trouvons  dans  le  vin.  On  a  vu  aussi  que  les  levures  chimiques 
contiennent  un  excfes  de  bicarbonate  de  soude,  qui  ne  presente  aucun 
inconvenient  tant  qu’il  ne  fail  que  neutraliser  les  elements  acides  de  la 
farine.  Enfin,  les  sels  d’ammoniumpeuventetre  autorises,  sauf  le  sulfate, 

^  condition  que  leur  ammoniaque  soil  entierement  libere  par  la  cuisson. 

L’analyse  de  ces  produits  ne  presente  rien  de  bien  particulier.  Au 
point  de  vue  qualitatif,  Kling,  Lassieur  et  Vernerd  (*)  indiquenl,  pour 
la  recherche  de  Talumlniura,  la  reaction  suivante.  On  met  dans  un  tube 
h  essais  un  peu  de  levure,  que  Ton  mouille  avec  un  peu  d’eau;  on 
ajoute  3  cm“  d’alcool  a  93%  1  cm’  de  teinture  de  bois  de  campeche,  puis 
IS  cm’  de  solution  saturee  de  NaCl,  un  peu  de  bicarbonate  de  soude  et 
on  agite  vigoureusement.  S’il  y  a  de  I’alumine,  elle  donne  naissance  h 
un  precipite  bleu  intense. 

Au  point  de  vue  quantitalif,  I’acide  carbonique  actif  est  d6gag6  par 
Taction  de  Teau  et  de  la  chaleur  et  litre  par  un  des  precedes  suivants  : 

1“  volumetriquement;  le  gaz,  apres  lavage  a  Tacide  sulfurique,  est 
absorbs  par  KOH,  et  on  dose  le  carbonate  forme  par  deux  titrages  alcali- 
melriques,  Tun  avant,  Tautre  apres  Elimination  du  CO’K’par  le  cblorure 
de  baryum;  2“  par  pesEe,  en  absorbent  CO*  dans  des  tubes  k  potasse, 
comme  dans  Tanalyse  elementaire  des  substances  organiques,  et  pesant 
les  lubes  avant  et  aprEs;  3“  en  determinant  la  perte  de  poids  causEe 
par  le  depart  de  CO*. 

L’acide  carbonique  total  sera  dosE  par  action  de  HCI  et  determination, 
soil  du  poids  de  CO’  dEgage,  par  Tune  des  methodes  precedentes,  soil 
de  son  volume,  k  Taide  d’un  appareil  special  (*).  La  difference  entre 
CO*  actif  et  CO*  total  est  due  soil  au  carbonate  de  chaux,  soil  h  TexcEs 
de  bicarbonate  de  soude  qui,  k  chaud,  ne  dEgage  que  la  moitiE  de  son 
acide  carbonique.  Pour  doser  le  bicarbonate  de  soude  total,  on  impregne 
la  levure  de  benzine,  puis  on  y  ajoute  une  solution  ammoniacale  d’oxa- 
late  d’ammonium,  qui  precipite  la  chaux;  on  filtre;  le  bicarbonate 
donne  des  carbonates  neutres  de  sodium  et  d’ammonium  solubles.  II 
sufflt  done  de  dqser  CO*  dans  la  liqueur  flllree  pour  en  dEduire  le  bicar¬ 
bonate  de  soude  total.  Un  titrage  de  CO*  dans  le  prEcipite  donnera  le 
carbonate  de  chaux. 

Le  titrage  des  divers  phosphates  de  chaux  est  interessant,  car  le  . 
tricalcique  est  inactif  et  le  bicalcique  peu  actif.  On  titrera  Tacide  phos- 
phorique  total,  puis  le  phosphate  tricalcique,  par  Taction  du  citrate 
d’ammonium,  on  il  est  insoluble,  en  operant  comme  dans  Tanalyse  des 
superphosphates.  Pour  titrer  le  phosphate  monocalcique,  on  neutralise 

1.  Annalos  des  falsif.,  13,  n“  135,  p.  13. 

2.  Kling,  Lassieur  et  Vernerb.  Annates  des  falsit.,  13,  n"  135,  p.  15. 
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exactement  le  bicarbonate  de  sonde  contenu  dans  TdcbantiUon,  et 
pr6alablement  determine,  par  la  quantile  correspondante  d’acide  chlor- 
hydrique  litre.  On  determine  alors,ci  la  phtaleine,  I’acidite  du  melange, 
ce  qui  donne  le  phosphate  monocalcique.  La  difference  enlre  I’acide 
phosphorique  total  et  celui  des  phosphates  mono-  et  tricalcique  donne 
le  phosphate  bicalcique. 

Andre  Leveique, 

Pharmacien  en  chef  de.s  .Vsiles  de  la  Seine. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

CROLAS  (F.)  et  MOREAU  (B.).  Precis  de  pharmacie  chimique, 
4"  edition,  revue  et  augmentfie  par  B.  Moreau,  1  vol.  in-16,  772  pages,  de  la 
Bibliolheque  de  Fetudiant  en  pharmacie,  A.  Maloiise  et  flls,  dditeurs,  Pari.'^, 
1920.  —  La  publication  d’une  nouvelle  edition  de  ce  manuel  bien  connu  des 
etudiants  en  pbarmacie  sera  particulierement  bien  accueillie;  en  effet,  la 
chimie  pharmaceutique  dvolue  rapidement,  des  remddes  nouveaux  s’intro- 
duisent  tous  les  jours  dans  la  tberapeutique,  en  meme  temps  que  Fdtude  des 
medicaments  usuels  s’enrichit  constamment  d’acquisitions  nouvelles,  tant 
dans  le  domains  chimique  que  dans  le  domaine  pharmacologique.  Aussi  les 
lecteurs  seront  heureux  de  trouver  dans  cet  ouvrage  la  raise  au  point  neces- 
saire. 

Le  prdcis  actuel  a  conserve  le  plan  gdndral  et  la  classification  des  dditions 
prdcddentes ;  la  modification  la  plus  notable  a  ce  point  de  vue  est  la  suppres¬ 
sion  du  chapitre  des  ferments  solubles,  I’auteur  jugeant  avec  raison  plus 
rationnel  de  laisserces  ferments  dans  le  groups  des  mddicaments  galeniques. 

Les  mddicaments  studies  sont  rangds  en  deux  groiipes  principaux  :  mddi- 
caments  miiieraux  et  medicaments  organiques.  Les  medicaments  mineraux 
sont  divisds  eux-mdmes  en  deux  classes  :  les  mdtalloides  et  leurs  ddrivds,  les 
mdtaux  et  leurs  sels.  Les  mddicaments  organiques  comprennent  six  classes  ; 
medicaments  non  cycliques,  mddicaments  cycliques,  alcalo'ides,  glucosides, 
corps  non  sdrids,  matieres  albuminoides;  les  deux  premieres  classes  de  medi¬ 
caments  organiques  sont  rdparties  d’aprds  la  fonction  chimique. 

Pour  chaque  corps  hauteur  dtudie  successivement  la  prdparation,  de  labo- 
ratoire  et  industrielle,  la  purification,  lespropridtds,  les  impuretds,  les  modes 
d’essai,  le  dosage,  la  pharmacologie,  les  doses  et  les  modes  d’adrainistration, 
les  incorapatibilitds.  Comme  il  est  logique  pour  un  traitd  de  pharmacie  chi¬ 
mique,  les  considdrations  d’ordre  pharmaceutique  font  I’objet  d’un  plus  grand 
ddveloppement  que  celles  d’ordre  thdorique.  Dans  I’etude  des  propridtds,  les 
indications  concernant  les  solubilites  sont  exposdes  d’une  manidre  ddtaillde. 
Les  lecteurs  trouveront  des  renseignements  prdcieux  dans  les  paragraphes 
relatifs  k  la  pharmacologie  et  a  la  posologie;  en  particulier,  les  doses  qu’il 
convient  de  donner  aux  enfants  sont  indiqudes  d’une  fa§on  precise.  L’auteur 
a  introduit  dans  cette  ddition  les  donndes  fournies  par  le  Codex  de  1908,  en 
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tenant  coaipte  des  critiques  formul^es  et  des  tolerances  reconnues  neces- 
saires  au  point  de  vue  de  la  purete  et  de  I’essai. 

Les  medicaments  nouveaux  les  plus  imporlants  soiit'decrits  dans  ce  livre; 
siqnalons  parmi  les  plus  connus  les  combinaisons  organiques  de  I’iode, 
I’atoxyl,  le  collargol,  les  metaux-ferments  (m6taux  colloidaux  prepares  par  la 
methode  de  Bredig),  le  radium,  le  salvarsan  et  le  neo-salvarsan,  I’hordenine.' 

En  somme  excellent  manuel,  bien  ordonne,  qui  rendra  de  grands  services 
aussi  bien  aux  etudiants  en  pharmacie,  auxqueJs  il  est  destine,  qu’aux  phar- 
maciens  praticiens.  P-  Couroux. 

YVON  (P.)  et  MICHEL  (CH  ).  Manuel  d’analyse  ties  urines  et  de 
seni6iologie  urinaire,  8'  Edition,  par  Michel  (Ch.),  1  vol.  Doin,  editeur, 
Paris  1920.  —  Dans  cette  nouvelle  edition  du  classique  traits  des  urines 
d’YvoN,  I’auteur  a  du  remanier  profondement  la  plupart  des  chapitres,  pour 
tenir  compte  des  nombreux  travaux  qui  ont  moditiii,  au  cours  des  douze 
annees  qui  nous  s^parent  de  I’edition  precfidente,  I’aspect  de  cette  br.anche 
de  la  science. 

Ea  particulier,  il  y  expose  les  nouveaux  precedes,  ou  les  modifications 
apport6es  aux  anciennes  meihodes,  pour  la  recherche  ou  le  dosage  de  nom¬ 
breux  elements.  Nous  citerons  les  chapitres  de  I’uree,  de  I'acido^urique,  des 
sucres,  de  I’aoetone,  de  la  bile,  de  I’urobiline,  des  acides  amines,  etc.,  qui 
ont  subi  de  profondes  modifications. 

Nous  y  retrouvons  avec  plaisir,  a  cdte  des  modes  de  determination  de  cha- 
cun  des  constiiuants,  I’origine,  les  moyennes  de  I'^limination  journaliere, 
ainsi  que  les  variations  apport^es  par  les  causes  physiologiques  ou  patholo- 
giques;  donnees  precieuses  qui  guident  I’analyste  dans  la  coordination  et 
I’interprgtation  des  r^sultats. 

Dans  un  chapitre  sur  les  mfithodes  d’exploration  fonctionnelle  du  rein, 
I’auteur  donne  un  resume  fort  clair  des  precedes  actuellement  employes  pour 
etudier  la  s6crdtion  hydro-chlorur^e  du  rein,  par  Jes  epreuves  aux  chlorures 
et  a  la  theobromine,  et  la  secrdtion  de  I’uree,  ce  qui  I’amene  a  exposer  les 
travaux  d’AuBXRD,  la  determination  et  la  signification  de  sa  constante  ureo- 
secr^toire. 

Dans  la  partie  bactcriologique,  il  6tudie  surtout  le  bacille  de  Koch,  sadiffe- 
renciation  des  bacilles  paratuberculeux,  le  gonocoque  et  le  spirochhte  icteri- 
gene. 

Enfin,  dans  ce  que  nous  pouvons  appeler  la  toxicologie  de  I’urine,  nous 
signalerons  la  recherche  de  I’acide  picrique,  de  I’ars^nobenzol  et  du  veronal. 

A.  Levecwe. 


2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  generaJe. 

Sur  un  nouveau  g(ucoside  hydrolysablc  par  reimilsine  :  la 
scabiosine.  Bourquelot  (Em.)  et  Briuel  (M.).  C.  H.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n“9, 
p.  486.  —  L’essai  biochiraique,  applique  a  la  racine  de  Scahioss  Succisa  L., 
montre  la  presence  de  saccharose  et  d’un  glucoside,  la  scabiosine,  de  pouvoir 
rotatoire  «„=  —  106“o2.  Ce  glucoside  est  hydrolyse  par  I’emulsine  et  par 
SO‘H’  dilu6  avec  formation  de  glucose  et  d’un  produit  jaunatre  insoluble  dans 
I’eau.  P.  C.  . 
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Pr6pai-atioa  des  acides  aliphatiques  par  oxydation  cataly- 
tique  des  alcools  primaires.  Mailhb  (A.)  et  Godon  (F.  be).  C.  R.  Ac.  Sc., 
4920,  170,  n"  9,  p.  517.  —  On  peut  obtenir  les  atlides  aliphatiques  par  oxy¬ 
dation  catalytique  des  alcools  primaires,  au  contact  du  cuivre  divis^,  a  une 
temperature  de  260-270°;  il  se  forme  toujours  dans  la  reaction  une  dose 
importante  d’aldehyde.  P-  C. 

Preparation  du  elilorure  et  dii  broniure  de  m^thyle  d.  partir 
du  sulfate  dim^tliyliqiie.  Bouli.x  (Ch.)  et  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Sc., 
1920, 170,  n“  10,  p.  59^  —  On  peul  preparer  commoderaent  le  chlorure  de 
methyle  pur  avec  un  excellent  renderaent  (plus  de  90  °/o)  par  Taction  de  flCl 
a  16°  B.  sur  le  sulfate  dimethylique.  [.’action  d’une  solution  concentree  d’un 
bromure  alcalin,  legerem.ent  acidiflee  par  80*11",  sur  le  sulfate  dimethylique, 
constilue  une  preparation  commode  et  avantageuse  du  bromure  de  metbyle. 

Recherclie  et  caract6risation  du  glucose  dans  les  v6g6taux 
par  un  proced6  biochiniique  nouveau.  Bourquelot  (Em.)  et  BriOrl  (M.). 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n»  11,  p.  631.  —  Le  nouveau  procedii  de  caractfiri- 
sation  du  glucnse  est  base  sur  la  reversibilite  de  Taction  de  Temulsine.  Si  1  on 
ajoute  de  Temulsine  a  une  solution  de'glucose  dans  un  alcool,  il  y  a  glucosi- 
difioation  del’alcool,  la  proportion  de  glucose  diminuant  et  la  rotation  de  la 
solution  se  depla9ant  vers  la  gauche  d’au'taiit  plus  que  le  glucoside  forme  est 
toujours  levogyre.  Les  experiences  des  auteurs  montrentque  le  glucose  seui 
est  glucosidifie  par  Temulsine  dans  des  melanges  de  sucres.  Le  precede  a  ele 
mis  en  pratique  pour  la  recherche  du  glucose  dans  les  baies  de  gen6vrier  et 
pour  sa  caracterisation  dans  les  produits  retires  du  Loroglossvm  lurrinuw  Bicn. 

P.  C. 

IVouvelle  ni6tbode  de  formation  des  nitriles  par  catalyse-. 

Mailhk  (A.),  a.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n°13,  p.  813.  —  L’auteur  a  d(!ja montre 
qu’on  peut  preparer  les  nitriles  en  faisant  teagir  le  gaz  anlmoniac  sur  un 
ether-sel  en  presence  de  ThO*  ou  de  AP0°  portees  a  la  temperature  de  500". 
Le  travail  actuel  montre  qu’on  peut  parser  facileraent  des  ethers-sels  aiy- 
liques  ou  aliphatiques  aux  nitriles  correspondents,  en  les  catalysant  en  pre¬ 
sence  d'une  amine  priraaire,  au  contact  d’alurnine;  il  y  a  en  meme  temps 
formation  d’un  carbure  ethyldnique,  suivant  la  reaction  : 

RCO  —  OC°H  i  -1-  -t  iTvH*  =  C'HSOII  +  TtCN  -f-  H»0  +  0°  H=° 

P.  G. 

Detection  des  ions  sulfuriques  dissiniul6s  dans  les  com¬ 
plexes.  Job  (P.)  et  Urbain  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc..,  1920,  170,  n°  14,  p.  843. 
—  Tandis  que  les  sels  de  baryum  employes  suivant  le  procedii  de  dosage  clas- 
sique  precipitent  la  totalite  des  groupements  (SO*)  contenus  dans  un  sulfate 
complexe,  le  chlorhydrate  de  benzidine,  employ^  a  froid,  pr6cipite  seule- 
ment  ceux  qui  fonctionnent  comme  ions  libres.  P-  C. 

Action  de  I’eau  sur  le  sulfure  d’etliyle  dichlore.  Boulin  (Cii.)  et 
Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n°  14,  p.  845.  —  Le  sulfure  4’6thyle 
dichlore  est  legerement  soluble  dans  Teau  pure  (0  gr.  48  par  litre);  a  cette, 
solubilitd  se  superpose  une  decomposition  dans  le  sens  de  la  formule  ; 

S(CIP  —  CIi-Gl)=  4-  2IPO  S(GH*  —  CIPOH)'  -f-  2HC1 

La  Vitesse  de  cette  deSomposition  s’accentue  a  mesure  que  la  temperature 
s'elfeve.  La  reaction  preoedeule  est  un  ph6nomene  d’Squilibre,  car  on  peut 
effectuer  T6theriflcation  inverse  avec  HCl  concentre. 
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La  decomposition  du  sulfure  d’6thyle  dichlore  par  I'eauest  retard^e  paries 
acides  eteudus,  I’ammoniaque,  et  m^me  par  la  potasse  6tendue;  dans  ce 
dernier  cas,  la  cause  du  ph'e'nomene  est  Taction  retardatrice  exercee  par  le 
clilorure  de  sodium  form^. 

Le  thiodiglycol,  qui  est  entierement  miscible  ii  Teau,  et  qui,  d’autre  part, 
est  partiellement  miscible  aii  sulfure  dichlore,  augmente  la  solubility  do  ce 
dernier  dans  Teau;  il  augmente  correlativement  la  vilesse  de  ddcomposition 
iuitiale  du  sulfure,  mais,  d’autre  part,  son  accumulation  diminue  cette 
Vitesse  au  bout  d’un  certain  temps. 

Enfm  Taction  de  Teau  sur  le  sulfure  d’dthyle  dichlory  permet  la  determi¬ 
nation  rapide  et  approximative  du  chlore;  la  methode  Charpentier  donne  des 
resultats  satisfai.sants.  P.  C. 

Sur  I'action  des  gaz  extremement  divis^.s.  Zenghelis  (C.).  C.  Ji. 
A/;.  So.,  1920,  170,  n“  15,  p.  883. —  L’activit6  chimique  particuliere  des  gaz 
a  Vetat  naissanl  est  generalement  attribute  a  la  plus  grande  energie  libre 
que  les  atomes  possedent  quand  ils  agissent  ii  Tetat  libre.  Les  experiences  de 
Tauteur  le  conduisent  apenser  qu’on  pent  expliquer  cette  activity  tout  si m- 
plement  par  Textreme  division  des  gaz  agissants.  En  faisant  passer  Thydro- 
gene,  Toxygfene,  Tazote,  a  travers  du  papier  ii  filtrer  ou  du  papier  parqhemin 
pour  dialyse,  de  fagon  a  les  tiviser  d’une  facon  mecanique  en  parcelles  tres 
petites,  on  obtient  des  reactions  analogues  4  celles  que  donnent  ces  gaz  4 
Tetat  naissant.  P.  C. 

Sur  les  variations  de  la  composition  du  pliospho-molybdale 
d’ammoniuni.  Posternak  (S.).  C.  Ii.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n"  16,  p.  930. 

Sur  les  c^timines  :  Formation  par  reduction  calalytiquedes 
oximes.  Mignonac  (L.).  C.  H.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n"  16,  p.  936.  —  Pour 
effectuer  la  reduction  catalytique  des  oximes,  Tauteur  utilise  le  nickel  reduit 
mis  en  suspension  dans  une  solution  de  Toximedans  Talcool  absolu;  Thydro- 
gfene  est  employe  a  une  pression  voisine  de  la  pressioii  atmospherique  et  a  la 
temperature  ordinaire  (15-18'’).  La  ryaction  donne  naissance  ii  des  cytimines  ; 
mais  celles-ci  n’ont  pas  toujours  pu  Atre  isoiyes,  certaines  imines  etant 
hydrolysyes  dans  les  conditions  de  Texperience.  La  fonction  imine  apparait 
d’autaut  plus  stable  vis-a-vis  de  Teau  que  le  caractere  dlectro-negatif  de  la 
molecule  qui  la  supports  est  plus  accentue.  P.  C. 

Sur  Paction  des  sulfates  neutres  de  inethyle  et  d’ethyle  sur 
les  phosphates  alcalinsen  solution  aqucuse.  Bailly(0.).  (1.  /?.  Ac. 

Sc.,  1920,  170,  11“  18,  p.  1061.  —  La  reaction  de  moiycules  egales  de  sulfate 
neutre  de  methyle  et  de  phosphate  trisodique  (en  solution  aqueuse  N/2),  a 
froid,  fournit  70  °/o  de  monoether,  isolable  4  Tdtat  de  sel  neutre  de  baryum 
PO  (OBa(i)  (OCH”)  H“0  ;  il  se  forme  en  mSme  temps  un  peu  ile  diyther.  Le 
sulfate  neutre  d’ythyle  donne  avec  le  phosphate ,  trisodique  uue  reaction  du 
m6me  ordre,  mais  les  rendemenls  sont  moins  bon.s ;  la  ryaction  demands 
ptusieurs  heures  4  la  tempyrature  de  30°.  Les  sulfates  de  mythyle  et  d’ethyle 
reagiss'ent  aussi  sur  le  phosphate  monoacide  de  sodium,  mais  ils  sont  sans 
action  sur  le  phosphate  biacide  et  sur  Tacide  phosphorique.  en  solution 
aqueuse.  '  P.  C. 

Sur  la  pelleti^rine  et  la  m^thylpelleti^rine.  Tanret  (Georges). 
C.  B.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n"  19,  p.  1118.  —  Au  cours  d’un  travail  sur  les  alca- 
loides  de  I’ycorce  de  grenadier,  Hess  et  Eighil  ne  sont  pas  arrivys  4  isoler 
Talcaloide  done  de  pouvoir  rotatoire  que  Gh.  Tanret  avait  desigud  sous  le  nom 


BIBLrOGRAPHIE’"ANALTTlQUE 


461 


ie  pelletierine;  ils  n’obtinrent  qlie  I’isomfere  inactif,  Visopelletierine,  et  ils 
jroposerent  de  rayer  le  vocable  d’isopelletiSrine  de  la  litterature  chimique, 
:elui  de  pelleti6rine  devant  seui  4tre  conserve.  Les  recherches  de  Georges 
Tanret  etablissent  une  fois  de  plus  I'existence  du  pouvoir  rotatdire  dans  la 
peHeti^rine  et  ses  ddrives.  Deux  ordres  de  faits  peuvent  expliquer  pouiquoi 
i’activite  optique  de  la  pelletierine  peut  echapper  aux  recherches  :  d’abord  la 
t’ichesse  plus  oumoins  grande  des  ecorcesde  grenadier  enalcaloide  levogyre, 
:elui-ci  pouvant  exceptionnellement  faire  defaut;  ensuite  la  sensibilite  de  la 
base  a  Taction  de  la  chaleur  et  i  celle  des  alcalis,  qui  la  racemisent. 

Les  auteurs  alleraands  n’ont  pas  pu  isoler  non  plus  la  ineihylpelletierine 
active.  Les  faits  apportes  par  Tauteur  contirment  les  donnees  de  Ch,  Taxret. 

P.  C. 

IXouvelle  preparation  d’amines  par  catalyse.  Mailhe  (A.).  C.  H. 
Ac.  Se.,  1920, 170,  n“  19,  p.  1120.  —  L’hydrogtination  sur  le  nickel  d'un  cer¬ 
tain  nombre  d’alctazines  fournit  des  amines  primaires,  d'aprfes  la  reaction 
R  —  C  =  N  —  N=CH— R-1-3H'  =  2H  —  CHH*  —  NH“ 

L’amine  primaire  est  accompagnee  d’amine  secondaire  et  d’une  petite 
quantite  d’amine  tertiaire.  P.  G. 

/Action  de  I’acide  cyanhydrique  sur  le  glucose;  reaction  de 
Kiliani.  Rougaux-t  (J.)  et  Perrier  (J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  170,  n“  20,  p.  1186. 
—  IVouvelles  recherches  relatives  a  Paction  . de  I’acide  cyanhy¬ 
drique  sur  le  glucose.  Ibid.,  n"  23,  p.  1395.  —  Kiliani  a  montre  que 
i’acide  cyanhydrique  agissant  sur  le  glucose  donne  le  glucoheptonate  d’am- 
monium,  d’apres  Tequation  ; 

C'H‘^0'  +  CNH  -f  2H«0  =  CMl‘^0*.  CO>NH‘ 

Les  auteurs  ont,  dans  une  ^tude  pr^liminaire,  etudie  les  conditions  exp6- 
rimentales-de  cette  reaction.  En  liqueur  acide,  mSme  tiAs  l^gferement,  la  com- 
binaison  du  glucose  avec  Tacide  cyanhydrique  n’a  pas  lieu.  En  liqueur  neuti  e 
la  reaction  parait  egalement  nulle,  Tafflrmation  etant  ici  impossible  a  cause 
de  la  difflculte  d’urriver  avec  certitude  h  la  condition  de  neutrality  imposye  ; 
en  effet,  Talcalinite  du  verre  suffit  a  dydancher  la  ryaction,  .qui  se  continue 
ensuite  comme  si  Talcali  agissait  comme  catalyseur.  Le  r61e  du  catalyseur 
s’eclaire  si  on  admet  que  c’est  non  pas  Tacide  cyanhydrique,  mais  le  cyanure 
alcalin  qui  agit  sur  le  glucose,  suivant 

-h  CNK  -H  2H‘0  =  C'H‘=0«.CO’'K  -j-  NH’ 

Les  auteurs  ont  ytudiy  ensuite  Taction  des  cyanures  alcalins  sur  le  glucose; 
la  reaction  se  comporte  comme  une  ryaction  nettement  bimoiyculaire.  Quand 
on  emploie  des  moldcules  ygales  des  deux  corps,  elle  est  lente  et  sans  appli¬ 
cation  pratique;  mais  on  pent  la  rendre  beaucoup  plus  rapide  en  employant 
un  exces  de  Tun  des  deux  facteurs. 

Si  on  emploie  un  excfes  de  cyanure,  il  y  a  combinaison  intygrale  du  glu¬ 
cose;  avec  un  exces  de  glucose,  il  y  a  combinaison  integrale  du  cyanure. 

Le  melange  d’une  solution  de  cyanure  de  potassium  avec  un  exces  de  solu¬ 
tion  de  glucose,  yminemment  toxique  au  moment  de  sa  pryparation,  devient 
compiytement  inoffensif  au  bout  d’un  certain  temps.  P.  C. 
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.Alimentation  comparde  par  diverses  farines  panifiables. 

Achard  (Gu.).  el  Gaillard  (L.).  Bull.  Acad,  de  wed.,  23  decembre  1919. 

Un  traitement  specitique  de  I’anginc  de  X'incent.  Gapitan.  Bull. 
Acad,  de  med.,  9  decembre  1919.  —  Des  que  le  diagnostic  estdtabli  bacterio- 
logiquement,  on  pratique  au  malade  une  piqi'lreintramusculaire  dans  la  fesse 
de  6  cm'’  d’arsenic  colloidal  de  Fouard.  Localeraent  aucun  traitement  n’est 
indispensable.  On  peut  faire  qiielques  lavages  ou  mS'me  de  simples  gargaris- 
mes  k  Fean  boriqude  ou  oxygfinde. 

Vingt-quatre  heures  apres  la  piqdre,  amelioration  de  I’angine;  les  bacilles 
fusiformes  et  les  spirilles  ont  presque  completement  disparu  ou  tout  au 
moins  ont  e'normement  diminue.  Vingt-quatre  heures  plus  tard,  sans  uou- 
vellepiqure,  I’ulceraGon  se  ddterge  et  ordinaireraent  il  n’y  a  plusni  spirilles, 
ni  fusiformes  dans  J’exsudat.  En  3  ou  4  jours,  I’ulceration  est  completement 
guerie.  Exceptionnellement  une  seconde  piqure  est  necessaire.  Ed.  D. 
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!t  correspondant  a  des  effets  biochimiques  determines.  Aprfes  bien  des  tdton- 
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FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  AUemands  violerenl  la  convention  de  Geneve  toutes  les  fois 
qu’ilb  y  trouverent  interfii  militaire  on  meme  tout  simplement  leur  bon 
plaisir.  Respecter  Fasile  de  la,  douleur,  c’est  bon  pour  les  sentimentaux 
de  Latins.  Un  vrai  Allemand  doit  bien  vite  detruire  tout  endroit  ou 
s’6leve  la  Croix-Rouge;  c’est  qu’en  effet,  lui,  met  la  croix-rouge  sur 
une  batterie,  sur  un  blokhaus,  et  alors  il  ne  conceit  pas  qu’un  ennemi 
n’en  fasse  autant!  Et  puis,  des  blessds,  des  infirmiers  et  des  medecins 
qu’on  tue,  voila  unejoie  purementallemande,  glorieusement  allemande. 

Le  Valerland  le  veut. 

Nous  rapporterons  ici  plusieurs  episodes  relatifs  a  la  violation  de  la 
convention  de  Genbve  par  les  AUemands,  k  Gomery  (rapport  89  du 
ministre  de  la  Guerre  au  ministre  des  Affaires  etrangeres). 

«  Le  22  aout,  a  la  suite  du  combat  d’Ete  (Belgique),  trois  cents  blesses 
environ  avaient  ete  recueillis  au  chateau  de  Gomery,  appurtenant  au  baron 
de  Gerlache,  dans  une  ambulance  placee  sous  la  protection  de  la  Croix-Rouge 
dont  le  pavilion  dtait  arbord  a  la  grille  et  au  fronton  du  chateau. 

...  M.  le  mddecin  principal  Simo.mn,  blesse  le  mSme  jour  au  cours  du 
combat  par  une  balle  qui  lui  avait  traverse  le  genou,  du  vestibule  ou  il  s’dtait 
etabli  surveillait  et  dirigeait  le  service  medical. 

Le  23  aodt,  vers  midi,  une  patrouille  allemande...,  malgre  les  drapeaux  de 
la  Croix-Rouge,  execute  dans  la  direction  de  la  facade  un  feu  de  salve...  Le 
chateau  est  fouilld  de  fond  en  comble  par  les  soldats  menacantq.  L’offlcier, 
revolver  au  poing,  se  preseute  devant  M.  le  mddecin  principal  Simonin  el 
nie  qu’il  soit  medecin,  sous  pretexts  que  ses  boutons  d’uniforme  ne  portent 
pas  la  tete  d’Esculape.  il  le  fait  placer  sur  un  brancard  qui  prend  la  route  de 
Gomery  entre  six  hommes  armds.  >> 

«  A  I’enlrde  de  Gomery,  M.  Simonin  voit  les  soldats  du  regiment  dont 
cette  patrouille  est  I’avant-garde,  incendier  mdthodiquement  les  premieres 
maisons  du  village,  en  m6me  temps  que  les  vieillards,  les  femmes,  les  enfants, 
fuient  avec  le  bdtail  sous  une  gr41e  de  balles. 

...  M.  Simonin  ayant  pu  se  fairs  identifier  par  un  inspecteur  allemand, 
put  rentrer  au  chctteau  et  reprendre  la  direction  de  I’ambulance  ». 

{A  snivre.) 


Le  Girant  Louis  Pactat. 
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La  gomme  Verek,  dite  arabique  ou  du  Sdndgal 
au  Soudan  anglo-egyptien  (*). 

I.  Dispersion  geographique.  Mode  de  vegetation  et  conditions  de 
CHOissANCE  DE  l’arbre  proddcteur.  —  En  nous  placant  au  point  de  vue 
particulier  du  commerce,  il  est  Evident  que  la.gomme  de  Y Acacia  Verek 
(Hachab)  est  de  beaucoup  la  plus  importante. 

Ce  petit  arbre  possede  d’ailleurs  une  aire  de  dispersion  assez  etendue,. 
quoique  nettement  delimit^e,  puisqu’il  est  special  a  une  bande  de  ter¬ 
rain  s’etendant  dans  la  zone  subdesertique  africaine,  du  Sdn6gal  k 
I’Erylhree. 

Les  peuplements  naturels,  plus  ou  moins  denses,  ne  constituent 
jamais  ce  que  Ton  peut  appeler  des  forets;  les  arbres,  surtout  k  la 
periode  sfeche  hivernale,  ou  ils  ne  possedent  pas  de  feuilles,  se  recon- 
naissent  de  loin,  par  I’aspect  blanohfitre  caracteristique  de  leurs  bran¬ 
ches.  Reunis  par  groupes,  ou  isoles  sporadiquement,  ils  n’ont  encore 
fait  I’objet  d’aucune  culture  r^gulifere,  mais  seulement  d’am6nagements 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Notes  extraites  du  Rapport  sur  la  mission  effecluee  au  Souiian  anglo-egyptien,. 
par  MM.  Perhot  et  Alland,  §dite  par  les  soins  de  VOffice  national  des  matieres: 
premieres  vegctales,  1  fasc.  in-8,  72  pages  avec  1  carte  et  2  planches  hors  texta- 
Paris,  1920,  Vigot  freres,  dditeurs. 
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consislant  a  repiquer  quelques  jeunes  plants  dans  les  inlervalles  qui  en 
sonl  prives. 

An  Kordofan  oil  ces  peuplements  naturels,  guenenas  (jardins),  sont 
abondanls,  ils  croissent  dans  les  terrains  sablo-ferrugineux  secs,  on  la 
chute  des  pluies  reparljes  sur  cinq  mois,  parfois  six,  ne  ddpasse  gufere 
3  cl  400  millimetres. 

Les  travaux  publics  par  le  Gouvernement  anglo-egyptieu  donnent  a 
cet  6gard  des  precisions  tres  netles  et  Ton  trouvera  dans  notre  Rapport 
les  chiffres  correspondant  h  trois  annees  et  etablis  en  un  certain 
nombre  de  points  oil  le  commerce  de  la  gomme  est  important. 

Les  premiers  orages  commencant  en  mai,  espaces  et  faibles,  Y Acacia 
Verek  montre  des  lors  ses  feuilles,  qui  grandissent  rapidement;  enjuin, 
les  pluies  sont  dejA  plus  abondantes  et  plus  regulieres  et  s’accentuent 
en  juillet  et  aodt,  decroissent  en  septembre  pour  terminer  dans  la  pre¬ 
miere  quinzaine  d’octobre. 

Le  sol  se  couvre  alors  d'une  vegetation  assez  dense  par  endroits  et 
dans  laquelle  domine  une  graminee,  I’Heskanit  [Cenchrus  catJiarticus 
=  Pennisetam  cenchroides  Rich.)  qui  donne  de  pelits  epis  finement 
barbells.  Geux-ci,  quandils  sont  secs,  s’attachent  aux  vetements,  pene¬ 
trant  partout  et  les  pointes  barfaelees  s’enfoncant  dans  la  peau,  d’ou  ils 
ne  s’echappent  souvent  que  par  la  formation  de  petits  abces  locaux  des 
plus  genants. 

Les  petites  graines  de  cette  plante  sont  mangees  par  les  besliaux  et 
aussi  par  les  uoirs,  mais  seulement  en  cas  de  disette. 

Dans  cette  zone  aride  k  Acacias,  nous  avons  vu  le  sol  cullivA  et  les 
indigenes  y  rAcolter  en  quantity  ^Alevee  le  gros  et  le  petit  mil,  appeles 
Doura  [Sorghum  vulgar e  Pers.)  et  Dukn  [Pcnicillaria  spicata)  et  aussi 
du  Sesame  [Sesamum  inCficum)  avec  deux  varietes,  blanche  et  rouge. 

Les  aulres  graminees  abondantes  sont  le  Pennisetum  typhoideum 
(Gungara),  Cynodon  Dactylon,  Aristida plumosa,  etc.  (*). 

Parmi  les  arbres,  on  rencontre  souvent  le  Balanites  segyptiaca  (He- 
glik),  des  Jujubiers,  Zizyphus  spinwehristi  et  Z.  nnwronata  (Sidr),  et 
dans  la  region  qui  va  des  environs  d’El  Obeid  au  Darfour,  le  Baobab 
[Adansonia  digitata). 

Partout  ou  la  terre  conserve  un  pen  d’humiditA,  le  nombre  des  especes 
augmente,  et  parmi  elles  ce  S6n6,  si  abondant  partout  au  Soudan,  le 
Cassia  oborata,  une  Solanee  A  fruits  secs,  utilisee  pour  faire  coaguler 
le  lait,  etc. 

Enfin,  cA  et  lA,  des  Acacias  nombreux  telsque  Y Acacia  Seyal,  .1.  spi- 
rpcarpa,  A.  mellil'era,  A.  verugera. 

La  seule  plante  verte,  obsedanle  pour  ainsi  dire,  depuis  qu'o.n  entre 

1.  Voir  A.  Br9\vn,  Catalogue  of  Sudao  Floworinj,  publication  du  Gouvernement, 
que  1;  Service  forestier  nous  a  aimabiement  prcte  pendant  notre  sejour. 
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If.  ExSUDATION  DE  la  ffOMME.  SeS  CAUSES  APPARENTES.  AmENAGEMENT  RES 

GUENENAS,  ECORCAGE  [Tapping).  —  On  appelle  gomme  vermiculee  des 
excretions  en  forme  de  petiles  lames  contournees  sur  elles-memes,  k  la 
facon  d’une  pate  solide  que  Ton  ferait  sortir  par  forte  pression  d’un 
tube  en  6tain  qui  la  contiendrait,  ce  tube  ayant  une  faible  ouverture 
aplatie. 

La  substance  gommeuse,  molle  et  visqueuse  a  sa  sortie,  se  desseche 
rapidement  ^  I’air,  pour  prendre  la  forme  que  je  viens  dindiquer; 
elle  est  d’ordinaire  blanche,  entierement  transparente,  et  nous  avons 
vu  des  arbres  portant  de  nombreuses  exsudations  presenter  au  soleil 
couchantun  aspect  merveilleux;  parfois,  et  sans  rien  perdre  de  leur 
limpidity,  elles  sont  jaunes  ou  plus  ou  moins  rouge  brun. 

Un  fait  m'a  frappede  suite  en  examinant  de  pres  ces  formations,  c’esl 
qu’elles  se  produisent  d’une  facon  tres  generate  &  1  angle  des  jeunes 
rameaux  et  que  ceux-ci  presentent  alors  une  cicatrice  reguliere.  En  fen- 
dant  longitudinalement,  on  s’apercoit  qu’il  s’agit  d’une  loge  d  insecte; 
malheureusement  nous  n’avons  jamais  pu  rencontrer  k  notre  passage 
I’hbte  de  cette  loge.  Parfois  cepe|dant,  sur  les  branches  un  peu  plus 
grosses,  par  suite  d’une  cassure  de  I’ecorce,  ou  encore  sur  les  bords  d’un 
ecorgage  volontaire,  on  rencontre  aussi  de  ces  formations  gommeuses 
vermiculaires. 

Quant  k  I’apparition  de  la  gomme  en  marrons  en  quantite  notable  sur 
les  A.  Verek,  elle  nous  parait  avant  tout  function  de  Fburnidite  du  sol. 

Dans  un  sol  conservant  sa  fraicheur,  I’Acacia  n'exsude  pas  de  gomme 
ou  bien  simplement  une  quantite  insignifiante;  le  fait  est  indeniable. 

D’autre  part,  sur  les  arbres  explores,  en  pratiquant  a  la  hache  des 
blessures  servant  a  I’enlevement  d’une  bande  d’ecorce,  la  production  est 
plus  forte  dans  les  mois  qui  suivent  la  saison  des  ptuies. 

II  nous  parait  bien  difficile  d’attribuer  la  formation  de  la  gomme,  en 
telle  quantite  qu’elle  puisse  exsuder,  autrement  qu’Ji  un  petit  nombre  de 
raisons  biologiques,  dont  la  conservation  de  I’eau  dans  le  corps  m§me 
du  vegetal  est  la  principale  ;  la  gomme  visqueuse  cede  difficilement  son 
humidite  et  I’eau  est  ainsi  preservee  d'une  Evaporation  funeste  pour 
I’arbre. 

Evidemment,  I’exsudalion  gommeuse  cicatrise  aussi  les  blessures 
accidentelles,  mais  ce  phEnomene  est  accidentel,  puisqu’il  est  facile  de 
constater  qu’il  ne  se  produit  pas  des  que  V Acacia,  trouve  dans  le  sol 
rhumidite  suffisante  pour  que  sa  vie  ne  soit  point  menacEe  pendant  la 
rude  saison. sEche  oil  temperature  et  vents  constants  concourent  &  une 
dessiccation  extrEme  des  parties  externes  (‘). 

1.  II  n’est  pas  inutile  de  dire,  pour  le  lecteur  qui  n’a  jamais  parcouru  cette  zone, 
que  retat  hygrometrique  est  voisih  de  0,  que  le  papier  se  brise  si  I’on  veut  le 
f  oi  s:r,  que  les  pellicules  photographiques  se  deroulent  seules  dans  les  appareils, 
et  que  le  sol  brule  Ltt^ralement  les  pieds,  si  I’on  s’arrfite  quelques  instants. 
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De  plus,  les  arbres  &ges  de  quinze  ans  et  plus,  qui  out  une  ecorce 
epaisse  et  rugueuse,  etant  suffisamment  proteges  par  elle  des  condi¬ 
tions  ext^rieures  que  je  viens  de  signaler,  ne  produisent  pas  de  gomme 
sur  le  tronc  etles  grosses  branches ;  seules  les  blessures  des  jeunes 
branches  h  ecorce  lisse  et  blanche  laissent  exsuder  ce  produit. 

III.  Exsudations  naturelles  et  traitement  des  arbres  par  ecorqage 
(tapping).  —  Le  traitement  des  arbres  destines  a  6tre  surveilles  pour  la 
recolte  et  soumis  h  I’ecorcage  consiste  simplemftnt  a  les  d^barrasser  des 
branches  basses  ou  a  couper  les  rejetons  ou  petits  arbustes  buisson- 
nants  epineux  qui  les  entourent  d’ordinaire,  afin  qu’on  les  puisse 
approcher  ais6mect. 

Des  lors  ils  prennent  la  forme  plus  ou  moins  r^guliere  d’un  cone  ren- 
verse,  les  branches  s’evasant  quelque  peu  h  la  fa?on  des  cerisiers  pre¬ 
pares  pour  une  cueillette  dans  les  vergers  de  nos  pays. 

Ceci  fait,  armes  d’une  petite  hache  grossiere  (‘)  [ferrar],  pourvue 
d’un  manche  assez  long,  de  60  k  80  ctm.,  qui  leur  permet  de  pouvoir 
operer  sans  avoir  a  p6netrer  dans  les  branches  epineuses,  les  indigenes 
detachent  un  fragment  d’ecorce  et  decEirent  un  lambeau  dont  les 
dimensions  sont  variables  avec  la  force  du  rameau,  mais  qui  cependant 
mesure  d’ordinaire  30  h  50  ctm.  de  long  sur  3  h  3  ctm.  5  de  largeur. 

Tous  les  arbres  sont  ainsi  trades  apres  la  saison  des  pluies,  c’esl-h- 
dire  en  tin  novembre. 

La  rupture  d’equilibre  produite  amene  rapidement,  sur  les  bords  des 
levres  de  la  plaie,  I’apparition  de  la  s6crdtion  extdrieure  de  la  gomme, 
sous  forme  de  boules  plus  ou  moins  volumineuses  d’un  liquids  visqueux 
transparent,  clair,  dont  la  surface  ext6rieure  se  desseche  trhs  rapide¬ 
ment,  sous  I'influence  du  soleil  et  du  vent,  ce  qui  lui  conserve  h  peu 
pres  sa  forme  sph6rique. 

II  va  sans  dire  que  I’enlevement  de  I’^corce  doit  autant  que  possible 
ne  pasintSresser  le  bois,  c’est-h-dire  ne  pas  arracher  la  zone  cambiale 
active,  car,  sans  cette  precaution,  le  bourrelet  cicatriciel  ne  se  forme 
pas.  Dans  le  cas  de  blessure  ainsi  faite  sur  une  grande  longueur,  il  en 
r6sulterait  sans  nul  doute  un  dommage  r6el  pour  la  croissance  de 
I’arbre.  Bien  fait  et  metae  avec  de  legeres  blessures  cambiales,  I’ecor- 
cage  ne  paralt  guere  nuire  k  la  croissance  de  I’arbre. 

Ajoutons  enfin  que,  si  I’arbre  atteint  une  trop  grande  hauteur,  I’indi- 
gene  le  recepe  et  conserve  par  la  suite  le  rejet  le  mieux  form6  et  le  plus 
vigoureux  pour  les  traitements  futurs. 

IV.  Production  et  recolte  de  la  gomme  Verek.  —  La  gomme  commence 
a  exsuderpeu  de  temps  aprhs  I’ecorcage,  et  dejh,  trenteh  quarante  jours 
plus  tard,  I’arbre  ayant  perdu  presque  toutes  ses  feuilles,  on  pent  faire 

1.  Nous  avons  rapportfi  quelqnes  exemplaires  de  ces  haches  iudigfenes  qui 
peuvent  fitra  vues  au  mus«e  de  la  FacuUe  de  Pharmacie  de  Paris,  accompagnes 
de  deux  arbres  ;  A.  Verek  et  A.  Scyal,  le  premier  ayant  subi  I’^corgage  et 
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une  premiere  recoltequi  se  continue  tousles  cinq  ou  six  jours  par  la  suite. 

Elle  se  presente  sous  forme  de  boales  arroadies,  souvent  6normes;  a 
no  ter  que  ces  masses  ne  sont  larnwuses  que  s’il  est  tomb6  de  la  pluie, 
que  ce  soil  au  debut  de  la  saison  ou  a  la  fln  psur  la  derniere  r6colte. 

II  faut  alors  a  remarquer.  que  cette  forme  en  houles  larmeuses  n'est 
pas  cromplel-ement  soluble;  heureusement  elle  est  peu  abondante,  car 
sans  cela,  il  faudrait  la  separer  de  la  gomme  normale,  toujours  enliere- 
ment  soluble. 

Sous  I’influence  des  facteurs  chaleav  et  lumiere,  les  boules  se  cra- 
quellent  et  deviennent  opalescenles,  puis  friables,  ce  qui  est  evidem- 
ment  db  A  la  deshydratation. 

La  premiere  r^colte  se  fait  fin  novembre  ou  commencement  de 
decembre;  I’indigene,  muni  de  sa  lance,  d’un  sac  pour  ses  vivres,  d’une 
outre  pour  I’eau,  et  d’une  besace  pour  mettre  sarecolte,  part,  aussi  loin 
qu'il  le  peut,  visiter  les  arbres  des  guenenas  oti  il  a  pratique  r6corcage 
(tapping),  et  cueille  ci  la  main  toutes  les  boules  de  gomme  qu’il  ren¬ 
contre,  meme  sur  les  arbres  non  ecorces  [gomme  Wady,  ce  qui  veut  dire 
gomme  sauvage).  Le  produit  est  a  cette  6poque  plus  dur,  translncide, 
de  couleur  ambree,  sans  morceaux  friables;  c’est  lui  qu’on  designait 
autrefois  sous  le  nom  de  «  gomme  dure  de'Kbartoum  ». 

D’ordinaire,  les  indigenes  n’ecorcent  pas  tous  leurs  arbres  au  debut 
de  la  saison,  ce  qui  les  obligerait  ci  parcourir  des  distances  par  trop 
grandes,  mais  font  une  nouvelle  serie  de  lapping  en  fevrier-mars,  sur 
la  deuxieme  moiti6  des  gommiers  de  leur  se’cteur  ;  ils  ont  ainsi  la  pos- 
sibilite  d’espacer  leur  recolte  et  de  la  continuer  jusqu’aux  premiers 
orages  de  mai. 

La  visite  aux  gu6nenas  pour  la  cueillette  se  fait  continuellement 
environ  une  fois  par  semaine  et,  jamais  sur  le  meme  arbre,  on  ne  fait 
plus  d’un  ecorcage  par  an. 

Au  fur  et  4  mesure  que  la  saison  avance,  la  chaleur  augmentant,  la 
gomme  devient  plus  friable.  L’exposition  au  soleil  entralne  le  craquel- 
lement,  le  fissurage  de  la  surface  des  marrons  de  gomme,  d’oil  il  resulte 
qu’ils  apparaiss'ent  plus  clairs;  cette  sorte  de  «  blanchiment  de  la 
gomme  »  est  utilise  par  les  indigenes  qui  exposent  leur  recolte  aux 
rayons  du  soleil  pendant  deux  a  troismois,  car  ils  offrent  ainsi  un  pro- 
duit  ayant  une  plus-value  commerciale. 

Pourtant  d’aprte  les  services  techniques  anglais,  il  n’ya  aucune'ame- 
lioration  de  la  qualite;  la  viscosite,  en  particulier,  n’est  pas  influencee, 
les  gommes  blanchies  et  durcies  n’ont  cependantrien  de  commun  avec 
les  gommes  dites  dures. 

portant  quelques  marrons  de  gomme  sur  les  blessures  r^centes.  ^Nous  avons  6gale- 
meot  envoye  un  rameau  d'A.  t^eroA-  ecorcS  avec  gomme  aux  musees  des  Facultes  de 
Pbarmacie  de  Nancy,  Montpellier,  etc.,  et  au  musee  de  la  Societd  royale  de  Phar- 
macie  de  Grande-Bretagne. 
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Dans  les  meilleures  conditions,  un  arbre  de  cinq  a  sept  ans  pent 
donner  500  ii  800  gr..  de  gomme  arabique  par  an. 

D’apres  les  renseignements  qui  nous  ont  fournis  par  M.  Tear, 
direcleur  adjoint  des  Services  forestiers,  il  esl  des  arbres  sur  lesquels 
on  a  recueilli  Jusqu’d,  2  K“"  500  de  gomme  an  conrs  de  la  mem'e  annee. 

V.  Co.'lDITIO.VS  A  REALtSEK  POUR  OBTENIR  LE  PLUS  GRAND  RENDEMENT  ET  LA 

MEiLLiiURE  QEALiTE  DE  GOMME.  —  D»ns  le  but  de  se  rendre  compte  des  - 
conditions  les  meilleures  ii  r^aliser  pour  augmenter  et  regulariser  le 
rendement,  le  Service  des  Forets  a  entrepris,  en  particalier  a  Um- 
Ruaba  (‘),  sur  le  ohemin  de  fer  d'El  Obeid  et  a  Taiara,  des  amdnage- 
ments  de  guenenas. 

II  faudrait,  en  effet,  etudier  successivemeat :  1“  la  taille  de  I’arbre, 
pour  Ini  donner  une  forme  aussi  reguliere  que  possible,  ce  qui  facilite 
I’approche  en  vue  de  I’ecopcage  et  de  la  cueillette.  Ceci  est  aise,  et  en 
general  realist  par  les  indigenes  eux-memes. 

2“  La  nature  du  sol  et  surlout  ses  conditions  physiqn-es  et  son  humi- 
dil6  it  diverses  profondeurs  depuis  la  fln  de  lasaison  des  plaies  jnsqu’a 
la  fin  de  la  saison  seclie  (de  novembre  mai). 

3”  La  germination  et  le  repiquage  en  pepiniere  pour  obtenir  de  beaux 
plants  et  tenter  la  selection. 

4°  La  question  de  savoir  si  les  jeunes  plants  issus  de  graines  peuvent 
etre  transplantes  de  la  pepiniere  en  place  avec  chances  de  succes  et 
quelle  epoque,  ou  bien  s’il  serait  mieux  de  semer  en  place  definiti- 
vement. 

5“  Si  pendant  les  premieres  annees  on  ne  faciliterait  pas  la  belle 
venue  des  arbres  en  procedant  h  des  cultures  intercalaires  de  mil  ou 
de  sesame  ;  mais  il  conviendrait  de  determiner  s’il  n’y  aurait  pas  aussi 
un  epuisement  du  sol  prejudiciable  aux  Acacias ;  d’autre  part,  il  ne  fau¬ 
drait  pas  oublier  que  cette  culture,  en  ameublissant  le  sol,  lui  permet 
de  conserver  plus  longlemps  une  humidil6  relative  qui  semble,pour  le 
moins,  diminuer  dans'une  proportion  notable  rex’sudation  gommeuse. 

6°  Il  serait  bon  de  savoir  aussi  comment  on  doit  proceder  h  I’ecorQage, 
car  il  est  acquis  que  cette  pratique  augmente  le  rendement.  Les  consta- 
taiionsdejS  faites  amenent  a  conclure  que  la  bande  longue  et  etroite 
d’ecorce  enlevee  est  preferable  hla  blessure  large,  courte  et  repetee,  qui 
de  plus  demanderait  plus  de  temps  et  serait  moins  aisee  h  effectuer. 

7“  Il  conviendrait  d’etudier  enfin  si,  par  suite  des  blessures,  il  ne  se 
produit  pas  une  diminution  sensible  dans  la  nutrition  de  I’arbre  et  de 
se  demander  si  precisemenl  ce  trouble  dans  la  vegfetation  n’est  pas  flna- 
lement  Tune  des  causes  de  I’augraentation  de  la  production  de  la 

1.  Ici  nous  devons  des  ivmerciements  au  Service  forestier,  dont  le  Directeur  et 
son  adjoint  ont  eu  I'am^bilite  de  nous  faciliter  notre  vifcite  a  cette  plantation  en 
nous  recommandant  au  contrdleur  regional,  M.  Gilson  et  a  Gilson  qui  nous  ont 
fait  a  Um-Ruaba  le  meilleur  accueil. 
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gomme.  Ce  ph^nomene  d’exsudation  etait  considere  comme  une  reac¬ 
tion  de  Torganisme,  pourquoi  done  ne  se  produit-glle  pas  tout  le  long 
des  levi-es  de  la  plaie,  mais  seulemenl  en  des  points  de  moindre  resis¬ 
tance  peut-etre  k  la  pression  interne,  et  seulement  d’ordinaire  sous 
forme  de  boucles  on  marrons  caracteristiques?  Une  etude  microgra- 
phique  des  conditions  de  formation  de  la  gomme  aux  depens  des  tissus 
et  de  la  repartition  des  plages  gommeuses  donnerait  peut-etre  des  indi¬ 
cations  utiles. 

8°  L’influence  de  la  densite  des  arbres  dans  un  amenagement  de  gue- 
nena  naturelle  doit  elre  egalement  etudie  avec  soin. 

Quelques  annees  de  recherches  faites  par  un  botaniste  averti  suffi- 
raientsans  doute  a  61ucider  laplupart  de  ces  problemes  et,  des'solutions 
obtenues,  pent  dependre  une  amelioration  reelle  dans  le  Iraitement 
■des  arbres;  leiir  amenagement  est  en  rapport  avec  leur  rendement,  et 
peut-etre  aussila  qualite  du  produit. 

Deje,  toutefois,des  observations  faites  surlaguenena  d’Ali  Nur-ed-Din, 
.pres  Taiara,  et  des  analyses  effectuees  au  Laboratoire  de  Khartoum  (*),  on 
a  tire  les  conclusions  suivantes  : 

'  1°  La  gomme  exsudee  immediatement  apres  I’ecorgage  [lapping)  est 

habituellement  peu  soluble; 

2“  La  solubilite  augmente  par  I'emmagasinage ;  avec  le  temps,  elle 
•devient  tout  a  fait  soluble; 

3“  Vers  la  fin  de  la  saison  de  cueillette,  on  constate  que  la  gomme 
-devient  plus  dure  et  vitreuse,  quoique  de  viscosite  faiblq  ; 

4"  II  y  a  une  diminution  reguliere  appreciable  dans  la  viscosity  a 
mesure  que  la  saison  avance; 

3°  Les  commercants  affirment  que  les  varietes  dures,  resistantes,  sont 
plus  abondantes  aux  mois  de  novembre  et  decembre. 

VI.  COMMEHCE  DE  LA  GoMME,  ORGAMSATIO.X  OFflCIELLE  DES  MARCHES 
(zeribas).  Excortatioxs.  —  Les  indigenes  collecteurs  amenent  sur  les 
chameaux  ou  les  boeufs  porteurs  leur  recolte  a‘des  centres  d'achat  (’), 
aujourd’hui  multiplies,  par  suite  de  la  prolongation  du  chemin  de  fer 
de  Khartoum  a  Sennaar,  puis  k  El  Obeid  (plus  de  730  kilometres  de 
rail). 

Un  projet  est  etabli  qui  continuera  le  railway  jusqu'a  El  Facher,  capi- 
tale  du  Darfour,  k  quelques  centaines  de  kilometres  seulement 
d’Abecher,  dernier  grand  poste  de  I’Afrique  frangaise. 

D’autre  part,  le  Gouvernement  recherche,  h  droite  et  a  gauche  de  la 
voie  ferree,  des  endroits  propices  a  I’etablissement  de  points  d’eau  qui 
permettront  la  penetration  dans  de  vastes  regions  inexploitables  sans 

1.  TJiifd  Report  Welcome  Research  Laboratories  at  the  Gordon  Memorial  College 
.Khartoum,  1908, p.  424-428. 

2.  Autrefois  le  marchfi  principal  etait  a  El  Dueim,  sur  le  Nil  blanc,  d’oii  la 
inarchandise  Stait  transportee  par  bateau  a  Khartoum. 
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!au  et  oLiabonderaientencore  les  groupements  nalurels  d' Acacia  Verek. 

11  n’est  done  pas  impossible  que  s’augmente  encore  la  production  de 
a  gomme  dans  cetle  region. 

Pr6occupe  de  rendre  les  transactions  honnetes,  le  Gouvernement  a 
itabli  une  reglementation,  une  surveillance  des  plus  severes  du  marche 
ie  la  gomrae,  en  institoant  de  prime  abord  des  centres  regionaux  oil 
ioit  se  faire,  sous  peine  d’amende,  uniquement  la  vente  de  la  gomme. 

Les  animaux  porleurs  sont  decharges  dans  une  enceinte  reservee, 
iite  zeriba,  ou  les  couffes  de  gomme  sont  recues  et  examinees  par  un 
'lonlroleur  officiel,  puis  pesees  rigoureusement  devant  I’indigene,  qui 
Bait  ainsi  qu’il  ne  peut  etre  trompe. 

Ces  courtiers  assermentes  discutent  et  estiment  la  valeur  du  produit 
avant  la  pesee  offlcielle.  C'est  alors  seulement  que  les  acheteurs  ou 
traitants  sont  admis  &  examiner  les  opports,  sues  a  leur  lour  dela  qua¬ 
lity  de  la  marchandise  olTerle. 

De  plus,  tous  les  centres  d’achals  sont  relies  lelegraphiquement  et 
les  prix  pratiques  la  veille  sont  communiques  officiellement;  toule 
surprise  est  ainsi  6vitiie. 

Aussi,  des  que  ces  pratiques  de  rigoureuse  honnetete  commerciale 
ont  ete  etablies,  a-t-on  vu  le  trafic  de  la  gomme  augmenter  dans  des 
proportions  notables,  pour  le  plus  grand  profit  des  indigenes  el  de  la 
colonie,  cette  derniere,  comme  nous  I'avons  dit,  prelevaut  undroit  assez 
eleve  sur  les  transactions. 

Sortos  commerciales.  —  On  distingue  au  Soudan  anglo-egyptien 
trois  qualit6s  distinctes  de  gomme  provenant  de  I’exsudation  de 
Y Acacia  Verek  (Hachab) : 

1°  Gomme  dite  Hachab  Kordofan,  provenant  de  cetle  province  qui 
fournit  k  elle  seule  la  plus  grosse  quantile,  soil  environ  les  deux  tiersde 
la  production  lolale ; 

2“  Gomme  du  Guedaref  ou  Hachab  Gaedaref ; 

3“  Hachab  Gesireh. 

Ces  trois  sorles  sont  assez  facilement  reconnues  des  acheteurs  par 
leurs  caracleres  exterieurs. 

Au  Guedaref,  Y Acacia  Y^crok  est  traile  comme  au  Kordofan,  mais  il 
croit  dan4  un  sol  diflerent,  noir  et  non  plus  rouge  ferrugineux,  de  plus 
trhs  riche  en  humus. 

Sous  le  nom  Hachab  Gesireh,  on  designe  une  gomme  plus  color6e, 
recolt6e  dans  des  groupements  naturets  d’Acacias  non  trades  par 
I’ecor^age;  ces  gudnenas  sauvages  sont  r6parties  dans  la  region  de  AVad 
Medany,  Semga,  Abon-Naham,  et  dans  des  terres  noires  d’alluvdons 
6galement  tres  humiferes.  Le  Gouvernement  fait  tous  ses  efforts  pour 
obliger  les  indigenes  a  adopter  les  methodes  du  Kordofan. 

La  gomme  Hachab  Gesireh  est  une  gomme  wady  qui  ressemble  en 
tous  points  k  celle  du  Senegal. 
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II  est  eacore  fi,  noter  qu’une  voie  ferree  est  projetee,  et  sera  sans 
doute  rapidement  rSalisee,  quipartira  de  Sennaar  vers  Semga,  Mafaza, 
Guiidaref,  Khassala,  Thamiam,  traversantde  grands  centresproducteurs 
de  gomme,  et  que,  par  consequent,  il  faut  s’attendre  a  ane  angmenta- 
tion  s^rieuse  des  r^coUes  dans  cette  region. 

Prof  Em.  Pekrot. 


Les  ferments  leucocytaires  et  le  diagnostic  des  pyuries  (^). 

Des  recherches  entreprises  au  cours  de  ces  dernieres  annees,  il  resulte 
que  les  differentes  especes  leucocytaires  sont  caracteris6es,  non  seule- 
ment  par  leur  morphologie,  mais  encore  par  les  ferments  digestifs 
qu'elles  secretent;  ces  faits  sont  exacts,  aussi  bien  pour  les  leucocytes 
des  suppurations  que  pour  les  leucocytes  du  sang  normal. 

Les  polynuclfiaires  possedent,  contrairement  aux  elements  de  la  serie 
lympho'ide,  la  propriete  dedigererl’albumine  coagulee;  ilsdoivent  cette 
propriety  aux  ferments  prol6olytiques  qu’ils  renferment,  a  I’exclu- 
sion  des  lymphocytes. 

Les  premieres  notions  precises  sur  le  ferment  proteolytique  des  glo¬ 
bules  blancs  sont  dues  a  Leber  [^),  qui  reinarqua  les  proprietds  diges¬ 
tives  du  pus  d’un  hypopyon,  sur  la  fibrifieet  la  giSlatine. 

Dans  un  travail  publie  en  1899,  Achalme  (.*)  signale,  dans  .les  leuco¬ 
cytes  des  epanchements  suppures  des  sereuses  el  dans  les  collections 
purulentes  sous-cutanees,  ganglionnaires  ou  autres,  un  ferment  qui  dis- 
sout  le  blane  d’ceuf  coagul6,  la  fibrine,  la  gelatine;  ce  ferment  ne  pro- 
vient  pas  d’une  action  microbienne,  car  il  exisle  en  abondance  dans  les 
pus  aseptiques  provoques  par  I’injection  d’essence  de  terebenlhine. 

Erben  en  1903  (‘)  et  Sciidmm  ('),  plus  tard,  trouvenl  de  notables  propor¬ 
tions  d’albumoses' et  de  peptones,  dans  le  sang  des  lencemies  mye- 
logenes,  aprfes  un  sdjour  de  70  heures  a  I’etuve,  tandisque,  dans  le  .sang 
normal,  du  dans  celui  des  leucemies  lymphogenes,  les  memes  auteurs 
ne  trouvaientque  des  traces  negligeablesde  cesproduitsde  la-pro leolyse. 

En  1906,  Muv-er  et  Jocuimann  (®)  font  les  memesconstatalions  en  ddpo- 

1.  Nous  soiiimes  heureux  de  retnercier  icL  M.  le  professeur  Bartiie,  de  Bordeaux 
et  M.  Gutot,  de  la  Societ6  de  Bharmacie  de  Bordeaux,  qui  nous  out  procure  toutes 
facilites  pour  metier  a  bien  ce  modeste  travail. 

2.  Leber,  in  N.  Fiessinger  et  P.  Marie  ;  Las  Curments  digestifs  des  leacocyies,  p.8, 
Paris,  1910. 

3.  Achalme.  Recherches  sur  la  presence  de  ferinenls  solubles  dans  le  pus.  Soc.  do 
Biol.,  I'rjuillet  1899. 

4.  ERBE.t.  Zeitsehfiftfiir  Heilkunde,  1903,  24,  fasc.  2. 

5.  ScBUiiTM.  Hofmeisiei-s  Beitragc,  4.,  9-11, p.  4S3. 

6.  Muller  et  JocHM.A.v.v.  Leber  eine  einfache  Methode  zum  Nachweis  proteolytis- 
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sant  da  sang  de  leucemie  snr  des  plaques  de  serum  de  cheval  ooagmie, 
et  en  porlanl  celles-ci  4  I’eluve  rtglee  a  55°,  pendant  24  A  48  lieures. 
Les  elements  microbiens  ne  poussent  qu’avec  difficulte  a  cette  t-empe- 
[■ature,  tandis  que  le  fermenl  proteolytique,  au  contraire,  manifeste 
racilement  ses  proprietes.  La  digestion  est  constatee  au  simple  examen 
de.s  plaques  de  sdrum  coagule  :  au  niveau  de  chaque  goultelette,  il  s’est 
forme  des  cupules  arrondies,  qui  se  sonl  creusees  par  suite  de  la  lique¬ 
faction  du  serum  au  contact  des  leucocytes. 

Ces  memes  auteurs  signalent  t’existence  de  ferments  proteo'lyti- 
ques,  dans  le  pus  des  abces  chauds,  des  cystites,  des  urtlbrites,  des 
plilegmons  et  insistent  particulierement  sur  I’absence  de  ces  mfemes 
proprietes  digestives  d  I’egard  de  I’albuniine  coagulee,  des  pus  prove- 
nant  d’abcbs  froids  ou  des  suppurations  tuberculeuses. 

Les  conclusions  de  Stern  et  EcPENSTEix  (*)  sont  les  mfimes ;  les  poly- 
nucleaires  renferment  un  ferment  protdolytique,  ^rexelusion  des  lym¬ 
phocytes.  Ils  utilisemt  laliquefaction  de  la  gelatine  au  lieu  deseservirdu 
serum  coagule. 

Enfin,  Noel  Fibssjnger  et  Pierre  Marie  (°),  poursuivant  les  memes 
recherches,  appliquerent,  avec  succes,  les  proprietes  des  fermen ts  leu- 
cocytaires  au  diagnostic  des  leucemies,  des  exsudats  et  destranssudals. 
Dans  une  leucemie  oil  la  differenciation  mOrphologique  elait  demeuree 
hesitante,  la  mise  en  evidence  du  pouvoir  proteolytique  des  elements 
cytolyses  resolut  le  probleme.  Les  globules  blancs,  isoles  par  centrifu¬ 
gation  et  mis  en  suspension  dans  du  serum  physiologique,  furent 
deposes  sous  la  forme  de  fines  gonttelettes  sur  du  serum  de  bceuf 
coagule,  en  tubes  inclines.  Au  bout  de  48  heures  d’6tuve  a  50°,  ils  con- 
staterentla  formation  des  cupules  arrondies,  produitesparladigestiondu 
serum.  Dans  les  pleurisies  lubercul-euses  primitives,  au  coutraire,  les 
epanchemunts  ayant  toujours  presente  une  predominance  marquee 
des  lymphocytes,  la  recherche  du  pouTOir  proteolytique  demeurait 
negative. 


Nous  avons  pense  que  ces  notions  recentes  sur  les  ferments  leucocy- 
taires  pouvaient  recevoir  une  application  immediate  dans  I’dtude  des 
pjmries.  lei,  en  effet,  il  ost  parfois  dlTficile  de  preciser  la  nature  de  Pin- 
fection.  Dans  les  pyuries  tuberculeuses  en  particulier,  au  d6but  de  leur 
evolution,  les  signes  clinlques  font  souvent  d6faut ;  la  bacteriologie 


cher.  Fermantwirkungea  (nebst  einigea  Ergebnissen,  besonders  bei  der  Leukamie), 
Miincboner  med.  Wocli.,  17  juillet  1906,  0“  29. 

1.  Stern  et  Eppenstein.  UeberFermentwirkung  von  Leiikozyten.  Sitz.  duv  Schics. 
(jKieAlsuli.  fiir  vaterl.  Kalliir,  29jiiia  1917.  Mdnehoner  mad.  Woc/i.,  1906.  p.  1352. 

2.  Noel  Fiessinoer  et  Pierre  Marie.  Les  ferments  digestifs  das  leucocytes,  Paris,  1910. 
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revele  difficilement  la  presence  de  micro-organismes  (pyuries  aseptiques) ; 
quant  I’exatnen  cytologique,  il  est  rendu  impossible  dans  la  plupart 
des  cas,  par  suite  de  I’alteration  profonde  des  616ments  ceJlulaires,  qui 
ont  subi  le  contact  prolonge  de  I’urine,  ou  qui  ont  sejourne  un  temps 
plus  ou  moins  long  dans  les  cavit^s  ou  dans  les  collections  puru- 
lentes. 

La  methode  que  nous  presentons  est  susceptible  de  fournir  des  indi¬ 
cations  interessantes  dans  le  diagnostic  des  pyuries  tuberculeuses  pri¬ 
mitives,  lorsqu’il  n’y  a  pas  d’infections  secondaires  et  lorsque  la  bacte- 
riologie  ou  la  cytologie  sont  en  defaut. 

Deux  cas  sont  ci  envisager  ; 

1"  Lorsque  I’infection  siege  dans  la  portion  inf6rieure  ou  moyenne 
des  voies  urinaires,  ou  lorsqu’elle  s’est  d6veloppee  par  la  voie  ascen- 
dante,  la  recherche  du  pbuvoir  proteolytique  ne  saurait  fournir  d’indi- 
cations  precises  pour  le  diagnostic.  Dans  ces  conditions,  en  eflFet, 
I’infection  primitive  est,  le  plus  souvent,  masquee  par  des  infec¬ 
tions  second.aires,  qui  amenent,  dans  le  foyer  de  la  suppuration,  une 
flore  microbienne  complexe;  la  reaction  leucocytaire  qui  en  resulte 
determine  un  apport  d’elemenls  cellulaires  nouveaux,  et,  par  suite,  une 
modification  des  caracteres  cytologiques  de  la  suppuration.  Ainsi,  toule 
pyurie  tuberculeuse,  secondairement  infect6e,se  transforme  au  point  de 
vue  de  la  cytologie,  en  une  pyurie  complexe,  dans  laquelle  disparais- 
sent  les  caracteres  dominants  dela  suppuration  tuberculeuse  primitive. 
II  faudra  done  s’attendre  a  obtenir  des  6preuves  de  prot6olyse  posi¬ 
tives  avec  les  suppurations  tuberculeuses,  modifi6es  par  des  infections 
secondaire®. 

2“  Lorsqu’il  s’agit,  au  contraire,  d’une  tuberculose  r6nale,  tran®mise 
par  la  voie  sanguine,  et  le  cas  est  frequent,  la  suppuration  conserve 
longtemps  sqn  caractere  initial,  car  les  infections  secondaires  ne  vien- 
nent  que  beaucoup  plus  tard,  lorsque  les  lesions  se  sont  propagees  aux 
voies  inferieures ;  dans  ce  dernier  cas,  d’ailleurs,  la  bacteriologie  ou  la 
Clinique  auront,  le  plus  souvent,  resolu  le  probleme.  Les  pyuries  asepti¬ 
ques  spontanees  ne  sont  pas  races,  devant  lesquelles  tons  les  moyens 
d’investigation  demeurent  impuissants  a  apporter  une  indication  dia- 
gnostique.  La  recherche  du  bacille  tuberculeux  oude  tout  autre  micro-or- 
ganisme  est  pratiquee  sans  resultat  etrinoculationaucobaye,consider6e 
comme  une^preuve  decisive,  demeure  fr^quemment  negative.  L’examen 
cytologique  estle  plus  souvent  impossible  par  suite  de  I’alteration  des 
elements  leucocytaires. 

C’estdans  ce  cas  que  nous  proposons  d’employer  cette  methode  nou- 
velle;  elle  permettra  le  plus  souvent  de  determiner,  d’une  maniere 
simple  et  precise,  I’espece  leucocytaire  qui  predomine  dans  la  suppu¬ 
ration. 
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Nous  nous  sommes  inspirede  la  m6thode  generale  qui  avail  ete  suivie 
usqu'alors,  pourdepisterla  n’ature  des  leucemies,  des  dpanchements  ou 
les  suppurations  en  general.  Nous  y  avons  apporte  quelques  modifica- 
ions  :  tout,  d'abord,  par  des  lavages  successifs  pratiques  en  centrifu- 
;eant  le  pus  avec  du  serum  chlorurd  sodique  (2  fois  suffisent),  nous 
ivons  elimine  les  ferments  solubles  qui  pouvaient  se  trouver  dans 
’urine,  par  suits  de  leur  dialyse  fl  travers  le  rein,  et  avoir  une  origtne 
Urangere  au  pus;  d’autre  part,  les  leucocytes  dilues  onl  6te  addilion- 
les  de  deux  goultes  d’une  solution  alcoolique  d’essence  de  moularde  au 
Jixifeme,  afin  d’eviter  Taction  des  micro-organismes  surles  milieux  albu- 
inineux;  la  presence  de  cel  anliseptiquene  s’oppose  nullement  ft  Taction 
digestive  des  ferments  leucocytaires. 

Comme  milieu  albumineux,  nous  avons  utilise  Talbumined’ceuf  coagu- 
lee,  en  couche  inclinee  dans  des  tubes. 

Le  pus,  recueilli  par  centrifugation  et  lavft  suivant  les  indications 
precedemtes,  est  diluft  finalement  dans  son  volume  de  serum  chlorure 
sodique  ft  8  p.  1.000  et  additionne  de  quelques  gouttesdela  solution 
d’essence  .de  moutarde  au  dixiftme  (2  gouttes  pour  2  cm’  de  suspension 
leucocytaire).  Les  leucocytes,  recueillis  ensuite  avec  une  pipette  effilee, 
sont  deposes  sous  forme  de  fines  gouttelettes  isolees  ft  la  surface  du 
milieu  albumineux.  Le  tube,  ferme  au  coton,  puis  au  bouchon  de  caout¬ 
chouc,  est  disposft  ft  Tetuve  de  maniere  que  la  surface  de  Talbumine  coa- 
gulfte  soil  placee  suivant  un  plan  horizontal  afin  d'ftviter  Tecoulement 
des  gouttes.  Le  tout  est  mftintenu  ft  Tetuve  pendant  24  heures  ft  la  tem¬ 
perature  de  50°. 

L’appreciation  dela  proteolyse  est  aisee  :  si  elle  est  positive,  il  s’est 
produit  au  niveau  de  chaquegoutle  une  depression  arron die  et  profonde 
en  forme  de  cupule  et  due  ft  la  liquefaction  du  milieu  sous  Tinfluence 
des  ferments  digestifs;  si  la  proteolyse  est  negative,  la  surface  dumilieu 
a  conserve  son  aspect  inital  et  Ton  n’observe  aucune  depression. 

Au  cours  de  ces  recherches  appliquftes  aux  pyuries,  nous  avons  eu 
Toccasion  d’observer  sept  cas  de  proteolyse  nettement  negative,  qui  se 
rapportaient  ft  des  tuberculoses  renales  pour  six  des  cas  au  moins. 
Quatre  d’entre  eux  regurent  la  confirmation  du  diagnostic  par  des  exa- 
mens  bacteriologiques  directs,  qui  furent  positifs  simullanement  ou  ft 
quelques  jours  d’intervalle.  Pour  deux  de  ces  cas  de  proteolyse  nega¬ 
tive,  les  inoculations  au  cobaye  apporterent  la  preuve  de  la  nature 
luberculeuse  de  ces  pyuries,  mais  seulement  ft  trois  semaines  d’inter¬ 
valle  environ.  L’un  des  cas  de  proteolyse  negative  ne  put  etre  conflrme 
par  la  bacteriologie. 

A  cAtft  de  ces  resultats  heureux,  nous  avons  eu  Toccasion,  par  contre, 
d’observer  plusieurs  cas  de  pyuries  dans  lesquelles  Tepreuve  de  la  pro- 
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leolyse  ful  positive,  bien  que  leiir  nature  luberculeuse  fut  confirmee 
nettement  par  la  bacteriologie.  Dans  ces  cas,  I’infection  initiale  6tail 
compiiquee  par  des  infections  secondaires,  et  les  propri6t6s  initiates  de 
la  suppuration  tuberculeuse  se  trouvaient  modifiees  par  I’afTlux  des 
polynucleaires. 

It  y  aurait  int6r6t  a  gSneraliser  I’application  de  cette  metbode  afin 
d’en  etablir  la  valeur  reelle  :  car  une  metbode  exp6rimentale  ne  saurait 
etre  consideree  comme  parfaite  avant  d’avoir  6te  soumise  a  des  con- 
trdles  nombreux.  Neanmoins,  nous  croyons  pouvoir  formuler  des  a  pre¬ 
sent  les  conclusions  suivantes  au  sujet  du  diagnostic  des  pyuries  par  les 
ferments  leucocytaires  : 

1“  Toute  pyurie,  provoqu6e  par  des  micro-organismes  autres  que  le 
bacille  tuberculeux  seul  fournit  un  pus  doue  d'un  pouvoir  proteolytique 
positif. 

2°  Toute  pyurie,  tuberculeuse,  n’ayant  pas  ete  modifiee  pardes  infec¬ 
tions  secondaires,fournitun  pus  doue  d’un  pouvoir  proteolytique  negatif. 

3“  Toute  proteolyse  negative,  obtenue  avec  un  pusurinaire,  constilue 
un  argunienl  de  pr6somption  en  faveur  de  la  pyurie  tuberculeuse. 

(Ttavoil  uxt'culc  aux  lahoraloires  ifexpartiscs  militaircs  de  Pau  etde  Bexangon.) 

Louis  Le  Naour.  ■ 

Pharmacien  de  1''=  dasse, 

Ancien  interne  des  hdpitaux  de  Paris. 


QUESTION  D’ENSEIGNEMENT 

Enseignement  de  la  pharmacie  en  Esihonie. 

L’Eitbonie  independante  a  entrepris  de  reorganiser,  chez  elle,  I’en- 
seignement  de  la  pharmacie.  Elle  tenait  de  la  Russie  un  systeme  d’ee- 
seignement  qui  ne  donnait  pas  au  pharmacien  loutes  les  connaissances 
qui  lui  sont  n^cessaires.  Mais  avant  d’exposer  les  changements  accom- 
plis  dans  I’enseignement  et  ceux  qui  ne  sont  encore  qu’b  I’etat  de  projel , 
je  parlerai  de  I’ancien  systeme  qu’on  doit  abolir. 

Les  etudes  preparatoires  au  dipldipe  de  pharmacien  («  provisor  >>') 
duraient  huitann6es,  d’apres  la  loi  russe  :  trois  annees  de  stage  comme 
«  fileve  »  dans  une  «  pharmacie  normale  »  ('),  trois  annees  de  stage 
comme  aide-pharmacien,  et  deux  annees  de  scolarite. 

1.  On  appelle  en  Russie  «  pharmacie  normale  »  toute  pharmacie  munie  d  un 
laboratoire  et  de  rageneemout  preserit  par  la  loi;  ellene  peut  Stre  administree  que 
par  un  «  provisor  »  ou  maitre  en  pharmacie. 
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L’  «  eleve  »  qui  juslifiait  de  Irois  anaees  compleles  de  stage  subissait 
evant  la  Faculty  de  medeeine  Fexamen  d'aide-pbarmaeien  el  recevait, 
i  ses  connaissances  (5laient  jugces  sufQsantes,  un  diplome  qui  lui  don- 
lait  le  droit  de  tenir  une  pharmacie  de  campagne  («  pharmacie  de  vil- 
ige  »)  ou  d’assisteu  un  pharmacien  dans  une  pharmacie  normale  el  de 
e  remplacer  pendant  une  courte  absence.  Comme  le  stage  ne  permettait 
las  aux  eleves  d’acquerir  des  connaissances  theoriques  suffisantes,  les 
deves-pharmaciens  se  preparaient  ii  Fexamen  pendant  quelques  mois 
;hez  un  chef  de  travaux  praliciues  de  Flnstitut  de  pharmacie  de  FUni- 
■ersite. 

Apres  Irois  nouvelles  annees  de  stage,  Faide-pharmacien  pouvait 
dinserire  comme  elfeve  ala  section  de  pharmacie  de  la  FacuHA dem^de- 
dne.  Ses  etudes  u-niversitaires  duraient  deux  ann6es,  ou  quatre  semes- 
res.  Les  connaissances  qu’on  avail  exig6es  de  lui  jusqu’alors  etaieat 
es  suivantes  : 

La  loi  admettait  au  stage  d’eleve-pliarmacien  tous  ceux  qui  posse- 
iaient  au  moins  le  «  certiflcat  de  quatre  classes  »  d’une  ecole  secon- 
laire  (qui  en  comprend  huil)  ou  qui  avaient  passe  un  examen  «  d’eleve 
le  pharmacie  »  correspondanl  a  peu  pres  A  celui  des  «  quatre  classes  ». 
leer  avail  pour  inconvenient  de  laisser  les  pharmacies  aux  mains  de 
Dharmaciens  dont  Finslruction  etait  incomplete.  Le  stage  dans  les  phar¬ 
macies  etait  penible  et  ne  permettait  pas  aux  eleves  de  completer  leurs 
ronnaissances  generates.  II  ne  leur  enseignait  que  le  cAle  commercial 
ie  la  professmn,  sans  leur  donner  les  connaissances  theoriques,  qu’un 
rours  de  trois  mois  chez  un  preparateur  ne  pouvait  remplacer. 

A  Fexamen  d’aide-pharmacien,  le  candidat  avail  a  prouver  ;  1“  qu’il 
mnnaissait  la  legislation  pharmaceulique;  2"  qu’il  savait  traduire  un 
irticle  d’une  pbarmacopee  laliue;  3°  lire  des  ordonnances  magistrales, 
les  taxer  et  expliquer  leur  preparation;  4“  determiner  et  decrire  les 
drogues  les  plus  communes;  5“  expliquer  la  pr-^paration  et  les  pro- 
priAtes  de  deux  medicaments  chimiques  et  de  deux  medicaments  gale- 
niques;  6°  qu’il  connaissait  la  nomenclature;  7°  la  posologie;  8°  il 
devait  preparer  dans  le  lahoratoire  de  Flnstitut  de  pharmacie  un  medi¬ 
cament  chimique  et  un  medicarnenfe  galenique. 

Ce  programme  auraitpermis  d’exiger  des  candidatsdes  connaissances 
assez  solides;  mais  les  examinaleurs,  professeurs  de  pharmacie,  de 
cbimie,  de  bolanique,  sachant  qoe  les  eleves-pharmaciens  n’§taient  pas 
prepares^  un  examen  rigoureux,  les examinaient tres  superficrellement. 
N’est-ce  pas  la  la  cause  fondamentale  de  la  stagnation  de  la  pharmacie 
en  Russia  et  dans  les  Flats  nouveaux  qni  faisaient  partie  de  la  Russie? 

Comme  aide-pharmacien,  le  jeune  adepte  faisait  un  nouveau  stage  de 
trois  annees,  mais,  mieux  paye  et  plus  libre,  il  pouvait  Irouver  plus 
facilement  Foccasion  de  completer  ses  connaissances  generales  et  spe¬ 
cials.  Certains  aides-pharmaciens  preparaient  alors,  comme  externes 
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d’une  ecole  secondaire,  leur  «  examen  de  malurit^  »  (baccalaureal); 
mais,  en  general,  des  qu’ils  I'avaientobtenu,  ils  abandonnaient  la  phar- 
macie  pour  etudier  la  medecine  ou  la  chimie. 

Ainsi  ce  n’etait  qu’apres  one  longue  pratique  de  six  annees,  que  cer- 
taines  circonslances  contribuaient  parfois  &  allonger  encore,  que  le 
futur  pharmacien  abordait  les  Eludes  thgoriqueset  scientifiques.  Quelles 
»etaient  done  ces  etudes? 

Je  ne  parlerai  ici  que  de  ce  qu’on  enseignait  k  TUniversite  de  Tartu  ('), 
oil  les  traditions  de  Dragendorff  n’etaientpas  encore  tout  ii  fait  oublitles, 
et  dontles  dipl6mes  etaient  apprecies  en  Russie. 

Pendant  le  premier  semestre  (aoiit  a  decembre),  les  etudiants  en 
pharmacie  suivaientles  cours  de  botanique  generale,  de  zoologie  g6ne- 
rale,  de  physique,  de  chimie  minerale,  de  chimie  analytique,  de  mine- 
ralogie  et  de  geologie.  Les  travaux  pratiques  concernaient  I’analyse 
chimique  qualitative. 

Pendant  le  deuxieme  semestre  (janvier  a  mai),  ils  suivaient  les  cours 
de  botanique  sp6ciale,  de  physique,  de  chimie  organique,  continuaient 
leurs  travaux  pratiques  d’analyse  chimique  qualitative  et  s’exercaient, 
au  laboratoire  de  botanique,  ii  la  determination  des  plantes. 

Pendant  le  troisieme  semestre,  ils  suivaient  les  cours  de  pharmaco- 
gnosie  (matiere  niedicale),  de  chimie  pharmaceutique,  d’analyse  chi¬ 
mique  legale,  et  s’exergaient  a  I’aiialyse  quantitative. 

Pendant  le  qualrieme  semestre,  ils  suivaient  les  cours  de  chimie 
pharmaceutique,  de  pharmacologie  et  toxicologie,  de  premiers  soins  et 
s’exercaient  k  [’analyse  de  chimie  legale.  Ils  devaient  encore  suivre  un 
cours  de  prop^deutique  et  de  comptabilite  pharmaceutique  fait  par  un 
professeur  agrege. 

Les  cours  destines  aux  etudiants  en  pharmacie  etaient  donnas  dans 
les  batiments  de  I’ancienne  Universile  ou  Ton  avail  installe  1’  «  Institut 
de  Pharmacie  «  qui  comprenait  un  amphitheatre,  de^  collections,  un 
cabinet  d’etudes  et  un  laboratoire  pour  le  professeur  et  d’autres  labora- 
ratoires  h  I’usage  des  etudiants. 

C’est  dans  ces  laboratoires  que  les  etudiants  en  pharmacie  et  en  m6de- 
cine  se  livraient  k  des  travaux  pratiques  d’analyse  chimique  qualitative 
et  que  les  etudiants  en  pharmacie  s’exergaient  k  I’analyse  quantitative  et 
S.  des  exercices  d’expertise  judiciaire. 

Les  cours  de  pharmacognosie,  de  chimie  pharmaceutique  et  de  chimie 
legale  que  faisait  I’unique  professeur  de  pharmacie  de  I’Universite,  ainsi 
que  ceuxde  propedeutique  professes  par  I’agrege  (docent)  etaient  donnes 
dans  I’amphilheAtre  de  I’Institut  de  Pharmacie.  C’est  Ici  aussi  qu’avatient 
lieu  les  cours  facultatifs  de  I’agrege  et  du  maitre  de  travaux  pratiques 


I.  La  ville  eslhonienne  de  Tartu  est  plus  conuue  sous  les  noms  de  Dorpat  (ea 
allemand)  et  de  Youriev  (en  russe). 
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(pri vat-docent).  Jusqu’^l’epoque  de  I’Svacuation  dii  pays  par  leS  Russes, 
au  debut  de  1918,  le  titulaire  de  la  chairede  pharmacie  et  de  pharmaco- 
gnosie  etait  M.  Kondakov,  chimiste  repute  pour  ses  recherches  sur  le 
caoutchouc  et  qui  a  indique  un  proc6de  de  fabrication  du  caoutchouc 
synthetique. 

Une  partie  des  aides-pharmaciens  completaient librement  leurs  etudes, 
sans  y  etre  aucunement  astreints  paries  programmes,  en  suivant,  par 
exemple,  des  cours  et  des  travaux  pratiques  de  bacteriologie  et  de 
chimie  alimentaire. 

On  voit  done,  parceseul  fait,  que  le  programme  officielne  satisfaisait 
plus  meme  les  eleves'qui  pourtant  6taien  I  mal  prepares  a  le  suivre. 
Maintes  fois  les  congres  russes  de  pharmacie,  les  associations  dephar- 
maciens  et  les  etudiants  en  pharmacie  s’etaient  adresses  au  Gouverne- 
ment  russe  et  aux  conseils  des  Universites  pour  le  faire  modifier,  mais 
ce  fut  toujours  sans  succes.  Un  professeur  de  pharmacie  qui,  le  plus 
souvent,  n'etait  pas  pharmacien,  mais  chimiste,  hotaniste,  on  medecin, 
et  qui  n’6tait  arrive  h  ce  poste  que  gr4ce  h  un  ordre  ministeriel,  n’etait 
pas  qualifi6  pour  sugg^rer  au  Conseil  des  professeurs  la  necessite  de 
reformes  dans  i’organisation  et  les  programmes  de  I’enseignement  de  la 
pharmacie.  Ce  n’est  pas  ici  le  lieu  de'  ddcrire  la  longue  lutte  qui  a  6le 
men6e  en  Russia  en  vue  de  ces  reformes,  ni  d’exposer  la  question  dans 
loute  sa  complexite;  je  me  bornerai  h  dire  ce  qu’ont  fait  les  pharma- 
ciens  d'Esthonie  depuis  quinze  mgis  que  leur  pays  est  inddpendant. 

Le  premier  Congres  de  pharmacie  d’Esthonie  qui  s'est  tenu  a  Tal¬ 
linn  (*)  les  9-10  decembre  1918,  sous  la  presidence  du  signataire  de  ces 
lignes,  d6cida  tout  justement  ce  que  je  trouve  dans  le  decret  du  26  juil- 
let  1909  relatif  h  la  r^or^anisalion  des  etudes  pharmaceutiques  en 
France,  art.  2,  que  «  nul  ne  pent  se  faire  inscrire  comme  stagiaire,  s’il 
ne  produit  un  dipldme  de  bachelier  de  I’enseignement  secondaire  »  (chez 
nous  «  certificat  de  maturite  »  d’un  gymnase).  De  plus,  la  duree  des 
etudes  fut  porl6e  a  cinq  annees  :  trois  ann^es  de  scolarite  et  deux 
annees  de  stage  dans  une  officine.  Le  titre  du  pharmacien  dipl6m6,  au 
lieu  d’etre  «  provisor  »,  doit  etre  «  candidat  en  pharmacie  »,  et  le  litre 
supdrieur,  au  lieu  de  «  maitre  en  pharmacie  »  [magister  pharmacife) 
doit  etre  «  docteur  en  pharmacie  ».  Le  programme  des  etudes  doit  aussi 
etre  reformd. 

Les  resolutions  du  Congres  furent  remises  au  Gouvernement  d’Es- 
Lhonie.  L’Association  des  pharmaciens  esthoniens  (Eesti  Farmatsoitide 
Uhisus),  la  plus  importante  association  de  ce  genre  en  Esthonie,  con- 
inua  la  propaganda  en  faveur  de  la  rdforme  de  I’enseignement  phar- 
aiaceutique  et  s’adressa  au  Gouvernement,  au  printemps  de  1919,  pour 
iui  rappeler  les  decisions  du  Congres. 

1.  La  capitate  de  t’Esthonie,  Tallinn,  est  connue  sous  le  nom 
Hand),  et  de  Kevel  (en  russe). 

Bull.  Sc,  Pharm.  [Septembre  1920). 
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U  n  second  Congres  des  pliartnaciens  d’Estlionie,  tenu  les  4-6  juillet  1919 
sous  la  presidence  de  M.  A.  Scuinickeh,  chef  de  la  section  de  Pharmacie 
du  Departemenl  sanitaire,  avec  le  signalaire  de  ces  lignes  comme  secre¬ 
taire  general,  formula  les  memes  voeux,  A  cette  dififArence  pres  qu’il 
jugea  preferable  que  les  deux  annees  de  stage  dans  une  officine  nor- 
male  precedassent  les  etudes  universitaires  au  lieu  de  les  suivre.  Ce 
deuxieme  Congres  approuva  aussi  un  nouveau  programme  d’ensei- 
gnement  pharmaceulique  universitaire  qui  avait  Ate  proposA  par 
M.  J.  Stamm,  professeur  de  pharmacie. 

Voici  ce  programme  ; 

PREMIERE  ANNfiE 
\  Permior  setneslrc  [nutomuc). 


Anatomie  humaine  1, .  6  heures  par  seraaiiie. 

Bataaique  1  (Botanique  generate; .  6  —  — 

Chimie  minerale .  5  —  — 

Physique  1 .  S  —  — 

Zoologie  1  (Zoologie  genirale) .  6  —  — 

Chimie  anatytique .  3  —  — 

Analyse  chimique  quantitalive  (Travaux  pratiques).  ;  .  .  6  —  — 

Ensemble.  .  .  37  heures. 


Dcuxihmc  f.emestre  (printcmps). 


Anatomie  humaine  II  .  .  . . .  6  heures  par  semaine. 

Botanique  II  (Bjtanique  speciale) .  5  —  — 

Botanique  (Travaux  pratiques) .  2  —  — 

Zoologie  (Travau.x  pratiques  histologiques) . 4  —  — 

Chimie  organique .  5  —  — 

Physique  II .  5  —  — 

Analyse  chimique  qualitative  Travaux  pratiques)  ....  6  —  — 

Bacteriologie  pharmaceulique .  3  — 


Ensemble.  .  .  3fi  heures. 

DECTIEME  ANNEE 

Troiiii'me  somvstre  [automnc)j 


Ciiimie  pharmaceulique  (generate) .  ti  heures  par  semaine. 

Pharmacognosie  I .  3  —  — 

Chimie  legale .  3  —  — 

Mineralogie  et  geologie .  2  —  — 

Physiologic .  ,5  —  — 

Bacteriologie  pharmaceulique  (Travauxjpratiques) .  4  —  — 

Ensemble.  .  .  22  heures. 
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Quatriume  scmestrc  (printemps). 

ChicDie  pharmaceutique  (organique) . 

Pharmacognosie  11  (Travaux  pratiques  microscopiques 

Chimie  legate  (Travaux  pratiques  I) . 

Analyse  chimique  quantitative  (Travaux  pratiques)  .  . 

Premiers  soins . 

Ensemble.  .  .  20  heures. 

TKOISIEME  AiNNEE 
Cinquiewe  scwestre  (automi 

Hygiene  I . . . 

Pharmacologie  et  toxicologie . 

Cliiniie  alinientaire  (Travaux  pratiques) . 

Chimie  legaie  (Travaux  pratiques  il) . 

Cumptabilite  pharmaceutique . 

Chimie  physiologrque  (Travaux  pratiques) . 

•  Ensemble. 

Sixieme  semestra  {priatomp 

lygione  II.  .  .  . . . 

’harmacologie  (Travaux  pratiques) . 

Ihiinie  alimentaire  (Travaux  pratiques) . 

/tethodes  d’essais  des  medicaments  organiques  et  g 

niiues  de  la  pharmacopee . 

Ihimie  technique . 

Ensemble. 

Les  resolutions  adoptees  par  le  deuxieme  Congres,  ainsi  que  le 
louveau  programme  d’enseignement,  furent  soumis  au  ministfire  de 
’Instruction  publique,  &  I’Assemblee  constituante  et  ci  I’Universite  de 
(artu.  Une  Commission  61ue  par  ce  Congres,  ayant  pour  president 
1.  ScujNiCKKR,  et  comme  secretaire  le  signalaire  de  ces  lignes,  re^ut 
aandat  d’elaborer  un  projet  de  loi  conforms  aux  decisions  du  Congres, 
'Ortant  reorganisation  de  I’enseignement  de  la  pharmacie  en  Estlionie, 
t  j’eus  I'honneur  et  la  joie  d’etre  charg6  de  la  redaction  de  ce  projet, 
ui  devait  etre  soumis  aux  deliberations  de  I’Assemblee  constituante. 

Une  enquele,  ouverte^tar  rAssociation  des  pharmaciens  d’Esthonie, 
lontra  que  les  reformes  exposees  ci-dessus  Staient  unanimement 
pprouvees.  Un  certain  nombre  de  reponses  m6me  demandaient  que 
is  etudes  universitaires  durassent  quatre  annees  au  lieu  de  trois, 
omme  ceia  a  lieu  dans  les  autres  braacites  d’etudes, 

Voyons  maintenant  ce  qui  a  ete  realise  de  ce  projet  de  r6forme. 

Sur  la  proposition  du  Gouvernemenl,  I’Assemblee  constituante 
ecreta,  le  26  juillet  1919,  que  seules  les  personnes  munies  du  «  certi- 
cat  de  maturile  »  (baccalaureat  de  I’enseignement  secondaire)  pour- 
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Taienl  etre  inscrites  comine  stagiaires  dans  une  officine  normale,  et 
■qu’ensuite  la  duree  du  stage  d’eleve-pharmacien,  qui  precede  les  etudes 
nniversitaires,  serait  de  deux  annees  seulement.  11  faut  remarquer, 
cependant,  que  la  dur6e  du  stage  de  releve-pharmacien,  dans  I’ancien 
«ysterne,  elait  aussi  de  deux  annees  au  lieu  de  trois  pour  les  bacheliers. 
<3uant  it  la  duree  des  Eludes  universitaires,  elle  est  encore  de  deux 
anndes;  le  projet  de  loi,  depose  apres  la  reunion  du  deuxieme  Congres 
<le  phannacie,  n’ayant  pas  encore  616  examine  par  I’Assemblee  consti- 
4uante.  II  convient,  a  cet  egard,  de  reconnaiire  que  I’enorme  travail 
36gislatif  qui  incombe  A  cette  Asseinblee  ne  lui  a  pas  permis,  Jusqu’A 
■present,  de  discuter  les  lois  relatives  A  I’hygiAne  et  A  la  sanle  publiques 
auxquelles  la  reforme  de  I’enseignement  pharmaceutique  se  rattache. 
Mais,  en  attendant,  FUniversitA  de  Tartu  a  6t6  au  plus  presse  en  ren- 
«dant  obligatoires  pour  les  Atudiants  en  pharmacie  les  travaux  pratiques 
4e  pharmacognosie.  Ne  pouvant,  de  sa  propre  aulorite,  imposer  aux 
<6tudiants  le  nouveau  programme  elargi  d’etudes  avec  la  prolongation 
<de  scolarite  d’une  annee  qu’il  comporle,  elle  s’est  bornee  A  leur  con- 
seiller  de  s’y  soumettre  volonlairement. 

II  nous  reste  A  dire  quelques  mots  de  FUniversitA  de  Tartu.  Cette 
UniversitA  est  la  seule  UniversitA  d’Etat  en  Esllionie;  mais  il  existe  a 
cotA  d’elle  trois  universites  populaires  :  une  A  Tartu  et  deux  A. Tallinn; 
Tune  de  ces  deux  dernieres  est  une  Acole  polytechnique.  Selon  des 
Mouvelles  rAcentes,  certains  professeurs  russes,  restes  ou  revenus  en 
Esthonie,  ont  Fintention  de  rouvrir  FUniversitA  particuliAre  qui  fonc- 
■4ionnait,  A  c6tA  de  FUniversitA  d'Etat,  sous  le  nom  de  «  Cours  universi¬ 
taires  ».  Ce  serait,  en  quelque  sorte,  une  concurrente  russe  pour  FUni- 
'versitA  esthonienne. 

Jusqu’au  debut  de  1918,  FUniversitA  de  Tartu  fut  une  UniversitA 
■Tusse.  Pendant  Foccupation  allemande,  elle  fut  transformAe  pour  quel¬ 
ques  mois  en  UniversitA  allemande,  et,  peu  de  temps  apres  la  retraite  des 
Allemands,  elle  tomba  sous  la  dApendance  du  Commissariat  de  Finstruc- 
lion  publique  du  Soviet  eslhonien.  Mais  cette  situation  ne  dura  guere 
qu’un  mois,  car,  dAs  le  milieu  de  janvier  1919,  Farmee  rouge  fut  forcee 
■  de  se  relirer  d’Esthonie. 

A  la  reprise  des  cours,  en  automne  1919,  FUniversitA  de  Tartu  put 
enfin  ouviir  ses  portes  comme  UniversitA  esthonienne.  La  lAche  de 
remettre  en  marche  cette  institution  n’est  pas  petite,  car  les  anciens 
professeurs  russes  avaient  fait  Avacuer  en  Russia  toutes  les  richesses  de 
FUniversitA,  et  notamment  sa  riche  bibliotliAque,  qui  est,  comme  toutes 
ses  autres  collections,  entiArement  A  reconstituer.  L’enseignement,  en 
gAnAral,  et  celui  de  la  pharmacie  qui  nous  occupe  plus  particuliArement 
,ici,  souffriront  longtemps  du  dAfaut  de  livres  (•). 


1.  Gjnnaissant'la  grande  ob.ijeance  du  monde  scientifique  de  France,  je  me  per- 
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Le  personnel  enseignant,  de  natlonalite  esihonienne,  n’etant  pas  en 
nombre  suffisant  ('),  le  Conseil  de  rUniversit6  a  du  confier  des  chaires 
libres  oi  des  prol'esseurs  non  esthoniens,  qui  enseignent  en  russe  ou  ein 
allemand.  Mais,  pour  rem6dier  a  cet  etat  de  choses,  plusieurs  Estbo- 
niens,  qui  se  destinent  au  professoral  de  I’enseignement  superieur,  onE 
ete  envoy6s  a  I’etranger  pour  s’y  pr6parer. 

L’Universit^  de  Tartu  coraprend  sept  Facultes  :  1°  Faculte  des^ 
Sciences;  2“  Faculte  de  Medecine;  3°  Faculty  de  Medecine  v6t6rinaire; 
A°  Faculte  d’Agrononaie;  5°  Faculty  des  Lettres;  6°  Faculte  de  Droit; 
7“  Faculte  de  Th6ologie.  Le  recteur  de  I’Universite  est  M.  H.  Koppel^ 
docteur  en  medecine,  professeur  esthonien.  Le  curateur  de  FUniversite 
est  M.  Peter  Fold,  ancien  ministre.  de  ITnstruclion  publique  et  peda¬ 
gogue  eminent.  11  remplissait  jusqu’il  y  a  peu  de  temps  aussilafonction 
de  recteur  de  FUniversite.  Le  ministre  de  ITnstruction  publique  es. 
Estlionia  est  acluellement  M.  K.  Treffneb. 

Les  etudiants  en  pharmacie  s’inscrivent  h  la  Faculte  de  Medecine,. 
maissuivent,  en  outre,  comme  les  etudiants  en  medecine,  les  cours  de 
sciences  nalurelles  de  la  Faculte  des  Sciences.  Pour  Fenseignement 
pharmaceutique,  le  Conseil  a  prevu  une  chaire  de  professeur  de  phar¬ 
macie  et  de  pharm'acognosie,  une  chaire  de  professeur  agrege  «  docent  »,. 
et,  en  outre,  deux  posies  d’assistants,  dont  Fun  serait  occupe  par  ua 
«  privat-docent  »  charge  de  cours. 

C’esl  comme  autrefois.  Mais  il  est  evident,  si  Fon  veut  progresser, 
qu’il  faudra  separer  les  diverses  branches  de  la  science  pharmaceutique 
el  creer  le  nombre  de  chaires  necessaire.  Le  programme  adopte  par  le 
deuxieme  Congres  de  pharmacie  devra  etre  modifie  ;  il  est  necessaire,. 
par  example,  d’y  faire  une  place  aux  Iravaux  pratiques  de  chimie  (pre¬ 
paration  de  produits  chimiques)  et  A  la  legislation  pharmaceutique,  et 
d’y  augmenter  celle  de  la  pharmacie  galenique. 

Le  Conseil  de  FUniversite  a  nomm6  h  la  chaire  de  pharmacie  et  de 
pharmacognosie,  avec  le  liire  de  professeur  suppliant,  M.  J.  Stamw, 
maitre  en  pharmacie,  specialisle  en  microbiologie,  qui  avail  et6  charge 

mets,  Men  que  je  n’y  sots  pas  autorise,  a  dire  combienje  serais  reconnaissant  aus- 
savants,  aux  dcoles  de  pharmacie,  aux  universitds,  aux  bibliotheques,  aux  associa¬ 
tions  de  pharmaciens  et  aux  dditeurs  francais  de  tous  les  dons  de  livres  ou  pArie- 
cliques  qu  its  voudraient  bien  faire  A  I’Universitd  de  Tartu.  Je  me  ferais  un  plaisir  de- 
faire  enlever  et  expedier  ces  livres,  si  j’etais  avise  par  une  carte  adressde  a  la 
redaction  de  ce  Bulletin.  11  n’est  point  besoin  de  faire  observer  que  les  ouvrages 
scientifiques  frangais  peuvent  conlribuer  puissammeut  a  faire  connaltre  et  aimer  la 
science  francaise  en  Esthonie.  (B.  W.\llnek.) 

1.  Cette  insuffisance  est  tres  comprehensible  puisque,  sous  le  rdgime  russe,  un 
Esthonien  ne  pouvait  que  tres  rarement,  pour  des  raisons  politiques,  obtenir  une 
chaire  en  Esthonie.  11  est  meme  a  remarquer  qu'il  Atait  plus  facile  de  rencontrer  des- 
professeurs  esthoniens  dans  les  nniversitds  des  provinces  russes,  et  mdnie  a  Saint- 
Pdlersbourg,  qu’a  Tartu. 
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de  cours  pendant  I’occupation  allemande.  li  a  nomme  assistant  charge 
de  cours  M.  H.  Metsapa,  et  comme  second  assistant,  M.  K.  Langer. 

Enfin,  le  Conseil  de  I’llniversite  et  le  ministere  de  I’lnstruction 
publique  m’ont  feyt  le  tres  grand  lionneur  de  m’envoyer  a  I’Ecole  supe- 
rieure  de  Pharmacie  de  Paris  pour  y  etudier  I’organisation  de  I’ensei- 
gnement  pharmaceutique  en  France  et  me  preparer  au  professorat.  J’ai 
pu  deja  me  persuader  que  cet  enseignement  est  plus  complet  en  France 
qu’ailleurs,  et  que  les  connaissaoces  que  j’aurai  acquises  dans  ce  pays 
pourront  etre  utiles  ii  la  reforme  de  I'enseignement  en  Esthonie.  Non 
moins  appreciables  pour  I’Universite  de  Tartu  seront  les  relations  con- 
fraternelles  qui  pourront  s’etablir  entre  les  professeurs  de  France  et 
d’Eslhonie  et  entre  les  pharmaciens  de  ces  deux  pays,  car  PEsthonie 
pourra  puiser  ainsi  sans  interm6diaires  les  lumieres  dont  elle  a  besoin 
aux  sources  de  la  science  frangaise. 

R.  Waclner, 
lie  I'L'niversile  de  Tartu. 
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Les  alcaloides  du  grenadier. 

M&chonnant  un  jour  des  ecorces  de  grenadier  {Punica  Grannlum) 
qu’il  avail  dans  un  bocal  de  sa  petite  pharmacie  de  province,  Cu.  TA^RET 
futfrappe  de  I’arriere-gofit  sucre  de  la  drogue.  11  voulut  connaitre  le 
sucre  que  contenaient  ces  ecorces  :  ce  n’6tait  que  de  la  mannite  qui  y 
avail  dejti  ete  trouvee,  quarante  ans  plus  t6t,  par  BouTRON-CuARLARn  et 
Gltllemette.  Mais  au  cours  de  sa  recherche,  Tanret  avail  6te  frappe  par 
certaines  reactions  alcatoidiques  de  la  plante  et,  a  la  suite  de  cetle 
constatation,  il  etaitamenea  d6couvrir  uneserie  d’alcaloides  que,  de  1878 
k  1880,  il  reussit  separer  les  uns  des  autres.  Les  termes  de  piuiicine 
et  de  graimtine  existaient  dans  le  vocabulaire  scientifique  de  I’epoque, 
appliques  dejii  par  Highini  k  un  corps  oleo-resineux,  par  Laindbrer 
une  matiere  sucree,  tons  deux  sans  caracteres  definis  :  s’inspirant  de 
Fexemple  des  mineralogistes  et  honorant  ainsi  la  memoire  de  Pelletier 
qui  avail  tant  coniribue  a  I’etude  des  alcaloides,  Tanret  nomma  ses 
bases  pelletierine,  isopeUelidrine,  metbylpellctierine  et  pseudo-pelle- 
tidriiie.  Et  apres  en  avoir  donne  une  melhode  pratique  de  s6piiration, 
il  en  dficrivil  les  principaux  caracteres. 

La  pelletierine  et  Fisopelletierine  repondent  a  la  formiile.  C'H*'NO. 
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Elies  sont  liquides,  facilement  alterables  a  Fair  :  la  premiere  donne  un 
sulfate  levogyre,  bien  cristallise;  la  seconde  est  sans  action  sur  la 
lumiere  polarisee.  Le  bicarbonate  de  soude  ne.  les  deplace  pas  de  leurs 
solutions  salines. 

La  mSthylpelletierine  et  la  pseudo-pelletierine  sont  au  conlraire 
d6placees  de  leurs  sels  par  les  bicarbonales  alcalins.  La  methylpelletiS- 
rine  CH^NO,  liquide,  donne -un  chlorhydrale  dextrogyre.  La  pseudo- 
pelletierine  C”H‘“iNO,  qui  cristallise  facilement  et  dont  les  sels  sont 
remarquables  par  leur  beauts,  n’a  pas  de  pouvoir  rotatoire. 

L’etude  Iherapeutique  des  nouveaux  alcaloides  fut  entreprise  par 
Laboclbene,  Dujardin-Beaumetz  et  surtout  par  BERANGER-FfiRAcn  ;  ils 
reconnurent  que  la  pelletierine  et  I’isopellelierine  ont  seules  une  action 
tienifuge,  dont  la  methyl  et  la  pseudo  sont  totalemenl  d^pourvues. 

L’analyse  physiologique  montra  Si  Dlijardin-Beaemetz  et&.  be  Roche- 
mere  que,  aux  doses  elevees,  la  pelletierine  se  comporte  comme  un  poi¬ 
son  paralysant,  qui  porte  son  action  sur  les  neri's  moteurs,  et  plus 
exactement  sur  leur  plaque  motrice,  la  fibre  musculaire  gardant  sa 
contraclibilite  et  les  nerfs  sensitifs  n’etant  pas  affectes.  Elle  offre  done 
une  certaine  analogie  physiologique  avec  la  conicine,  et  plus  encore 
avec  le  curare.  L’isopelletierine  est  un  peu  moins  active  que  son  iso- 
mere  levogyre.  L’ensemble  de  ces  fails  a  recu  confirmation  au  cours  de 
rechercbes  recentes  et  plus  etendues  d’un  physiologiste  suisse,  Loup. 
Tout  dernierement  encore,  M.  Tiffeneau  (')  a  montre  que  la  pellelie- 
rine  se  comporte,  au  point  de  vue  cardiovasculaire,  comme  les  bases 
sympathomimetiques  dont  I’adrenaline  est  le  type.  Elle  provoque  en 
effet,  apres  injection  intraveineuse  chez  le  chien  (1  mgr.  par  kilog.),  une 
A-aso-constriction  intense  qui  se  traduit  par  une  616vation  brusque  et 
passagSre  de  la  pression  arterielle,  avec  diminution  concomitante  du 
volume  du  rein.  Chose  curieuse,  aucun  des  alcaloides  voisins  (conicine, 
methylpelleti6rine,  pseudo-pelletierine)  ne  possede  ceLte  propriete  vaso¬ 
constrictive  dont  la  nature  est  encore  inconnue.  Quant  h  I’isopelletierine, 
qui  constitue  la  pelletierine  rac^mique,  ses  effets  cardiovasculaires  sont 
identiques  quoique  un  peu  plus  faibles,  ce  qui  permet  de  conclure, 
comme  pour  I’adrSnaline,  que  Taction  vaso-constrictive  des  isomeres 
optiques  est  d’intensite  nettement  differente. 


Le  probl&me  de  la  constitution  des  alcaloides  du  grenadier  fut  aborde 
pour  la  premiere  fois  par  Ciamiciaiv  et  Sclber  (1892-1896).  S’attaquant 
a  la  pseudo-pelletierine,  la  base  la  plus  slable  etlaseule  cristallis6e  de 
la  s6rie  —  ils  s’obstin^rent  a  la  debaptiser  et  k  vouloir  la  nommer 

1.  CongrSs  pour  rAvancement  des  Sciences,  Strasbourg,  juillet  1920. 
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melhylgranatonine  —  ils  montrerent  qu’elle  doit  ^tre  envisagee  comme 
un  homologue  superieur  de  la  tropinone 

CH*— CH - CH“ 

clfP  N(CH=)  CO 

CIP—  CIl  - CtP 

Pscudo-pelloti(5rine. 

et  en  decrivireni  de  nombreux  d6riv6s. 

WiLLSTATTER  devait  un  jour  se  servir  de  la  pseudo-pelleti6rine  comme 
point  de  depart  pour  de  nouvelles  syntheses  dans  le  groups  du  cyclooc- 
lane  Une  confirmation  physiologique  de  sa  constitution  chimique  vient 
d'etre  apportee  en  Am6rique  par  Werner;  celui-ci  a  monlre  que  les 
ethers  tropique  et  mand61ique  de  son  derive  hydrogene  (methylgrana- 
loline  de  Ciamician)  ont,  comme  I’atropine  (qui  est  elle-meme,  on  le  salt, 
un  ether  tropique  de  la  tropine,  derive  hydrogemJ  de  la  tropinone),  une 
action  mydriatique  intense. 


C’est  au  cours  de  la  guerre  que  Hess,  professeur  &  TUniversite  de 
Fribourg-en-Brisgau,  aide  de  son  eleve  M"“  Eichel,  entreprit  l’6tude 
systematique  des  autres  bases,  dont  Piccinini  (1899)  avail  d6ji  eu  le 
merite  de  reconnaitre  la  nature  pipdridinique  du  noyau.  Partant  de 
maleriaux  qui  leur  avaient  ete  largement  et  obligeamment  fournis  par 
la  maison  Merck,  de  Darmstadt,  les  deux  auteurs  allemands  arriverent, 
dans  une  serie  d’importanls  travaux,  h  fixer  la  constitution  de  la  pelle- 
tierine  etde  la  methylpelletierine.  D’apres  eux,  la  pelleli6rine  doit  6tre 
regardee  comme  la  piperidyl-2-propaldehyde  (I),  c’est-cl-dire  cqmme 
I'alddhyde  de  la  conicine,  tandis  que  la  methylpelletierine  serait  la 
methyl-pip6ridyl-propanone-l  (II),  formula  qui  est,  a  Ires  peu  pres-, 
celle  d’un  homologue  superieur  de  I’hygrine  des  feuilles  de  coca  —  ou 
plus  exactement  celle  d'une  cetone  d6rivee  de  la  m6thylconhydrine. 


CH= 

CH' 

(I)  I 

,  ClPl^y  CH.CH».CH«.CHO 
NH 

®  Pelletidrine. 


(ti) 


f  H‘ 

CIP 

CH’l^y  CH.CO.CH'.CIP 
N.CH’ 


JlethylpelleUArine. 


Voici,  schematiquement,  I’ensemble  des  fails  dont  I’enchainement  a 
permis  a  Hess  et  Eicuel  d’etablir  la  constitution  de  la  pelleti6rine  : 

1.  La  formation  d’une  semi-carbazone  (chlorhydrate  fondant  a  188°), 
celle  d’une  hydrazone  (huile  bouillant  k  150°  sous  20  mm.  Hg),  celle 
d’une  oxime  (huile  bouillant  k  73°  sous  21  mm.  Hg,  dont  le  picrate 
fond  a  179-180°)  laissaient  soupgonner  soil  une  fonclion  cetone,  soit 
une  fonclion  aldehyde.  La  fonclion  aldehyde  ful  mise  en  evidence  par 
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la  transformation  de  I’oxime  en  nitrile,  par  chauffe  avec  PCI*  dissous  dans 
duphen6tol(huile  d’odeur  menlholee.bouillant  ci  104-106°  sous  15™““  Hg). 

2.  L’azote  de  la  pelletierine  devait  appartenir  a  une  fonction  amine, 
hypothese  appuyee  par  I’obtention  d’un  d(5riv6  ac6tyle  (huile  bouillant 
a  173-174°  sous  18  mm.  Hg),  d’un  derive  benzoile  (cristaux  fondant 
L)  7S°)  —  derives  dans  lesquels  I’oxygfene  primitif  de  la  pelletierine 
restait  inattaque.  Cette  fonction  amine  ne  pouvait  etre  que  secondaire ; 
en  melbylanl  en  effet  I’alcaloi'de,  a  133-143°,  par  un  melange  d’al- 
dehyde  formique  et  d’acide  formique,  il  n’y  eut  fixation  que  d’un  seul 
groupement  methyl  et  obtention  d’une  pelletierine  methyl6e  (liquide 
bouillant  98-102°  sous  14  mm.  Hg,  tres  alterable  a  Pair,  donnant  un 
bromhydrate  fondant  a  152°,  un  chlorhydrate  de  semi-carhazone  fon¬ 
dant  a  168-169°),  lout  a  fait  differente  du  reste  de  la  methypelletierine 
du  grenadier. 

3.  Le  caractere  piperidinique  du  noyau  fut  decele  par  I’oxydalion  de 
la  base.  En  oxydant  celle-ci,  ou  plutot  en  saponifianl  son  nitrile  par  la 
potasse  alcoolique,  Hess  et  Eichel  obtinrent  I’acide  (i-pip6ridyl-propio- 
nique  decrit  en  1909  par  Lofkeer  et  Kaim.  Son  identification  fut  faite  a 
I’aidedeson^therethylique  (isole  &,  Tether  de  chlorhydrate  fondant  a  122°). 

4.  La'preuve  decisive  de  la  constitution  de  la  pelletierine  fut  enfin 
donnee  par  sa  transformation  directe  en  r-conicine,  transformation 
obtenue  en  chaufFant  Thydrazone  de  la  pelletierine  avec  CHl'ONa 
(chauffe  de  huit  heures  h  156-170°  avec  une  solution  de  Na  dans  C*H“0H 
anhydre).  La  r-conicine  elle-m6me  fut  identifiee  h  celle  decrite  par 
Ladenburg  au  moyen  de  son  chlorhydrate,  de  son  chloroplatinate,  de 
son  sel  double  avec  I’iodure  de  cadmium 


NH°— NH'  C'HHJNa 


Oxime.  Nilrile.  Acide  p-pipdridj^l-propionique. 
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Quant  a  la  m^thylpelletierine,  sa  constitution  decoule  des  fails  sui- 
vants  : 

1.  Si  Ton  parlde  la  conhydrine  et  qu’onmethyle  celle-ci  parl’ald^hyde 
et  I'acide  formiques  h  140°,  on  obtient  une  methylconhydrine  qui,  oxydee 
par  CrO®  et  I’acide  acetique,  donne  la  methypelletierine. 


IJc, 


N.CH= 


/\ 

Is^Jco.ciP.r.ip 

N.Ctl“ 


Conhydrine.  Methylconhydrine.  Mothylpelicti^Tine. 

2.  D’autre  part,  traitee  par  I’hydrate  d'hydrazine,  la  base  donne  une 
hydrazone  (liquide  bouillant  a  lf54-155“  sous  29  mm.  Hg)  qui,  chauffee 
a  170“  avec  I’ethylate  de  Na,  fournit  un  corps  qui  a  die  identifle  avec  la 
methylconicine  de  Braun,  qui  existe,  optiquement  inactive,  dans  les 
alcaloides  de  la  cigue  (1905),  dont  la  constitution  est  connue,  et  dout 
la  synthese  a  ete  effecluee  (liquide  bouillant  h  174“,  donnant  chlorhy- 
drate,  chloroplatinatc,  chloraurate,  picrate  h  point  de  fusion  fixe). 


/ICO.CII'.CH’ 

N.CIP 


Mdthylpelletidrine. 


/\ 

I  J  cii'.c; 


J  CI1*.CH=CH“ 
N.CH’ 


Quelle  que  soit  la  jeduction  que  ces  formulas  puissent  exercer  sur 
notre  esprit,  il  est  un  fait,  fort  important,  sur  lequel  il  est  bon  d’attirer 
Fatten  lion. 

Au  cours  de  leurs  recherches  (1917-1918),  Hess  et  Eicuel  n’arriverent 
jamais  A  isoler  Talcaloide  doue  de  pouvoir  rotatoire  que  Tanret  avait 
designe  sous  le  nom  de  pelletierine,  et  a  la  suite  de  leur  echec  ils  se 
crurent  en  droit  de  mettre  en  doule  I’existence  de  la  pelletierine  telle 
qu’elle  avait  ete  primititement  ddcrite.  D’autre  part,  n’ayant  retird  du 
grenadier  que  la  base  inactive  appelee  par  Tanret  isopelletierine,  ils 
proposerent  de  rayer  le  vocable  d’isopelletierine  de  la  litlerature  chi- 
mique,  celui  seul  de  pelletierine  devant  etre  garde. 

Cette  double  conception  ne  saurait  etre  acceptde.  Les  fails  suivants, 
en  completant  les  donnees  de  Ga.  Tanret,  etablissent'une  fois'  de  plus, 
s’il  en  etait  besoin,  I’existence  de  la  pelletierine,  base  douee  de  pouvoir 
rotatoire,  dont  les^sels  et  derives  bien  definis  sont  eux  aussi  optique¬ 
ment  aclifs. 
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A.  --  Le  sulfate  (C*H‘^N0)'S0*ir,3H®0  a  pour  pouvoir  rotatoire  Ku  = 

30“3.  On  a,  pour  le  chlorhydrate,  ao—  —  ■41‘’2;  pourle  bromhydrate, 

=  —  32“3;  pour  le  nitrate,  au  =  —  34‘’8. 

La  pelletierine  elle-meme  est  levogyre  ;  a,,  =  —  31"!  en  solution 
itheree,  aD=  —  27°8  en  solution  aqueuse. 

Le  chlorhydrate  de  semi-carbazone,  levogyre,  a  a„  =  —  10'8. 

L’ac^tylpellelierine  et  la  benzoylpelletierine  sont  dextrogyres,  ayant 
■espectivement  an  =  +  32”6  et  an  =  -|-  18”7.  Leur  saponification  sulfu- 
■ique  conduit  h.  I’obtention  non  pas  d’une  pelletierine  optiquement 
ictive,  mais  de  la  forme  raofimlque,  c’est-h-dire  4  I’isopelleli^rine. 

B.  — Deux  ordres  de  faits  peuvent  expliquer  pourquoi  I’existence  de  la 
jelletierine  dans  le  grenadier  est  susceptible  d’echapper  aiix  recherches. 

C’est  d’abord  la  richesse  pips  ou  moins  grande  des  ecorces  en  alca- 
oide  levogyre,  celui-ci  pouvant  arriver,  quoique  de  fagon  exception- 
aelle,  4  faire  d^faut.  G’est  surtout  la  sensibilite  de  la  base  4  la  chaleur 
3t  aux  alcalis  qui,  en  la  racemisant,  lui  font  perdre  son  pouvoir  rota- 
oire.  Ainsi,  alors  qu’on  pent  le  chauffer  en  solution  sulfurique  sans 
ilteration,  son  sulfate  baisse  deja  de  pouvoir  rotatoire  quand  on  le 
naintient  4  100“  en  solution  neutre.  Une  solution  etendue  de  pelletie- 
’ine,  mise  en  presence  de  petites  quantiles  d'alcali,  subit  lentement  4 
roid,  tres'rapidement  4  chaud,  la  meme  baisse  polarimetriquo.  Quant 
1 1’alcali  lui-meme,  on  ne  peut  le  chauffer,  mfime  dans  le  vide  et  dans 
jn  courant  d’hydrogene,  sans  le  racemiser  en  tout  ou  en  partie;  apres 
ieux distillations successives,  —  labasebout4  117-118“  sous  S2inm.  Ilg 
—  la  racemisation  est  totale. 

On  voit  done  avec  quelle  prudence  on  devra,  dans  la  preparation  de 
a  pelletierine,  avoir  recours  aux  alcalis  et  plus  encore  aux  reactions 
jui  necessitent  I’emploi  de  la  chaleur,  et  ne  pas  perdre  de  vue  la  faci- 
it4  de  sa  racemisation  qui  peut  ainsi  masquer  sa  presence. 

C.  — A  la  verity,  Hess  et  Eichel  s’elaient  bien  doutes  qu’ils  avaient 
?ntre  les  mains  une  pelletierine  racemique  {leur  formule  renferme  un 
mrbone  asymetrique) ;  et  en  lui  appliquanl  la  methode  de  dedouble- 
nent  au  moyen  des  bitartrates,  ils  sont  arrives  4  la  scinder  en  d-pelle- 
derine  et  1-pelletierine.  Mais  si  Ton  examine  les  pouvoirs  rotatoires  des 
Qouvelles  bases  obtenues  par  eux  ainsi  que  ceux  de  leurs  sets,  on  est 
frapp4  par  leur  faiblesse  vis-4-vis  du  pouvoir  rotatoire  de  la  base  natu- 
[•elle.  C’estainsi,  par  example,  qu’ils  ne  trouventpour  le  sulfate  de  I-pel- 
letlerine  que  Uo  =  —  3“3.  II  est  done  probable  que  leur  dedoublement 
n’a  6te  que  partiel. 


De  meme  qu’au  cours  de  leurs  distillations  fractlonnees  et  de  leur 
separation  de  la  pelletierine  4  I'^tat  d’urethane  Hess  et  Eichel  n’avaient 
pu  obtenir  cet  alcaloide  dou4  de  son  pouvoir  rotatoire  normal,  les  deux 
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auteurs  allemands  n’arriverent  pas  non  plus  i  isoler  la  methylpellelig- 
rine  active  de  Cu.  Tanret.  Et  comme  dans  le  cas  precedent,  n’obtenant 
qu’une  base  inactive,  ils  considererent  comme  illusoire  I’existence  de 
la  methylpelletierine  primitive  dans  le  grenadier. 

Ici  encore,  les  fails  suivants  mettent  hors  de  doute  la  solidite  du  tra¬ 
vail  de  Cu.  Tanret.  La  methylpelletieeine,  preparee  d’apres  la  methode 
de  cet  auteur,  est  un  liquide  qui  bout  h  106-108°  sous  45  mm.  Hg  et  qui 
a  un  pouvoir  rotatoire  dextrogyre  de  a„  =  -(-27°7.  Pour  son  ctilorhy- 
drale  on  a  «□  =  41°2 ;  pour  son  bromhydrate,  =  -)-  35°5;  pour 

son  sulfate,  o(b  =  -j-  38°.  A  I’inverse  de  la  pelletierine,  la  m6thylpelle- 
tierine  peut  etre  distillee  sans  subir  de  racemisation ;  elle  garde  sa  sta¬ 
bility  lorsqu’on  la  cliauffe  avec  des  solutions  6tendues  d’alcali.  11  est 
a  noter  que  sa  solubility  dans  I’eau,  pour  les  solutions  ytendues,  est 
plus  faible  A  chaud  qu’A  froid ;  caractere  qui  la  rapproche  de  la  conicine 
et  de  quelques  autres  bases  derivees  de  la  piperidine. 

La  mythylpelletierine  racymique  de  Hess  et  Eicuel  fut  soumise  h  un 
essai  de  dydoublement  au  moyen  de  la  methode  des  bitartrates  et  leur 
donna  une  base  dextrogyre  et  une  base  levogyre.  Mais  ici  encore  la 
valeur  des  pouvoirs  rotatoires  obtenus  (kd  =  +  0°9  pour  le  chlorhydrate 
de  la  d-methylpelletiyrine)  montre  que  le  dedoublement  n'a  du  etre  que 
partiel. 


Quant  A  la  teneur  des  ecorces  de  grenadier  en  alcaloides,  elle  est,  en 
moyenne,  la  suivante  —  les  bases  etant  exprimees  en  sulfates  (anhydres) : 

SuKale  de  pelletierine  .... 

—  d'isopelletierine  .  .  . 

—  de  pseulo-pelletierine 

—  de  mythylpelletierine 

Ces  chiffres  sont  du  reste  susceplibles  d'assez  larges  variations  selon 
les  annyes  et  les  conditions  de  recolte,  de  selection  et  de  conservation 
des  ecorces. 


0  gr.  70  a  1  gr.  au  R° 
t  gr.  30  a  1  gr.  50  — 
t  gr.  SO  i  2  gr.  - 
0  gr.  04  environ.  — 


Le  tableau  ci-dessous  donne  la  concordance  entre  les  appellations 
des  diffyrents  auteurs  : 


Ch.  Tanret. 

Pellelierine. 

Isopelletierine. 

Mythylpelletierine. 

Pseudo-pelletierine. 


ClA.MrCIAN 
et  SiLBFR.  PlCClNI. 


Isomethylpelletiyrine. 

Metliylgranatonine. 


Hess  el  Eicuel. 

1-Pi  lletiyrine. 

d-g-Pelletiyrine. 

Methylisopelletierine. 


Signalons  enfin  qu’apres  avoir  d’abord  raye  I’isopt  lletierine  de  la 
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science,  Hess  vient  r^cemment  (1919)  de  reserver  ce  nom  a  la  base  (III) 
srovenant  de  la  deinethylation  de  la  melhylpelletierine  de  Tanret,  base 
que  le  chimiste  allemand  a  pu,  d’autre  part,  isoler  du  grenadier  en  tres 
petite  quantite  (1  gr.  50  pour  100  K°®  d’6corces). 


(Ill) 


CH» 

CH2  /N  GH’ 

CH.CO.CIP.CH^ 

NH 


(IV) 


CH“ 


/'N  cip 

,  J  CH.CIP.CO.CIP 
\/ 

N.CH® 


II  n’est  pas  absolumenl  prouv6  que  dans  ce  dernier  cas  ce  corps  ne 
prend  pas  naissance  au  cours  de  migrations  moleculaires  qui  se  pro- 
dniraient  dans  les  traitements  plus  on  moins  violents  auxquels  a  ete 
soumis  le  melange  des  alcaloides;  fl  en  est  de  m^me  de  la  m6lhyl-pipe- 
ridyl-propanone-2  (IVi,  dont  le  grenadier  contiendrait  1  gr.  environ 
par  100  K°V  q  Tanret. 
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REVUE  DE  CRYPTOGAMIE 


La  reproduction  sexude  de  I’ergot  de  seigle, 
Claviceps  purpurea  Tulasne. 

La  composition  chimique  de  I’ergot  de  seigle  a  fait  I’objet  d’innom- 
brables  travaux ;  son  6tude  botanique  par  contre  n’a  suscite  qu’un 
nombre  reslreint  de  recherches.  Jusqu’&  ces  derniers  temps,  nous  en 
etionsrestes  aux  travaux  classiques  de  Tulasne  (*).  Celui-ci  montra  que 
la  forme  conidienne  ouSphaceiiasegelum  Lev.,  rencontree  surles  jeunes 
ovairesde  seigle,  etle  sclerote  capable  de  dcnner  des  peritheces  {Sder- 

1.  Tulasne.  Nouvelles  recherches  sor  I’appareil  reproducteur  des  champignons. 
Ann.  des  Sec.  nat.  Bot.,  3' s.,  1852,  20,  p.  129. 
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dium  Claras  D.  C.),  representaient  deux  elats  successifs  du  meme  cham¬ 
pignon.  La  formation  des  p6ritheces  a  parlirdes  sclerotes,  la  formation 
et  la  germination  des  asques  furent  etudiees  par  Tulasne,  par  KiiUN 
1863  (*)  et  par  Fiscu,  1882  f).  Leurs  resultatssont  exposes  dans  tous  les 
traitesclassiques.  Nous  devons  egalement  ii  Bei.zlng  (®)  un  bon  travail 
sur  la  structure  anatomique  du  sclerole. 

Depuis  cette  6poque,  les  Ascomycetes  ont  ete  I'objet  de  travaux 
extrfimement  importanls  qui  ont  montr6  que  Basque  mur  6tait  le  fruit 
d’une  veritable  reproduction  sexuee.  Celle-ci  s’opere  d’ailleurs  par  des 
mecanisines  divers  et  I’elude  des  ph6nomenes  qui  precedent  la  maturity 
de  Basque  constitue  aujourd’hui  un  des  cliapitres  les  plus  importants  de 
la  cytologie. 

11  6tait  interessant  d’etendre  ces  resultats  au  Claviceps  purpurea  Tll. 
si  important  de  par  ailleurs.  C’est  ce  qui  vient  d’etre  fail  par  deux  tra¬ 
vaux  r^cents  dus  a  Vincens  (*■)  et  a  Killian  (”).  Les  recherches  de  Vincens 
ont  pcrte  sur  le  Claviceps  microcephala  Tul.,  espece  Ires  voisine  du 
Claviceps  purpurea  et  exlremtment  abondante  sur  le  Phragmites  com- 
nninis  Tki.n.  et  sur  le  Molinia  coerulea  Moench.  D’ailleurs,  cel  auteur  n'a 
pu  suivre  les  details  de  Bevolution  cytologique  de  Bascogone.  Ses  resul¬ 
tats  sont  heureusement  completes  par  ceux  de  Killian.  Ni  Vincens,  ni 
Killian  ne  sesont  occup6s  de  la  formation  des  conidieset  du  sclerole.  Ils 
n’ont  eu  en  vue  que  B6volulion  du  perithece.  Nous  allons  resumer  leurs 
recherches  aux  divers  stades  de  cette  evolution. 

Germination  des  sclerotes.  —  Le  sclerole  milr  possfede  la  structure 
d’un  plectenchyme,  form6  de  filaments  myceliens  6troitement  entre- 
laces  et  qui  se  laissent  dissocier  en  cellules  courtes,  ovales,  dont  le 
contenu  est  riche  en  substances  de  reserve.  L’ecorce  violacee  et  com- 
pacte  est  formee  de  ces  inemes  hyphes,  vtdes  de  leur  contenu,  a  paroi 
fortement  epaissie  el  coloree. 

Pour  obloiiir  la  germination  des  sclerotes,  on  les  place,  au  debut 
de  Bhiver,  sur  du  sable  humide  dans  un  crislallisoir  et  on  les 
recouvre  d’une  couche  de  sable  de  2  i  3  elm.  d’epaisseur.  Le  lout, 
est  expose  ii  Bair  libre,  de  facon  a  se  placer  dans  des  conditions  aussi 
voisines  que  possible  des  conditions  nalurelles.  La  dessiccalion 
retarde  considerablemenl  la  germination,  sans  Bempecher  toutefois. 

Au  inois  de  fevrier,  pour  hhler  la  gerinination,  on  pent  mainlenir  le 

I.  Kiiim,  Mitt,  aus  dem  physiol.  Labor,  u.der  Versuchsstation  des  Landw.  Hast.  d. 
Lni''.  zu  Halle,  Heft  I,  1803. 

■>.  Fisen.  Beitriige  zur  Eulwickelungsgeschictite  einiger  Ascomyceten.  Bot.  Zcil., 
H,  1882. 

3.  Belzc.ng.  Bi'dierrhos  sur  I'ergol  de  snigle,  Paris,  Alcan,  ddit.,lS89. 

4.  ViNCE.NS  (F.).  Recherches  organogen.iques  sur  quelques  Hypocreales.  These 
Doct.  es  sciiuices,  Paris,  191". 

0.  Killian  (Ch.).  Sur  la  sexuality  de  I’ergot  de  seigle,  le  Claviecps  purpurea 
(Tclasne).  Ball.  Soc.  wycol.  de  l-Tance,  1919,  35,  p.  182. 
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:ristallisoir  dans  une  chambre  chaude  en  arrosant  frequemmenl  la 
masse. 

On  observe  alors  une  germination  bdlive  des  sclerotes.  IIs  se  crevas- 
5ent  irr^gulierement,  puis,  b  Iravers  ces  fentes,  apparaissent  de  pelites 
Eminences  roses  qui  s’allongent  en  un  pedoncule  pendant  que  le  som- 
met  s'organise  en  une  tbte  spberique  de  la  grosseur  d’une  tete  d’bpiogle. 
On  peut  compter  jusqu’b  10  de  ces  tetes  par  sclerole.  Cbez  le  Clavi- 
ccps  microcephala  Tul.,  ce  nombre  n’est  jamais  sup^rieur  b  3.  Des 
fragments  d’ergot  en  germination  sont  recueillisaux  divers  moments  de 
leur  developpement.  Fixbset  inclus  dans  la  paraffine;  ils  seront  soumis  b 
des  coupes  en  sbrie,  ce  quipermeltra  I'etude  anatom  ique  etcytologique 
du  phenomene  b  ses  divers  stades. 

Quand  le  sclbrote  entre  en  germination,  on  observe  a  une  faible  pro- 
fondeur,  enlre  les  grosses  cellules  du  stroma,  des  filaments  myceliens 
plus  minces  et  allonges  qui  rampentvers  la  surface  et  que  Vincens  com¬ 
pare  au  mycbliuno  d'un  parasite  circulant  au  milieu  des  tissus  de  son 
hbte.  Ces  elements  myceliens  prennent  un  contenu  epais.  11s  se  multi- 
plient  de  facon  b  constituer  un  tissu  de  plus  en  plus  bpais,  un  veritable 
stroma.  Ils  se  redressent  brentbt  perpendiculairement  b  la  surface  du 
Bclerote  qui,  sous  leur  poussee,  ne  tarde  pas  b  eclater.  L’emergence  qui 
prend  ainsi  naissance  s’accroit  rapideinent  par  division  de  ses  cellules 
et  en  se  nourrissant  au^  dbpens  des  reserves  du  sclbrole.  Tres  vite  elle 
s’organise  en  2  regions,  tete  et  pied,  qui  se  differencieronl  de  plus  en 
plus. 

Developpement  des  peritheces.  Ohigine  de  l’ascogone.  C’est  dans  la 
region  du  capitule  qu’apparaissent  les  perilbeces.  Les  premieres  bbau- 
cbessonttres  precoces,  puisqu’on  les  rencontre  au  moment  oii  le  coussi- 
net  stromatifbre  provoque  I’eclatement  de  la  paroi  du  sclerote.  11  est 
d'ailleursremarquable,  et  Killi\n  insiste  beaucoup  sur  cepoini,  de-voir 
que  la  paroi  du  peritbece  et  son  contenu  ont  une  origine  et  une  evolution 
nellement  distinctes. 

Ln  peu  au-dessous  de  la  surface  du  stroma  dont  les  blemenls  peripbb- 
riques  sont  disposes  en  palissade,  on  voit  des  cellules  a  contenu  plus 
dense,  plus  refringent,  plus  cbromatique  que  celui  de  leurs  voisines.  Ces 
cellules  constituent  des  groupes  disposes  regulierement,  de  place  en 
place,  aux  bords  du  capitule.  A  leur  place,  s’organiseront  les  peri- 
•tbeces. 

Fiscu  dejb,  en  1883,  avail observb  ces  ebaucbes.  Pourlui,  ces  elements 
se  divisaient  b  la  fagon  de  simples  cellules  veg^tatives  pour  donner  fina- 
lement  des  asques  et  d§s  parapbyses.  En  mbme  temps  la  cavite  du  peri¬ 
tbece  se  constituait  par  la  dissolution  d'un  certain  nombre  de  cellules. 
Ces  rbsultats  avaient  besoind’btre  repris  avec  les  ressourcesdo  ialecbni- 
que  cytologique  moderne.  C’est  ce  qu’ont  fail  Yi.ncens  etsurtout  Killian. 

La  premiere  ebaucbe  du  peritbece  est  done  une  de  ces  cellules  b  con- 
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tenu  r6fringent,  k  laquelle  Killian  donne  avec  raison  le  nom  d’archi- 
carpe.  Celle  cellule  s'allonge  en  s’insinuanl  enlre  les  tissus  vegelatifs, 
ce  qui  rend  son  observalion  difficile.  Cependarit  les  noyaux,  group^s 
par  couples,  s’accumulent  a  la  partie  apicale  elargie.  Puis  celte  parlie 
4met  deux  excroissances  qui  s’allongentendeux  branches  else  differen- 
cienl  respectivement  en  une  oogone  el  une  anlheridie. 

llyaurail  ensuite,  d’apres  Killian,  une  veritable  copulation  avec  pas¬ 
sage  des  noyaux  et  du  protoplasme  de  fantheridie  dans  I’oogone,  confor- 
m^inent  auxvues  de  Harper  (fusion  liarperienne).  On  saitd’autre  partque 
Dangeard  s’eleve  avec  vigueur  centre  celte  thSorie.  Pour  lui  les  ascomy- 
cetes  superieurs  peuvent  bien  presenter  des  gametes  morphologique- 
raent  dilKrencies,  mais  ces  gametes,  vestiges  d’une  sexualite  en  voie  de 
disparition,  ne  sent  jamais  fonctionnels.  La  sexualite  est  reportee  plus 
loin,au  moment  de  la  formation  del’asque.Toutes  les  fois  que  Dangeard 
a  repris  les  travaux  de  Harper  et  de  ses  Aleves,  il  a  montre  que  la  pre- 
tendue  fusion  etait  due  ci  une  erreur  d’observation  ou  de  technique. 

L'assertion  de  Killian  merite  done  d'etre  discutee.  D’abord  il  ne  nous 
dil  pas  si  apres  1’  «  immigration  des  noyaux  «  [sic]  il  y  a  une  caryomixie 
entre  les  noyaux  de  sexualite  differente  rdunis  dans  I’oogone.  Il  ne  se 
pose  meme  pas  celte  question,  bien  que  cette  caryomixie  soit  I’essence 
meme  du  phenomene  sexuel  qu’il  decrit.  Mais  ce  n’est  pas  tout.  Une 
fois  la  copulation  effectuee,  les  noyaux  rassembles  d’abord  dans  la  partie 
superieure  de  I’oogone  passeraient  dans  la  partije  basale.  La  parlie 
superieureavec  ses  nombreux  noyaux  degdnere  et  il  nerestede  I’oogone 
que  les  cellules  de  la  base,  les  seules  qui  bourgeonneront  plus  tard  pour 
donner  les  hyphes  ascogenes.  C’est  done  que  I’oogane  etait  cloisonnee. 
L’auteur  omet  de  nous  dire  quel  moment  precis  apparait  la  premiere 
cloison.  Ce  serait  pourtant  fort  interessani,  car  ce  cloisonnement  a  pu 
apparaitre,  comme  I’a  montr6  Dangeard  dans  le  Pyronenea  confluovs 
et  d’autres  especes,  avant  toute  communication  avec  I’actheridie.  Les 
cellules  inferieuresde  I’oogone,  les  seules  qui  se  developperont  en  asco- 
gone,  sont  ainsi  soustraites  li  toute  union  avec  le  gamete  mfile,  ce  qui 
mine  du  m^me  coupThypothese  d’une  fecondation  a  ce  stade.  Les  tra- 
vaux  de  Dangeard  sur  ce  sujet  auraient  dvi  inciter  M.  Killian  a  discuter 
cette  question  du  cloisonnement  de  I’ascogone.  Les  figures  qu’ils  nous 
donne  ne  nous  paraissent  pas  suftisamment  demonstratives. 

Evolution  de  l’ascogone.  Formation  des  asques.  —  Quoi  qu’il  en  soit, 
ce  sont  les  cellules  inferieures  de  I’oogone  (que  nous  appellerons  de.«or- 
mais  ascogone)  qui  produiront  les  hyphes  ascogenes.  Ces  cellules  gene- 
ralement  binucleees,  bourgeonnent  activement  en  produisant  des 
hyphes  qui  bientot  forment  un  bourrelet  epais  dont  les  details  sont 
difficiles  asuivre.  Finalement  Fextremite  des  hyphes  ascogenes produira 
des  asques  par  le  precede  dit  «  en  crochet  »  et  qui,  d’apres  Dangeard, 
caractSriserait  les  Discomycetes  et  les  Pyrenomycetes.  Killian  decrit 
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ainsi  les  details  du  phenomene.  «  Parmi  les  hyphes  ascogenes  tapissant 
le  fond  de  la  paroi  du  perithece,  certaines,  binucleees,  se  sont  fort 
allongees.  Leurs  sommets  out  une  tendance  se  recourber  en  crochet. 
A  leur  int^rieur  les  deux  noyaux  se  divisent.  De  ces  quatre  noyauX,  Fun 
se  place  dans  le  bee,  deux  dans  Fare  et  le  quatrieme  dans  le  pied  du 
crochet.  Ceux  qui  se  trouvent  dans  Fare  se  separent  des  autres  par  des 
cloisons.  Puis  cette  cellule  binucleee  s’allonge  rapidement;  les  deux 
noyaux  se  rapprochent  de  plus  en  plus  vers  le  centre  du  filament  pour 
se  fusionner  enfin.  >>  C’est  14  «  la  fusion  dangeardienne  »  qui  pour 
Dangeard  represente  la  veritable  fecondation  des  Ascomycetes  et  qui  a 
un  grand  caractere  de  generalite. 

Le  bee  pr^cedemment  delimite  pent  s’allonger  a  son  lour,  et  diviser 
son  noyau  en  meme  temps  que  Fasque  se  trouve  rejete  par  cote.  Puis  la 
nouvelle  cellule  binucleee  issue  du  bee  se  recourbe  a  son  tour  en 
crochet  et  donne  un  deuxieme  asque  par  le  meme  mecanisme,  on 
obtient  ainsi  une  serie  d’asques  qui  semblent  inseres  sur  les  cotes 
d’une  hyphe  cloisonnee  et  ondul^e,  comme  le  sont,  sur  le  rachis  de 
leurs  inflorescences,  les  tleurs  de  certaines  Graminees.  L’auteurne  nous 
dit  pas  s’il  s’etablit  une  communication  entre  le  bee  du  crochet  et  le 
pedicelle  avec  passage  du  noyau  du  pedoncule  dans  le  bee,  comme  cela 
semble  etre  la  ragle  chez  toutes  les  especes  oil  Fon  a  decrit  une  serie  de 
crochets  successifs. 

M.  ViNCENS  n’a  pas-  suivi  d’aussi  pres  Fevolutlon  de  Fascogone,  et  si 
ses  resultats  g6neraux  cadrent  avec  ceux  de  M.  Killian,  il  nous  semble 
pourtant  y  avoir  une  divergence  de  vues  au  sujet  de  la  formation  des 
asques.  Pour  M.  Vincens,  les  asques  derivent  de  filaments  ascogenes  4 
Elements  uninuclies,  alors  que  M.  Killian  a  monlre  que  Fascogone, 
duranttout  son  developpement,  possededes  cellules  binucleees  (dikaryon 
de  R.  Maire).  Enfin  M.  Vincens  n'a  pas  vu  le  crochet  qui  precede  la 
formation  des  asques.  11  decrit  pour  ceux-ci  une  formation  en  sympode 
qu’il  compare  a  la  disposition  des  conidies  chez  divers  genres  de  Verti- 
cillacees.  Voici  comment  il  s’exprime  pour  VEpichloe  typhina  qui  a  un 
developpement  tout  4  fait  comparable  4  celui  du  Claviceps  rnicro- 
ccphala.  «  La  cellule  terminale  de  Fhyphe  s’allonge  el  s’enfle  legere- 
ment,  donnant  une  courte  massue  terminale  qui  s’isole  par  une  cloison 
et  sera  Forigine  d’un  premier  asque;  puis,  tandis  que  cet  asque  se  deve- 
loppe,  la  cellule  mere  emet  un  bourgeon  lateral  qui  constituera  une 
nouvelle  cellule  ascogene  semblable  4  elle  et  donnera  successivement 
un  jeune  asque  et  une  nouvelle  cellule  mere.  Cette  troisieme  cellule 
ascogene  donnera  4  son  tour  un  asque  terminal,  puls  une  quatrieme 
cellule  ascogene,  et  ainsi  de  suite.  Il  se  forme  souvent  des  grappes  con- 
densees  de  cellules  meres  et  de  jeunes  asques  dans  lesquels  on  ne 
pent  voir  aisement  Fordre  de  succession  de  ces  derniers.  Ces  grappes 
sont  tenement  etroitement  comprimees  les  unes  centre  les  autres  4  la 
Bull.  Sc.  Pharm.  [Septembre  1920),  32 
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surface  de  rhymenium,  que  les  asques  qui  se  developpent  enlre  elles 
deviennent  onduleux  a  la  base  et  paraissent  frequemmenl  s’inserer  a  la 
fois  sur  leur  propre  cellule  de  base  et  sur  la  nouvelle  cellule  mere 
produite  par  celle  dernifire  ou  m6me  par  un  filament  voisin.  Ainsi  se 
produisent  des  apparences  de  crochets  qui  expliquent  que,  par  une 
observation  sans  doute  rapide,  Dangeaiid  ait  pu  trouver  chez  VKpichloe 
les  formations  qu'il  6tait  habitue  k  rencontrer  ailleurs  (*).  » 

11  y  a  done  contradiction  formelle  entre  les  deux  auteurs,  etil  y  aurait 
int6r6t  k  reprendre  ces  recherches  h  la  fois  sur  le  Claviceps  purpurea 
et  sur  le  Claviceps  microcephala. 

L'evolution  ulterieure  de  I’asque,  la  formation  des  liuit  ascospores, 
leur  dissemination  et  leur  germination  ne  presentent  rien  de  special. 

Pabois  et  CAVITE  DD  PEBiTHECE.  —  Pendant  que  I’ascogone  est  le  siege 
des  phenomenes  que  nous  venons  de  decrire,  les  parois  du  perithece  se 
constituent  par  un  m^canisme  que  Vincens  a  d^crit  dans  le  Claviceps 
microcephala  et  que  Killian  a  retrouv6  dans  le  Claviceps  purpurea.  Les 
(ilamenls-slgriles  voisins  de  la  base  de  I’ascogone  s’allongent  beaucoup 
en  contournant  le  massif  cellulaire  que  forme  I’ascogone.  11s  viennent 
se  rejoindre  au-dessus  en  formant  une  sorte  de  vodte.  Celle-ci  s’elargit 
et  s'eleve  de  plus  en  plus,  I’ascogone  restaut  libre  au  fond  de  la  cavite 
ainsi  conslituee  au  lieu  d’etre  etroitement  enserree  par  Ids  hyphes  de  la 
paroi,  comme  e’est  le  cas  habituel.  Les  parois  de  ce  sac  sont  lapissdes 
de  paraphyses  qui  proviennent  uniquement  des  hyphes  steriles.  L’asco- 
gone  n’en  donne  pas.  Plus  tard  les  hyphes  de  la  paroi,  en  continuant  h 
s’accroitre,  souldveront  et  ecarteront  les  elements  du  stroma,  provo- 
quant  ainsi  la  formation  et  I'ouverture  de  la  papille  qui  denonce  exte- 
rieurement  la  prdsence  du  pdrithece. 

En  mdme  temps,  les  lissus  du  stroma,  compris  entre  les  divers  peri- 
theces,  «  sont  fortemenl  lamines  par  suite  de  leur  allongement  dans  le 
sens  radial  et  de  la  compression  laterale  qu’exercent  sur  eux  les  massifs 
fertiles  qui  ne  cessent  de  s  accroilre.  Le'  laminage  est  tel  que  les  Ele¬ 
ments  du  stroma  deviennent  indistincts  entre  les  perithEces  mErs  dont 
les  cavites  sont  souvent  k  peine  sEparees  les  unes  des  autres  par  de 
minces  lamelles  de  plectenchyme  ».  (Vincens.) 

En  rEsumE  les  recherches  de  Vincens  et  de  Killian,  si  elles  appellent 
encore  quelques  reserves,  nous  ont  fait  connaitre  avec  dElail  1  Evolution 
sexuelle  du  Claviceps  purpurea.  On  peut  la  rEsumer  ainsi.  Dans  les 
jeunes  capitules  issus  de  la  germination  du  sclErote,  apparaissent  de 
place  en  place  des  cellules  privilEgiEes  qui  vont  s’allonger  et  'donner 
les  deux  gametes  ;  anthEridie  et  oogone.  Ceux-ci  entrent  en  copulation, 
puis  I’anthEridie  et  la  partie  apicale  de  I’oogone  dEgEnErent.  La  partie 
infErieure  de  I’oogone,  formEe  de  cellules  binuclEEes,  ne  tarde  pas  alors 

).  Yingkns.  lo,:  ciL,  p.  140. 
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fournir  un  6pais  peloton  d’hyphes  ascogenes  qui  produironL  k  leur 
'clretnile,  par  le  precede  dit  «  en  crochet  »,  des  files  d’asques.  L’asque 
sune  binuclee  subit  la  fusion  dangeardienne  el  le  noyau  qui  en  resulle 
ibit  trois  bipartitions  successives  pour  donner  huit  noyaux,  origine  de 
uit  ascospores. 

Les  parois  du  perithece  proviennent  exclusivement  de  la  prolife- 
ition  des  hyphes  sl6riles  voisines  du  pied  de  I'ascogone.  Ces  filaments 
n  s’6cartant  formeront  la  cavitd  du  perithece  dont  I’ascogone  forme  le 
lancher.  Les  paraphyses  qui  tapissent  la  cavite  sont  d’origine  v6ge- 
itive.  L’6volution  de  I’ascogone  et  des  parois  du  perithece  se  trouvenl 
tro  ainsi  independantes. 

Le  CInvireps  microcepliain  Tulasne  s’est  niontre,  dans  toute  cetle 
volution,  extr6mement  voisin  du  Claviceps  purpurea  Tul.  II  serait 
iteressant  de  verifier  si  cetle  parente  se  poursuit  dans  leur  composi- 
on  chimique.  Le  Claviceps  microceplmla  pourrait  peut-6tre  ainsi 
uppleer  en  partie  I’ergot  de  seigle  qui  est  presque  introuvable  sur  le 
larche  de  la  droguerie. 

D.  Bach, 

Pharmacien  des  Hopitaux  de  Paris, 
Preparateur  du  cours  de  Cryptogamie 
a  la  Faculty  de  Pharmacie. 


VARIETES 


Hygiene  et  s6curit6  du  radiologue. 

Radiopathie  et  radiothdrapie. 

Comment  combattre  la  radiopathie  ?  Autrernent  dit,  comment,  pour 
jperateur,  ne  pas  se  laisser  irradier.  Pour  le  moins  possible,  d’abord 
estde  n’envoyer  lecourantdans  I’ampoule  quequand  tout  est  bienpret, 
!  malade  bienplac6  au  moins  danssa  premiere  position  Aexaminer, sur- 
luten  radioscopie  et,  ici,  bieuattendrede  s'etre  accoinmodeAl’obscuritd 
;  limiter  an  diaphragme  Farrivee  utile  des  rayons. 

II  y  a  trois  moyensplus  ou  moins  possibles  selon  les  cas  d’application  : 
1°  Se  mettre  en  dehors  des  rayons  X ; 

2°  Arreter  les  rayons  X  presque  k  leur  depart ; 

3°  Arreter  les  rayons  X  A  leur  arrivee  sur  I’operateur. 

1°  On  pent  en  radiotherapie,  en  radiographie,  se  mettre  le  plus  sou- 
mt  en  dehors  du  champ  d’action.  Le  Prof.  Bebgoni^:  a  prAconise,  il  y  a 
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quelques  anndes,  d’avoirpour  cela  des  lils  tres  bas,  et  la  zone  d’action 
du  tube  est  ainsi  tres  limitee.  On  peut  aussi  avoir  des  cages  de-verre 
plombe,  d’ou  se  fail  la  commande,  et  qui  placent  I’operateur  totalemenl 
en  dehors  des  rayons.  On  peut  encore  plus  simplement,  comme  je  le 
preconise,  determiner,  par  un  petit  tluoroscope  ou  cryptoscope,  la  zone 
d’action  des  rayons  X;  partout  oil  ce petit  ecran  flx6auxyeux  s’illumine, 
ily  a  danger,  done  se  placer  plus  loin,  e’est  evidemment  un  procede 
simpliste  qui  a  aussi  le  privilege  de  ne  paseffrayer  les  clients,  et  surtout 
les  patientes,  souventtres  affolees  d'avance.  Certains  praticiens  ont  ete 
accuses  et  meme  condamnes  par  des  tribunaux  pour  n’avoir  pas  assez 
surveille  leurs  malades  par  le  fait  qu’ils  se  placaient  dans  la  piece  voi- 
sine  et  quedans  certains  .cas  tres  rares,  notamment  en  epilation  radio- 
therapique  et  pour  des  peaux  particulierement  tres  sensibles,  il  s’elait 
produit  des  accidents  inevitables. 

Au  cours  des  operations  surtout  en  radiotherapie,  souvent  assez  lon¬ 
gue,  la  paliente,  la  fibromateuse  par  exemple,  a  bouge,  on  vient  assez 
souvent  deplacer  le  lube  pour  le  remettre  en  place,  sans  arreter  sa 
marche,  e’est  la  Evidemment  une  faute  contre  soi-meme,  mais  combien 
frequenle. 

2“  Arreter  les  rayons  a  leur  emission  ou  presque,  ou  3“  a  leur  contact 
avec  leradiologue,  sont  deux  precedes  longuement  exposes,  avec  appa- 
reils  personnels,  par  le  Prof.  Th.NociER  (*).  Bornons-nous  a  les  resumer. 
Lavaleurdes  moyens  employEs  s’apprecie  facilement  par  la  radioscopie 
et  la  radiographie  a  travers  les  substances  qui  les  constituent. 

On  entoure  les  ampoules  d’une  enveloppe  hemispherique  opaque, 
c’est  la  cupule  en  verre  plombeux,  en  Ebonite  ii  composEs  plombiferes, 
en  marmorite  speciale,  voire  complete  particulierement  ('),  mais  I’epais- 
seur  en  est  le  plus  souvent  insuffisante  ;  surtout  s’il  s’agit  de  tube 
Cooi.iDGE  pour  lequel  conviendrait  plutEt  une  cupule  blindee  totalement; 
d’autre  part,  cette  cupule  a  maints  orifices  nEcessaires,  mais  laissant 
passer  des  rayons  nocifs.  IWaut  done  employer,  avec  les  cupules,  pour 
fermer  ces  trous,  des  verres,  des  volets,  d’epaisseur  opaque  suffi- 
sante. 

3“  Envelopper  I’operateur  de  substance  arretant  les  radiations.  Les 
vetements,  cependant,  si  permeables  aux  rayons,  arretent,  on  I’a  vu,  le 
plus  souvent  leurs  manifestations  cutanees  a  la  facou  des  fibres  d'alu- 
minium. 

Pour  les  mains,  ne  pas  les  soumettre  benevolement  aux  radiations 
entourant  Pecran fluorescent;  ne  paspalper  sous  celui-ci  un  corps  etran- 
geir  meme  avec  le  doigt  enveloppE  d’un  gant  opaque,  utiliser  le  doigt 
artificiel,  «  palpeur  »  de  Nogier.  Quoi  qu’il  en  soit,  les  mains  sont  les 

1.  Tn.  Nogier.  Archives^  d' Electrioto  mildicale,  mars  1918. 

2.  LeD'  Angebaud  a  dgcrit  «  une  nouvelle  composition  opaque  ».  Ai’c/iires  d’fi'iec- 
tricite  medicale,  mai  1917. 
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plus  expos6es  et  les  plus  atteintes,  il  fant  des  ganLs,  non  des  mouflns; 
bien  cjue  plus  faciles  ii  faire  plus  opaques,  non  maniables  et  que  Ton 
quitte  par  suite  de  la  gone  par  elles  occasionnee  dans  les  mouvements, 
luais  des  gants  souples  h  cinq  doigts  et  correspondant  comme  opacile, 
dit  Nogier,  a  0mm.  5  de  peau  pour  les  rayons  n®  6  Benoist,  et  avec  de 
longues  mancheltes  otipourront  entrer  les  manchesdu  radiologue. 

On  pent,  pour  marquer  des  points  de  repere,  employer  un  crayon  pro¬ 
tege  par  une  coquille  analogue  k  celle  d’une  epee  de  combat  —  ou  ma 
regie  a  declic((‘). 

La  tete,  la  face  et  les  yeux  deviennent  le  plus  exposes,  en  la  radio- 
soopie,  si  employee  pendant  la  guerre,  pour  le  reperage  des  projectiles 
et  qui  le  restera  pour  les  accidents  de  travail  (projection  de  minerais, 
d  eclals  metalliques),  pour  examiner  le  thorax,  I’abdomen  ;  il  faut  pour 
cela,  que  le  malade  soil  couche  et  le  tube  place  au-dessous  de  la  table; 
dans  ce  cas,  toute  la  personne  meme  du  radiologue  est  menacee  el  Ton 
ne  pent  faire  autrement  pour  les  grands  blesses,  pour  les  accidents 
induslriels  ou  de  cliemin  de  fer  en  pleinq  campagne,  comme  le  permet 
V Aerochir.  de  MM.  Nemiuowry  et  Tilmant(*;,  le  radiologue  est  deboul, 
le  haul  du  corps  et  la  tete  sont  encore  tres  irradies.  Pourlapartie  supe- 
rieure  du  corps,  il  nous  faut  des  plaques  blindant  I’ecran  de  verre 
plombeux  de  10  mm.,  des  lunettes  ci  verres  coquilles  couvrant  tout  Tor- 
bite  S.  larges  verres  ovales  de  So  X  30  mm.  et  d’6paisseur  de  verre  plom¬ 
beux  de  4  mm. 

Nogier  pr6conise  mieux  encore,  un  masque  en  tole  d'acier  ou  en 
cuivre  de  0  mm.  8  d’epaisseur  s’ajustant  facilement  avec  visifere  metal- 
lique,  avec  face  laterals,  sup6rieure  et  anterieure,  celle-ci  constitute 
par  une  glace  en  crislal,  plombeux  de  100  mm.  de  hauteur  sur  200  mm. 
de  largeur;  il  est  certain  que  ce  casque  nouveau  empeche  les  radio- 
dermites  de  la  face,  la  chute  des  cheveux,  des  cils,  des  sourcils,  les 
lesions  oculaires.  On  a  aussi  fait  des  glaces  ou  verres  plombeux  que 
Toperateur  peut  se  fixer  derriere  la  tete  en  regardant  au  travers. 

Lo  thorax  et  rubdonien  ont,  nous  Tavons  vu,  pour  le  malade  coucht 
que  Ton  examine,  besoin  d’ttre  proteges  ;  on  a  souvent  de  meilleurs 
resultats,  soil  que  le  malade  ne  puisse  bouger,  soil  que  le  decubitus 
dorsal  permette  de  mieux  voir,  ainsi  je  Tai  preconise  des  Tinvenlion  de 

1.  O'"  Foveau  de  Codrmelles,  Nouveau  proccdo  radioscopique  de  reperage  des  pro¬ 
jectiles,  Academie  des  sciences,  19  janvier  1915,  et  Precis  (PEloctro-radiologie, 
Paris,  1918,  Pref.  du  Prof.  Alb.  Robix. 

2.  Le  peintre  bien  connu  H.-C.  Ejimond  Suau,  qui  fit  jadis  le  savant  inventeur  de 
la  T.  S.  F.,  le  fP  Edouard  Branly  dans  sonlaboraloire,  exposait  cette  annde  1920,  au 
Salon  des  Artistes  franQais,  une  grande  et  belle  toile  :  Reperage  par  les  rayons  X 
iTuu  projectile  sur  ua  blosso  de  guerre. 

Getle  magistrale  composition  nous  montre  le  blesse  couche,  le  tube  est  au-des- 
sous,  et  le  compas  reperant  sur  la  poitrine.  L’opdrateur  est  le  D’’  Foveau  de  Couk- 
MELLEs,  ses  collaborateurs  :  I’ingenieur  Nemihowky  et  le  Dr  A.  Tilmant. 
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inon  repas  opaque,  I’estomac  et  I’intestia  (Academie  de  mfidecine  de 
Paris,  23  mars  1899);  les  examens  radioscopiques  sent  sbuvent  assez 
longs,  le  radiologue  Ires  irradib,  par  lout  son  corps  mbme,  et  la  pro¬ 
tection  doit  6lre  plus  complete  encore,  on  a  fait  des  tabliers  plombeux, 
grands,  moyens,  et  petils  de  2  mm.  d’epaisseur  minima,  et  de  hauteurs 
et  largeurs  103  elm.  sur  30 ;  83  sur  30,  et  40  sur  30 ;  ce  dernier  se  pou- 
vant  superposer  et  placer  sous  le  grand  tablier.  afin  de  proteger  les 
organes  genitaux,  surtout  chez  Thomme,  ou,  plus  superticiels,  ils  sont 
plus  facilement  alteints  que  chez  la  femme.  Les  femmes  radiologues, 
cependant  nombreuses,  j’en  avals  vu  en  Allemagne  et  au  cours  d’une 
mission  eleclro-radiologique  quem’avait  confiee  le  ministere  de  I’lnslruc- 
tion  publique,  et  la  guerre  en  a  cree  beaucoup  en  France,  n’onl  pas 
ele  encore  etudiees  A  ce  point  de  vue.  D’autre  part,  MM.  A.  Lacassagne 
et  Cl.  Regau  nient  Faction  roentgenique  sur  les  ovaires  d’animaux 
experimentes.  Pour  Fhomme,  le  doute  n’etant  plus  permis,  it  importe 
de  leprotbger  fortement. 

Les  jambes  seront  revetues  de  jambieres  plombbes,  et  les  piedsenye- 
loppbs  de  chaussures  eii  caoutchouc  plomb6;  celles-ci  pouvant  6tre  iso- 
lantes  et  bviter,  en  outre,  FopPration  des  dangers  de  mauvais  isolement 
de  Finstallation,  mais  quel  poids,  quel  encombrement,  tout  cela,  pour 
Foperateur. 

Des  paravenls  lateraux  avec  bois  assez  epais  14  mm.  blinde  dell  mm. 
de  plomb,  80  ctm.  de  hauteur,  placb  enlre  le  malade  et  Foperateur, 
seront  plus  pratiques  surtout  pour  le  patient  couche,  au  laboratoire,  a 
Fhopital,  en  plein  champ  (cas  de  Y Acrochirl). 

En  resume  Foperateur  est  a  peu  pres  seul,  mais  de  plus  en  plus 
menacb,  en  radiologie  :  1°  par  Faugmentation  des  intensiles  passant 
dans  le  primaire  et  le  secondaire  par  le  fait  d’un  isolement  incomplet 
de  Finstallation  —  ce  qui  se  pent  facilement  eviter;  2“  par  la  nocivitd 
plus  grande  de  rayons  plus  puissants  —  ce  qui  n’est  encore  combattu 
que  par  des  agents  relatifs  de  protection.  Le  radiologue  resle  done 
encore  oppose  a  toute  une  radiopalhie  pouvant  aller  jusqu’A  la  mort, 
apres  des  souffrances  inouies.  Le  probleme  de  la  protection  du  radio¬ 
logue  n’est  done  que  pose,  et  it  y  a  urgence  a  le  rbsoudre  devant  la 
necessilb  croissante  de  recourir  aux  rayons  X  pour  les  diagnostics  et  les 
traitements  medicaux. 


D*’  Foveau  de  Courmelles. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

DENIGES  (G.).  Precis  de  cliimie  aiialytique.  “>*  edition,  1  vol.,  Ma- 
LoiNE,  6diteur,  Paris,  1920.  —  La  nouvelle  Edition  de  cet  important  ouvrage 
larait  dans  la  «  llibliotheque  de  I’etudiant  en  pharmacie  ».  Le  developpe- 
nent  que  I’auteur  a  donne  aux  diverses  parties  permettra  non  seulementaux 
Sieves  d’y  trouver  un  excellent  guide  dans  leurs  etudes,  mais  encore  ils  le 
lonsulteront  plus  tard  avec  fruit  dans  la  pratique  du  laboratoire. 

Dans  la  premifere  partie,  qui  traite  de  I’analyse  qualitative,  la  methode 
lichotomique  a  quelquefois  ete  abaudonmSe  en  vue  d’arriver  plus  simple- 
ment  fi  la  caract^risation  des  elements.  La  partie  organique  a  6t4  trfes  deve- 
loppee;  en  dehors  de  la  recherche  des  acides  et  des  alcaloides,  nous  y  trou- 
vons  la  determination  des  principales  fonctions,  I’identification  des  differents, 
iucres,  des  aldehydes  aromatiquesusuelles,  des  matieres  colorantes,  etc.  L’au- 
teur  a  pr^conisg  I’emploi  du  microscope  dans  de  nombreux  cas,  par  example, 
pour  caracteriser  I’ion  sulfurique  dans  les  sulfates  insolubles  et  diff^rencier 
les  bases  qui  lui  sont  combinees. 

Dans  la  seconde  partie,  consacrfieh  I’analyse  quantitative,  il  a  6te  donnd  un 
d^veloppement  trfes  important  a  la  ni6thode  volumitrique.  Un  chapitre  es 
consacrd  a  certaines  substances  organiques;  puis  nous  trouvons  I’analyse 
de.s  boissons  fermentdes,  du  lait,  des  terres  et  engrais.  Enfin,  un  trfes  important 
chapitre  est  consacrfi  4  I’examen  des  urines.  Andrk  Lkvkque. 


2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Chimle  analytiqne.  —  Toxicologie. 

Sur  la  to.vicil6  de  Tor  colloidal.  Duhamf.l  (B.-G.)  et  Thikulin  (R.). 
C.  /{.  Sou.  Biol;  25  octobre  1919,  82,  .p.  1096.  —  Chez  I’animal  une  solution 
colloidale  a  grains  fins  ne  prfisente  aucune  toxicitd  appreciable,  des  doses 
considerables  ne  parviennent  pas  influencer,  de  la^on  sensible,  I’ensemble 
des  phfinomenes  biologiques.  .  L.  S.  R. 

L’intoxicatlon  araenic.nle  dans  les  Industries  de  la  hoiiille  et 
de  ses  derives  (intoxication  lioiiill^rc  arsenicale).  B.wet  (A.)  et 
Slosse  (A.).  C.  JR.  Soc.  Biol.,  8  novembre  1919,  82  p.  1144.  —  Le  travail  pro¬ 
longs  dans  un  milieu  souille  de  poussifere  debrai  determine  un  6tat  d'intoxi- 
cation  arsenicale  chronique,  qui  se  manifests  par  une  s6rie  variable  de  sym- 
ptOmes  cutanfis.  La  piesence  de  quantiUs  notables  d’arsenic  dans  tons  les 
echantillons  de  brai  analyses,  ainsi  que  dans  le  sang  et  dans  les  cbeveux  des 
ouvriers  travaillant  le  brai,  est  une  confirmation  suffisante  de  I’intoxication 
bouillfere  arsenicale.  L.  S.  R. 

L’qeide  iodique  r6aclif  inicrochimique  des  combinaisons 
solubles  et  insolubles  du  calcium,  du  strontium  et  du  baryum. 
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De.nigks  ((:.).  C.  II.  Ac.  Sr.,  1920,  170,  n“  17,  p.  99G.  —  Le  reactif  employe  est 
une  solution  d’acide  iodique  ii  10  “/o  environ.  La  technique  consisted  delayer 
et  pulveriser  sur  une  lame  de  verre  une  parcelle  du  produit  a  essayer  dans 
une  gouttelette  d’eau.  Si  le  sel  esl  soluble,  on  depose  juste  au  contact  de  la 
zone  externe  de  la  preparation  unetres  petite  gouttelette  de  reactif  iodique ; 
s’il  est  insoluble,  on  met  la  gouttelette  ,au  centre  de  la  preparation.  On 
examine  au  microscope  sans  couvrir  d’une  lamelle ;  les  cristaux  caracteris- 
tiques  apparaissent  ti  es  rapidement.  Ces  cristaux  soni,  constamment,  des 
octaedres  aigus  pour  les  derives  du  calcium;  des  octaddres  plus  courts,  tres 
rdfringents,  avec  des  prismes  rhombiques,  pour  ceux  du  strontium;  des 
prismes  aiguilles,  groupes  en  faisceaux  souvent  flexueux,  pour  ceux  du 
baryum.  Dans  le^cas  du  sulfate  de  baryum,  celui-ci  est  d’abord  transforme  en 
sulfure  en  pr^levant  une  tres  petite  masse  du  sel  sur  I'extremiW  d’unfil  de  pla- 
tine,  et  la  portant  pendant  une  minute  environ  dans  la  region  la  plus  eclai- 
rante  d’une  flamme  de  brOleur  a  gaz,  brulant  sans  melange  d’air.  P.  C. 

Methodc  microchimiquc  dc  dosag^e  du  sucre  dans  les  liquides 
de  I’organisme.  Goiffon  (R.)  et  Nbpveux  (F.).  C.  II.  Sac.  Biol.,  1920,  83, 
p.  121.  —  L’oxydule  de  cuivre  provenant  de  la  reduction  de  la  liqueur  cupro- 
sodique  par  la  solution  sucree  est  recueilli,  lave  et  dissous  dans  le  minimum 
d’acide  chlorhydrique  pur  (2  a  4  gouttes).  La  solution  cuivrique  ainsi  obtenue 
est  additionnee  de  quelques  gouttes  de  solution  de  ferrocyanure  de  potassium 
au  1/8  en  presence  de  2  a  3  gouttes  de  solution  aqueuse  saturee  d’acide  tar- 
trique. 

La  coloration  rougeiltre  de  la  solution  coiloidale  de  ferrocyanure  de  cuivre 
ainsi  obtenue  est  comparSe,  au  colorimetre  de  Duboscq,  avec  une  solution 
etalon  de  cuivre  de  titre  connu,  trait^e  de  la  meme  facon. 

■Cette  methods  s’applique  au  sang,  au  liquids  cepbalo-rachidien  et  a  I’urine, 
dans  le  cas  ou  celte  derniere  contient  moins  de  1  gr.  de  glucose  par  litre,  la 
mfithode  de  defecation  variant  dans  cbacun  de  ces  cas. 

La  solution  dtalon  est  une  solution  de  sulfate  de  cuivre  (SO‘Cu.8lPO)  a 
3  gr.  50  par  litre,  titr^e  exactement  en  sucre  reducteur.  L.  S.  R. 

De  rinto.xicatioii  reclale  par  les  aeides.  Dreyfus  (L.).  C.  H.  Soc. 
Biol.,  1920,  83,  p.  136.  —  Les  aeides  introduits  dans' le  rectum  sont  beau- 
coup  plus  toxiques  que  dans  I’estomac.  Les  experiences  ont  ete  faites  avec  les 
aeides  butyrique,  lactique,  aefitique.  L.  S.  R. 

Quelques  considerations  sur  la  reaction  des  liquides  ceplialo- 
rachidiens.  Fabre  (R.).  Joarn.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7'  s.,  1920,  21,  p.  225. 
—  Le  liquide  cephalo-racbidien  doit  son  alcalinite  a  la  pi’esence  de  carbo¬ 
nates  et  de  bicarbonates  alcalins  (teneur  totale,  1  gr.  30  a  2  gr.  environ  par 
litre).  Les  phosphates  alcalins  n’existent  qu’en  tres  faible  proportion 
(0  gr.  012  “/o)  et  cette  quantile  est  presque  negligeable  dans  les  recherches 
sur  I’aloaliniW.  L’auteur  a  applique  la  m^thode  de  Warder  pour  doser  les 
carbonates  et  les  bicarbonates.  Lorsqu’on  ajoute  de  la  phtaleine  du  ph6nol  a 
une  solution  froide  de  carbonate  et  de  bicarbonate  alcalins  et  qu’on  titre  par 
une  solution  acide,  il  y  a  decoloration  lorsque  tout  le  CO’Na®  est  transforme 
en  CO^Nall.  Si  on  verse  alors  quelques  gouttes  de  methylorange,  I’additionde 
la  solution  acide  fera  virer  cet  indicateur  lorsque  tout  le  bicarbonate  sera 
decompose.  Sile  premier  titrage  a  necessite  t  cm“,  il  faudrait  une  quantite 
double  (2  t  cm")  pout  neutraliser  completement  CU’Na’.  Si  T  est  le  nombre 
total  de  centimetres  cubes  employes  a  la  neutralisation  en  presence  de 
methylorange  (T  — 2<  cm“)  correspondent  a  GO’NaH.  La  quantitd  de  CO^Na* 
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le  la  prise  d’essai  sera  2  t  X  0,00033  et  celle  de  CO^Nall  (T — 2  t]  X 0,00084. 
les  coefficients  soiit  calcules  pour  une  solution  acide  N/ 100. 

L’examen  doit  etre  fait  rapidement,  car  une  partie  du  bicarbonate  se  trans- 
orme  en  carbonate. 

Les  liquides  ci  mdningocoques  ne  contiennent  pas  de  carbonate  neutre, 
tnais  certains  liquides  aseptiques  en  sont  6galement  d4pourvus.  B.  G. 

Proc6d6  simple  deji^radiiation  des  ur6om6tres  du  type  Yvon. 

Gujllaumin  (Gh.-O.).  JoLira,  de  Ph.  et  de  Ch.,  1°  s.,  1920,  21,  p.  342.  B.  G. 

Indices  chimiques  de  I’essence  de  Juniperiis  Oxycedrus. 

lluERRE  (R.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch..  7' s.,  1920,  21,  p,  347.  B.  G. 

Siir  le  dosage  de  I’acide  arsenique  par  la  m^thode  iodonig- 
trique.  Fleury  (P.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1“  s.,  1920,  21,  p.  385.  —  La 
reaction  entre  I’iode  et  I’acide  arsenieux  est  une  reaction  d’^quilibre  et,  dans 
certaines  conditions,  I’acide  arsenique  peut  etre  ramene  par  I’acide  iodhy- 
drique  entierement  a  I’etat  d’acide  ars6nieux  avec  liberation  d’une  quantite 
equivalente  d’iode. 

AsW  +  2P+2[PO  ^  As*0“  4-4111 

Certaines  methodes  reposantsur  ce  principe  sont  dejii  utilisees,  mais  elles 
presentent  quelques  incpnvenients  que  I’auteur  s’est  efforce  de  reduire. 

Toohnique :  Dans  une  iiole  conique  (de  250  cm’  pour  50  cm’  de  liquide),on 
fait  dissoudre  I’arseniate  adoser  dans  un  volume  d’eau  qui  devra  6tre  supe- 
rieur  a  30  cm’  pour  des  quanlites  d’arseniate  equivalant  a  30  cm’  d’iode  N/10 
(par  example  0  gr.  70  k  0  gr.  75  d’arseniate  disodique  a  7H*0).  On  y  ajoute 
1  cm’  d’acide  chlorhydrique  officinal  (U=l,17)  pour  chaque  fraction  de 
10  cm’  de  la  solution  aqueuse.  On  met  le  liquide  an  bain-marie  bouillant 
pendant  cinq  minutes  et,  apres  addition  de  25  %  d’iodure,  on  laisse  encore 
cinq  a  dix  minutes  au  bain-marie.  Au  bout  de  ce  temps,  on  refroidit  sous  un 
courant  d’eau  froide  et,  a  la  liqueur  froide,  on  ajoute  une  solution  etendue 
N/tO  d’liyposulfite  de  soude  en  quantite  strictement  ndcessaire  pour  eliminer 
I’iode.  Cette  solution  n’a  pas  besoin  d’fitre  titree.  La  decolora.tion  precise  une 
fois  obtenue,  on  ajoute  un  exces  de  bicarbonate  de  soude  et  on  titre  a  I’iode 
N/10  la  liqueur  arsenieuse  obtenue. 

Ce  precede  est  applicable  dans  des  circonstances  vari§es.  B.  G. 

Idtude  d’lin  liquide  chyliforme.  Brena.ys  (P.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch., 
7®  s.,  1920,  21,  p.  228.  —  Ce  liquide  a  ete  retire  de  la  cavite  p^riton^ale  d’un 
enfant  soumis  a  un  regime  mixte.  Deux  ponctious  ont  6te  faites  a  trois  niois 
d’intervalle.  L’analysea  montr6  que  la  proportion  des  principaux  elements  est 
plus  elevee  que  dans  les  liquides  d’ascite  chyleuse  etudi^s  par  M.  Patein. 
Ainsi,  le  liquide  de  la  premifere  ponction  a  donne  :  volume,  4  litres;  matieres 
fixes,  105;  matieres  mineralcs,  9;  globuliues,  22  gr.;  serine,  34;  niatiere 
grasse,  38,4.  B.  G. 

Dosage  rapide  du  carbone.  Lescceur  (L.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch., 
7' s.,  1920,  21,  p.  257.  —  Ce  dosage  est  base  sur  la  transformation  du  car- 
bone  en  carbonate  lorsqu’oh  ctiauffe  du  nitre  et  de  la  soude  caustique  avec 
du  cliarbon  ou  une  matifere  organique  5C  -|-  ONaOH  4NO’Na  -*■  SCO’Na’ 
4-3H’0-j-4N.  Cette  reaction  se  produit  a  une  temperature  ne  depassant  pas 
le  rouge  sombre.  11  faut  une  quantite  d’alcali  superieure  a  celle  indiquee  par 
la  Iheorie.  Le  vase  employ^  doit  fttre  en  argent  tin.  Le  carbonate  alcalin 
forme  est  transforrae  en  carbonate  de  calcium,  mais  en  additionnant  la 
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liqueur  de  chlorhydrate  d’ammoniaque  pour  eviter  la  precipitation  d’hydrate 
de  calcium.  Le  carbonate  de  calcium  est  titre  par  retour  avec  HCl  normal. 
Cette  methode  a  dte  appliqude  au  dosaj^e  du  carbone  total  urinaire. 

L’appareil  utilise  par  Tauteur  est  coristruit  par  M.  Ch.  Favier,  orfevre, 
to,  rue  des  Pretres,  Lyon.  B.  G. 


Cbimle  biologiqne. 

line  reaction  de  la  stercobiline  peruietlaut  son  dosa^^e  colo- 
'  rimetrique.  Goiffon  (R.).  C.  R.  Soc.  7G'o/.,t920,  83,  p.  60.  —  Les  pigments 
biliaires  sont  elimines  dans  les  selles  a  I’etat  de  stercobiline.  Lestercobilinale 
de  mercure,  de  couleur  rouge  brique,  que  forme  la  stercobiline  en  presence 
d’une  solution  de  sublime,  a  ete  employe  par  Schmidt  et  par  Thiboulet  pour 
la  recherche  de  ce  pigment  dans  les  feces.  Ce  compose  peu  soluble dausl’eau, 
surtout  dans  I’eau  acidulee,  tres  peu  soluble  dans  I’alcool,  insoluble  dans 
Tether,  la  iigroine,  Talcool  amylique,  a  pu  etre  solubilise  par  Goiffon  en  le 
traitant  par  un  alcali  tel  que  Tammoniaque. 

L’addition  d’ammoniaque  a  un  tube  de  Thiboulet  forme  un  precipite,  tandis 
que  le  liquide  flltre  passe  limpide  et  colore  en  rouge. 

Le  principe  colorant  ainsi  obtenu  possede  sensiblement  le  raeme  spectre 
que  la  stercobiline.  11  est  cependant  different  de  la  stercobiline,  sa  solution 
n’abandonne  pas  de  matiere  coloranteA  Tether,  au  chloroforme  et  i  Talcool 
amylique,  etil  ne  donne  pas  de  fluorescence  caracteristique  avec  les  sels  de 
zinc;  c’estun  compose  de  stereobilinate  de  mercure  et  d’un  alcali. 

Cette  reaction  permet  d'apprecier  par  voie  colorimetrique  la  quantile  de 
stercobiline  contenue  dans  les  ffeces. 

1“  Preparation  do  la  solution  coloree.  —  40  cm*  d’une  solution  fecale  it 
to  parties  de  selle  fraiche  pour  90  d’eau  sont  melanges  a  55  cm®  de  solution 
de  sublime  saturee  a  froid.  La  reaction  est  complete  au  bout  de  4  heures  a 
froid  etau  bout  d’une  heure  it  40“  ou  50“. 

A  ce  moment,  on  ajoute,  en  meiangeant  aussitot,  2  cm*  d’ammoniaque  si 
le  liquide  est  encore  tifede  et  b  cm*  s’il  est  froid.  11  se  produit  un  precipite.  Un 
laisse  deposer  pendant  quelques  minutes  apres  avoir  complete  avec  de  Teau  ft 
50  cm*.,Le  contact  avec  le  sublime  pent  etre  prolonge  sans  inconvenient  et 
on  pent  surseoir  sans  danger  4  la  nitration,  apres  Tadjonction  d’ammoniaque  ; 
la  coloration  obtenue  sera  la  meme.  Dfes  quefiltre  un  liquide  transparent  ou 
pent  Tutiliser  pour  la  colorimetrie. 

2“  Elaloii  polore.  —  On  se  sert  d’une  solution  de  chlorure  de  cobalt  a  1  “/» 
a  laquelle  on  a  ajoute  5  cm*  de  bichromate  a  i  “/o. 

3“  Dosage.  —  Uans  Tun  des  godels  du  colorimetre  Duboscq,  on  place  la 
solution  etalon  et  dans  Tautre  la  solution  de  stereobilinate  on  etablitl’egalite 
de  teinte.  Soit  H  la  hauteur  du  liquide  etalon  a  laquelle  correspond  la  hau¬ 
teur  h  de  la  solution  de  stereobilinate.  La  formule  ;  — —  fournira  un 

h 

coefficient  permettant  de  comparer  entre  ellesdes  selles  de  teneur  differentes 
en  stercobiline. 

L’egalite  de  teinte  donnera  le  chiffre  fO  qui  correspond  a  la  normals. 

L.  S.  R. 

De  I’dlimination  tie  I’acide  hippiirique  ^  noi-nial  et 

patholosique.  Violle  (P.-L.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  94.  —  La  quan¬ 
tile  d  acide  hippurique  eliminee  normalement  est  variable  avec  Talimenta- 
tion.  Un  sujet  normal,  soumis  ^  un  regime  sans  acide  benzoique,  ne  fait  plus 
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a  synthese  hippurique  experimentale  qu’en  quarante-huit  heures,  mais 
otalement. 

nSentraine  par  un  regime  mixte,  il  fait  la  synthase  normalement  en  vingt- 
juatre  hgures.  Un  sujet  ayant  les  fonctions  rfinales  profond^ment  atteintes  a 
les  Eliminations  liippuriques  extrEmement  faibles.  La  synthese  expErimentale 
le  se  fait  que  tres  imparfaitement  et  ne  se  prolonge  pas  au  delS  de  vingt- 
fuatre  heures.  L.  S.  R. 

Recherche  et  numeration  du  colibacille  dans  les  eaux  par  la 
sulture  en  bile  glucos6e.  Grysez  et  Piehret.  C.  R.  Soc.  Biol.,  Lille,  1920, 
13,  p.  101.  —  Labile  glucosee  ou  lactosee  semble  constituer  un  milieu  de  choix 
Jour  la  recherche  du  Bacterium  coli.  La  dilution  du  milieu  est  telle  que  pour 
.00  gr.  du  mElange  (milieu  et  eau  a  analyser)  on  ait,  d’une  facon  constante, 
0  gr.  de  bite  et  0  gr.  50  de  glucose. 

Les  tubes  sont  toujours  preparEs  avec  une  quantitE  fixe  de  milieu  10  cm®, 
lont  la  concentration  varie  suivant  les  doses  croissantes  d’eau  a  analyser  : 

,  5, 10  cm®.  Les  tubes  ensemencEs  sur  place  sont  mis  a  I’etuve  a  37°,  pendant 
[uarante-huit  heures;  au  bout  de  ce  temps,  ceux  qui  sont  devenus  troubles 
Lvec  dEgagement  de  gaz  sont  reensemeoc^s  en  milieux  d’identifleation. 

L.  S.  R. 

Teneur  cn  caiitharidine  de  certains  Mylabris.  Cotte  (J.).  C.  R. 
•ioc.  Biol.,  Mai’seille,  1920,  83,  p.  107.  —  Le  dosage  de  la  cantharidine,  effec- 
uE  d’apres  la  mEthode  du  Codex,  sur  la  poudre  de  MyJaLris  qaadripnnotala 
d  Myiabria  variabilis  a  donne  les'  rEsultats  suivants  : 

M.  variabilis  (cantharidine)  .  .  19  28  par  K”  de  poudre. 

M.  quaJripuDctata .  9  20  —  — 

Ces  teneurs  sont  plus  ElevEes  que  la  teneur  moyenne  de  la  cantharide  offi- 
'.inale  ILytta  vosicatoria).  L.  S.  R. 

Production  d’li6molysines  cliciz  le  lapin  par  injection  de  sul- 
‘ates  de  terres  du  groiipe  c6rique.  Frouin  (A.)  et  M"'  Ledebt  (S.). 
;.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  116.  —  Chez  le  lapin,  I’injection  intraveineuse 
)u  intrapEritonEale  de  divers  sulfates  du  gioupe  cErique  (La,  Pr,  Sm)  pro- 
'oque,  apres  la  quairiEme  ou  la  sixieme  injection,  I’apparition  dans  le  sEium 
fun  pouvoir  hEraolytique  manifestE  sur  les  espEces  globulaires  de  diverses 
speces  animales  (mouton,  cheval,  pore,  homme). 

De  mEme  que  finjection  intrapEritonEale  d’huile  d’cEuf,  finje^tion  au  lapin 
le  substances  minerales  pures  et  chimiquement  dEflnies  provoque  dans  le 
Erum  de  cet  animal  la  production  d’bEmolysiues.  Le  develo'ppement  de  ces 
iropriEtEs  hemolytiques  n’est  probablement  qu’une  des  manifestations  les 
ilus  apparentes  des  manifestations  humorales  ainsi  provoquees.  L.  S.  R. 

Tuberisation  aseptique  de  la  carotte  et  du  dahlia.  Molliard  (M.). 
1.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  138.  —  A  la  condition  que  la  nutrition  s’effectue 
ians  de  bonnes  conditions,  on  pent  obtenir  des  tubercules  chez  la  carotte  et 
bez  le  dahlia  a  I’abri  de  tout  micro-organisme.  L.  S.  R. 

Mesure  quantitative  de  la  lipase  et  de  I’amylase  du  sue  pan- 
r^atiqiie  extrait  par  tubage  duodenal  direct.  Mauban  (H.).  C.  R. 
ioc.  Biol.,  1920,  83,  p.  131.  L.  S.  R. 

Action  de  la  chloropicriiie  sur  les  moisissures  diverses. 

Uthuchot  (L.)  et  See  (P.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  171.  —  Les  champi- 
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gnons  les  plus  seiisibles  a  I’action  des  vapeurs  de  chloropicrine  sont ;  Yllypo- 
jnyccs,  tue  en  trente  minutes;  le  Miirov  et  Bolrylis,  en  trois  lieures  el  demie. 
Vienncnt  ensuite  le  Nocardin,  le  Ponicillhiw,  V Ainblosyporium  et  le  Cluflo- 
iniiim,  qui  meureut  apres  un  temps  de  contact  superieur  a  cinq  lieures  qua- 
rante  et  iuKrieur  a  huit  heures.  La  chloropicrine  permet  d’oblenir  la  clesiri- 
fection  certaine  d’une  enceinte  contenaut  des  moisissures,  il  suffira  de  faire 
agir  la  vapeur  toxique  4  saturation  pendant  huit  heures,  ou  a  des  doses  beau- 
coup  moindres,  durant  un  laps  de  temps  plus  long,  mais  qui  ue  semble  pas 
depasser  quelques  jours.  L.  S.  R. 

Ileclierches  toxicologiqucs  sur  l’aleooli.soie  ai^-u  eliez, 
I’homme  (Dosage  de  I’alcool  dans  les  humeurs  et  les  visceres  d’individus 
morts  en  4tat  d’ivresse).  Balthazard  et  Lambert  (M.).  C.  B.  Sod.  BioL,  1920, 
83,  p.  173.  —  La  recherche  de  I’alcool  dans  les  humeurs  et  les'organes  des 
cadavres  renseignera  d’une  facon  precise  sur  I’impregnation  ethylique  de 
I’individu  au  moment  ou  la  moit  est  survenue.  Pratiquement,  il  suffira  de 
doser  I’alcool  dans  le  sang  ou  dans  Purine  lorsque  la  vessie  en  contient.  Il  est 
encore  possible  d’effectuer  la  recherche  de  I’alcool  dans  les  humeurs  lorsque 
Pautopsie  est  pratiquee  plusieurs  jours  apres  la  mort.  L.  S.  R. 

De  I’action  comparee  da  benz6ne  et  da  cyclohexane  sar  les 
org-anes  h^matopoieliqaes.  Lahnoy  (L.),  Levy-Brltil  (M.).  C.  B.  Soc. 
Biol.,  1920,  83,  p.  21b.  —  Le  cyclohexane,  produit  de  reduction  totale  du 
benzene,  est  trois  fois  moins  toxique  que  ce  dernier,  les  proprietes  leuco- 
toxiques  du  benzene  ne  se  retrouvent  pas  a  doses  comparables  avec  le  cyclo¬ 
hexane:  la  reaction  neoformatrice  prbcoce  de  la  moelle  osseuse,  peu  sensible 
avec  le  benzene,  est  tres  marquee  avec  le  cyclohexane.  Au  point  de  vue  chi- 
inique,  la  reduction  totale  du  benzene  a  pour  effet  de  diminuer  la  toxicite 
generale  de  ce  corps;  toutefois,  elle  laisse  persister  dans  le  corps  r6duit 
l’afflnit6  particuliere  du  benzfene  pour  les  centres  hemopoietiques. 

L.  S.  R. 

Elimination  ai'inaire  de  I’^m^tine  chez  I’homnic  aprf^s  iiijjec- 
lions  intraveineases  de  chlorliydrate  d’^m6tine.  Mattei  (Ch.). 
C.  B.  Sou.  BioL,  1920,  83,  p.  22b.  —  L’fitude  de  I’elimination  urinaire  de 
P4metine,  apres  injection  sous-cutande  ou  intraveineuse,  montre  que  Peme- 
tine  possede  un  mode  d’elimination  suivant  le  type  discontinu  et  tres  pro- 
longe.  L’accumulation  de  Pdmetine  est  une  accumulation  «  viaie  »,  particu- 
lierement  durable.  L.  S.  R. 

l.’action  de  I’alcool  benzyliqae  sai*  les  sabstances  albami- 
noides  et  sar  les  diastases.  Jacobson- (J.).  C.  R.  Soc.  BioL,  1920,  83, 
p.  235.  —  L’alcooi  benzylique  preoipite  et  coagule  les  substances  albuminoldes 
mdme  en  solution  a  1  pour  1  million;  le  precipite  ainsi'obtenu  par  Palcool 
benzylique  ne  se  redissout  pas  dans  Peau  distillee.  L’alcool  benzylique  empeche 
I’action  de  cerlaines  diastases  (pepsine,  pancreatine,  lab  ferment,  ferment 
lactique,  levure  de  biere).  L.  S.  R. 

Action  da  radiam  sar  I’oxyh^mog'lobine  et  sar  les  bematies. 

Cluzet,  Chevalier,  Kofman.  C.  B.  Soc.  BioL  (l.yon),  1920,  83,  p.  271.  —  Les 
appareils  a  paroi  de  platine  employes  ordinairement  en  radiumtherapie  pro- 
duisent  in  vitro  Phemolyse  du  sang  humain,  ainsi  que  le  bruiiissement,  avec 
seulement  de  legeres  modiflcatioiis  streptoscopiques,  des  solutions  aqueuses 
d’oxyheraoglobine.  L.  S.  R. 

m^canisnie  de  I’action  anticoagalantedcriiiradine.  Gratia  (A.). 
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li.  Soc.  Biol.  (h(‘Igo)_  1920,83,  p.  311.  —  11  y  a  antagonisme  d’action  entre 
hirudine  et  le  cytozyme.  Ce  phenotnetie  ne  resulte  pas  d’une  neutralisation 
autuelle  de  ces  substances  dans  le  sens  admis  par  Howell;  c’est  le  resultat 
le  rantagonisme  de  deux  actions  inverses  :  un  phenomfene  de  cohesion  oppose 
,  un  phenomene  de  dispersion.  L.  S.  R. 

La  neutralisation  r^ciproque  de  rbirudine  et  de  la  tlirom- 
nne.  Ghatia  (A.).  C.  B.  Soc.  Biol,  {beige),  1920,  83,  p.  3)3.  —  La  thrombine 
t  rbirudine  se  neutralisent  r6ciproquement  en  formant  un  complexe  col- 
oiilal  inactif  qui  resists  au  vieilUssement,  mais  que  le  chauffage  a  36”  dera- 
;rege  tout  en  remettant  rbirudine  en  liberte.  L.  S.  H. 

Teneiir  61evee  en  sucre  du  liqiiide  ceplialo-racliidien  an 
jours  de  renc6phalitelethargique.  Netter  (A.j,  Bloch  (S.)  et  Dekeuwhh. 
J.  B.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  338.  —  Dans  quinze  cas  d’encepbalite  letbar- 
'ique,  on  a  irouve  une  teneur  en  glucose  du  liquids  cepbalo-racbidien  sensi- 
)lement  superieure  A  la  uormale  moyenne,  0  gr.  78  par  litre.  Le  dosage  du 
mere  dans  le  sang  de  trois  malades  a  aussi  donne  des  ebiffres  supArieurs  »  la 
lormale.  L’examen  de  I’urine  n’a  pas  r^veld  de  glycosurie.  La  constatation 
ie  I'byperglycorachie,  sans  avoir  de  valeur  absolue,  peut  faciliter  le  dia¬ 
gnostic  dansles  cas  douteux.  L.  S.  R. 

Fermentation  butylOpeglycolique  des  hydrates  de  carbone 
par  les  vibrions  cboieriqiies  et  t>seudo-cboleriques  et  par  les 
bacilles  dipht6riqucs  et  pseudo-dipbteriqiies.  Lemoigne.  C.  B.  Soo. 
IlioL,  1920,  83,  p.  336.  —  Les  vibrions  choleriques  et  les  bacilles  dipbt6- 
riques  sent  des  ferments  butyleneglycoliques  des  hydrates  de  carbone.  Cette 
fermentation  est  caracterisee  par  la  formation  du  2.3  —  butyleneglycol 
C1P(CH011)'CH=]  ou  par  cells  de  I’acetylmethylcarbinol  CH®  —  CO  —  CHOH 
—  CHC  Les  quanlites  d’acitylmethylcarbinol  formees  sont  faibles,  mais  faci- 
lement  decelables  par  la  reaction  de  la  nickeldimethylglyoxime. 

Cette  reaction  ne  permet  pas  de  dilTerencier  les  vibrions  cboldriques  des 
pseudo-choleriques  ni  les  bacilles  dipbteriques  des  pseudo-dipbteriques,  mais 
semble  pouvoir  elre  utilisable  pour  la  caracterisation  de  certaines  races  de 
ces  microbes.  L.  S.  R. 

Siir  les  precedes  d’extraction  do  la  stcrcobiline.  Bhule  (M.)  et 
Garban  (H.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  342.  —  La  stercobiline  et  le  sterco- 
bilinogene,  produits  de  reduction  de  la  bilirubins  pendant  la  traversde  de 
I’intestin,  sont  presque  exclusivement  les  seuls  pigments  qui  colorent  les 
matieres  fecales.  L’extraction  de  la  totalite  de  ces  pigments  par  les  solvants 
organiques  n’est  pas  possible,  ceux-ci  ne  dissolvent  qu’une  faible  partie  de  la 
stercobiline,  et  la  plus  grande  partie  rests  ^troitement  flx^e  aux  lAces,  soit 
qu’elle  y  exists  a  I’etat  de  stercobilinate,  soit  qu’il  s'agisse  de  pbenomenes 
d'adbesion  du  pigment,  la  stercobiline  n’etant  libAree  que  dans  les  matieres 
fAcales  IluidiliAes  par  la  soude. 

Si  les  precedes  d’extraction  par  les  solvants  peuvent  servir  a  la  reeberebe 
qualitative  de  la  stercobiline,  ils  ne  peuvent  pretendre  etre  pris  comme  base 
d’une  technique  de  dosage  de  ce  pigment.  L.  S.  R. 

Les  vitamines  et  les  ebampignons.  Li.xossier  (G.).  C.  B.  Soc.  Biol., 
1920,  83,  p.  346.  —  Entre  les  etres,  animaux  ou  veg^taux,  61ev6s  en  organi¬ 
sation,  qui  ne  peuvent  fabriquer  des  vitamines,  et  sont  obliges  de  les 
emprunter  k  leur  alimentation,  et  certains  microbes  qui,  en  produisant  en 
exces,  se  d^veloppent  aisAment  dans  des  milieux  avitamines,  les  champignons 
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inferieurs  constituent  une  classe  intermediaire  d’etres  capables  de  fabriquer 
des  vitamines,  mais  parfois  en  quantity  insuffisante,  et  perdent  cette  pro- 
pri6t^  quand  leur  vitalite  est  ditninuee  ou  quand  leur  alimentation  est  d’uti- 
iisation  difficile.  A  c6t6  de  la  notion  d’un  besoin  absolu  de  vitamines,  il 
convient  done  d’admettre  celle  d’un  besoin  retatif,  relatil'  a  I’etat  physiolo- 
gique  actuel,  relatif  a  la  valeur  des  autres  facteurs  de  I’alimentation. 

Tons  les  etres  vivants  semblenl  done  avoir  besoin  de  vitamines,  mais  les 
fabriquent  avec  plus  ou  rooins  d’energie  selon  leur  espece.  Pour  quelques- 
uns,  la  production  d^passe  toujours  le  besoin,  pour  d’autres  ekle  est  toujours 
inferieure  et  peut  devenir  nulle,  pour  d'autres  elle  est  variable  et  en  rapport 
avec  I’etat  physiologique  i  ce  moment  et  la  nature  de  I’alimentation. 

L.  S.  R. 


Pbarmacodynamie.  —  Therapeutique. 

Traiteinent  des  infections  tiiberciileuses  |>ar  les  sulfate.sdc 
terrcsceriques.  Gbenet  (II.)  et  Drouin  (H.).  Hull.  Acad,  do  iiied.,  9  mars 
1920.  —  Rapport  prdsente  par  M.  Ch.  Achard.  Les  experiences  deA.  Froui.^ 
ont  montre  que,  chez  I’animal,  les  injections  intraveineuses  ou  intraperito- 
n^ales  de  sulfates  de  samarium,  lanihane,  neodyme  ou  praseodyme,  dfelermi- 
nentuue  leucocytose  mononucleaire  intense,  progressive  et  durable,  et  que, 
d’autre  part,  ces  sulfates  de  terres  rares  modifient  in  vitro  la  vitalite,  la 
morphologie  et  la  constitution  chimique  du  hacille  tuberculeux,  dont  les 
graisses  tombent  de  3!)  a  40  "/o  a  22  ou  16  “/o.  MM.  Grenet  et  Drouin  ont  mis 
a  profit  ces  deux  conditions  favorables  pour  le  traitemeiit  de  la  tubercnlose. 
lls  ont  pratique  des  injections  intraveineuses  d’une  solution  aqueuse  de  sul¬ 
fate  de  samarium,  neodyme  ou  praseodyme  a  2  °l„.  On  fait  une  s6rie  de  20  a 
23  injections  (une  tous  les  jours  ou  tous  les  deux  jours)  d’une  dose  portiSe 
progressivement  de  2  a  5  cmL  Repos  de  13  a  20  jours,  puis  nouvelle  serie 
d’injections  et  ainsi  de  suite.  Les  injections  sont  parfaiiement  supportdes. 
Chez  la  malade  la  plus  atteinte  il  peut  se  produire  un  peu  de  fatigue  et 
d’amaigrissement,  ph^nomenes  qui  disparaissent  pendant  les  periodes  d’in- 
terruptioii.  Tous  les  malades  ont  b^nefleie  du  traitement.  Le  relevement  de 
l’6lat  g^n^ral,  I’assechement  des  lesions,  des  modifications  nettes  des 
signes  physiques,  une  tendance  manifeste  a  la  sclerose,  tels  sont  les  resultats 
observes  dans  la  tuberculose  pulmonaire.  Ed.  D. 

De  I’etablissement  cl’uii  coefficient  renal  d’excretion  liydro- 
chlomrde.  Pruche  (A.).  Bull.  Acad,  de  med.,  t6  mars  1920. 

Ij’infinence  du  calcium  snr  la  glycoisurie.  Phocas  (A.-G.)  (d’Athfe- 
nes).  Bull.  Acad,  de  med.,  23  mars  1920.  —  Le  fait  qu'une  injection  de  CP  Ca 
fait  disparaitre  la  glycosurie  expSrimentale  provoqu^e  par  les  ions  du  Na 
(Martin  Fischer),  qui  serait  d’origine  nerveuse  (Wilenko),  et  I’antagonisme 
dynamique  bien  connu  qui  existe  entre  les  ions  du  Na  et  les  ions  diatomiques 
dir  Ca  et  en  degre  moindre  du  Mg.  (Ringer,  etc.),  ont  fait  penser  a  I’auteur  que 
I’administration  du  Ca  a  certains  diabetiques  agirait  favorablement.  Il  a 
adrainistr^  de  I’eau  de  chaux  (100  3  200  cip"  par  jour).  La  quantity  de  sucre  a 
diminud.  L’auteur  donne  la  pr^fdrehce  a  I’eau  de  chaux,  parce  que,  par  son 
alcaliuite,  elle  peut  servir  a  combattre  I’acidose  et  a  relever  le  pouvoir  oxydant 
pour  le  glucose  (*).  Ed.  D. 

1.  L’admimstration  d’eaude  chau.x  4  une  jeune  fille  de  neuf  ans,  diabetique  (100  gr. 
de  sucre  environ  par  jour,  avec  acetonurie),  m'a  donne  un  resultat  absolument 
negatif  aussi  bien  pour  la  teneur  en  glycose  que  pour  la  teneur  en  acetone,  que  la 
medication  n’a  en  rienmodifiees  (Ed.  Desesquelle). 
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Traltoment  des  ulcfM-es  variqueux,  des'm6triles  chi-oniqiies. 
iescliancres  moiis,  pai*  les  sels  des  terres  c6riqiies.  Frouin  (A.). 
fiull.  Acad,  dented.,  6  avril  1920.  —  L’auteur  rappelie  que  depuis  1912  il  a 
‘tudie  Faction  biologique  des  sels  de  terres  rares ;  il  a  constate  que  ces  sels 
nodifient  diversement  le  d^veloppement  et  les  proprietes  biologiques  des 
iiverses  bacterieSjSuivant  la  dose  a  laquelle  ils  sont  ajoutes  dans  le  milieu  de 
;ultui’e.  Avec  D.  Koudsky  et  A.  Moussali,  il  a  montrfi  que  ces  sels  agglutinent 
es  bactSries  et  diminuent  la  virulence  et  la  toxicile  des  Emulsions  bact^rien- 
les  ;  ces  propri^t^s  antiseptiques  et  antivirulentes  Font  ainen6  4  etudier  le.s 
sels  du  groupe  cerique  sur  diverses  infections.  Les  sulfates  sont  moins  irri- 
.anls  que  les  nitrates  et  les  chlorures.  Les  solutions  de  ces  sels  a  2  ou  4  “/o 
avorisent  la  cicatrisation,  la  formation  du  deime  et  des  couches  epitheliales. 

Ed.  D. 

Swr  un  saccedan^  du  sous-nitratc  de  biismuth.  IIayem  (G.).  Bull, 
ioad.  de  med..  13  avril  1920.  —  L’auteur  propose  le  kaolin  qu’il  a  essaye  pour 
a  premiere  fois  en  1915  dans  un  cas  d'ulcere  d’estomac.  Les  resultats  lui 
lyant  He  I'avorables,  il  en  a  etendu  Fusage  a  tous  les  etats  dans  lesquels  il 
)r.  scrit  habiluellement  le  sous-nitrate  de  bismuth.  Il  le  fait  prendre  a  la 
neme  dose  et  dans  les  mfimes  conditions  que  le  bismuth.  Pour  en  ma.‘quer  le 
tout  d^sagreable,  on  pent  aromatiser  la  poudre  a  Faide  d’essence  d'anis  (1  /2 
'outie  pour  20  p.)  ou  d’essence  de  menthe  (1/3  goutte  pour  20  p.).  Le  kaolin 
ist  un  disinfectant  et  un  desodorisant  des  selles.  Mais  ses  ell'ets  sont  moins 
•eguliers  et  moins  soolcnus  que  ceux  du  bismuth.  Il  a  Favantage  considerable 
Feti’ebeaucoup  moins  couteux.  .  Ed.  D. 

L'hyirerfonctioiineuient  r^iial  dans  les  6tats  f^brlles;  son 
ntei-pr^lation.  Etikn.ne  (J.-G.)  et  DrUesne  (IL).  Ball  Acad,  de  wed., 
0  fevrier  1920.  —  L’etude  systimatique  d’un  groupe  de  43  febricitants 
.tleints  d’infections  diverses,  tous  a  diurese  suffisante,  a  montre  de  fagon 
;enerale  des  constantes  ureo  sicretoires  basses.  Par  conlre,  chez  des  febrici- 
ants  a  reins  altires,  Ms  trouvent  des  constantes  ilevies.  Chez  les  malades  a 
ippareil  renal  intact,  la  teneur  du  sang  en  urie  est  gihiralement  normale. 
fans  quelques  casseulemeut  Fazotemie  a  ite  superieure  a  la  normale.D’autre 
lart,  Fazoturie  est  giniralement  exagirie.  La  fievre,  tant  que  les  resistances 
rganiques  ne  sont  pas  profondiment  troublees,  tant  que  le  tissu  rinal  n’est 
las-lisi,  determine  un  hyperfonctionnement  du  rein.  Get  hyperfonctionne- 
aent  pent  6tre  considerable.  La  valeur  fonotionnelle  des  reins,  traduite  par 
indice  d’excretion  ureique  calculi  suivant  les  donnies  d’A.MBARD,  estfrequem- 
nent  voisine  de  200  “/„,  et  varie  souvent  entre  lU  =  200  “ et  10  =  400  “/o. 

Ed.  D. 

Garrison  dc  deu.x  cas  de  flstule  anale  par  le  tdtrachlorure 
le  Carbone.  Goubeau.  Bull.  Soc.  Therap.,  1920,  3,  p.  108.  —  L’auteur 
apporte  deux  cas  de  malades  gueris  sans  opiration  par  des  attouchemenls 
ocaux  avec  CCl';  toutes  les  parties  du  trajet  doivent  itre  minutieusement 
ouchees  matin  et  soir  :  la  suppuration  diminue,  e.st  remplacie  par  une 
erosite  rosee  qui,  elle-mime,  disparait;  guerison  complete  dans  les  deux  cas 
n  un  mois.  F,  p. 


FRANCAIS.  N'OUBLJONS  PAS 

Que  les  Allemands  se  conduisirent,  pendant  la  guerre  de  1914-1918, 
fort  souvent  comme  des  assassins;  cela  ne  les  empeche  pas,  apres  avoir 
implore  humblement  I’armistice  de  1918  qui  leur  fut  genereusement 
accorde,  de  chercher  S,  apitoyer  I’univers  sur  leurs  miseres  sans  pro¬ 
poser  de  reparer  les  mefaits  de  leurs  crimes. 

Quand  on  relit  les  rapports  sur  les  violations  des  lois  de  la  guerre 
qu’ils  ont  commises,  on  se  sentliors  de  soique  des  concessions  puissent 
elre  faites  S,  ces  brutes. 

Voici  un  autre  fragment  du  rapport  89,  sur  la  conduite  des  Allemands 
a  Gomery  en  aofit  1914,  lout  au  d6but  de  la  guerre,  alors  que  tout  a  la 
joie  des  succes,  ils  se  livraient  sans  reserve  k  la  joie  de  la  cruaute,  une 
joie  specifiquement  allemande. 

«  Pendant  qu’on  ramene  M.  le  medecin  principal  Simonin  au  chcileau  de 
Gomery,  des  scenes  atroces  se  passent  dans  le  village. 

Le  23  aout  arrive  une  patrouille  de  uhlans,  conduite  par  un  sous-offlcier 
du  47”  regiment  d’infanterie,  qui  paraittres  excite  etmfeme  pris  de  boisson... 
Au  premier  etage  de  la  maison  ou  Stait  I’ambulance  dirigee  par  le  m^decin- 
major  Skdillot,  il  trouve  les  officiers  blesses  et  parmi  eux  le  lieutenant  inter- 
prete  Deschars  auquel  il  ordonne  de  descendre  au  rez-de-chaussee  ou  on 
I’installe  sur  deux  chaises.  Le  sous-offlcier  se  plaint  a  Tofflcier  interprete 
d'avoir  essuye  des  coups  de  feu,  puis,  sans  meme  lui  laisser  le  temps  de 
rfipondre,  il  lui  bri'ile  la  cervelle  a  bout  portant.  11  lourne  ensuite  son  arme 
centre  le  medecin-major  Sedillot,  qui  peut  heureusement  la  faire  devier  un 
peu  et  recoit  une  balle  dans  I’epaule.  Pendant  que  ce  dernier  fuit,  deux  nou- 
veaux  coups  de  feu  I’atteignent  encore,  I’un  dans  le  bras  gauche,  I’autre  dans 
''la  cuisse  gauche. 

Ces  coups  de  revolver  sont  le  commencement  d’un  massacre  general  :  les 
homines  de  la  patrouille  tirent  sur  les  blesses...  tin  soldat  tire  a  bout  por¬ 
tant  sur  le  brancardier  Boubgis  agenouille  pres  d’un  blesse  et  sur  le  D''  Vais- 
siERE  qui  surveillait  le  pansement.  Le  brancardier  regoit  deux  coups  de  feu 
dont  les  balles  lui  glissent  le  long  des  c6tes  sans  causer  de  blessure,  mais  le 
medecin  auxiliaire  Vaissiere  tombo  mortellement  frappe;  d’autres  soldats 
allemands  viennent  jeter  dans  la  pibce  de  la  paille  enflamm6e.  Bourgis  se 
leve,  debarrasse  le  corps  du  medecin  de  la  paille  en  feu  et  s’esquive  dans  le 
jardin. 

Au  bout  de  vingt  minutes,  il  est  ddcouvert  par  trois  soldats  allemands 
qui  le  relevent,  lui  font  traverser  la  grange  remplie  de  blesses  et  ddja  com- 
pletement  en  feu,  et  I’emmfenent  devant  le  mur  du  cimetifere  en  presence 
du  peloton  d’execution  ». 

(A  suivre.) 


Le  gerant  :  Louis  Pactat. 


illBtiii ies ScleicB! PlarmaBolooipes.  (22»  annee)  Noio.— octobre  1920. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


La  chimie  frangaise  et  les  probl^raes  de  la  guerre. 

LE  RAVITAILLEMEM’  CIVIL 

l’OFFICE  DES  PRODUITS  CHlMIQUEg  ET  PTIARMACEUTIQUES  ("). 

Les  n4cessites  purement  militaires,  pour  vitales  qu’elles  fussent,  n’en 
xcluaient  point  d’autres,  vitales  aussi  :  satisfaire,  dans  toule  la  mesnre 
ompatible  avec  les  besoins  des  armees,  aux  besoins  des  populations 
iviles.  Dans  la  resolution  qu’avait  prise  la  France  de  vaincre  k  tout 
irix,  toutes  choses  se  tenaient :  civil  ou  militaire,  tout  Francais  etait 
oldat.  Et  le  courage  d’un  pere  de  famille  dans  la  tranches  risquerait  de 
lechir,  s’il  apprenait  que  sa  femme  ou  ses  enfants  sont  malades  et 
nanquent  de  medicaments.  Telle  est  Fid^e  premiere  qui  inspire  la 
reation,  par  decret  en  date  du  17  octobre  1914,  de  TOffice  des  produits 
ihimiques  et  pharmaceutiques,  rattache  au  ministfere  du  Commerce. 

L’Officefut  charge  d’une  double  mission  :  d’une  part,  dresser  Finven- 
aire  general  des  quantiles  existantes  de  produits  chimiques  et  pharina- 
:eutiques,  evaluer  leur  production,  assurer  les  approvisionnements  et 
me  bonne  repartition ;  d’autre  part,  en  vue  de  tons  usages  possibles, 
livils  ou  militaires,  developper  la  production  de  ces  matieres  et  encou- 
ager  la  fabrication  de  produits  nouveaux. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Get  article  est  extrait  d’un  ouvrage  qui  paraitra  incessamment  en  librairie  sous 
e  titre  :  La  Chimie  et  la  guerre,  science  et  arenir  (collertiou  Los  lecoas  de  la  guerre, 
iIasson  et  C'“,  Sditeurs). 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Octobre  1920).  33 
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ORGANISATIO'J  DE  L’OFFICE 

L’Office  des  produils  chimiques  et  pharmaceutiques  fut  place  sous  la 
direction  de  M.  Behal,  membre  de  I’AcadSmie  de  Medecine,  professeur 
a  la  Faculty  de  Pharmacia  de  Paris,  avec  un  Comite  de  direction  com¬ 
pose  de  qiiatorze  membres,  sous  la  presidence  du  ministre  du  Commerce 
et  la  vice-presidence  du  senateur  Astier. 

Le  siege  de  I’Uffice  6tait  A  Paris,  A  la  Faculte  de  Pharmacia.  Vers  la 
fin,  rOffice  fut  dirige  par  le  professeur  Fleurent,  professeur  au  Conser¬ 
vatoire  national  des  Arts  et  Metiers,  le  siege  Alant  au  ministere  du 
Commerce. 

Le  personnel  technique  de  I’Office  comprenait,  outre  le  directeur, 
douze  collaborateurs  appartenant,  pour  la  plupart,  A  I’Enseignement 
supArieur,  et  possAdant  dans  les  diverses  branches  de  la  chimie  des 
competences  speciales  :  MM.  Yaleur  (secretaire  general),  Auger,  Blaise, 
Fauconnief,  Sommelet,  Freunoler,  Marquis,  Marie,  Cuarabot,  Ahsan- 
DAUv,  Detceuf,  Ders.  Ces  techniciens  coopAraient  aux  travaux  de  I’Of- 
fice  d’une  maniere  permanente  ;  en  dehors  de  I'expAdition  des  affaires 
courantes,  ils  fournissaient  des  indications  techniques  et  pratiques  A 
I’induslrie  privee  ou  aux  diverses  administrations,  ils  poursuivaient  des 
recherches  au  laboratoire,  faisant  a  I’occasion  ceuvre  d’invention,  en 
vue  de  la  solution  des  problemes  posAs. 

L’Offlce  Alait  enfin  aide  dans  sa  tAche  par  les  lumieres  d’une  serie  de 
Commissions,  dont  faisaienl  partie  des  hommes  possedant  une  compA- 
tence  et  une  autoritA  indiscutees  :  Commissions  genArales  pour  I’Atude 
des  questions  liees  A  des  mesures  lAgislatives  (brevets,  douanes,  trans¬ 
ports,  etc.) ;  Commissions  particuliAres  (matieres  colorantes,  produits 
pharmaceutiques,  etc.). 

LE  ROLE  ET  L'CEUVRE  DE  L’OFFICE  DES  PRODUITS  CHIMIQUES 
ET  PHARMACEUTIQUES 

1.  —  La  tAche  essentielle  de  I’Office  fut  d’assurer  aux  industries 
civiles,  sans  compromettre  les  inlArets  sacrAs  de  la  DAfense  nationale, 
les  raoyens  de  fabriquer  en  quantitA  suffisante  les  produits  indispen- 
sables.  D’ailleurs  nombre  d'industries  «  civiles  »,  comme  Celle  de  la  gly- 
cArine,  des  produits  pharmaceutiques,  des  matieres  colorantes,  des 
produits  photographiques,  ne  prAsentaient  pas  un  moindre  interet  du 
point  de  vue  militaire.  Et,  en  fait,  toute  production,  de  quelque  nature 
qu’elle  fAt,  concourait  A  la  vicloire. 

Le  personnel  des  usines  etait  en  grande  partie  aux  armAes.  L’Office 
obtint  de  I’Administration' militaire  la  mise  en  sursis  des  principaux 
'echniciens. 


L.\  CHIMIE  FRA^CUSE  ET  EES  I‘R0BL6MES  DE  LA  GUERRE 


Nombre  de  matieres  premieres  etaient  communes  aux  [fabrications 
files  et  aux  fabrications  militaires.  C’est  ainsi,  notamment,  que  la 
brication  de  la  plupart  des  matieres  colorantes,  dont  les  importations 
lemandes,  notre  source  presque  exclusive,  avaient  brusquement  cess6, 
isaient  appel  aux  memes  matieres  premieres  que  celle  des  explosifs. 
Office  des  produits  cbimiques  etait  tout  ddsign^  pour  remplir  le  r61e 
arbitre.  Pendant  toute  la  dur6e  de  la  guerre,  il  prit,  devant  la  Direc- 
m  des  Poudres  et  la  Direction  des  Services  du  materiel  chimique 
uerre  des  gaz),  la  responsabilite  de  fixer  les  contingents  de  matieres 
emieres  &  attribuer  k  la  fabrication  des  matieres  colorantes,  des  mddi- 
ments,  des  succddan6s  alimentaires,  des  savons,  des  produits  photo- 
■aphiques,  etc.,  etc. 

Parmi  les  succ6dan6s  alimentaires,  particuli^rement  int^ressant  fut  le 
is  de  la  saccharine,  cette  matiere  organique  sulfoazotee  (imide  ortho- 
ilfobenzoique)  qui  jouit  d’un  extraordinaire  pouvoir  sucrant,  et  qui 
It  un  derive  du  toluene,  matiere  premiere  de  la  preparation  de  I’ex- 
osif  que  nous  connaissons  sous  le  nom  de  tolite. 

Entre  tous  les  problemes  techniques  que  POffice  eut  h  rdsoudre,  le 
us  important  fut  celui  de  la  fabrication  de  I'indigo  synthetique.  On  sait 
ue  Tune  des  m^thodes  industrielles  de  preparation  de  ce  colorant  con- 
ste  il  soumettre  k  la  fusion  alcaline  le  phdnylglycinate  de  potasse  et  a 
<yder  par  un  courant  d’air  le  produit  de  la  reaction.  Avant  la  guerre, 
ne  maison  allemande  exploitait  en  France  ce  prpcede,  dans  une  usine 
e  Creil;  elle  se  bornait  a  y  envoyer  d’Allemagne  le  pbenyglycinate ;  ce 
d  ne  devait  ensuite  subir  que  I’operation  finale  de  la  fusion  alcaline  et 
e  I’oxydation.  La  guerre  venue,  les  besoins  en  indigo  pour  la  teinture 
es  draps  de  troupe  devinrent  considerables  et  le  stock  de  ph6nylglyci- 
ate  trouve  A  I’usine  de  Creil  s’6puisa  rapidement.  II  fallut  done  songer, 
)us  peine  de  manquer  d’indigo,  a  entreprendre  la  fabrication  du  ph6- 
ylglycinate.  Ce  composd  pent  s’obtenir  par  la  condensation  de  I'aniline 
vec  I’acide  monochlorac6tique.  Aucune  difficulte  pour  I’aniline,  que 
mrnissait  I’industrie  franijaise.  II  n’en  dtait  pas  de  meme  pour  I’acide 
lonochloracetique ;  le  probleme  fut  dtudie  par  I’Office.  MM.  Camus  et 
lucuEMiN  s’offrirent  pour  la  realisation  industrielle.  Ils  ont  fourni  toutes 
!s  quantit6s  d’acide  monochlorac^tique  requises  pour  la  fabrication 
es  centaines  de  tonnes  d’indigo  n^cessaires  a  I’lntendance. 
Mentionnons  encore,  dans  le  domaine  des  matieres  colorantes,  les 
ncouragements  donnes  par  I’Office  A  une  importante  fabrication,  celle 
e  [’alizarine.  On  sait  que  ce  produit,  matiere  colorante  de  la  garance, 
ui  se  prepare  synthetiquement  A  partir  de  I’anthracene,  hydrocarbure 
es  huiles  lourdes  du  goudron  de  houille,  servait  a  teindre  les  vAte- 
lents  militaires  rouges.  Or,  avant  la  guerre,  on  ne  fabriquait  point 
.’alizarine  en  France,  et  la  totality  de  ce  colorant  venait  d’Allemagne. 
ipres  de  longues  et  difficiles  recherches,  on  est  paivenu  a  mettre  au 
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point  la  fabrication,  dans  une  usine  de  la  region  parisienne  ('),  oii  elle 
esi  aujourd’hui  en  plein  developpement. 

11.  —  Nous  donnerons  ici,  Si  litre  d’indication,  certaines  precisions 
sur  les  repartitions,  les  productions  et  I'emploi  des  produits. 

L’Offlce  obtint  des  services  de  la  Guerre,  pour  la  fabrication  de 
I’aniline,  une  quantity  mensuelle  de  benzene  voisine  de  100  tonnes.  Les 
100  tonnes  d’aniline  ainsi  produites  mensuellement  etaient  reparties 
entre  I’usine  de  Creil,  pour  la  fabrication  de  I’indigo,  les  usines  de 
produits  pharmaceutiques,  pour  la  fabrication  de  Yaiitipyrine,  du pyra- 
midon,  et  de  diverses  substances  arsenicales  employees  dans  le  traite- 
ment  des  maladies  speciflques  {salvaraan,  etc.),  et  les  teinlureries  qui 
pratiquent  la  teinture  en  noir. 

La  production  de  matieres  colorantes,  non  compris  I’indigo,  fut, 
en  1918,  de  90  tonnes  en  juin,  de  100  tonnes  en  juillet,  de  150  tonnes 
en  aobt. 

Avant  la  guerre,  les  teinturiers-degraisseurs,  les  fabricants  de  caout¬ 
chouc,  etc..,  employaient  de  grandes  quantiles  d’hydrocarbures  legers 
(benzine,  etc.).  L’Office  contribua  beaucoup,  par  ses  indications,  a 
repandre  I’usage,  comme  produit  de  remplacement,  des  hydrocarbures 
lourds  (solvent-naphta),  que  le  Service  des  Poudres  mettait  a  sa  dispo¬ 
sition  comme  residu  de  ses  fabrications. 

L’Office  obtient  du  Service  des  Poudres  d’importantes  quantites  de 
phenol,  en  vue  de  son  emploi  therapeulique  en  nature  et  de  la  fabrica¬ 
tion  des  derives  salicyles  (acide  salicylique,  salicylate  de  soude,  salicylate 
de  m^thyle,  salol,  aspirine).  Notons,  en  passant,  que  ces  derives 
salicyles,  qui,  a  Porigine,  etaient  prepares  exclusivement  pour  assurer 
le  ravitaillement  dela  France,  ont  rapidement  vu  accroitre  leur  produc¬ 
tion,  et  que  la  situation  econooiique,  en  ce  qui  les  concerne,  est 
excellente. 

On  repartissait  mensuellement  300  tonnes  de  bichromate  de  soude, 
destinies  surtout  au  tannage  et  a  la  teinture  en  noir  d’aniline. 
Jusqu’alors,  nous  etions  pour  ce  produit  tributaires  de  I’Angleterre,  qui 
nous  le  livrait  en  echange  d’extraits  tannants. 

Une  importante  Soci6te(*)  installa  la  fabrication  du  permanganate  de 
potasse,  sp^cialement  en  vue  de  la  preparation  de  la  saccharine. 

h'eau  oxygenee  etait  prepares  en  France  au  moyen  du  peroxyde  de 
baryum,  obtenu  lui-meme  k  partir  du  carbonate  du  baryte,  lequel 
venait  d’Allemagne.  Une  autre  Sociele  (')  r6ussit  h  transformer  la  bary¬ 
tine  frangaise  en  carbonate  de  baryte,  et  a,  se  procurer  ainsi  la  matiere 
premiere  nficessaire  a  la  fabrication  de  I’eau  oxygenee.  A  cette  fabrica- 

1.  Socifite  d’eclairage,  chauffage  etforce  motrice  par  le  gaz  (directeur:  M.  M.isse; 
chimiste  principal  :  M.  Lerocx),  a  Gennevilliers. 

2.  Rocsselot  et  C>'. 

3.  L’air  liquide 


LIKE  ACANTHACEE  OLEAGINEUSE  DU  CONGO  BELGE 


sn 

n  fut  adjointe  celle  des  sels  de  baryte  (chlorure,  nitrate,  sulfate), 
it  I’emploi  est  considerable  dans  I’industrie  des  papiers  photogra- 
ques  barytes  et  de  certaines  laques. 

iignalons  encore,  enlre  autres  innovations,  la  preparation  de  I’anes- 
sique  local connu  sous  le  nom  de  novocaine  ,  la  fabrication  deVacide 
dique  ci  partir  des  formiates,  etc. 

II.  —  Par  la  nature  meme  de  ses  fonctions,  I’Office  des  produits 
miques  et  pharmaceutiques  etait  en  mesure  de  rassembler  sur  la 
lation  de  I’industrie  francaise  des  documents  authentiques  d'un 
it  interet.  Iln’a  pas  failli  &  son  devoir,  et  il  a  effectue,  dans  cet  ordre 
lees,  un  travail  considerable,  qui  sera  d’une  grande  utilite  pour  le 
mloppement  de  I’industrie  nationale. 

Charles  Moureu, 

De  I’.Academie  des  Sciences  et  de  I'Acaddmie  de  Medecine, 
Pi’ofesseur  au  College  de  France. 


Une  Acanthacee  oleagineuse  du  Congo  beige. 

[Note  prelJminaire) 

li  le  Congo  beige  ne  constitue  pas  a  proprement  parler  un  habitat 
predilection  pour  les  Acanthacees,  il  n’en  est  pas  moins  vrai  que 
flore  compte  pas  mal  de  representants  de  cette  famille  veg6tale. 
Sylloge  (*)  de  Th.  Durand  et  H.  Durand  en  cite  un  bon  nombre  et 
amment  I’espece  qui  fait  plus  specialement  I’objet  de  cette  note  :  le 
Uetiella  congolana  Dur.  et  de  Wild,  signalee  en  tout  premier  lieu  par  le 
re  Gillet  deKisantuet  qui,  jusqu’ici,  n’a  pa.s  ete  rencontree  ailleurs 
'en  notre  colonie. 

.e  Gilletiella  congolana  fut  etudie  par  de  Wildeman  et  Th.  Durand 
i  admirent  que  ses  carac teres  morphologiques  etaient  suffisamment 
nches  d’avec  ceux  des  autres  Acanthacees  pour  qu’il  y  eOt  opportu- 
e  de  creer  en  sa  faveur  un  genre  nouveau.  Voici,  in  extenso  et  apres 
voir  traduite  du  latin  aussi  fidelement  que  possible,  les  descriptions 
genre  et  de  la  plante  telles  que  les  ^onnent  les  deux  savants  pr6cites  (*). 

lilletiella  de  Wild  etTh.  Durand  (nouv.  genre). 

irbrisseau  volubile,  glabre,  feuilles  entiferes;  fleurs  axillaires,  solitaires, 
iact6es.  Bractees  grandes,  foliacdes,  enfermant  jOsqu’en  son  milieu  le  tube 

.  Durand  (Th.)  et  Durand  (H.).  Sylloge  Florae  Coagolanm  [Phanerogamae), 
•xelles  1909. 

.  Bull,  de  la  Soc.  botanique  de  Belgique,  39,  1900.  Comptes  rendus  des  sAanees, 
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i'leurs  axillaires,  solitaires,  longueraent  ped( 
lilt  6  ctm. ;  bractees  larges  de  2  4  3  ctm.  etb 
ues.  Tube  de  la  corolle  long  d’environ  13  m 
urs  longs  d’environ  2  ctm. ;  filets  des  etami 


2.  —  Portion  plane  de  la  graioe  (en 
Portion  sous-jacente  de  I’amande. 


sillonnSs  dans  le  milieu,  couronnes  par  un  style  persistant;  exocarpe  charnu, 
endocarpe  tres  dur.  v 

Le  Gillotiella  congolana  est  une  grande  et  forte  liane  (  ')  ornementale 
par  son  feuillage  et  par  ses  fleurs.  Elle  possede  un  tubercule  enorme, 
pesant  de  10  4  40  K"%  contenant  de  la  f6cule  et  r6put4  toxique.  Lesindi- 


belgc.  Plantes  prinoipales  de  la 


1.  Gillet  et  Paql’E.  Ann. 
region  (fe  Kisantu,  1910,  p.  1 
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gSnes  emploient  ce  tubercule  pour  tuer  les  pores  qui  ravagent  les 
champs  de  manioc.  Cost  pour  cette  raison  que  dans  lar6gion‘deKisantu 
Je  Gilletitilla  porle  le  nom  de  dioko  di  jy'gala  (dioko  :  tubercule  et 
n’gulu  :  pore;  tubercule  du  pore).  Reinarqnons  cependanfque,  nonobs- 
lant  cette  denomination,  la  toxicite  dudit  tubercule  n’est  [nullement 
prouvee  :  e’est  lii  une  assertion  qui  reclame  serieuse  confirmation. 
D’ailleurs  le  frere  Gillet  lui-meme  n’est  (‘)  guere  porte  a  I’admettre, 
car  il  constatd  que  les  rongeurs  mangent  impunement  le  tubercule 


Fig.  .3.  —  Coupe  mSdiane  de  la  graine  dans  le  sens  de  la  hauteur. 

de  Gilletiella  et  qu’en  outre  la  teinture,  que  ce  tubercule  fournit,  n’a 
aucune  action  nocive  sur  les  tetards. 


Le  F.  Gillet,  auquel  nous  reiterons)nos  plus  vifs  remerciements,nous 
envoya  de  Kisantu  un  petit  lot  de  graines  de  G.  congolana\  ce  qui  nous 
a  permis  de  proceder  aux  quelques  recherches  dont  nous  resumons  les 
resultats  ci-apres. 

A.  Description,  poids  et  dimensions  de  la  graine. 

La  graine  de  G.  congolana,  dont  deux  exemplaires  sont  representes 
ci-dessus  en  grandeur  naturelle,  est  plan-convexe  et  de  couleur  brune- 
griscitre.  Sa  partie  convexe  ou  dorsale  offre  une  surface  reticulee,  alors 
que  la  partie  ventrale  est  plane  et  porte  le  retinacle,  mode  de  fixation 
caract^ristique  chez  lessemences  des  Acanthacees.  Ce  retinacle  recouvre 
un  sillon  longitudinal  assez  profond  et  s’etend  parfois  jusqu’aux  com¬ 
missures  des  bords  de  ce  sillon.  L’amande,  qui  chez  certaines  graines 
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it  etroitement  fixfie  contre  la  paroi  interne  de  la  coque,  alors  que  chez 
autres  elle  n’y  adhere  pas  du  tout,  presenle  sur  la  portion  de  sa  sur- 
ce,  logee  sous  la  faceconyexe  de  la  coque,  des  lignes  en  relief  dont  la 
isposilion  rappelle  vaguementune  nervation  penninerve,  tandis  que  le 
jte  sous-jacent  a  la  face  plane  accuse  une  profonde  invagination  dans 
iquelle  s’enfoncele  sillon  longitudinal  sous-reiinaculaire. 

La  masse  cotyledonaire,  irks  tourmentde  et  d’un  blanc  plus  ou  moins 
acre  chez  la  graine  saine,  acquiert  uneteinte  jaune  brundtre,  d’autant 
lus  accenluee  que  I’alteralion  esl  plus  profonde.  Chez  quelques  speci- 
lens,  n’accusant  cependant  pas  la  moindre  odeur  de  moisi,  les  cotyle- 
ons  etaient  complfetement  noirs ;  il  est  probable  que  ce  noircissement 
3t  I’oeuvre  d’une  oxydase. 

Le  tableau  suivant  indique  le  nombre  (‘)  et  les  dimensions  (*)  des 
raines  dont  la  largeur  I’emporta  toujours  sur  la  hauteur  (®)  pour  cha- 
un  des  exemplaires  soumis  i  mensuration  : 


r.  Largeur.  Kpaisseur. 


Hauteur. 


Largeur.  ISpaisseur. 


43  48  31 

37  36,5  27 

50  50,5  30,5 

44  46,5  29 

47  49  31 

40  41,5  27 

44  47,5  31 

36,5  42  25,5 

36.5  40, Fi  26 

39  43,5  26,5 

44.5  47  30 


12.  .  .  46 

13.  .  .  44 

14.  .  .  43 

15. '.  .  43 

16.  .  .  41 

17.  .  .  44,5 

18.  -  .  38 

19.  .  .  41,5 

20.  .  .  43 

21.  .  .  41,5 

22.  .  .  40,5 


'46  25 

47  25,5 

46  25,5 

46  30 

46.5  28 

46  29 

43  25 

45  27 

42  27 

42.5  26 

46.5  28 


Les  grainesh  amande  acUierenteeiles  grainesh  amandeVi/u-eaccusent, 
espectivement,  en  'moyenne  34,6  %  et  36,7  de  coque  et  65,4  “/„  et 
3,3  "/o  d'amande.  Le  poids  de  la  graine  oscille  entre  6  gr.  84  et  30  gr.  24. 
iolons  toutefois  que  la  graine,  correspondant  a  ce  poids  minimum  et 
[uoique  normalernent  conformee,  doit  etre  considdree  k  titre  de  speci- 
nen  exception nel,  car  n’importe  quel  autre  exemplaire  du  lot  ne  pesait 
>as  moins  de  14  gr. 


B.  Composition  chimique. 

a)  Coque. 


Humidite  (100°) . .  11,27 

Matieres  seches .  88,73 


1.  Nombre  total  de  graines  que  comportait  rechantillon  rcQu . 

2.  Dimensions  prises  A  I’endroit  de  leur  plus  grand  diambtre. 

3.  Dimension  considerAe  dans  le  sens  de  la  longueur  du  rdtinacle  et  mesurde 
pointe  comprise  ». 
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100  parties  en  poids  de  matieres  seches  conliennent: 


Matieres  minSrales  totales . . .  0.9 

Mali^res  minfirales  solubles  dans  I’eau . 0,o9(') 

Matieres  minirales  insolubles  dans  l  ean .  0,34  (“) 

Azote  total .  0,24 


(Matieres  azoties  correspondantes  X  6,23  :  4,50). 

L’alcalinite  des  cendres,  6valu6e  en  carbonate  de  potasse,  se  chiffre 
aux  33,38  centiemes  des  cendres  totales;  ce  qui  correspond  aux 
.'53,52  centiemes  des  cendres  solubles  dans  beau. 

La  composition  des  cendres  totales  comporte  notamment  : 

Pour  100. 


Silice  et  matieres  minirales  insolubles  dans  HCl .  8,06 

Acide  sulfurique  (SO') .  6,98 

Acide  phosphorique  (P®0=) .  7,09 

Chaux  (CaO) .  ■  •  .  .  .  3,91 

Magnesie  (MgO) .  7,74 

Potasse  (KH)) .  40,63 

Soude  (Na*0) .  3,13 

Manganese  (Mn) .  0,67  7  ('') 

b)  Amande. 

Pour  100. 

Humiditi  {100“) .  3,25 

Matieres  siches . 94,75 

100  parties  en  poids  de  matieres  seches  contiennent  : 

Matiires  minirales  totales .  2,27 

Matiires  minirales  solubles  dans  I’eau .  1,28(‘) 

Matiires  minirales  insolubles  dans  I’eau .  0,99  (“) 

Azote  total .  1,63 

(Malieres  azoties  correspondantes  X  6,25  :  10,19). 

Matieres  grasses  brutes .  47,62  (•) 


L’alcalinite  des  cendres,  calculee  en  carbonate  de  potasse,  corres¬ 
pond  aux  19,21  centiemes  des  cendres  totales)  ce  qui  6quivaut  aux 
34,26  centiemes  des  cendres  solubles  dans  beau. 

Les  conslituants  des  cendres  totales  sont  notamment  les  suivants  : 

Pour  100 


Silice  et  matieres  minerales  insolubles  dans  HCl .  0,28 

Acide  sulfurique  (SO") .  7,05 


1.  Ci  qui  correspond  aux  63,44  centiimes  des  matiires  mioira'es  totales. 

2.  Ce  qui  correspond  aux  36,56  centiemes  des  matiires  minirales  totales. 

3.  Ditermine  par  la  mithode  rigoureuse  du  Prof.  Gab.  Bertrand  de  Plnstitut 
Pasteur. 

4.  Ce  qui  correspond  aux  36,38  centiimes  des  matiires  minirales  totales. 

5.  Ce  qui  correspond  aux  43,62  centiemes  des  matieres  minirales  totales. 

6.  Extraile  apris  dessiccation  prialable  dans  le  vide  sulfurique 4  35"  par  del’itber 
distille  sur  du  sodium. 
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Acide  phosphorique  (P'O®)  .  . 

Chlore  (Cl) . 

Oxydes  de  fer  et  d’aluoiinium. 

Chaux  (CaO) . 

Magndsie  (MgO) . 

Potasse  (R®0) . 

Soude  (Na”0) . 

Manganese  (Mn) . 


Pour  100. 
24,80 
0,138 
Traces. 
4,41 
12,64 
37,88 
4,48 

0,2334  (’) 


Le  tourteau  que  laisse  I’amande  apres  epuisement  par  Father  anhy- 
dre  a  donn6  4  Fanalyse  : 


Perle  a  100" . 

Matieres  seches . 

Matieres  minfrales  totales . 

—  —  solubles  dans  I’eau . 

—  —  insolubles  dans  I’eau  .... 

Azote  total . . 

(Matieres azotdes correspondantes  X  6 ,25;  19,23  % .) 

Sucres  leducteurs  (en  glucose) . 

Sucres  hydrolysables  solubles  dans  I’alcool  (en 

saccharose) . 

Pentosanes  . 

Cellulose  (Weende  interverti) . 

Mati6re  amylacee . 


6,91  % 

93,09  » 

4 , 34  sur  too  p.  de  matieres  seches. 
2,72  —  —  — 

1,61  _  _  _ 

3,08  —  —  — 

3,27  _  _  — 

8,59  _  _  _ 

2,86  _  _  — 

10,77  _  _  — 

Neant. 


e)  Uuile.  —  L’huile,  extraite  pard’6lher  anhydre  et  dont  le  rendement 
se  ehififre  aux  28,84  centiemes  de  la  graine  entiere  (‘),  est  inodore,  de 
saveur  agreable  et  de  couleur  jaune  d’or  p&le.  Elleest  limpide  le  jourde 
sa  preparation ;  mais,  apres  24  heures  de  s6jour  la  temperature  du  labo- 
ratoire  (22°),  elle  devient  concrete  et  laisse  deposer  un  amas  cristallin, 
qui,  au  bout  d’une  setnaine,  est  tres  abondant.  L’huile  du  G.  congolana 
possede  les  principales  constantes  que  void  : 

Indice  de  refraction  a  22" .  1,4664 

Temperature  critique  de  dissolution  dans  I’alcool  absolu.  87»3  (*) 

Indice  d’acidite . 

(Ge  qui  correspond  a  1,1  %  d’acide  oldique.) 

Indice  de  saponification .  200,9 

Indice  d’iode . . 


Acides  gras  insolubles  et  insaponifiable .  94,96  % 

Laleneur  en  glycerine  est  de .  8,95  % 

Les  acides  gras  melanges,  obtenus  par  saponification 
sodique  et  Iraitement  a  l  acide  sulfurique  dilue,  ac- 
cusaient  un  indice  de  neutralisation  a  froid  de  .  .  .  18*6,4 

(Soit  un  poids  moieculaire  moyen  de  300,9.) 

Un  indice  de  neutralisation  A  chaud  de .  220,9 

(Soitun  poids  moieculaire  moyen  de  233,9.) 

Un  indice  d'iode  de .  '^>4 


1.  Voir  plus  haut. 

2.  OpAre  en  tube  scelle  sur  un 
99",6  a  15". 


melange  d’un  vol.  d’huile  et  deux  vol.  d’alcool  de 


K24 


.1.  PIEH\ERrS 


Quoique  fort  incompletes  les  recherches  auxquelles  nous  avons 
procede  conduisent  cependant  a  des  conclusions  qui  ne  manquent  pas 
d'inleret. 

Elies  indiquenl  lout  d’abord  que  le  G.  congolana  est  a  ranger  au 
nombre  des  plantes  riches  en  maliere  grasse.  Et  c’est  la  une  donnee 
nouvelle,  qui  doit  retenir  I’attention,  ne  fut-ce  qu’au  point  de  vue  pure- 
ment  sp6culatif,  car  les  espfeces  oleiferes,  appartenant  k  la  famille  des 
Acanthacees,  sont  peu  ou  pas  connues;  aussi  ni  aucun  desgrands  traites 
classiques de  Lewkowitscb  (*),  de Fritsch (’}, de  Glikin d'UBBELHOLDE  {'), 
de  Benedikt-Ulzer  (‘),  de  Wehmer  ('),  de  Wiesmer  (’),  de  Watt  (*),  de 
Planchon  et  Collin  (”),  ni  aucun  des  periodiques  que  nous  avons  com¬ 
pulses,  n’en  font-ils  mention. 

Nos  recherches  indiquent,  en  outre,  que  I’huile  de  G.  congolana  est 
a  inscrire  parmi  les  huiles  dites  «  non  siccatives  »  et  qu’eile  semble 
avoir  quelque  analogic  avec  I’huile  d’olive,  specialement  apr6s  qu’eile 
est  d^margarinee. 

Le  savon  sodique  obtenu  est  tres  peu  colore  et  de  bel  aspect. 

L’huile  de  6r.  congolana  est-elle  comestible?  Tout  semble  I’indiquer; 
toutefois  la  reponse  motiv^e  a  cette  question  exige  plus  ample  infor¬ 
mation. 

Remarquonsen  terminant  quele  tourteau  que  laisse  la  grainedeshuilee 
renferme  une  tres  notable  quantity  d’azote  et  que,  consequemment,  s’il 
n’est  pas  edule,  il  est  loin  d’etre  sans  valeur  k  litre  de  matiere  fertili- 
sante.  Nous  esp6rons  bien  que,  gr4ce  k  I’extreme  obligeance  du  F.  Gillet, 
auquel  1  on  n’ajamais  recours  en  vain,  de  fortes  quantiles  de  materiaux 
d'etude  nous  parviendront  prochainemenl;  ce  qui  nous  permettra,  non 
seulement  de  poursuivre  les  travaux  ebauches,  mais  encore  d’en  entre- 
prendre  de  nouveaux  ayant  trait  a  I'^norme  tubercule  el  aux  feuilles  de 
la  plante  qui  lui  a  ete  dedi^e  h  juste  litre. 

J.  Pieraerts, 

Conservaleur  au  Mus6e  du  Congo  beige. 
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Sur  le  solute  de  peptonate  de  mercure. 

On  trouve  dans  le  Codex  de  1908  une  preparation  inlitulee  :  Solute  de 
)eptonate  de  mercure.  On  I’obtient  avec  les  substances  suivantes  : 


Blanc  d’oBuf . N<>  1. 

Pepsine . •  .  .  .  .  0  gr.  23 

Acide  chlorhydrique  (lihie.  .  ...  6  gr. 

Bicarbonate  de  soude . Q.  b. 

Bichlorure  de  mercure . 5  gr. 

Ghlorure  de  sodium . 2  gr.  SO 

Eau  dislillde . Q.  S.  p.  500  cm*. 


Le  mode  operatoire  indique  au  Codex  est  le  suivant  : 

«  Delayez  le  blanc  d’oeuf  dans  100  gr.  d’eau  distill6e;  dissolvez  la 
tepsine  dans  la  meme  quantite  d’eau;  ajoutez  I’acide  chlorhydrique 
lilue;  m61angez  et  maintenez  le  tout  50“  jusqu’a  peptonisation  com- 
)lete.  Laissez  refroidir,  puis  neutralisez  le  liquide  avec  une  quantite 
uffisanie  de  bicarbonate  de  soude. 

D’aulre  part,  dissolvez,  &,  I’aide  du  chlorure  de  sodium,  le  bichlorure 
le  mercure  dans  le  reste  de  I’eau  distillee;  versez  peu  a  peu,  en  melan- 
;eant  avec  soin,  cette  solution  dans  celle  de  peptone.  Laissez  en  contact 
jendant  vingt-quatre  heures  en  agitant  de  temps  en  temps.  Complelez 
ivec  de  I’eau  distillee  le  volume  k  500  cm’;  filtrez  de  maniere  a,  obtenir 
in  liquide  parfaitement  limpide. 

Un  cm’  de  solute  de  peptonate  de  mercure  correspond  A  0  gr.  01  de 
:hlorure  mercurique.  » 

En  1908,  dans  le  Journal  de  Pharmacie  et  de  Cliimie  (*),  on  a  donne 
a  liste  des  personnes  qui  se  sont  interess6es  aux  formulas  nouvelles  du 
lodex;  on  ne  mentionne  pas  celle  qui  a  introduitle  solute  de  peptonate 
le  mercure.  Dans  les  critiques  faites  sur  le  nouveau  Codex,  je  n’ai  rien 
rouve  sur  cette  preparation,  sans  doute  parce  qu’elle  est  Ires  peu 
mployee. 

Le  Codex  emploie  la  denomination  de  peptonate  de  mercure;  cette 
lenomination,  qui  laisse  entendre  une  combinaison  de  peptone  et 
I’oxyde  de  mercure,  est-elle  exacte,  et  le  mode  operatoire  si  complique 
le  ce  solute  en  fait-il  une  preparation  dont  le  mercure  soit  veritable- 
aent  engage  dans  une  combinaison  organique,  qui  justifie  la  peine 
[u’on  se  donne? 

Examinons  d'abord  la  formula  du  Codex  : 

La  formula  du  Codex  comporte  un  blanc  d’ceuf ;  les  blancs  d’ceuf  sont 
ie  poids  et  d’hydratation  variables  suivant  la  fraicheur  de  I’oeuf;  on 
lourrait  y  substituer  un  poids  de  blanc  d’oeuf  dessech^,  produit  plus 
;ourant  m6me  que  la  fibrine  dessecliee.  Un  blanc  d’oeuf  pese  dans  nos 

1.  Boubquelot  (E.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Cb.,  1908,  6«  s.,  28,  p.  262. 
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regions  31  4  35  gr.,  un  blanc  d'ceuf  contient  12  %  d’albuminoi'de ;  cela 
ferait  pour  une  dose  du  Codex  un  poids  de  blanc  d’ceuf  dess^che  de 
3  gr.  7  4  4  gr.  2  4  faire  digerer  par  0  gr.  23  de  pepsine. 

Le  Codex  ajoule  :  «  mainlenez  le  tout  (blanc  d’ceuf,  pepsine,  acide 
chlorhydrique)  a  50°,  jusqu’4  peplonisation  complete  ...  »  Quand  finit 
cette  peplonisation?  J’ai  pris  comme  terme  de  l?i  reaction  celui  qui  est 
donne  4  I’article  «  pepsine  »  du  Codex  de  1908  ou  a  I’article  «  peptone  »  du 
supplement  du  Codex  de  1895.  On  peut  admettre  que  la  peplonisation 
du  blanc  d’ceuf  est  comparable  4  celle  de  la  fibrine  ou  de  la  viande.  Le 
terme  de  la  peplonisation  est  atleint  lorsque  10  cm"  de  la  solution  ne 
troublent  plus  par  XX  gouttes  d’acide  nitrique.  A  ce  moment,  la 
solution  ne  trouble  plus  par  la  chaleur,  mais  la  solution  ne  troublant 
plus  par  la  chaleur  peut  encore  precipiter  par  I’acide  nitrique. 

En  versant  la  solution  de  sublime  et  chlorure  de  sodium  dans  celle  de 
peptone,  on  a  un  pr6cipite;  d’apres  le  Codex,  on  laisse  en  contact  et  on 
filtre  de  maniSre  4  obtenir  un  liquide  «  parfaitement  limpide  ».  Cette 
condition  est  impossible  4  remplir  :  on  obtient  toujours  une  solution 
tres  opalescente. 

«  Un  cm"  de  solute  correspond  4  0  gr.  01  de  chlorure  mercurique  «, 
dil  le  Codex.  Cela  est  impossible,  car  le  pr4cipil4  obtenu  par  I’action  du 
sublime  sur  la  peptone  contient  du  mercure.  On  obtient  toujours  une 
solution  opalescente;  le  plus  souvent  un  pr6cipit6.  Theoriquement  les 
peptones  precipitent  par  le  sublim6  seul,  mais  ce  pr6cipite  est  soluble 
dans  le  chlorure  de  sodium ;  c’est  pour  cela  que  la  formule  du  Codex 
contient  du  chlorure  de  sodium.  Malgre  cette  quantity,  le  pr6cipite  reste 
plus  ou  moins  abundant.  Ce  pr6cipile  est  d’autant  plus  abondant  que  la 
solution  est  plus  acide;  c’est  pour  cela  qu’il  faut  neutraliser  tres  exac- 
tement  la  solution  de  peptone  avant  d’ajouter  le  sublime.  D’autre  part, 
le  pr6cipit4  peut  verier  sans  doule  avec  la  perfection  de  la  digestion  ; 
car  dans  les  memes  conditions  de  neutralisation  les  pr4cipit6s  4taient 
variables.  J’ai  arr4t6  la  peplonisation  lorsque  la  solution  ne  precipitait 
plus  par  I’acide  nitrique  4  froid;  il  faudrait  mieux  pousser  la  digestion 
jusqu’4  ce  que  la  solution  ne  precipite  plus  par  I’acide  nitrique  4  chaud  : 
cela  demande  vingl  4  vingt-quatre  heures  4  50°. 

Autres  formules.  —  D’a'utres  formulas  ont  616  proposees;  on  peut 
les  classer  en  trois  groupes  : 

1°  La  formule  du  Codex,  avec  des  variations  sur  les  origines  de  la 
peptone  :  peptone  de  muscle,  de  fibrine.  On  a  sans  doute  choisi  la  pep¬ 
tone  d’ffiuf  parce  qu’elle  donne  des  solutions  incolores; 

2°  Pr6cipitation  de  peptone  par  le  sublim6  seul,  puis  dissolution  dans 
le  chlorure  de  sodium;  formule  rappelant  celle  de  la  solution  de 
benzoate  de  mercure; 

3°  Melange  de  peptone  et  de  sublime,  avec  ou  sans  sel  alcalin,  4  sec 
ou  en  milieu  peu  humide,  dessiccation,  et  solution  ull6rieure. 
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Je  n’^tudierai  ici  que  la  formule  du  Codex. 

Nature  du  produit.  —  Le  Codex  emploie  le  terme  de  peptonate  de 
ercure;  au  premier  abord,  ce  terme  parait  un  peu  trop  precis,  et  n’est 
IS  accepte  par  tous  les  commentateurs. 

Andouard  (‘)  s’exprime  ainsi  h  I’article  «  Peptone  »  :  «  On  utilise  enfin 
nr  fonction  acide  pour  la  preparation  de  peptonates  metalliques.  On 
introduit  en  therapeutique  les  peptonates  de  fer,  de  manganese  et  de 
ercure.  Ce  dernier  n’est  qu’un  melange  de  peptone  et  de  chlorure 
ercurique.  » 

Byla  (®)  :  «  Quel  que  soit  le  precede  employ^,  il  est  facile  de  voir 
j’ils  ne  donnent  tous  que  des  produits  d’adjonction,  qui  n’ont  rien  de 
)mmun  avec  des  composes  chimiques  d^finis.  » 

Par  Paction  dissolvante  de  Pether,  il  est  facile  de  se  convaincre  que 
bichlorure  de  mercure  y  est  present,  mais  on  ne  peut  extraire  le  tout 
le  doser  ainsi,  car  la  solution  est  trop  alterable.  Quoi  qu’il  en  soit,  j’ai 
'epare  deux  solutions  :  Pune,  la  solution  du  Codex;  Pautre,  une  solu- 
[)n  sans  peptone,  en  ayant  soin  de  rajouter  une  quantity  de  chlorure 
'  sodium  correspondant  a  la  quantile  exislant  dans  la  peptone  pr6- 
iree,  soit  0  gr.  97  de  chlorure  de  sodium  par  dose,  en  plus  des  2  gr.  30 
distant  d6ja.  Ces  0  gr.  97  sont  repartis  :  0  gr.  96  venant  de  la  neutrali- 
ition  de  Pacide  chlorhydrique  par  le  bicarbonate  de  soude,  et  0  gr.  01 
;  la  peptone  elle-mSme;  j’ai  traite  ces  deux  solutions  par  leur  volume 
dther,  les  rapports  des  poids  de  sublime  entre  la  solution  avec  pep- 
me  et  la  solution  sans  peptone  etaient  60  :  100. 

Dans  les  solutions  r^centes,  Piodure  de  potassium  donne  un  abundant 
pecipit6  rouge,  soluble  dans  un  exc6s. 

Ces  deux  reactions,  ether  et  iodure  de  potassium,  indiquent  la  pre- 
mce  du  mercure  Ji  Petal  de  chlorure  mercurique.  Cependant,  des 
iteurs  disent  que  le  mercure  est  dissimule;  la  potasse,  Pammoniaque 
e  donnent  aucun  pr6cipite  dans  la  solution,  et  m6me  redissolvent  le 
p^cipite  forme  par  le  sublime  dans  la  solution  de  peptone.  A  chaud, 
n  a  un  precipit^  noir. 

Alteration.  —  La  solution  filtr6e  depose  loujours  avec  le  temps. 
L’6tlier  enl^ve  toujours  une  grande  quantite  de  sublime. 

L’iodure  de  potassium  donne  un  pr6cipit6  jaune  franc,  soluble  dans 
n  exces  d’iodure. 

Ed.  Becquerel,  dans  son  traite  sur  La  lamiere  (1867-1868),  signale 
I’effet  reducteur  de  la  lumiere  sur  les  sels  de  mercure.  En  1883, 
RtCANDARD  (”)  donne  des  reactions  de  rdduclion  des  peptones  sur  les 
ds  metalliques;  e’est  ainsi,  par  example,  que  les  sels  ferriques  donne- 

1.  Andouard.  Elements  de  phacmacie,  1910,  p.  538. 

2.  Byla.  Les  preduils  hiologiques  medkinaux,  1912,  p.  217. 

3.  Chicandard.  Sur  les  peptonates  metalliques.  Journ.  de  Ph.  et  CIi.,  1883,  b®  s.. 

,  p.  359. 
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ront,  avec  le  ferrocyanure,  un  precipite  de  bleu  de  Prusse.  II  dit  que 
les  peptones  r6duisent  «  le  sublime  en  chloropeptonale  mercureux, 
soluble  dans  les  chlorures  alcalins  et  I’acide  chlorhydrique  ».  Ce  preci- 
pile  est,  en  efifet,  soluble  dans  les  chlorures  alcalins,  mais  pas  soluble 
dans  I’acide  chlorhydrique;  au  contraire,  I’acide  chlorhydrique  aug- 
mente  le  pr6cipit6.  Dans  sa  redaction,  il  attribue  cette  reduction  non 
4  la  lumiere,  dont  il  ne  parle  pas,  mais  la  peptone  seule. 

Telmon,  en  1895  ('),  a  etudie  I’aclion  de  I’albumine  sur  le  sublime;  il 
en  ressort  que  I’albumine  reduit  le  sublime  en  calomel  et  que  la  lumiere 
active  la  reduction. 

J’ai  conserve  a  I’obscurile  une  solution  de  peptonate  de  Jmercure 
Codex,  aussi  bien  filtree  que  possible,  et,  apres  quinze  jours,  il  y  avail 
un  dep6t  tres  appreciable,  blanc,  insoluble  dans  le  chlorure  de  sodium. 
Ce  depdt  noircitpar  I’ammoniaque  et  pr^sente  lescaract^res  du  calomel. 
Le  Codex  dit  d’attendre  vingt-quatre  heures  avant  de  filtrer  la  solution  ; 
la  reduction  a  deje  commence. 


Conclusions.  —  Le  solute  de  peptonate  de  mercure  du  Codex  est  une 
solution  difficile  h  r6ussir,  et,  par  consequent,  inconstante.  Dans  la 
preparation,  il  se  forme  toujours  un  precipite  qui  retient  du  mercure; 
ce  precipite  est  plus  ou  moins  abondant,  suivant  I’acidite  du  milieu, 
suivant  le  degre  plus  ou  moins  avance  de  la  peptonisation,  conditions 
dont  les  limites  sont  peu  precises. 

De  plus,  c’est  une  preparation  alterable,  meme  k  I’obscurite,  el 
davantage  a  la  lumiere  ;  il  se  forme  du  calomel  insoluble. 

S’il  reste  du  merpure  en  solution,  la  plus  grande  partie,  peut-etre  la 
totalite,  est  a  I’eiat  de  sublime,  ou,  plus  exactement,  de  chloromer- 
curate  de  sodium  en  equilibre  avec  ses  conslituants.  11  semble,  cepen- 
dant,  que  la  presence  de  la  peptone  modifie  cet  equilibre,  puisque 
Tether  n’extrait  pas  les  memes  quantites  de  sublime,  suivant  qu’il  y  a 
ou  qu’il  n’y  a  pas  de  peptone,  et  puisque  les  alcalis  ne  donnent  plus  de 
precipite. 

Ainsi  s’explique-t-on  le  peu  de  faveur  de  la  solution  de  peptonate 
de  mercure.  D’ailleurs,  les  reactions  de  reduction  etaient  depuis  long- 
temps  plus  que  soupconnees. 

Pierre  Delsart, 


1.  Telmon.  Etude  des  transformations  subies  par  les  clitorures  de  mercure  au 
contact  de  quetques  substances  inorganiques  et  organiques.  1  hose  Duct.  Uai\. 
[Pharmscie],  Montpeltier,  1893. 
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D6riv6s  organiques  de  Tarsenic 

DgRIVES  DE  LA  SERIE  GRASSE 

Nous  ne  nous  elendrons  pas  beaucoup  sur  les  derives  arsenicaux  de  la 
erie  grasse,  malgre  tout  I’interet  qui  s’y  attache  au  point  de  vue  chi- 
nique,  parce  que  ces  derives  n’ont,  jusqu’ici,  joue  qu’un  role  secon- 
laire  dans  le  traitement  des  maladies  infectieuses,  tandis  que  ceux  de 
a  s6rie  aromatique,  au  contraire,  constituent  le  fondemenl  le  plus 
mportant  des  travaux  de  chimiotherapie  et  ont  a  leur  actif  des  succes 
iclatants. 

Les  principaux  medicaments  arsenicaux  k  radicaux  organiques  ali- 
phatiques  sont  les  cacodylates  et  les  metliylarsinates. 

II  semble  que  le  premier  deriv6  organique  connu  de  I’arsenic  ait  et6 
la  liqueur  fumante  de  Cadet,  decouverte,  en  1760,  par  le  pharmacien 
militaire  Louis  Cadet,  en  chauffant  I’acide  arsenieux  avec  I’acetate  de 
potasse.  Cette  substance,  inflammable  k  I’air,  d’une  odeur  repoussante, 
fut  etudiee  par  Thenard,  et  surtout  par  Bunsex.  Ce  dernier  mdntra  que 
la  liqueur  de  Cadet  etait  constitute,  en  grande  partie,  par  une  combi- 
naison  de  carbone,  d’hydrogene,  d’arsenic  et  d’oxygene,  et  que,  tout 
comme  dans  Foxyde  de  potassium,  Foxygene  y  etait  remplacable  par 
d’autres  metalloides  :  soufre,  iode,  chlore,  etc.,  etc.,  le  groupe  arseno- 
carbone  se  relrouvant  toujours  intact  dans  les  diverses  combinaisons. 
A  ce  groupe  ;  (ClF“)®As,  Berzelius  donna  le  nom  de  cacodyle. 

La  liqueur  de  Cadet  est,  en  grande  partie,  constitute  par  Foxyde  de 
cacodyle  :  (CEF)“As  — 0 — As(GEF)“,  qui  ne  fume  pas  et  qui  n’est  pas 
inflammable,  mais  elle  contient  aussi  un  peu  de  cacodyle  libre  (CH’j^As 
—  As(CH’)^  tres  oxydable,  qui  lui  communique  son  inflammabilitt  ("). 

Nous  pouvons  avoir  deux  stries  de  produits  cacodyliques  :  celle  dans 
laquelle  le  noyau  cacodyle  fonctionne  comme  monovalent,  et  celle  oil  il 
est  trivalent. 

1.  Conference  faite  au  College  de  France  au  Laboratoire  de  M.  le  professeur 
Mocked,  le  8  mai  1920,  et  faisant  partie  d'un  ouvrage  qui>  doit  paraitre  proohaine- 
ment  sur  la  preparation  des  medicaments  organiques.  (Baillieke,  editeur.) 

2.  D’apres  un  brevet  recent  de  Mekck,  des  petites  quantiles  de  soufre  rendent 
I’huile  de  Cadet  non  inflammable. 

Bull.  Sc.  Phahm.  [Oclobta  1920).  34 
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Voici  les  principaux  derives  connus  dans  la  premiere  serie  : 


Cacodyle  ou  dicacodyle . (CH’)*As  —  As(GIPj'. 

Hydrine  de  cacodyle  ou  dimithylarsine  .  .  .  (CH“i“AsII. 

Chlorure  de  cacodyle.  .  . (CH^)-AsCl. 

Cyanure  de  cacodyle . (CH^j^AsCy  (*). 

Dans  la  deuxieme  serie,  ou  connait ; 

L’acide  cacodylique . .  {CH“)'As0I10. 

Les  sels  de  tetra-alcoyl-arsonium . lAs(CH“)‘. 


Acidk  CACODYLIQUE.  —  L’acide  cacodylique  (CH")’‘AsO.OH  peut  litre 
considere  coinme  de  I'acide  arsinique,  dont  20H  sont  remplaces 
par  2CH’. 

La  seule  source  industrielle  de  I’acide  cacodylique  est  I’huile  de  Cadet, 
qui  se  forme,  on  I’a  vu,  en  chauffant  I’acetale  de  polasse  (')  et  I’acide 
arsenieux  ; 

4CH*CO'K,  +  As^O'*  =  (CH=)'AsOAs(ClD)=  +  2CO='K*  +  2C0‘ 


On  rectifle  dans  un  courant  d’acide  carbonique  et  on  oxyde  en  liqueur 
aqueuse  par  I’oxyde  de  mercure. 

L’acide  cacodylique  est  crislallise,  tres  soluble  dans  I’eau  et  I’alcool. 
11  se  caracterise  par  une  extreme  slabilite  vis-a-vis  des  agents  oxydan  Is. 
II  est  neiitre  A  I’helianthine  et  acide  h  la  phtaleine.  II  a  des  proprietes 
amphoteres  et  donne  des  combinaisons  inslables  avec  les  acides. 

L’oxyde  de  cacodyle  sert  non  seulement  a  preparer  I’acide  cacody¬ 
lique,  rnais  encore  tous  les  autres  d6riv6s  du  cacodyle,  par  une  serie  de 
reactions,  dont  quelques-unes  peuvent  etre  representees  par  les  for- 
mules  suivantes  : 


(GH’)*AsOAs(GH»)“  (CH“)‘AsO>H  (GH^AsCP 
(CH^)'AsCl  — —  {GH=)'AsGN 
^  GlD)»(As)‘S 


Acide  metuylaRsinique.  —  En  dehors  de  I’acide  cacodylique,  seul 
derive  employe  de  la  dimethylarsine,  on  utilise  aussi  I’acide  mgthyl- 
arsinique,  qui  appartient  A  ia  serie  de  la  monoethylarsine,  et  dans  lequcl 
un  seul  CH’  est  lie  a  I’arsenic. 

L’acide  methylarsinique  Cll"AsO(OH)’’  est  done  de  I’acide  cacodylique 
dans  lequel  un  CH*  est  remplace  par  OIL 

Du  reste,  comme  nous  le  verrons  plus  loin,  on  peut  preparer  I’acide 
mAthylarsinique  en  partant  de  I’acide  cacodylique. 


1.  L’hydrate  de  cacodyle,  correspondant  a  la  polasse  {CH*)*.VsOH,  est  incemnu. 

2.  L’acetate  de  soude  donne  de  mauvais  rendements. 
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-e  precede  industriel  pour  preparer  I’acide  methylarsinique  consiste 
lethyler  I’acide  ars^nieux.  La  methylation  se  fait  par  I’iodure  de 
thyle  (Meyer)  ou  par  le  sulfate  de  methyle  (Auger)  ;  elle  est  repre- 
tee  par  la  formula  ; 

2CH’l  +  As^’O’  -f  6NaOH  =  2CH^AsO=Na*  +  2Nal 

1  I’arsenite  de  soude  peut  elre  attribute  Tune  des  deux  formules 
vantes  : 

'  Na  —  AsO  =  (ONa)“  * 

i  explique  mieux  la  reaction,  ou  : 

As  =  (ONa)= 

i  suppose,  soit  une  addition  prealable  de  un  CH",  pour  faire  : 
^^^'^^As(ONa)= 

it  une  transposition  de  I’ether  : 

As{ONa)'OGH>. 

Cette  methode  ne  s(applique  pas  aux  homologues  de  Facide  methyl- 
sinique,  il  faut  remplacer,  dans  ce  cas,  I’arseniate  de  soude  par  I’ar- 
niate  de  potasse,  et  les  rendements  sontmauvais  (Deun). 

Nous  devons  maintenant  signaler  les  diverses  reactions  qui  permettent 
passer  du'  groupe  cacodyle  au  groupe  m6thylarsine  (et  rfsciproque- 
ent),  oil  qui,  en  dehors  des  methodes  industrielles,  conduisent  aux 
rives  organiques  aliphatiques  de  I’arsenic.  Beaucoup  de  ces  reactions 
ipartiennent,  du  reste,  h  la  serie  aromatique  aussi  bien  qu’a  la  s6rie 
asse. 

I.  —  Le  methylarsinate  de  soude,  traite  en  liqueur  chlorhydrique 
,r  I’acide  sulfureux  en  presence  d’une  trace  d’iodure  de  potassium, 
;issant  comme  catalyseur,  donne  le  chlorure  de  methylarsine  : 
FAsCB;  celui-ci,  decompose  par  la  soude,  donne  le  methylarsinite  de 
ude  :  CH"As(ONa)’,  qui,  oxyd6,  redonne  le  methylarsinate  de  soude. 
•aiie  par  fiodare  de  methyle,  le  methylarsinite  de  soude  fournit  le 
codylate  de  soude  par  une  reaction  identique  ci  celle  qui  conduit  au 
fithylarsinate,  en  partant  de  I’arsenite  de  soude  (Auger)  : 


IL  —  D’autre  part,  I’acide  cacodylique,  chauffe  dans  un  courant 
acide  chlorhydrique,  de  preference  en  presence  de  HgCF,  perd  un 
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methyle  ci  I’elat  de  chlorure  de  methyle  et  donne  du  chlorure  de  methyl- 
arsine  : 


^0-1-  3HC1  =  CtPAsCl*  +  CH=C1  +  2H'0 


Tolies  sent  les  deux  reactions  principales  dans  cette  serie.  Elies 
peuvepL  elre  representees  par  le  schema  d’ensemble  suivant : 


)  AsOONa  ■« 
1+HCl 


I  NaOH  ClPAsO(OH)“ 


t.MgBr  -P  AsCP  =As  —  It 


Les  autres  metliodes  de  preparation  sont  les  suivantes  : 

III.  —  Action  des  derives  alcoylhalomagnesiens  sur  le  trichlorure 
d’arsenic  : 

d'oii  on  peut  passer  h  : 

K\ 

>A3C1 

r/ 

puis  a  : 

R 

>  AsCP 

r/ 

puis  a  : 

R.AsCP 


IV.  —  Action  des  iodures  alcoyles  sur  I’arsenite  de  potasse  (Deun), 
I’arsenite  de  soude  ue  permetlant  pas,  on  I’a  vu,  d’obtenir  les  homo- 
logues  de  I’arrh^nal. 

V.  —  Action  du  chlorure  d’arsenic  sur  les  dialcoylmercure  : 

AsCP -p  HgR=  =  R.AsCl' -1- RHgCl. 

VI.  —  Methode  de  Cahours-Auger,  consistent  dans  Faction  des 
iodures  alcoyles  sur  Farsenic  a  160“-200°  (Gahours)  ou  sur  Farsenic 
amorphe  [obtenu  par  rSduclion  de  Facide  arsenique  par  Facide  hypo- 
phosphoreux]  (Auger).  Dans  ce  dernier  cas,  Faction  a  lieu  a  froid.  On 
obtient,  soit  les  iodures  de  tetra-alcoylarsinium,  soit  les  iodures  de 
methyl-  et  dimethylarsine. 

En  traitant  Farsenic  amorphe  par  CH"F,  par  exemple,  Auger  a  obtenu 
des  iodomethylarsinates  et  des  iodocacodylates  : 

aCHP  -P2AS  =  CHPAsl*  -P  (CHl')'AsI 
CHPAst*  -p  4ISI0“H  =  GHPAsO(OH)=  -P  4N0'  -P  H'O  -P  1* 
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in  ce  qui  concerne  I’emploi  therapeutique  des  derives  aliphatiques 
Tarsenic,  nous  avons  dit  qu’on  n’utilisait,  jusque  dans  ces  derniers 
ips,  que  les  cacodylates  el  les  methylarsinates,  qui  ont  trouve  un 
plot  considerable  dans  le  trailement  de  la  tuberculose  au  debut  et 
nme  reconstituant  general;  ce  point  de  vue,  ils  ont  une  action 
fiarquable  (')  [arrhenal,  histog6nol,  cacodylate  de  gayacol,  etc...]. 
vsEN,  et  plus  lard  Kurscuner,  avaient  d6ja  bien  observe  la  presque 
[ocuite  de  I’acide  cacodylique,  et  quelques  essais  avaient  ete  tentes 
ir  son  emploi  en  therapeutique,  maison  peut  dire  que  c’est  £1  ARMA^u 
UTiER  que  revient  I’honneur  de  Fintroduction  des  derives  organiques 
I’arsenic. 

''  DtRlVeS  AROMATIQUES 

^e  methylarsinale  a  el6  preconise  dans  le  Iraitemenl  de  la  malaria, 
is  son  action  est  douteuse,  et  elle  est  nulle  sur  les  spirilles  et  les 
panosomes.  Au  contraire,  les  derives  aromatiques  de  Farsenic,  dont 
js  aliens  nous  occuper  maintenant,  ont  tons,  on  presque  tous,  une 
ion  plus  ou  nioins  marquee  sur  les  rnemes  maladies;  quelques-uns 
t  acquis  une  importance  enorme,  et  le  domaine  toutentier  de  Farsenic 
devenu,  principalement  apres  les  recherches  d’ERLiCH,  le  plus  inte- 
;sant  de  la  chimie  therapeutique.  Aussi,  en  ferons-nous  une  etude 
jsi  complete  que  possible.  Nous  la  diviserons  de  la  manifere  suivante  : 
Methodes  dc  preparation; 

Uethodes  pour  passer  des  derives  a  arsenic  pentaialevt  (acide  aryl- 
linique)  aiix  derives  oil  rarsenic  est  Irivalent  :  arsines,  oxydes 
rsines,  arseno,  etc. ; 

Methodes  pour  ereer  des  fonotions  nouvclles^Ians  le  noyau ; 
°roprietes  physiques  et  chiniiques  des  substances  obtenues; 
Jhimiotherapie  des  derives  organiques  de  rarsenic. 
iIethodes  de  preparation.  —  Elies  se  divisenU  en  deux  grands 
)upes  : 

.  Celles  qui  permeltent  d’obtenir  les  acides  arseniques  servant  A  la 
iparation  de  tous  les  autres  derives.  Ces  mdthodes  sent  au  nombre 
trois  : 

Action  de  Facide  arsenique  sur  les  bases  aromatiques  :  aniline, 
ui(Jine,  nilraniline; 

1°  Action  de  Facide  arsenique  sur  les  phenols; 

Aclion  de  Facide  arsenieux  sur  les  sels  de  diazoiques. 

1.  Celles  qui  donnent  directement  des  derives  de  Farsenic  Irivalent,. 
ifil  est  tres  facile  de  passer  aux  derives  de  Farsenic  pentavalent  : 

"  Action  du  clilorure  d'arsenic  sur  les  derives  diarylmercuriels; 

It  existe,  toutefois,  certains  composes  de  Farsenic  provenant  des  acides  a 
:tion  acetylenique  (Soi.abson),  par  exemple  :  Facide  heptine  carbonique  +  AsCl®; 
lehenolique  -f  AsCF,l  etc,..,  mais  on  n’est  pag  encore  hien  fixe  sur  leur  efficacitS. 
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2°  Action  du  chlorure  d’arsenic  sur  les  sels  des  derives  monoaryl- 
mercuriels ; 

3°  Action  du  chlorure  d’arsenic  sur  les  bases  tertiaires  (dimethyl- 
aniline). 

Ces  trois  methodes  fournissent  les  chlonires  de  monoarylarsines. 

4“  Action  du  sodium  sur  les  melanges  des  derives  halogenes  du 
benzene  et  du  chlorure  d’arsenic. 

Cette  derniere  raethode  fournit  un  melange  de  dichlorure  d’arylarsine 
et  de  chlorure  de  diarylarsine. 

6°  Organomagn^siens  par  le  trichlorure  d’arsenic. 

Cette  methode  fournit  exclusivement  des  triarylarsines  qui,  par 
chauffage  avec  AsCP,  donnent  les  chlorures  de  mono-  et  de  diaryl- 
arsines. 

1.  —  Chauffage  des  sels  arsenicaux  des  bases  aromatiques  : 

cnPNHUsO‘tP  CH*  -  Nil* 

\ 

AsO”!!* 

Cette  reaction  est  analogue  S.  celle  qui  donne  naissance  h  I’acide 
sulfanilique  ; 

,  NH* 

CHS.NII^SO'H*  CTI‘< 

'  SO«H 

Elle  a  servi  h  Bechamp  pour  preparer  le  premier  derive  aromalique 
connu  de  I’arsenic  :  I’acide  anilarsinique  ou  atoxyl. 

Pour  realiser  la  fabrication  de  I’atoxyl,  on  commence  par  preparer 
I’arseniate  basique  d’afiiline,  qui  est  un  produit  bien  cristallise,  6t  on 
le  chauffe  dans  un  ballon.  A  un  certain  moment,  une  molecule  d’aniline 
distille  :  on  fait  alors  le  vide  pour  liAter  sa  distillation  et  on  eleve  pro- 
gressivement  la  temperature  vers  iy0'’-19o‘>;  de  I’eau  distille  avec  un 
peu  d’aniline;  la  masse  devient  violette  et  visqueuse.  On  maintient  la 
temperature  entre  19S“-210'’  pendant  deux  heures.  On  reprend  par  I’eau 
et  le  carbonate  de  soude.  On  filtre  sur  un  filtre  mouillS  et  on  precipite 
I’aloxyl  par  I’acide  nitrique. 

Cette  methode  ne  s’applique  pas,  en  general,  aux  amines  nitrees,  ni 
aux  aminoacides;  toutefois,  la  para-nitro-aniline  donne  I’acide  arsi  • 
nique  correspondant  avec  la  plus  grande  facilite.  Ajoutons  qu’a  c6t6  de 
I’acide  anilarsinique  on  trouve  dans  les  produits  de  la  reaction  une  cer- 
taine  proportion  d’acide  aniline  arsinieux  : 

/  NH* 

C“H‘  (  .G*  H‘  —  NH* 

\AsO/ 


II.  —  Action  de  Tncide  arsenique  sur  les  phenols.  —  Par  example, 
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action  de  I’acide  arsenique  sur  le  phenol  donne  I’acide  paraoxyphenyl- 
rsenique,  identique  a  celui  qu’on  oblient,  avec  I'atoxyl  et  un  pen  de 
acide  ortho.  L'acide  para,  nitre,  donne  surtoul  I’acide  metanitropara- 
)xyph6nylarsenique,  qui  sert  ii  preparer  le  606. 

L’acide  arsenique  agit  (igalement  sur  les  diphenols,  en  particulier  sur 
a  resorcine,  pour  donner,  avec  une  extreme  facilile,  les  acides  arse- 
liques  correspondents. 

III.  —  Methode  de  Barth.  —  Application  de  la  methode  de  Sand- 
lEYER  a,  la  preparation  des  acides  arseniques.  Comme  toules  les 
nethodes  qui  sont  hashes  sur  I’emploi  des  diazoYques,  la  methode  de 
Barth  est  d’une  application  tres  etendue,  et  elle  donne  la  possibility 
le  preparer  un  nombre  considerable  de  derives  aromatiques  de  I’arsenic ; 
die  consiste  simplement  a  faire  reagir  l’acide  arsenieux,  soil  en  solution 
icide,  soit  mieux,  en  solution  alcaline,  sur  les  diazoiques  les  plus 
/aries;  la  ryaction  est  facilitye  par  I'emploi  de  certains  calalyseurs,  tels 
jue  le  cuivre  et  les  sels  de  cuivre. 

Barth  a  prypare  en  particulier  l’acide  parabromophynylarsynique,  en 
Dartant  de  la  bromoaniline,  l’acide  acytylaminophenylarsynique  en 
parlant  de  la  monoacytylphynylenediamirie,  l’acide  benzarsynique, 
l’acide  nitrophenolarsynique,  etc... 

La  ryaction  s’applique  egalement  aux  dyrives  de  l’acide  arsenieux, 
par  example  a  l’acide  paranitrophenylarsinieux.  La  ryaction  de  Barth 
pent  etre  reprysentee  par  les  formulas  suivanles  : 

R.N  =  N.  A  +  As(OK)’  =  R.N.  =  N.O.  AS(OK.)'  +  KA 
R.N  =  N.O.As(OK)*‘  =  R.AslOK)'  +  2N 
0 


IV.  —  Methods  de  Michaelis.  —  La  methode  de  Michaelis  est  egalement 
susceptible  d’une  utilisation  tres  etendue,  mais  elle  n’a  ete  cependant 
appliquee  qu  a  un  nombre  de  cas  restreints.  Elle  est  basye  sur  I’emploi 
des  derives  du  diphenylniercure.  Ces  derniers,  traitys  par  le  chlorure 
d’arsenic,  perdent  leur  mercure,  soit  a  I'ytat  de  bichlorure,  soit  a  I’ytat 
do  chlorure  de  monoarylmercure. 

C'HMtgC'H'  +  AsGR  =  C'H'.AsGR  +  G”IRHgCl 
C»H“.HgC“IF-  +  AsCP  =  C'e".  AsC«H=  +  HgGI* 

^Cl 

C»H’.HgG'H=  +  2A8CR  =  2C'H“AsCl*  +  HgGR  (*) 

1.  Les  derives  organiques  dii  mercure  s’obtiennent  aisdment  par  le  doublement 
des  sels  de  monoarylmercure  qui  se  preparent  eux-memes  en  traitant  la  plupart  des 
derives  de  benzene  et  aussi  le  benzene  par  I’acdlate  de  mercure  : 

^  NHCOCH= 

HgCO'CH’  -f  GIFGO'H 


G»H'“NHCOCH*  +  (CIRCO>)'Hg  =  C*H* 
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V.  —Melhodede Boeder.—  Cette  methodeestune  variante  decelle  de 
Michaelis,  variante  d'autant  plus  interessante  qu’elle  est  basee  juste- 
ment  su'r  I’emploi  de  sels  de  monoarylmercure,  par  example  :  C“H’Hg  Cl. 

Malheureusement,  dans  le  cas  des  phenols  nitres  et  dans  d’autres  cas, 
elle  n’est  applicable  qu’aux  derives  qui  contiennent  le  mercure 
en  para. 

/NO*  ^  NO' 

C«IP  —  Oil  +  AsCl'  =  C“IP  —  OH 

'^HgCI  \  AsCl*  +  HgCH 

VI.  —  Une  methode  qui  donne  d’excellenls  resultats  dans  les  cas  sim¬ 
ples,  c’est-^-dire  quand  il  n’y  a  pas  de  substitution  nitreeou  phenolique 
sur  le  noyau,  consiste  k  traiter  par  le  sodium  un  melange  de  cMorure 
d' arsenic  ei  'fdes  derives  halogenes  dii  benzene  et  de  ses  homologues, 
ainsi  que  des  ethers  oxydes  du  benzene  tel  que  I’anisol. 


-f  AsCH  -f-  Na'  =  C'H'AsCl'NaBr  -f  2NaCl 


VII.  Ln  reaction  de  Grignnrd  permet  de  preparer  seulement  des 
derives  triarylarsinds  et  elle  ne  s’applique  naturellement  qu'aux  derives 
halog6nes  du  benzene  susceptibles  de  donner  des  magnesiens  ;  elle  est 
done  d’un  emploi  peu  etendu. 


VIII.  —  Action  da  chlorure  d' arsenic  sur  les  dialcoylaniliiies  ou  sur 
les  ethers  acides  plienylalcoylf/lyciniques. 


CIH 


CH'  N  < 

/ 

CH'-b  AsCH=  C»H‘— AsCl' 


Cette  methode,  qui  donne  des  reSultats  presque  quantitalifs,  permet 
par  exemple  d’oblenir  tres  facilement  I’acide  dimethylaminoparaphenyl- 
arsenique  qui  est  une  matiere  premiere  excellente  pourplusieurs  derives 
del’arsenic.  L’acide  dim6thylaminophenylarsenique,  nitre  dans  certaines 
conditions,  donne  un  derive  amine  nitre  en  meta  par  rapport  h  I’arse- 
nic  ;  chaufle  avec  de  la  potasse,  cet  acide  donne  presque  quantitative- 
ment  I’acide  oxynitre  : 


C'H'  —  N 
AsO'H* 


/CH> 


CIH 


G«H' - NO' 

\ 

\  AsO'H’ 


CIl' 


qui  sert  h  prdparer  le  606  [Ocsulin]  ('). 

En  resume,  nous  connaissons  des  methodes  qui  donnent  soit  les 
acides  arsiniques,  soit  les  dichlorures  d’arylarsines,  soit  les  chlorures 

1.  Dans  d'autres  conditions  lanitratation  donne  un  ddrivd  dinitrd,  etenfin,  dans  des 
conditions  encore  differentes,  on  pent  obtenir  le  nitroso  :  I’acide  nitrosomethylamino- 
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diarylarsines,  soit  enfin  les  triarylarsines.  Comme  ce  sent  les  acides 
5iniques  qui  sont  les  veritables  matieres  premieres  pour  la  pr^para- 
n  de  tous  les  derives  arsenicaux,  il  s’agit  de  transformer  les  arsines 
ces  acides. 

^i  on  a  affaire  aux  dichlorures  (dialogenures)  de  monoarylarsines,  on 
1  traite  tout  simplemenl  par  I’eau  oxyg6neeen  presence  d’un  alcali. 

Si  on  a  affaire' aux  autres  arsines,  on  les  chauffe,  comme  nous  I’avons 
,  avec  du  trichlorure  d’arsenlc  qui  les  transforme  avec  plus  ou  moins 
facilite  en  dichlorure  d’arylarsine,  ou  bienon  les  traite  par  du  chlore 
on  chauffe  dans  le  vide  les  chlorures  obtenus  ; 

(C''H'‘)'AsCl'  — ►  C=H“Cl  +  (C“Il“)“AsCl 

REDUCTION  DE  LA  FONCTION  ACIDE  ARSENIQUE 

La  fonction  acide  arsenique  peut  etre  reduite  et  dpnner  successive- 
ent  :  A)  une  fonction  oxyde  d'arsine;  B)  une  fonction  arsenoAs  =  As; 
une  arsine  As  H*. 


A*.  Passage  des  acides  arseniqoes  aux  oxyoes  d’arsimes. 


La  transformation  de  la  fonction  arsinique  en  fonction  oxyde  d’arsine 
ml  etre  directe  ou  passer  par  la  phase  dichlorure  d’arsine,  ce  dernier 
innant  les  oxydes  par  simple  melange  avec  la  soude  ou  meme  avec  les 
irbonates  alcalins. 

Plusieurs  methodes  sont  idenliques  a  celles  qui  sont  appliquAes  dans 
serie  grasse. 

1”  Action  de  I’acide  sulfureux  en  presence  d’un  peu  d’acide  iodhydri- 
ae.  Si  on  opbre  en  solution  fortemenl  chlorhydrique  on  obtient  le 
ichlorure  d’arsine  : 

C'H'AsO^H*  +  SO“  +  2HCt  =  C*H“AsGP  +  SO*H"  +  H'O 
Si,  au  contraire,  on  opere  en  milieu  neutre,  on  obtient  1  oxyde 
arsine  lui-meme. 

Exemple  :  On  prend  79  gr.  d’acide  phenylacetamide  ph6nylarsinique, 
,NH.CO.CH“.C»IF 

C*H"< 

\AsO‘H» 

()  gr.  d’acide  chlorhydrique  h  1,12, 1/2  cm’  d’acilde  iodhydrique  h  48“/„, 


tienylarsenique,  dans  lequel  le  groupe  nitrd  est  fix6  s 
onne  t’hydrazine  correspondante(OciisLiN  et  Meyek). 


Tazote  et  qui  par  reduction 


\  Asoni^ 


AsO’H® 
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et  OQ  fait  passer  dans  le  melange  un  e.ourant  d’acide  sulfiireux.  On  filtre, 
on  lave  avec  de  I’acide  chlorhydrique  et  on  met  I’oxyde  d’arsine  en 
liberte  par  I’ammoniaque. 

Cette  methode  permet  de  reduire  la  fonction  arsinique  sans  toucher 
aux  fonctions  nitrees.  fC’est  ainsi  que  I’acide  paranitrophenylarsinique 
donnel’oxyde  de  paranitroph6nylarsine.) 

2°  Le  chaufifage  avec  la  phenylhydrazine  : 

G'H'NII  -  +  C*Il'>AsO»a^  =  C'll*  +  N’  +  G'n^ASO  +  Il'O 

3"  L’acide  iodhydrique  : 

,  RAsO=IP+4III  =  RAsl>  + 311=0  +  1= 

4“  Le  trichloriire  de  phosphore  en  solution  dans  Tether  acetique  : 

G=H=AsO=H»  +  PCI*  =  PO=H  +  C»IPAsCl=  +  IIGl 

Example  ;  Tacide  dimethylaminophenylarsinique  donne  le  chlorure 
de  dim6thylaminoph6nylarsine,  Tacide  henzarsinique  donne  le  dichlo- 
rure  arsinohenzoTque. 

5“  L’acide  phosphoreux. 

Exemple  ;  Tacide  nitrophenylarsinique  chauffe  avec  de  Teau  et  de 
Tacide  phosphoreux  cristallis6  a  113“  en  tube  scelle  donne  Toxyde  nitre 
qui  se  separe  cristallise. 

Certaines  methodes  permettent,  nous  Tavons  vu,  de  fixer  directement 
la  fonction  dichlorure  d’arsine  sur  le  noyau.  Nous  lesrappelons  ici  : 

1“  Action  du  Irichlorure  d’arsenic  sur  les  diaryls  mercure  : 

(C“H“)=Hg  +  AsCl=  =  ngClC-H"  +  AsCl=C=H= 

2“  Action  du  sodium  sur  un  melange  de  chlorobenzene  et  de  trichlo- 
rure  d’arsenic.  On  obtient  ainsi,  suivant  les  conditions  ou  on  opere,  une 
certaine  proportion  de  chlorure  de  diphenylarsine  qu’on  transforme  en 
dichlorure  de  phenylarsine  on  la  chau. flan t  avec  du  chlorure  d’arsenie. 

3“  Action  du  trichlorure  d’arsenic  sur  les  dialcoylanilines  et  sur  les 
phenylalcoylglycines  (Ocuslin-Micuaelis). 

•4“  Enfin,  on  pent  passer  des  derives  arsenoiques  As=As  (qui  sontles 
termes  les  plus  ais^s  a  preparer  panni  les  produits  de  reduction  des 
acides  arsdniques)  aux  oxydes  par  action  du  chlore. 

Exemple  ;  L’arsenobenzol,  traite  par  2  CT,  donne  deux  molecules  de 
chlorure  de  phenylarsine. 

B.  Passage  des  acides  arseniques  et  des  oxydes  d’arsine 
AUX  COMPOSES  arsenoiques  As  =  As. 

a).  Reaction  de  AsO.  —  La  reduction  des  oxydes  d’arsine  est  plus 
aisee  A  realiser  que  celle  des  acides  arseniques;  elLe  se  fait  gfinbrale- 
ment  par  les  memes  methodes,  mais  elle  peut  etrepratiquee  A  tempera¬ 
ture  ordinaire,  ou  A  une  temperature  peu  elevee  ; 
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1*  Par  la  quantile  calculee  d’hydrosulfite  de  soude  k  froid  ou  une 
douce  chaleur; 

2"  Par  le  chlorure  d’etain  et  I’acide  chlorhydrique ; 

3“  Par  I’acide  phosphoreux  crislallis6  en  solution  mdthylique ; 

4“  Par  I’amalgame  de  sodium, 

Exemple  ;  I’oxyde  de  dimethylaminophenylarsine  est  traite  en  solution 
alcoolique  par  un  grand  exces  d’amalgame  de  sodium  3  a  une  tem¬ 
perature  de  40“  a  S0°;  I'arseno  se  s6pare  et  on  filtre  apres  douze  heures. 

b)  Redaction  des  acides  arseniques  : 

1°  Chlorure  d’etain  et  acide  chlorhydrique  h  chaud ; 

2“  Acide  iodhydrique  et  un  catalyseur; 

3“  Acide  phosphoreux  crislallis6,  a  chaud; 

4°  Zinc  et  bisulfite  de  soude; 

5“  Hypophosphite  de  soude  et  acide  iodhydrique. 

Exemple  : 

,  NH  -  CH'.CO.NH.C»H‘,As))« 

II  i 

On  fait  un  melange  de  60  gr.  hypophosphite  de  soude,  20  gr.  eau, 
100  gr.  HCl,  400  gr.  alcool  m^thylique. 

On  filtre,  on  ajoute  5  cm^  d’acide  iodhydrique  h  48  “/„,  puis  73  gr. 
d’acide  N.  phenylarsini^ueglycinaminopbenol  dans  1  litre  d’alcool  m6- 
thylique  additionn6  d’un  volume  d’acide  chlorhydrique,  on  chauffe 
a  35°.  Le  sel  chlorhydrique  de  I'arseno  se  depose,  on  lave,  h  I’alcool 
m6thylique  et  on  le  traite  par  I’ammoniaque  (Jacob,  Heidelberger,  etc.). 

6°  La  methode  de  choix  est  la  reduction  par  Thydrosuinte  de  soude 
dont  nous  donnerons  un  exemple  detaille. 

Comme  dans  le  cas  des  oxydes  d’arsine,  quand  on  veut  reduire  la 
fonctiou  arsinique  sans  toucher  h  une  fonction  nitr^e,  on  emploie 
I’acide  phosphoreux  cristallise  en  solution  dans  I’alcool  mSthylique  ou 
acetique,  ou  f  amalgame  de  .sodmm,  ou  I’hydrosulfite  de  soude  en  quan- 
tites  calculees.  Si,  quand  la  reduction  est  terminee,  on  ajoute  KI,  la 
reduction  des  groupes  nitres  se  fait  egalement.  Ainsi  I’acide  3-nitroph6- 
nol-4-arsinique,  reduit  par  I’acide  phosphoreux,  donne  le  dinitrodioxy- 
arsenobenzene;  maissi,  h  la  fin  de  la  premiere  reduction,  on  ajoute  KI, 
il  se  fait  une  nouvelle  reduction  —  cette  fois,  des  fonctions  nitrees  —  et 
on  obtient  le  salvarsan. 

Ges  methodes  donnent  les  arseno-symetriques.  Si  on  veut  obtenir  les 
arsepo-asymdtriques,  on  fait  r^agir  les  arsines  sur  les  oxydes  d’arsenes  : 

R.AsO  -h  H*As  —  R*  =  R.As  =  As  —  R‘ 
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C.  Passage  des  oxydes  d’arsine  et  des  acides  ars^inioues 
AOX  ARSINES  AsH". 

Les  arsines  s’obtiennent  presque  exclusivement  par  reduction  des 
acides  arseniques  par  le  zinc  amalgame  et  I’acide  chlorhydrique.  La 
plupartdes  arsines  sont  entraiuables  par  la  vapeur  d’eau  et  sont  solu¬ 
bles  dans  Tether  (Kahn).  Ces  arsines  sont  generalement  moins  toxiques 
que  les  arseno  et  sont  ^galement  tres  actives.  Par  oxydation  A  Pair  elles 
donnent  les  arseno. 

MODIFICATIONS  AUX  CHAINES  LAiePALES. 

CREATION  DE  FONCTIONS  NOUVELLES,  ETC. 

Voyons  maintenant  comment  on  pent  modifier  les  chaines  lat^rales  et 
cr6er  des  fonctions  nouvelles  sans  toucher  A  la  function  acide  ars6nique. 
Les  methodes  permettant  de  faire  des  substitutions  on  des  remplace- 
ments  dans  le  noyau  benzenique  :  nitration,  reduction  de  fonctions 
nitrees,  oxydations,  etc.,  sont,  dans  la  plupart  des  cas,  applicables  aux 
derives  de  Tacide  phSnylarsinique  : 

1“  Reduction  de  IS'O^  en  NH“.  La  mStbode  de  dhoix  est  la  reduction  par 
le  sulfate  de  fer  et  Tammoniaque  ; 

2°  Remplacement  de  NH*  et  de  (NCIP)®  par  OH  dans  le  cas  des  derives 
nitres.  Le  remplacement  d’une  function  amin^e  se  fait  facilement  par  la 
soude  ou  la  potasse  lorsque,  dans  la  molecule,  11  y  a  une  fonction  nitree 
en  para  ou  en  ortho  par  rapport  Ala  fonction  aminee;  cette  derniere  est 
remplacee  par  un  oxydrile.  Par  example,  Tacide  i-dimethylamino-S- 
nitro-l-ph6nylarsinique,  traite  par  la  potasse  donne  Tacide  oxynitro- 
ph6nylarsinique  qui  sert  A  prAparer  le  salvarsan  (Ochsein); 

3"  Remplacement  de  NH^  par  CH,  Cl,  I,  CH,  etc.,  etc.,  par  la  metbode 
de  Sandmeyer  (diazoiques); 

4“  Oxydation  des  chaines  laterales.  Par  exemple,  Tacide  toluene-arsi- 
nique  donne  Tacide  bsnzarsinique ;  Tacide  acetyltoluidine  arsinique, 
oxyde,  donne  Tacide  acetylaminobenzarsinique  dont  on  pent  passer,  par 
saponification  (Je  la  fonction  amide  et  diazotation,  A  Tacide  arsinosalicy- 
lique; 

5”  Onpeut  remplacerl  ou  2atomes  d’hydrogene  de  la  fonction  aminee 
par  un  reste  acidyle  du  type  acetanilide  ou  dii  type  phenylglycine. 

NH.COCH*.  NU.CH’CO^H.  et  NH.CH'.CONH* 

a)  Type  R  —  NH.CO  —  CH“  : 

1°  Action  des  anbydrides  d’acides  sur  le  sel  de  Tacide  amine; 

2°  Action  des  anhydrides  d'acides  sur  Tacide  amine  en  presence  d’eau ; 
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3“  Action  de  chlorure  d’acide  en  presence  de  pyridine,  de  sonde  on  de 
“arbonate  de  sonde ;  par  exemple,  passage  de  I’aloxyl  ^  I'hectine.  Cliauf- 
age  des  acides  amines  avec  certains  ethers-sels-  d’acides  bi-basiques 
elher-oxaliqne),  par  example  I’oxacetate  d’atoxyl : 

/  NElGOCOni 

cni‘  < 

\  AsO^tP 

h)  Type  R  —  NH  —  CIR  CO’H  on  R  —  NIL  CHL  CONHL 
L’arsenophenylglycine,  ses  homologues  et  ses  amides  sont  oblenns  en 
dianffant  les  acides  amines  en  presence  de  2  molecnles  de  sonde  avec 
’acide  chloroacetiqne  on  ses  homologues  en  solution  aqueuse  concen- 
;ree. 


C)  Type  R.CII  =  N  —  C'll*  —  AsORL. 

Les  acides  aminoarsiniques  peuvent  se  combiner  avec  les  aldehydes 
pour  donner  des  uzoinethines  : 

C«H‘CH  =  N  —  C'H^AsO^H" 


Exemple  :  Combinaison  de  Taloxyl  et  de  la  benzaldehyde. 

6°  Addition  de  chlore  et  de  brome.  L’acide  oxyphenylarsinique  traite 
par  I’hypobromite  on  I’hypochlorite  de  sonde  donne  le  derive  dichlore 
en  position  ortho  par  rapport  a  la  fonction  phenolique ; 

7“  Les  diazoiques  des  acides  amines  donnent  des  azo'iques  dans  tons 
les  cas  oil  les  amines  aromaliques  (on  les  acides  amines  aromatiques)  en 
donnent.  Un  tres  grand  nombre  sont  connus. 


Exemple  : 


/  AsOnP 
'^N  =  N.C«IP< 


CO'H 

OH 


8“  Nitrations.  —  L’atoxyl  lui-meme  se  laisse  difQcilemenl  nitrer;  il 
faut  an  prealable  bloquer  la  fonction  aminee,  rnais  generalement  la 
nitration  est  aisee  et  beaucoup  de  derives  nitres  de  I’acide  phenylarsi- 
nique  sont  connus.  Rappelons  qne  Tacide  paraoxyphenylarsinique 
donne  un  derive  mononitre  servant  a  preparer  le  606  et  un  derive 
dinitre; 

9°  Autres  reactions.  Par  oxydation  de  Tatoxyl  par  le  persulfale  d’am- 
moniaque,  on  obtient  des  phenaziiies  contenant  deux  functions  acide 
arsenique  et  deux  fonctions  aminges.  On  pent  introduire  le  merciire 
dans  le  noyau  par  I’acetate  de  mercure,  etc. 

Comme  exemple  interessant  des  diverses  reactions  qu’on  pent  rea- 
liser  en  partant  des  acides  arseniques,  nous  donnerons  le  suivant  ; 

Le  diazoique  de  I’acide  orthonitroarsanilique,  traite  par  Facetate  de 
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sodium,  donne  le  derive  ph6nolique  correspondant,  NO’  6tant  remplac§ 
par  OH  : 

AsO’H'  AsO’H“ 


/\ 

|no» 

\/ 


N'X  N*X 


dont  on  peut,  par  des  moyens  speciaux,  passer  a  I’aminophenol  ; 

/  AsOW 
—  OH 
\  NU= 


sans  toucher  &  la  function  AsO’H.  Mais  si,  avant  le  passage  a  I’acide 
oxyamine  on  mdthyle  la  function  phenolique,  on  obtient  finalcment 
I’acide  anisidinarsinique  ; 

^  AsOHP 
C«H=  —  OCH’ 

\nih 

C’est  a  partir  de  ce  moment  que  la  serie  des  reactions  devient  inleres- 
sante. 

L’acide  anisidinarsinique  traite  par  I’acide  nitrique  donne  deux  pro- 
duits  nitres  : 

'  AsO’H*  AsOHF 


pouvan  t  etre  separes  I'un  de  I’autre  par  leur  solubilite  dillerente  dans  I’eau. 

Le  premier  de  ces  acides,  diazote  A0°,  fournit  le  diazo  correspondant; 
celui-ci,  chauffe  a  40°-50°,  perd,  par  suite  d’une  reaction  inattendue,  son 
groupe  OCH’  qui  est  remplace  par  OH  ; 


AsOHH  AsOm* 


I  I 

/  Cl  Cl 

].e  second,  reduit  et  traite  par  un  diazoique,  par  exemple  celui  de 
I’aminoanisidine,  perd  AsO’H’  qui  est  remplace  par  le  diazo  : 


CHI' 


AsO»H* 

OCll» 

NH* 

NO“ 


Nous  avons  tenu  a  mbntrer,  par  cet  exemple,  d’une  part  I'interet 
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lorique  que  presentent  des  derives  arsenicaux  et,  d’autre  part,  la 
inaissance  approfondie  des  reactions  de  la  cliimie  organique  que 
r  elude  exige  de  ceux  qui  I’entreprennent. 


[A  suivre.) 


E.  Fourneau, 

Membre  de  I’AcadSmie  de  medecine. 


VARIETES 


Les  ultra-mtcrobes  (•). 

^e  prototype  de  ces  virus  invisibles,  auxquels  il  convient  de  donner 
lorn  A'ultca-microhfis,  est  pr6cisement  le  virus  rabique  dont  il  n’a 
lais  6t(3  possible  d’obtenir  une  culture  hors  de  I’organisme  vivant, 
IS  Fun  quelconque  des  milieux  artificiels  gr&ce  auxquels  on  reproduit 
olonlele  cholera  des  poules,  le  rouget  des  pores,  la  fievre  charbon- 
ise,  la  fievre  typho'ide,  la  luberculose  et  lant  d'autres  microbes 
■hogenes. 

jB  virus  rabique  ne  se  d^veloppe  et  ne  subsists  que  dans  les  cellules 
■veuses  de  I’homme  et  des  animaux  sensibles.  Il  passe  a  leavers  les 
res  de  porcelaine  ou  de  terre  poreuse  qui  retiennent  les  germes 
crobiens  visibles  les  plus  tenus.  C’est  cependant  un  virus  animd, 
isqu’il  se  mulliplie  dans  le  cerveau,  la  moelle  epiniere  et  les  nerfs,  et 
on  pent  communiquer  la  rage  successivement  d  d’interminables 
ies  d’animaux  par  la  seule  inoculation  d’un  fragment  extremement 
it  du  cerveau  ou  de  la  moelle  epiniere  d’un  animal  atteint  de  .cetle 
ladie. 

1  ne  pent  done  s’agir  d’un  ferment  soluble,  diastase  ou  toxine,  car  le 
ipre  de  ces  ferments  est  qu’ils  epuisent  leur  action  sur  les  elements 
'ils  modifient  ou  transformenl,  et  que,  s’il  est  vrai  qu’ils  sent  parfois 
iceptibles  de  se  regenerer,  ils  sont  toujours  incapables  de  se  inul- 
lier. 

)epuis  la  decouverte  par  Pasteur,  en  .1881,  du  virus  invisible  de  la 
;e,  on  a  naturellement  etd  conduit  a  chercher  des  methodes  ou  des 
)cedes  nouveaux  pour  Fetude  experimentale  de  toutes  les  maladies 

.  Exti'ait  du  discours  d'ouveiture  de  la  session  del920de  V Association  tran^aise 
\r  i'avaacement  des  sciences,  a  Strasbourg. 
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dont  iletait  impossible,  par  les  techniques  pr6c6demment  employees, 
d’isoler  et  de  cultiver  les  germes  microbiens. 

En  se  basant  sur  un  ancien  traYail  de  Helmuoltz,  S.  Czapski  (d’lena) 
elait  arrive  a  cette  conclusion  que,  du  moins  en  I’elat  acluel  de  nos 
connaissances  theoriques,  les  microscopes  modernes  sont  bien  pres 
d’atteindre  I’extreme  lirnite  de  ce  qu’on  pent  leur  deraander. 

On  ne  pent  guere,  avec  les  eclairages  les  plus  parfaits,  esperer 
pousser  leur  pouvoir  de  resolution  au  dela  d’elements  ayant  une  epais- 
seur  de  10  a  13  cent-milliemes  de  millimetre,  ou  centiemes  de  microns. 

Or,  les  plus  petits  organismes  observes  jusqu’ici  sont  precisement  de 
cet  ordre  de  grandeur  et  rien  ne  s’oppose  h  ce  qu’il  puisse  exister  des 
etres  beaucoup  plus  petits  que  les  plus  petits  microbes  connus. 

Les  organismes  vivants  les  plus  simples  etant  des  agregats  de  mole¬ 
cules  complexes,  on  doit  toutefois  admettre  que  leur  dimension  mini¬ 
mum  a  des  limites  que  les  physiciens  ont  calculees  en  se  basant  sur  le 
nombre  de  molecules  albumino'ftles  qui  les  constituent.  C’est  ainsi 
qii’un  micrococcus  de  1  dix-millieme  de  millimetre,  &,  la  lirnite  de  la 
visibilite,  renferme  au  maximum  10.000  molecules  de  substances  albu- 
minoides  et  3.000  atomes  de  soufre.  Un  ultra-microbe  de  1  cent-millieme 
de  millimetre  de  diametre  ou  1  centieme  de  mipron  ne  rentermerait 
plusqu’une  dizaine  de  molecules  d’albuminoldes  et  trois  atomes  de 
soufre  I  Or,  nous  connaissons  aujourd’hui  des  ultra-microbes  dont  les 
dimensions  alteignent  un  peu  plus  de  2  millioniemes  de  millimetre,  tel 
le  virus  de  la  pesLe  aviaire.  II  est  evident  que  des  etres  aussi  petits  nous 
resteront  invisibles  avec  les  plus  forts  microscopes,  puisque  leurs 
dimensions  sont  Ires  inferieures  a  la  longueur  d'onde  lumineuse 
visible,  laquelle  est  de  73  cent-milli6mes  de  millimetre  pour  les  radia¬ 
tions  extreme-rouges  et  de  42  cent-milliomes  de  millimetre  pour  les 
radiations  extreme-violettes. 

Les  ultra-microscopes  que  I’on  a  construils  -ne  permetlront  done 
jamais  I’etude  analytique  des  ultra-microbes.  Tout  au  plus,  grace  a  ces 
appareils,  pouvons-nous  apercevoir  ceux-ci  sous  la  forme  de  tres  petils 
points  lumineux,  sur  un  fond  obscur,  dans  les  memes  conditions  qui 
nous  font  voir,  pendant  la  nuit,  les  planetes  rendues  lumineuses  parce 
que  les  rayons  du  soleil  les  eclairent. 

Ce  monde  d’etres  invisibles  dont,  il  y  a  seulement  quelques  annees, 
on  ne  soupgonnait  pas  I’existence,  necessite,  pour  elre  explore,  des 
precedes  d’investigation  Ires  particuliers. 

La  plus  grande  difficulte  consiste  k  obtenir  les  ultra-microbes  a  I’etat 
pur,  separes  des  autres  microbes,  des  humeurs  ou  des  elements  cellu- 
laires  dans  lesquels  iis  vivent. 

G’est  ici  que  le  precede  de  la  filtration,  soit  au  travers  des  bougies  de 
porcelaine  ou  de  terres  poreuses,  soit  au  travers  de  membranes  til- 
trantes  de  collodion  ou  de  celloidine,  dont  les  pores  les  plus  tins  peuvent 
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e  pas  depasser  2  milliemes  de  micron,  c’est-a-dire  2  millioniemes  de 
lillimelre,  nous  rend  les  plus  grands  services. 

Malheureuseinent  il  est  impossible  de  se  procurer  des  bougies  ou  des 
lembranes  dont  la  texture  soit  homogene  et  conslante. 

Les  bougies  de  porcelaine  ou  de  terres  poreuses  ne  son!  autre  chose 
ue  des  tubes  capillaires  agglomeres,  que  les  liquides  traversent  plus 
u  moins  vite  selon  la  pression  a  laquelle  ils  sent  soumis,  selon  leur 
emperature  et  selon  leur  etat  de  viscosite.  Par  contre,  les  membranes 
e  collodion  ou  de  celloidine  representent  un  feutrage  plus  ou  moins 
ense  de  fibrilles  formant  des  pores  dont  on  peut,  dans  une  ceftaine 
aesure,  regler  les  dimensions  en  dissolvant  le  fulmicoton  qui  les 
onstitue  dans  des  melanges  en  proportions  definies d'alcool  et  d’(5ther. 
Mais,  malgre  le  soin  avec  lequel  ces  divers  filtres  sont  etablis,  de 
nultiples  facteurs  interviennent,  qui  genent  ou  emp6cbent  le  passage 
les  ultra-microbes,  de  sorte  que  beaucoup  d’entre  ceu.\-ci  sont  retenus 
leur  surface  et  ne  peuvent  etre  separes  des  liquides  organiques  qui  les 
■enferment. 

En  depit  de  ces  difficulies,  le  nombre  des  maladies  dont  les  virus 
nvisibles  ont  pu  etre  deterrnines  et  etudies  experimentalement  depuis 
a  decouverte  du  virus  rabique  est  deja  considerable. 

Le  plus  anciennement  isole  par  le  precede  de  filtration  sur  bougies  de 
)orcelaine  fut  celui  de  hi  mosaiqiic  des  /'eiiilles  de  ttiLec,  dont  Iwanovvski 
m  1892,  puis  Beyehixck,  purent  etablir  la  virulence  par  ce  seul  fait  qu’il 
luftit  de  piquer  une  feuille  ou  une  tige  de  plante  saice,  avec  une  aiguille 
rempee  dans  le  jus  filtre  d’une  feuille  malade,  pour  donner  a  coup  sur 
;n  trois  ou  quatre  jours  la  maladie  4  la  plante  saine. 

Ce  virus  possede  la  curieuse  propriete  de  n’etre  pas  detruit  par 
’alcool  a  90'  et  de  persister  pendant  plus  de  deux  ans  dans  les  feuilles 
ieches ! 

U’autres  plantes  soufl’rent  de  maladies  analogues,  produites  par  des 
nrus  fillrants  :  tel  est  le  cas  de  la  pomuie  de  Lerre  et  dediverses  autres 
mlanees,  du  Phnseolus  vnigarisou  haricot  commun,  de  la  canne a siicrc 
In  pecker,  llsembleque  ces  maladies  soienl  propageespar  lespucerons. 

Un  peu  plus  tard,  en  1897,  Loeffler  et  Frosch  publiaient  leurs  tra- 
/aux  sur  le  virus  invisible  el  flltrant  de  la  Uevre  aphteuse  qui  produit 
Ians  nos  pays  de  grandes  vagues  epizootiques  parfois  tres  meurtrieres 
30ur  les  bovides  el  les  pores. 

Vers  la  meme  epoque  (ISOSl,  Nocard,  Roux  et  Dfj.vrdin-Beaumetz 
Abtenaient  la  culture  pure  du  virus  de  la  peripneumonie  du  bceuf, 
Tialadie  tres  grave  et  Ires  contagieuse.  caracterisee  par  la  formation 
i'un  exsudat  sero-Ubrineux  dans  le  tissu  qui  separe  les  lobules  du 
Doumon.  Cette  culture  donne  sur  les  milieux  solides  des  colonies 
Usibles,  colorables  en  masse,  et  dans  les  milieux  liquides  elle  apparait 
mmme  des  ondes  soyeuses  faiblement  opalescentes.  Ou  peuts’en  servir 
Bull.  Sc.  Phau.m.  [Octobfu  1920).  33 
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pour  vacciner  les  troupeaux,  en  prenant  la  precaution  d’inoculer  le 
virus  petiles  doses  dans  une  region  peu  vascularis^e,  telle  que  la  base 
de  la  queue. 

A  partir  de  1900,  les  decouvertes  de  nouveaux  ultra-microbes  se  suc- 
cedent  nombreuses.  Macfadyean  nous  a  fait  connaitre  celui  de  la  horse- 
sickness  qu’on  identifia  plus  tard  avec  celui  de  la  «  langue  bleue  »  ou 
fievre  calarrhale  des  moiilons  sud-africains. 

Puis  viennent  les  virus  filtrants  de  la  peste  des  volailles,  dela  variole 
des  ponies,  de  la  paste  bovine,  de  la  clavelee  des  moutons,  de  la  pesto 
du  pore. 

Remlinger  demontre  en  1903  la  filtrabilit6  du  virus  de  la  rage.  Les^ 
Americains  Reed,  Agkamoxte  et  Carrol  celle  du  virus  de  la  fievre  jaune 
qu’on  suit,  par  les  travaux  recents  du  Japonais  INogucui,  etre  un  petit 
protozoaire  spirale  appele  Leptospira  icteroides. 

La  nature  des  agents  virulents  d’une  foule  d’autres  maladies  nous  est 
ainsi  rev61ee.  On  obtient,  giAce  k  la  filtration,  A  I’etat  pur,  les  virus  de 
Vanemie  pernicieiise  du  eheval,  AeV epithelioma  contagieux  des  oiseaux, 
de  la  nialadie  des  chiens,  de  Y agalaxie  coiitagieuse  des  brebis  laitieres, 
de  la  leuceinie  des  poulcs,  de  la  fievre  typhoide  du  eheval,  d’une  sorte 
de  sarconie  ou  cancer  des  volaiiles  et,  ce  qui  est  plus  important  pour 
nous,  les  virus  de  la  fievre  dengue,  de  la  fievre  de  trois  jours,  si  com¬ 
mune  dans  le  bassin  oriental  de  la  MAditerranee,  du  trachome,  de  la 
rougeole,  de  la  scarlatina,  de  la  variole  et  de  la  vaccine,  des  verrues 
vulgaires,  de  la  poliomrelite,  de  Yencephalite  lethargique  epidemique. 
Tres  probablement  aussi  celui  de  la  trop  fameuse  influenza  ou  grippe- 
epidemique,  qui  fit  I'annee  derniere  un  nombre  immense  de  victimes 
dans  tous  les  pays  du  monde. 

D’autres  ultra  microbes,  que  les  meilleures  techniques  de  coloration 
ne  permettent  pas  d’apercevoir,  ne  se  laissent  pas  filtrer,  mais  attestent 
leur  presence  par  la  virulence  des  liumeurs  qui  les  contiennent  A  1  etat 
pur.  Tel  est  le  cas  du  typhus  exanthematique,  si  bien  etudie  par 
Ch.  Nicollb,  Conor  et  Conseil  A  Tunis,  de  la  fievre  ou  «  maladie  bleue  » 
des  Montagues  Roc.heuses,  de  la  liio’re  des  rivieres  du  dapoii. 

D'Herelle  a  recemment  decouvert  un  ultra-microbe  isole  par  lui  de 
I'intestin  de  certains  animaux  et  qui  ala  propriete  lout  a  fait  curieuse 
de  detruire,  en  les  dissolvant,  les  bacilles  de  la  dysenterie  et  quelques 
autres  microbes  pathogenes.  Ce  virus  fibrant  invisible  qui,  seul  avec 
celui  de  la  peripneumonie,  se  montre  cultivable  dans  les  milieux  arti- 
ticiels,  peul,  lorsqu’on  le  fait  ingerer  aux  poules,  remplir  le  role  de 
vaccin  tres  el'ficace  contro  le  typhus  des  volaiiles. 

S'il  arrival!  qu’on  decouvre,  ce  qui  est  fort  possible,  des  virus  ana¬ 
logues  qui  fussent  capables  de  dissoudre  le  vibrion  cholArique,  par 
cxemple,  ou  encore  le  bacille  typhique  dans  I’intestin  de  I’liomme,  il 

L fi  rait  d’en  absorber  des  cultures  pour  se  mettre  a  I’abri  des  infections 
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loleriques  ou  typhiques.  La  prophylaxie  de  ces  maladies  se  trouverait 
ors  tres  simplifiee. 

Les  ultra-microbes  dej^  connus  sont  done  nombreux.  Outre  leur  invi- 
bilite  aux  plus  forts  grossissements  et  la  filtrabilit6  de  la  plupart 
entre  eux,  ils  presentent  certains  caracteres  commons.  Tous  sont  fai- 
ement  r4sistants  aux  agents  physiques,  surtout  au  chauffage.  Une 
mperature  de  55  a  60“  les  tue  en  quelques  minutes.  Par  centre,  ils  sup- 
)rtent  pendant  assez  longtemps  sans  etre  detruits  I’immersion  dans  la 
ycerine.  Les  lesions  anatomo-pathologiqnes  qu’ils  produisent  pr6- 
intent  une  analogie  frappante  :  ce  sont  toajours  des  inclusions  proto- 
asmiques  ou  des  alterations  de  noyaux  cellulaires.  Enfin,  tous  sont 
)ntagieux  par  contact  ou  par  inoculation  directe,  jamais  par  I’interme- 
aire  du  sol,  de  I’eau  ou  des  vetements. 

Beaucoup  de  ces  ultra-microbes  sont  vehicules  etpropag^s  par  cer- 
,ins  insectes  piqueur.s  ou  suceurs,  et  quelques-uns  determinent  chez 
3S  derniers  une  infection  hereditaire,  non  mortelle,  de  telle  sorte  que 
s  ceufs  issus  d’un  insecte  infecte  donnent  naissance  ci  des  jeunes  qui 
jnservent,  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long,  le  pouvoir  de  trans- 
lettre  a  leurs  hbtes  accidentals  le  virus  invisible  qu’ils  ont  recu  de 
lurs  parents. 

Tel  est  le  cas  de  la  fievre  des  Montagnes-Rocheuses,  connue  au 
[exique  sous  le  nom  de  tahardillo,  et  qui  est  propagee  par  une  sorte 
e  tique,  le  Dermacentor  venustus. 

Une  autre  tique  sud-africaine,  la  Tique-Tortue  ou  bigarree  {Ani- 
lyomma  hebroeum),  est  responsable  de  la  diffusion  d’une  maladie  des 
iminants  domestiques,  la  heart-water,  tres  meurtriere  dans  les 
jgions  chaudes  du  Cap  de  Bonne-Esperance  et  du  Transvaal. 

Ce  sont  diverses  sortes  de  moustiques  qui  vehiculent  lesultra-microbes 
e  la  tievre  des  trois  Jours,  si  commune  sur  la  cote  albanaise  et  dans 
’aulres  regions  de  TOrient  :  ceux  de  la  dengue;  ceux  de  la  horse- 
icknes^  des  chevaux  de  Rhod6sie.  Les  mouches  domestiques  pro- 
lenent,  des  paupieres  malades  aux  paupieres  saines,  le  virus  du  tra- 
home,  et  les  poux  du  corps  repandent  le  typhus  exanthema  tique,  qui 
ecime  actuellement  la  Pologne  et  la  malheureuse  Russie. 

Peut-etre  I’avenir  nous  apprendra-t-il  —  et  e’est  infiniment  probable 
-  que  les  ultra-microbes  n’exercent  pas,exclusivement  des  fonctions 
athogenes  et  que  la  nature  en  compte  d’innombrables  especes,  dont 
?s  fonctions  sont  utiles  la  vie  des  cellules  plus  complexes  des  animaux 
t  des  vegetaux. 

Peut-6tre  meme  decouvrira-t-on  quelque  jour  que  ces  ultra-microbes 
epresentent,  dans  revolution  des  6tres  organises,  les  premiers  ele- 
nents  vivants  qui  aient  peuple  les  eaux  avant  I’apparition  des  Proto- 
■oaires. 

Sans  doute,  ce  ne  sont  la  que  des  hypotheses  :  mais  lorsque  celles  ci 
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ont  —  et  c'esl  le  cas  —  une  base  experimealale,  il  n’est  pas  inutile  au 
progres  de  la  science  de  les  formuler. 

Certes,  nous  voici  loin  des  reclierclies  cristallograpliiques  qui  absor- 
baient  les  pensees  de  Pasteur  dans  son  laboratoire  de  Strasbourg.  Mais 
si  nous  jetons  un  regard  sur  la  route  que  nous  avons  parcourue,  nous 
voyons  que  nous  n’avons  fait  que  suivre  le  faisceau  lumineux  projete 
par  son  immense  genie.  Les  methodes  d’investigation  scientifique  qu’il 
a  creees  ont  realise  des  prodiges.  Elies  en  realiseront  beaucoup  d’autres. 
Et  si  Ton  mesurait  la  part  qui  revient  aux  diverses  sciences  dans  la 
marche  de  I’liumanite  vers  le  progres,  qui  pourrait  contester  que  I’etude 
des  intiniment  petits  s’est  montree  la  plus  feconde? 

C'est  assurement  dans  I’infiniment  petit  par  rapport  a  nous  que  la 
nature  se  manifeste  le  mieux,  a  nos  yeux  inlirmes,  dans  sa  plus  gran¬ 
diose  splendeur! 

«  Naturn  in  minimis  maxima.  » 

D''  Albert  Calmette, 
Sous-Directeur  de  I’Instilut  Pasteur  de  Paris, 
President  de  I’Association  francaise 
pour  rAvancemenl  des  Sciences. 


La  Passiflore. 

Leregrette  professeur  Brissaud,  qui  ne  detestait  pas  le  paradoxe,  nous 
disait  un  jour  qu’il  serait  a  souhaiter  qu’on  ne  prescrivit  en  neuro- 
pathologie  que  des  drogues  aux  noms  harmonieux  extrailes  de  plantes 
aux  couleurs  cliatoyantes.  II  ebt  sans  doute  accueilli  avec  faveur  les 
Passiflores,  qui  sous  les  appellations  de  Passillora  incariiala,de  Passi- 
ilora  coeriilea,  se  presentent  a  nous,  revetues  des  teintes  les  plus  riches 
et  les  plus  variees  dont  Jamais  I’ingenieuse  palette  de  la  nature  ait  decor6 
un  vegetal. 

Originaires  des  contrees  chaudes  de  I’Amerique,  les  Passillores  sont 
des  plantes  berbacees,  sarmenteuses,  grimpantes,  pourvues  de  vrilles 
et  garnies  de  feuilles  palmees.  Leurs  fleurs  sont  formees  d’une  corolle  a 
cinq petales inseres  surles  bords d’unreceptacle  en  formede  coupedontle 
fond'^p  releve  en  une  colonne  centrale  qui  supporte  les  etamines  et,au- 
dessus  d’elles,le  gynecee  :  I’ovaire  supere  porte  un  style  a  troisbranches 
dont  I’extremite  renflee  se  termine  par  un  stigmate  globuleux  :  le  recep¬ 
tacle  produit  un  grand  nombre  de  couronnes  concentriques  formees  de 
filaments  ricbement  colores,  roses,  pourpres,  violets.  Aux  fleurs  succe- 
dent  des  fruits  arrondis,  de  la  grosseur  d’une  pomme  ordinaire,  d’une 
couleur  d’orange  pale  quand  ils  sont  rndrs  :  ils  contiennent  une  pulpe 
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'une  saveur  douce.  L’analyse  chimique  a  permis  au  professeur 
.  Goignard  d’elablir  dans  le  Passilhra  eoeriilea  la  presence  d’un  com- 
DSe  cyanique  dont  void  les  proportions  pour  100  parties  de  la 
lanie  ; 

Feuilles  I  ’ 

■  '  novemhre 

Fleurs  en  boutons  . 

Fleurs  epanouies.  . 

Racine . 

La  passiflore  la  plus  anciennement  connue  estle  Passi/tora  incarnata 
ecrit  k  la  fln  du  xvi®  siecle  sous  le  nom  de  Granadille  par  Nicolas 
[ONARD  :  «  On  m’a  envoye,  dit-il,  de  la  terre  ferine  le  fruict  d’une  lierbe 
iquelle  aux  montagnes  ou  elle  croist  de  soy  mesme  est  appelee  Grana- 
illa.  Ce  nom  luy  a  este  impose  par  les  Espagnols  &  cause  qu’il  ressemble 

nos  grenades  car  il  est  presque  de  mesme  grosseur  et  de  mesme  cou- 
3ur  quand  il  a  alteint  sa  parfaicte maturity  sinon  qu’il  n’a  point  de  cou- 
onne  :  quand  il  est  sec,  si  onle  remue,  lasemence  qui  est  enclose  dedans 
esonne  et  mene  bruict  laquelle  semblable  a  celle  de  la  poire  ou  un  peu 
lus  grosse  fort  elegamment  elabouree  par  des  certaines  petites  rele- 
eures  et  plaisante  a  voir.  La  poulpe  ou  la  chair  est  de  couleur  blanche 
t  sans  goust. 

«  La  plante  qui  porte  ce  fruict  est  semblable  au  lierre,  rampe  et  monte 
ontremont  comme  i  celuy  en  quelque  lieu  que  ce  soit  qu’on  la 
lante.  Elle  est  tres  belle  h  voir  quand  elle  est  chargee  de  fruict  &. 
ause  qu’elle  est  toffiie  et  large  :  sa  fleur  est  fort  semblable  A  la  rose 
lanche  aux  feuilles  de  laquelle  on  voitcomme  certaines  flgures  emprein- 
es  de  la  Passion'  de  Jesus  Christ,  lesquelles  on  jugeroit  avoir  este 
epeintes  avec  une  grande  diligence  (^).  » 

Nos  aieux,  dont  I’imagination  n’etait  pas  la  moindre  qualite,  ne  firent 
las  difficulte  de  reconnaitre  dans  la  passiflore  tons  les  instruments  de 
a  Passion  :  les  feuilles  lerminees  par  trois  pointes  reprhsentaient  la 
ance,  les  vrilles  le  fouet,  les  trois  styles  les  clous,  le  stigmate  I’eponge, 
es  filaments  du  receptacle  la  couronne  d’epines,  la  colonne  centrale  le 
iit  auquel  on  attacba  le  Christ  pendant  la  flagellation.  Ce  symbolisme 
nspira  plusieurs  poetes  :  dans  leur  Second  Eden,  lesapothicaires  poite- 
uns  Jacques  et  Paul  Contant  celebrent 

La  plante  salutaire,  heureuse  granadille, 

Granadille  sur  qui  mais  par  devotion 

1.  L.  Guignard.  Sur  I’existence  d’un  compose  cyanique  chez  les  Passiflor^es.  BuU. 
Jc,  pharm.  13,  p.  603,  1906. 

2.  Nicolas  Moxark.  Hisloire  des  simples  madicamens  apportos  des  terres  neuves 
lesquels  on  se  sort  en  m6decinc...noiivellement  traduJcle  en  Frangois  par  Xmuoim 
loLLiN,  maistro  apotbicairc  jure  de  la  ville  de  Lyon,  1602. 
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L’on  dictqu’on  void  empreint  nostre  redemption 
Et  ses  mystferes  saincts  faisant  voir  en  sa  plante, 

En  son  fruict'  en  sa  feuille,  en  sa  fleur  excellente 
De  nostre  Redempteur  mort  une  fois  pour  tons 
Colonne,  Croix  et  foilet,  Lance,  Couronne  et  Clous  (*). 

C’est  ensuite  le  poete  anglais,  Abraham  Cowley,  qui  lui  consacre 
d’emphaliques  vers  latins  dont  voici  la  traduction  :  «  Elle  etale  dix 
feuilles  blanches  :  la  robe  blanche  convienl  aux  chastes  vierges  et  au 
chceur  des  Pontifs  :  elle  est,  au  fond  de  son  limbe,  ceinte  d’une  double 
couronne  de  pourpre  :  c’est  la  couleur  des  Saints-Martyrs.  La  fleur  est 
couverte,  sans  en  etre  cachee,  de  nombreux  filaments  crampisis  aux 
etamines  d’or  ;  il  en  est  qui  pensent  que  ce  diademe  rappelle  la  couronne 
d’epines  teinte  du  sang  sacre.  Tel  un  marbre  de  Porphyre  se  dresse  une 
colonne  toute  parsemee  de  taches  sanglantes,  D’autres,  douds  d’une 
vision  tres  pdnetrante  (car  aux  yeux  emousses  6chappent  beaucoup  de 
prodiges),  distinguent  clairement,  suspendus  au  milieu  et  au  sommet  de 
la  colonne,  une  eponge,  des  clous,  des  fouets  ensanglantds.  Toute  la 
plante  est  gonfl^e  d’un  liquide  doux  comme  le  miel :  elle  porte  cbmme 
fruit  une  petite  pomme  blanche  ayant  la  figure  d’une  tete  couronn6e ;  sa 
longue  racine  s’enfonce  profond^mentdans  le  sol :  on  croirait  que,  victo- 
rieuse,  elle  veut  visiter  la  Tartare  :  comme  si  elle  d6sirait  embrasser  le 
monde  entier,'elle  croit  avec  une  puissance  que  rien  ne  peut  entra- 
ver  (’).  » 

Plus  sobre  de  details  et  en  une  langue  toute  virgilienne,  le  pere 
R.  Rapin  n’hesite  pas  non  plus  a  reconnailredans  lafleurdelagranadille 
les  emblemes  de  la  Passion  : 

Caule  in  sublimi,  vallo  prsetendit  acute 
Spinarum  in  inorem  patiens,  o  Christe,  tuoruin 
Jneviptus  ioliis  suinma  instrumenta  dolorum 
Nam  surgens,  liore  e  medio,  capita  alta  tricuspis 
Sui'sum  tollit  apex,  clavos  imitatus  aduncos  (’). 

Pour  voir  dans  une  fleur  un  assemblage  d’objets  si  divers  il  fallait 
evidemment  une  bonne  volonte  et  une  imagination  a  toute  epreuve  :  un 
botanistedu  siecle  dernier,  Poiret,  en  concevait  une  surprise  indignee  : 
«  Quelle  sombre  imagination,  dit-il,  a  pu  fl6trir  du  nom  de  fleur  de  la 
Passion  les  graces  charmantes  de  la  grenadille  ?  Faut-il  que  la  supersti¬ 
tion  se  f^pande  jusque  sur  les  ceuvres  les  plus  brillantes  de  la  nature  et 
y  attache  ses  noires  idees  quand  la  vue  de  fleurs  aussi  admirables  que 
celles  de  la  grenadille  auraient  du  n’en  inspirer  que  de  riantes  et  nous 

1.  Les  ceuvres  de  Jacques  et  Paul  Contant  pere  el  fils.  Le  Second  Eden,  1628. 

2.  Abrahami-Couleii.  Angli  poemata  latina  in  quibus  contincntur  sex  libri  plants 
rum  1668. 

3.  R.  Rapin.  Horlorum,  liber  I.  1780. 
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aire  respecter  des  mysteres  profanes  par  de  semblables  allegories  ?  (*).  » 
retail  prendre  les  choses  bien  an  tragique  :  si  les  commentaires  exe- 
jetiques  qu’inspiraient  e,  nosancetres  lesorganesfloraux  de  lapassiflore 
ions  paraissent  peuprobants,  nous  sommes  plus  tentes  d’en  sourireque 
le  nous  en  indigner  :  pkU  au  Ciel  que  les  liommes  se  fussent  toujours 
)ccupes  k  des  passe-temps  aussi  innocents! 

Longtemps  la  passiflore  ne  futconnue  que  commeplanted’agremenl  : 
e  fait  est  que  son  feuillage  d’un  vert  luisanl  eiegamment  decoupe,  ses 
leurs  aux  multiples  tonalites  decorent  tres  heureusement  les  facades 
les  maisons.  Mais  de  nombreuses  observations  cliniques  publiees  en 
4.merique  depuis  une  cinquantaine  d’annees  prouvent  qu’elle  n’est  pas 
5eulement  interessante  pour  les  horticulteurs  et  qu’elle  est  capable  de 
rendre  de  reels  services  en  neuro-pathologie.  Le  D”  Lindsaa'  declare  que 
36  n’est  pas  h  proprement  parler  un  narcotique  :  jamais  elle  n’exerce 
i’action  stupefiante  ;  «  un  malade  qui  est  sous  son  influence,  si  on  le 
reveille,  parle  aussi  raisonnablement  que  d’habitude  :  quittez-le  un 
moment,  il  retourne  bient6tauxChampsElyseens(feave/;in2/or  amomeni 
and  he  will  soon  be  off  to  the  Elysian  fields  again)  ».  Le  meme  auteur 
relate  I’observation  d’une  vieille  dame  presenlant  des  convulsions  des 
muscles  du  Ironc  et  de  la  nuque  que  la  passiflore  guerit  radicalement. 
Les  resultats  ne  furent  pas  moins  heureux  chezdes  chevaux  atteinlsdu 
tetanos  et  dansplusieurs  cas  de  nevralgies,  d’insomnie  et  de  manie  avec 
mouvements  desordonnes  et  impulsion  au  suicide.  Un  enfant  de  deux 
ans,  soigne  par  le  D’'  Phares,  etait  en  proie  k  unecrise  violente  de  tetanie 
avec  opisthotonos,  trismus  et  convulsions  :  le  medicament  produisit  un 
effet  aussi  prompt  que  satisfaisant.  M.  Lindsay  donne  pour  I’emploi  de 
la  passiflore  les  conseils  suivants  :  la  plante  doit  6tre  recueillie  en  mai 
au  moment  de  I’apparition  des  fleurs,  on  pent  en  utiliser  toutes  les 
parties  dont  on  exprime  le  sue  pour  le  faire  epaissir  le  plus  rapidement 
possible  cl  I’ombre  dans  un  courant  d’air  frais  :  la  plante  seche  pent  stre 
aussi  prescrite  .sous  forme  de  poudre  (de  1  a  4  cuiller^es  h  caf6(*).  En  se 
servant  de  I’extrait  fluide,  M.  Bullington  a  constate  une  amelioration 
marquee  dans  un  cas  d’epilepsie  dalant  de  26  ans  :  il  en  a  obtenu  aussi 
des  effets  inesperes  chez  plusieurs  sujets  atteints  d’insomnie,  d’hyst6rie 
et  de  neurasthenie  (’). 

Cette  action  antispasmodique  de  la  passiflore  a  et6  confirmee  par 
M.  Stapleton  :  d’apres  cet  auteur,  la  teinture  concentree  a  la  dose  de 
XX  gouttes  toutes  les  heures  ou  toutes  les  3  heures  peut  rendre  les 

1.  J.-L.-M.  PoiRET.  Histoire  philosophiqiie,  litlcraire,  economique  des  plantes  de 
r  Europe,  1829. 

2.  D.  L.  Phahss.  Passiflora  incarnata  a  remedy  for  tetanus.  The  Richmond  medical 
Journal,  1867. 

3.  S.  D.  Bulli.nqton.  Passion  flower  in  epilepsy  and  other  neuroses.  Nasbvillo 
Journal  of  Medecine  and  surgery,  1897., 
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meilleurs  services  dans  le  Irailement  de  I’insomnie  des  hysteriques  et 
des  neuraslheniques,  dans  les  n6vra!gies,  dans  la  prostration  nerveuse 
et  dans  l  alcoolisme.  Si  elle  6choue  dans  I’agrypnie  liee  a  la  douleur,  elle 
constitue  un  excellent  remede  chaque  fois  que  I’obstacle  au  sommeil 
reconnait  pour  cause  I’excitation  cerdbrale  :  elle  agit  alors  non  comme 
un  narcntique  mais  comme  un  sedatif  sans  effets  secondaires  facheux  : 
aussi  convient-elle  parfaitement  aux  enfanls  surtout  dans  les  cas  de 
convulsions  et  de  spasmesmusculaires  (*).  M.  IIarnsiserger  a  bien  signals 
a  la  suite  de  son  absorption  des  troubles  visuels,  une  sensation  de  vide 
dans  la  tete.  d’ailleurs  de  peu  de  duree  (^);  mais  comme  11  avait  adminis- 
Ire  la  passitlore  avec  une  assez  forte  dose  de  bromure,  il  est  difficile 
d’etablir  dans  quelle  mesure  elle  etait  responsable  de  ces  symptomes. 

En  France,  la  passiflore  resta  longtemps  cantonnee  dans  la  pharma- 
copee  hoincBopathique  oil-  elle  figurait  comme  le  specitique  de  la  neu- 
rastbenie  lorsqu’en  1916,  M.  Louis  Renon,  dans  une  magistrale  etude  sur 
I’angoisse  de  guerre,  signala  ses  bons  effets  dans  le  Iraitement  de  cette 
nevrose  :  il  conseille  la  teinture  au  cinquieme  a  la  dose  de  XV  gouttes  : 
c’est  selon  lui,  une  medication  inoffensive,  d^pourvue  de  toute  toxicite 
et  qui  convient  particulierement  a  des  malades  auxquels  il  faut  se  garden 
de  prescrire  les  hypnotiques  classiques  comme  le  veronal,  le  chloral,  le 
trionalet  lesopiaces 

Mon  experimentation  personnelle  m’a  permis  d’apporter  une  contri- 
butional’etude  de  la  passitlore  :  j’aimontre  son  efticacite  pour  combattre 
les  troubles  nerveux  de  la  menopause  ayant  lenr  point  de  ddpartdansle 
sympathiq’ue  (‘1  et  pour  remedicr  S  I’insomnie  a  laqiielle  sont  en  proie 
si  frequemment  les  convalescents  de  grippe  (“)  :  elle  presente  le  grand 
avantage  deprovoquer  un  sommeil  se  rapprochant  deceluide  I’individu 
normal  et  de  n’entrainer  aucun  effet  de  depression  nerveuse,  aucune 
obnubilation  des  sens  ni  de  I’esprit;  les  malades  qui  en  ont  fait  usage 
se  reveillent  aussi  dispos  qu’ils  I’etaient  au  moment  des’endormir,  con- 
servant  toute  leur  lucidite,  toute  leur  faculte  de  penser,  de  parler  et 
d’agir. 

Contrairement  aux  auteurs  americains  qui  la  manient  lavga  mami 
(1  a,  3  grammes  d'extrait  fluide,  2^5  grammes  de  teinture  pro  die),  je 
conseille  de  prescrire  la  passiflore  a  des  doses  relalivement  faibles  el  de 
reduire  destrois  quarts  cedes  qui  sont  en  usage  dans  le  Nouveau  Conti¬ 
nent.  Mon  experimentation  personnelle  m’a,  d’atlleurs,  amene  a  donner 

1.  Stapleton.  The  action  of  Passitlora  inrarnata.  Detroit  medical  Journal,  1904, 

2.  Harnsbebger.  Partial  blindness  following  the  administration  of  potassium  bro¬ 
mide  and  passion  flower.  Virginia  medical  semi  monlhy,  1898. 

3.  L.  RfiNON.  L'angoi^se  de  guerre  etson  traitement.  Journal  des  praliciens,  1916. 

4.  H.  Leclerc.  La  Phytotherapie  des  troubles  de  la  menopause.  Courrier  medical, 
1910. 

3.  H.  Leclerc.  Note  sur  le  traitement  de  I’insomnie  consecutiTe  a  la  grippe  par  la. 
passitlore.  Communication  a  la  Socielc  llierapcutique.  Seance  du  12  mai  1920. 
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preference  ci  I’alcoolature  preparee  avec  laplanle  fraiche  recueillie  en 
li  au  moment  de  la  tloraison  (de  XXX  L  gouttes  par  jour).  Cette 
jparation,  dans  laquelle  on  relrouve  la  saveur  du  compose  cyanique, 
a  paru  avoir  une  action  plus  conslante  que  la  teinture  el  que  I’ex trait 
lide.  I 

Malgre  son  origine  exotique,  la  passiflore,  par  la  facilite  avec  laquelle 
e  s’acclimate  en  France,  pent  etre  classee  parmi  nos  drogues vegetales 
digenes  :  aussi  serait-il  a  souhaiter  que  tons  ceux  qu’int^resse  une 
ssource  aussi  importante  que  Test  celle  des  produits  medicinaux  de 
»tre  sol  encourageassent  la  culture  et  I'extension  d’un  simple  dont  les 
aticiens  peuvent  obtenir  en  neuro-pathologie  d'incontestables  ser- 

Henri  Leclekc. 
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r  LiVRES  NOUVEAUX 

AGASSE-LAFONT  (D*'  E.).  l^es  applications  pratiques  du  labora- 

>ire  a  la  Clinique.  Prinoipes,  Teohniquos,  liiterpi'etations  des  resultats. 
edition,  1  vol.  xvir992  pages,  364  fig.,  4  planches  hors  texte  en  couleurs. 
GOT  frferes  editeurs,  23,  rue  de  I’Ecole-de-Medecine,  Paris,  Prix  :  50  fr.  — 
est  presque  superflu  de  presenter  aux  lecteurs  de  ce  Bulletin  le  traitd  de 
chniques  de  laboiatoire  du  D''  Ag.asse-Lafoxt. 

Les  deux  premieres  editions  de  ce  livre  font  fait  suffisamment  connaitre 
)ur  qu’il  soit  justemeut  apprecie  par  les  raddecins,  les  pharmacims,  les 
udiants.  II  est  on  des  meilleurs  manuels  que  puissenl  avoir  a  leur  dispo- 
liou  tous  ceux  qui  font  du  laboratoire  applique  a  la  cliniqiie. 

Get  excellent  ouvrage  s’ouvre  par  des  coiiseils  luatiques  sur  foruanisation 
un  laboratoire  et  des  notions  generales  .^ur  les  instrumnnts  et  les  inethodes 
lent  ensuite  un  expose  substantiel  des  connaissances  indispensables  de 
leteriologie  et  de  parasitologie.  Puis  tous  les  produils  physiologiques  dont 
3xamen  peut  elre  utile  pour  eclairer  un  diagnostic,  sont  suocessivement 
isses  en  revue  :  sang,  6panchements  pathologiques,  liquids  cephalo-rachi- 
en,  lait,  pus,  contenu  gastrique,  matieres  fecales,  urines,  etc.  Une  dernifere 
jrtie  resume  les  recherches  de  laboratoire  applicables  au  diagnostic  des 
nncipales  affections  medicales  et  chir  ufgicales. 

Dans  I’ensemble,  le  plan  de  cette  troisifeme  edition  ne  differs  pas  du  plan 
0s  precedentes,  mais  I’ouvrage,  sans  rien  perdre  de  son  caractere  eminem- 
lent  pratique,  est  singuli^i  ement  plus  etoffe.  L’etiide  du  sang  occupe 
)0  pages  et  represents  un  exposd  ties  clair,  ties  au  point,  de  I'hematologie, 
rec  des  chapitres  nouveaux  ou  entierement  refondus  sur  la  coagulation, 
trie  s^ro-diagnostic  de  la  syphilis,  etc.  La  bact6riologie  des  plaies  et  des 
ippurations  de  guerre,  la  description  de  parasites  recemment  decouverts, 
3xamen  chimique  et  microscopique  des  feces  et  bien  d’autres  sujets  encore, 
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ontdonnS  lieu  a  des  developpements  tout  ci  fait  Idgitimds  par  rimportance  et 
I’actualite  de  ces  questions. 

Faire  du  laboratoire  applique  a  la  clinique  n^cessite  des  connaissances 
approfondies  en  des  sciences  tres  diverses.  Pour  etre  tout  a  fait  a  la  hauteur 
de  sa  tdche,  il  conviendrait  d’etre  cytologiste  et  histologiste,  bactdriologue 
et  parasitologue,  chimiste  et  physiologiste.  C’est  bien  difficile.  En  dliminant 
ce  qui  a  trait  aux  recherches  purement  histologiques,  le  D’’  A&asse-Lafont  a 
judicieusement  hearts  des  methodes  qui  ne  peuvent  etre  utilement  appli- 
quees  que  par  des  techniciens  sp^cialement  rompus  a  leur  emploi  et  i 
I’interpr^tation  de  leurs  r^sultats.  L’auteur  a  reserve  les  developpements  les 
plus  6tendus  aux  recherches  hact^riologiques,  parasitologiques  et  cytolo- 
giques.  Pour  ce  qui  est  des  mfithodes  chimiques,  j’ai  I’impression  que,  malgre 
d’excellents  chapitres,  I'ouvrage  ne  leur  fait  pas  toute  la  part  qu’elles  m6ri- 
tent.  De  plus,  ce  qui  importe  pour  que  la  chimie  appliquee  a  la  clinique 
donne  tous  les  renseignements  qu’on  en  doit  attendee,  c’est  qu’on  veuille 
bien  s’astreindre  a  n’employer  que  desme'lhodes  precises,  fournissant,  meme 
pour  de  tres  petites  quantit^s  des  corps  a  doser,  des  resultats  d’une  inter¬ 
pretation  indiscutable.  Un  dosage  de  glucose  ou  d’urSe  dans  le  liquide 
cdphalo-rachidien,  par  exemple,  n’a  de  valeur  que  s'il  est  tris  precis.  Or,  on 
connait,  pour  ces  corps  et  pour  d’autres,  des  methodes  presentant  toute 
I’exactitude  ndeessaire.  II  est  aussi  simple,  aussi  pratique  et  il  est  plus  exact, 
de  faire  un  dosage  d’uree  par  le  xanthydrol,  suivant  la  methode  de  M.  Fosse, 
que  de  recourir  a  I’hypohromite.  J’aurais  aime  que  I’ouvrage  du  D’’  Agasse- 
Lafont  tint  un  compte  plus  strict  de  certaines  des  acquisitions  nouvelles  faites 
en  cuimie  hiologique  et  des  maintenant  applicahles  aux  recherches  cliniques. 
On  voudra  hien  ne  voir  dans  cette  remarque,  ne  visant  d’ailleurs  que  quel- 
ques  points,  qu’un  temoignage  de  I’int^rSt  que  j’ai  pris  4  parcourir  cet  excel¬ 
lent  livre. 

Si  la  redaction  en  est  remarquable,  la  presentation  ne  I’est  pas  moins. 
Les  figures  sent  tres  abondantes  et  trfes  vraies,  ce  qui  permettra  aux  techni¬ 
cians  de  bien  interpreter  leurs  preparations  microscopiques.  Enfin,  toute  la 
partie  materielle,  papier,  impression,  etc.,  a  ete  tres  soignee.  Ce  livre  fait 
le  plus  grand  honneur  4  son  auteur  et  4  ses  6diteurs.  Nous  le  recommandons 
en  toute  conflance  4  nos  lecteurs.  M.  Javillieh. 

Mess  officers’  manual  (*).  Lea  et  Febiger,  editeurs,  Philadelphia  et 
New-York,  1919.  —  Ce  manual  de  200  pages  a  ete  4crit  pour  faciliter  le 
travail  des  offleiers  et  sous-officiers  d’approvisionnement.  C’est  un  expos4 
des  fagons  modernes  d’envisager  le  ravilaillement  de  I’arm^e.  On  trouve 
-dans  les  diff4rents  chapitres  :  la  composition  des  aliments,  leur  valeur 
4nerg4tique ;  les  proeddes  permettant  de  juger  de  leur  qualite,  d’assurer  leur 
conservation;  des  donn4es  sur  la  digestion  et  I’assimilation,  sur  le  m4ta- 
bolisme  des  divers  414ments,  et  enfin  un  expose  des  devoirs  des  grades 
charges  de  I’approvisionnement,  de  la  surveillance  des  cuisines  et  de  la 
preparation  des-  mats.  F.  R. 

MAC  COLLUM  (E.  V.).  The  newer  knowledge  of  nutrition.  New  York. 
The  Macmilan  Company,  1919.  —  Apres  avoir  traite  de  la  composition 
gendrale  des  aliments  et  des  maladies  dues  4  une  alimentation  ddfectueuse  : 

1.  Les  savants  et  les  chercheurs  des  Etats-Unis  d’Amfirique  qui  ont  eu  I’occasion 
de  nous  voir  a  Toeuvre  et  de  nous  apprdcier  pendant  notre  lutte  commune  contre  la 
barbarie,  manifestent  de  plus  en  plus  I’intention  de  poursuivre  dans  tous  les 
-domaines  et  principalement  dans  celui  de  la  science,  leur  utile  et  amicale  collabo- 
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loi’but,  pellagre,  beri-beri,  Mac  Collum  cite  les  experiences  faites  sur  diffe- 
3nts  animaux  pour  comparer  la  valeur  intrinseque  des  diverses  substances 
limentaires.  Une  constatation  curieuse  est  celle  concernant  le  grain  de  ble 
ui  se  montre  insuffisant  par  suite  d’une  teneur  trop  faible  en  sels  mineraux, 
n  albuminoides  et  en  faoteur  A  soluble  dans  la  graisse. 

L’auteur  6tudie  ensuite  les  proprietes  des  vegetaux,  il  conclut  a  la 
aperiorite  des  plantes  vertes  sur  les  graines,  les  racines  et  les  tubercules, 
Pclce  a  la  matiere  vivante  qu’elles  renferment.  Les  vegetaux  doivent,  pour 
onner  de  bons  resullats,  contenir  les  elements  essentiels  et  parmi  eux  les 
sis  mineraux. 

En  ce  qui  concerne  les  aliments  tires  du  regne  animal,  la  viande  n’est  pas 
n  aliment  complet,  mSme  pour  les  carnivores  qui  se  nourris^ent  en  outre 
u  sang  et  des  diverses  glandes  de  leurs  proies.  Le  foie  et  les  reins  ren- 
srment  plus  de  substance  A  soluble  dans  les  graisses  et  de  substance  B 
oluble  dans  I’eau  que  les  muscles.  Le  lait  et  les  legumes  verts  doivent  tou- 
jurs  faire  partie  du  rdgime  alimentaire. 

L’auteur  passe  ensuite  en  revue  les  maladies  dues  a  un  defaut  de  regime. 

1  declare  que  ni  le  nom  de  vitamines,  ni  d’autres  donnes  par  les  chercheurs 
le  conviennent  aux  substances  inconnues  A  et  B  contenues  en  quantile 
ufflsante  dans  le  beurre,  la  matiere  grasse  du  jaune  d’oeuf  et  dans  les 
lantes,  mais  insuflisante  dans  les  graines,  substances  capables  de  guerir  le 
eri-beri,  la  pellagre  et  le  rachitisme.  La  xSrophthalmie  (inflammation  seche 
es  yeux)  est  due  ft  un  defaut  de  substance  A  soluble  dans  la  graisse.  A  ce 
ujet  Mac  Collum  cite  une  ^pidemie  de  necrose  de  la  cornee  s^vissant  en  1904 

Gopenhague  et  survenue  chez  des  enfants  nourris  avec  du  lait  ecreme.  Les 
6bes  furent  gu6ris  avecdu  lait  de  femme,  ceux  qui  6taient  plus  tiges  avec  un 
aelange  de  lait  pur  et  d’buile  de  foie  de  morue.  Le  b^ri-b^ri  est  du  ci  un 
efaut  de  substance  B  soluble  dans  I’eau. 

Le  scorbut,  par  centre,  n’est  pas  cause  uniquement  par  I’absence  des 
icteurs  A  et  B,  mais  est  nettement  une  maladie  microbienne  provoqu6e  par 
B  s6jour  dans  le  caacum  d’excr4ments  en  putrefaction,  favorisant  le  develop- 
lement  des  bacteries.  En  injectant  a  des  animaux  sains  et  soumis  a  un 
egime  rationnel  du  sang  d’animaux  attaints  de  scorbut,  les  premiers 
ontractent  la  maladie.  On  parvieut  a  Teviter  en  ajoutant  au  regime  des 
axatifs  comma  la  vaseline  liquide  ou  la  phtal^ine  du  phenol.  Chez  I’homme 
m  combat  le  scorbut  en  lui  administrant  du  jus  d’orange  naturel  ou  artificiel 
melange  d’acide  citrique,  de  saccharose  et  de  sels  mineraux). 

Plus  un  lait  est  ancien,  plus  il  est  capable  de  provoquer  le  scorbut.  En 
deillissant,  cru  ou  mfime  pasteurise  a  145“  (64°  C)  le  lait  aigrit,  mais, 
)asteuris6  h  165°  (74°  C),  il  ne  peut  plus  a'igrir. 

La  proportion  de  substance  A  soluble  dans  la  graisse  ou  de  substance  B 
oluble  dans  I’eau  diminue  dans  le  lait  de  I’animal  qui  ne  Irouve  -pas  ces 
ubstances  dans  son  alimentation  (experience  sur  les  rats,  experiences  sur 
es  femmes  d’Orient). 

Le  sel  est  indispensable  a  la  nourriture  de  la  vache,  cependant  le  lait 
[u’elle  produit  en  contient  normalement  jusqu’a  ce  que  la  bete  commence  a 
ieperir. 

Aux  lies  Philippines  on  constate  que  la  mortalite  est  plus  grande  chez  les 
)ebes  nourris  au  sein  que  chez  ceux  qui  sont  sieves  aubiberon.  Ce  fait  para- 


ion.  C’est  ainsi  que  viennent  de  nous  parvenir  de  rScsutes  publications  interessant 
lurtout  I’hygiene  alimentaire.  Nous  nous  faisons  un  devoir  d’anaiyser  le  plus 
Drifevement  possible  ces  substantiels  travaux. 
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doxal  provient  de  la  mauvaise  alimentation  de  la  mere  qui  produit  un  lait  de 
qualile  inf^rieure. 

Mac  CoLLua  termine  son  ouvrage  par  des  considerations  pratiques  pour 
I’etablissement  d’un  regime.  II  declare  que  I’analyse  chimique  donne  des 
resultats  approximatifs  sur  les  amino-acides  produits  par  la  digestion  des 
albuminoides,  mais  ne  renseigne  pas  sur  les  facteurs  A  et  B.  Les  aliments 
cbauffes  aveo  des  alcalis  perdent  leur  substance  B  soluble  dans  I’eau,  par 
contre  les  aliments  sfiches  et  mis  en  conserve  la  maintiennent  intacte.  Un 
prejuge  seul  rend  le  bid  indispensable  a  certaines  populations  d’Europe,  le 
riz  a  celles  d'Orieut  et  le  macaroni  aux  Italiens. 

Les  legumes  verts  contiennent  une  forte  proportion  d’eau,  peu  d’hydrates 
de  Carbone  et  d’albuminoides,  mais  renferment  par  contre  la  substance  B 
soluble  dans  Lean  qui  leur  donne  une  valeur  particuliere. 

II  existe  une  tendance  a  iniroduire  de  nouveaux  produits  dans  I’alimenta- 
tion,  entre  autres  la  farine  de  graines  de  coton.  Or  la  graine  de  coton  ren- 
ferme  un  , produit  toxique,  le  gossypol,  qui  est  detruit  par  oxydation  et  par 
la  chaleur.  N’en  faire  qu’uii  usage  restraint. 

Un  regime  normal  est  fait  de  tons  les  constituants  indispensables  a  I’ali- 
mentation,  choisis  de  faqon  a  6tre  de  digestion  rapide  et  de  facon  que 
I’evacuation  des  residus  ait  lieu  avant  la  proliferation  des  bacteries,  due  a  la 
decomposition  des  albuminoides. 

L’auteur  insists  fmalement  sur  I’importance  du  lait  dans  I’alimentation. 
Les  principaux  aliments  qui  corrigent  les  autres  sont  le  lait  et  les  legumes 
verts.  II  existe  deux  groupes  dans  i’liumanite;  un  premier  qui  comprend  les 
Cbinois,  les  Japonais  et  les  habitants  des  tropiques  qui  emploient  les  plantes 
vertes  et  les  mufs  comme  seul  Element  protecteur;  un  deuxieme  qui  utilise 
egalement  les  plantes  vertes,  mais  aussi  en  plus  grande  quantity  le  lait  et  des 
produits  divers. 

Le  premier  groupe  est  de  taille  reduite,  sa  vie  est  de  courte  duree,  on 
constate  cliez  lui  une  mortalite  infantile  6levee  et  peu  de  progres. 

Le  deuxieme  groupe  se  caracterise  par  sa  haute  stature,  sa  longevity,  une 
mortalite  infantile  reduite.  Les  individus  de  ce  groupe  sont  plus  agressifs  que 
ceux  du  premier,  ils  presentent  un  plus  grand  developpement  dans  le 
domaine  de  la  litlerature,  des  arts  et  des  sciences. 

II  exisle  de  serieux  motifs  pour  admettre  que  ces  differences  sont  dues  a 
la  nutrition.  II  faut  done  encourager  I’industrie  laitiere,  car  si  elle  n’atteint 
pas  I’importance  qu’elle  doit  avoir,  I’liumanite  en  subira  les  funestes 
consequences.  F.  11. 

LATHBOP  PACK  (Chahles).  The  war  garden  vietorious.  J.  B.  Lie- 
pixcoTT  C  impany,  Philadelphia).  —  Ge  livre  agremente  par  de  nombreuses 
reproductions  d'aftiches  reclames  et  de  photographies  diverses,  coloriAes  ou 
non,  comprend  18  chapitres  et  debute  par  un  historique  du  jardin  de  guerre. 

L’auteur  decrit  le  jardinage  en  commun.  Plusieurs  chapitres  traitent  de  la 
conservation  des  produits  r^coltes  et  notamment  des  procedes  de  conserva¬ 
tion.  Ce  livre  tres  agreable  A  lire  est  en  mSme  temps  ti  As  instructif. 

F.  Rothea. 
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Chimle  biologique. 

£ 

Xote  sui*  Ics  urines  an  cours  cle  la  chjTurie  fllarienne.  Jan- 

ELIIE  (E.),Schulmann  (E.)  et  POMARET  (M.).  C.  l{.  So(-.  Biol.,  1920,  83,  p.  ^33. 

-  Dans  les  cas  de  cliylurie  lilarienne,  les  urines  sent  Ires  variables  quant 
ux  des  constituants  chimiques  qiii  les  caracl6riseiit  :  graisse  avec  choles- 
erine,  albumine  ordinaire,  glycoproteide  ou  phosphoproteide.  Le  repos  oula 
aarche  peuvent  modifier  totalement  I’eliniination  de  ces  differents  Elements. 

I,.  S.  11. 

Le  virus  de  l’euc6phalite  Idtharg-ique  (eiicephalite  epid6- 
uique).  Levaditi  (C.)  et  IIarvier  (P.).  C.  B.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  354. 

—  Le  vims  de  I’encephalite  lethargique  est  un  virus  flltrant  specifique  nette- 

nent  different  de  la  poliomyelite  ;  ce  dernier  esi,  en  effet,  c*nipletement 
lepourvu  d’action  pathogene  pour  le  lapin,  tandis  que  le  premier  est  virulent 
lour  cette  espece  animale  et'peu  ou  pas  virulent  pour  les  simiens  catarrhi- 
liens.  L.  S.  R. 

V’ariabilit6  de  La  toxicity  dii  g'lii  suivant  son  hole.  Rarwer  (E.) 
it  Martin-Sans  (E.).  C.  B.  Soe.  Bio!.,  1920,  83,  p.  379.  —  La  lo.xicit6  du  gui 
larie  suivaiit  son  bote.  Par  rapport  au  gui  de  sapin  et  de  poinmier,  le  gui  de 
leuplier  est  beaucoup  plus  loxique.  La  dose  de  ce  dernier  provoquant  la  mort 
mmediate  par  injection  intraveineuse  est  en  chiffres  ronds  de  0  gr.  20  pour 
e  chien  et  de  0  gr.  30  pour  le  lapin  par  kilogramme  d’animal.  Avec  les  guis 
le  sapin  et  de  pommier,  des  doses  notablement  superieures  aux  prdcedentes 
font  pas  piovoque  la  mort  ou  ne  font  provoquee  que  tardivement.  Cette 
lifference  de  toxicite  est  ties  importaute  a  connaitre  au  point  de  vue  pra- 
dque,  car  elle  monire  qu’il  faut  tenir  compte  de  I’liole  pour  la  posologie  de 
’extrait  et,  qu’eii  I’etal  actuel  de  nos  connaissanres  sur  le  complexn  chi- 
nique  du  gui,  I’anqlyse  physiologique  devient  une  veritable  necessity. 

L.  S.  R. 

Rccherches  sur  le  virus  de  renc^plialite  lethargique.  Lev.a- 
iiTi  (V.)  et  Harvier  (P.).  C.  B.  Soc.  DioL,  1920,  83,  p.  383.  —  Le  virus  de 
’encephalite  est  inoculable  au  lapin  par  voie  oculaire;  il  est  palhogiine  pour 
e  cobaye,  apres  passage  sur  le  lapin.  Le  serum  de  malades  atteiiits  d’ence- 
ihalite  a  forme  lethargique  et  myoclonique  (serum  de  malades  convalescents) 
I’a  pas  neutralise  le  virus  de  passage  dans  les  conditions  des  experiences 
iffectuees.  L.  S.  R. 

Sur  le  polymorphisine  des  cristaii.v  decholesterine.  Richaud(A.). 
'J.  B.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  389.  —  La  cholesterine  se  preseiite  sous  deux 
'ormes  microscopiques  differentes  ;  a)  larges  et  minces  tablettes  rliombiques  ; 
b)  longues  aiguilles  soyeuses  enchevStrees. 

En  rechercliant  la  cholesterine  dans  les  calculs  par  la  methode  classique, 
dicHAUD  a  constate  que  les  cristaux  de  cholesterine  obtenus  par  evaporation 
ie  la  solution  acetique  ne  se  presentent  pas  habituellemeut  sous  la  forme  de 
ongues  aiguilles  entre-croisees  decriles  par  les  differents  auteurs,  iiiais  sous 
a  forme  d’elegantes  arborisations  rappelant  a  s’y  meprendre  les  formes 
inicroscopiques  de  la  tyrosine  ou  de  I’hematoidine.  L.  S.  R. 

Sur  rapparition  de  la  lactase  daus  riutcsliu  pendant  la  vie 
Foetale.  Porcheh  (Ch.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  420.  — •  La  lactase  appa- 
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rait  de  bonne  heure  dans  I’intestin  du  foetus.  Le  sue  intestinal  aseptique 
riche  en  lactase  est  obtenu  par  la  m^thode  de  von  Wittich.  L’activite  du  fer¬ 
ment,  d^termin^e  selon  la  mfithode  de  Porcher,  croit  avec  rdge  du  foetus,, 
cette  regie  ne  parait  cependant  pas  tres  rigoureuse.  L.  S.  R. 

ContribuUoa  a  I'etude  des  heiuoglobines  et  des  carboxyh^- 
moglobines.  Thonnahd  (J.).  C.  R.  Soc.  Biol.  Strasbourg,  1920,  83,  p.  441. 
—  Les  rfisultats  obtenus  montrentque,  pour  la  transformation  de  I’oxyhemo- 
globine  en  hemoglobine  rfiduite,  il  faut  employer  une  quantity  de  sulfure 
d'ammonium  bifn  sup6rieure  a  celle  indiqude  habituellement  paries  auteurs, 
du  moins  a  la  temperature  de  et  de  13°.  De  mSme,  4  une  temperature 
donnee,  les  oxyhemoglobines  des  animaux  a  sang  chaud  ont,  a  I’^gard  du 
sulfure  d’ammonium,  une  stabilite  beaucoup  plus  grande  que  les  o.xyhemo- 
globines  des  animaux  4  sang  froid.  La  stabilite  des  oxyhemoglobines  diminue 
rapidement,  en  presence  du  m6me  reactif,  4  mesure  que  la  temperature 
s’eieve. 

11  y  a  parallelisme  absolu  entre  la  stabilite  des  carboxyhemoglobines  vis-4- 
vis  des  gaz  inertes  et  de  I’oxygene  et  la  stabilite  des  oxyhemoglobines  vis-4-via 
du  sulfure  d’ammonium.  Les  carboxyhemoglobines  des  animaux  4  sang 
chaud  sont  aussi  beaucoup  plus  stables  que  les  carboxyhemoglobines  des 
animaux  a  sang  froid.  L.  S.  R. 


Pbarmaoodynamie.  —  Therapentique. 

Sur  la  diplit^rino-r^action  (Reaction  de  Schick).  Renault  (J.). 
Ball.  Acad,  do  meV.,  10  fevrier  1920.  —  L’inlradermo-reaction  41a  toxine  diphte- 
rique,  imaginee  en  1913  par  Schics,  4  Vienne,  consiste  dans  I’inoculation  intra- 
dermique  de  0  cm’  14  0  cm’2  d'une  dilution  de  toxine  diphterique  telle  que  la 
quantite  injectee  corresponde  au  1/50  de  la  dose  minima  mortelle  pour  le 
cobaye  de  230  gr.  Si  autour  de  la  piqure  il  se  produit  une  rougeur,  qui  appa- 
raitapres  18-24  heures  et  dure  quelques  jours,  la  reaction  est  dite  positive: 
sinon,  elle  est  dite  negative.  La  reaction  positive  indique  que  le  sujet  est 
receptif  4  ladiphterie,  la  reaction  negative  qu’il  est  refractaire.  Cette  reaction 
permet  de  limiter  I’injection  preventrice  de  serum  aux  sujets  i-eceptifs,  mais 
seulement  lorsque  I’epidemie  n’est  pas  rapide  et  laisse  le  temps  de  recher- 
cher  I’etat  de  receptivite.  Elle  ne  supprime  pas  la  recherche  et  l  isolement 
des  porteurs  de  germes,  puisqu’on  les  trouve  aussi  bien  parmi  les  refractaires. 
que  parmi  les  receptifs  et  que  lesuns  et  les  autres  peuvent  etre  daugereux. 

Ed.  D. 

Usage.s  Uierapeuliques  du  t6trachlirure  de  carboiie.  Jacquemet 
et  Goubeau.  Bull.  Soo.  Therap.,  1920,  3,  p.  110.  —  L’application  de  CCD  sur 
une  plaie  est  beaucoup  moins  douloureuse  que  celle  de  I’ether  et  surtout  de 
I’alcool;  il  est  de  plus  ininllammable.  11  faut  employer  du  CCD  ne  renfermant 
aucune  trace  de  chlorure  de  soufre,  qui  est  toxique;  il  est  bon  de  le  oonserver 
en  flaoons  jaunes  et  d’y  ajouter  gros  comme  une  noix,  dans  un  sachet  de 
gaze,  de  chaux  vive,  qui  absorbe  les  traces  de  soufre  qu’il  peut  renfermer. 

I.  Utilisation  en  chirurgie.  —  Antiseptique  de  premier  ordre,  pdndtrant 
les  corps  microbiens  et  les  spores ;  action  renforc4e  par  les  huiles  essen- 
tielles  ou  concretes  :  eucalyptol,  gom4nol,  camphre,  essence  de  girolle,  de 
cannelle,  etc. 

Antisepsie  des  teguments  par  la  solution  saturee  d’iode  : 


lode . . .  3  gr. 

CCD . 100  cm’ 
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Protection  des  mains  du  chirurgien  par  la  solution  de  caoutchouc  4  1  gr. 
r  40  cm’de  solution  iod6e  saturee.  Conservation  des  instruments,  bistouris, 
?uilles;  nettoyage  et  disinfection  des  plaies  souillies  par  GCl*  pur. 
Remplacement  du  naphtol  caraphrS,  de  Tether  iodoforme  par  la  solution 
;  camphre  dans  CCl*. 

II.  Parasiticide.  —  Destruction  des  insectes,  des  pediculi  qui  meurent  au 
mple  contact,  penetration  des  lentes,  sans  les  inconvinienls  de  Tessence 
!  pitrole  ou  du  benzol. 

III.  Utilisaliou  en  dermatologie.  —  Remplace  le  xylol.  Tether  dans  la 
borrhee  grasse.  Inversement,  permetde  porter  jusqu’au  bulbe  pileux  de  la 
noline  anhydre  dans  le  pityriasis  capitis ;  bons  resultats  dans  Tacni  comedon 
C1‘  iodi  ou  camphri),  I’acne  couperosique  ou  Tacni  simplex  (CC1‘  soufri). 

F.  B. 

Les  facteurs  acides  de  I’liriae.  Lematte  (L.).  Ball.  Soc.  Therap., 
'20,  4,  p.  122.  —  Travail  impossible  h  resumer  ou  Tauteur  expose  ses 
ethodes  de  dosage  de  Taciditi  urinaire  totale,  de  Taciditi  globale,  de  Taci- 
ti  phosphatique  et  de  Taciditi  organique.  F.  B. 

L’aeide  ipecacuanliique  dans  I’ip^ca,  et  rip6ca  d^s^metinise. 
DEBHE  (R-).  Bali.  Soc.  Therap.,  1920,  5,  p.  150.  — .  L’auteura  dosi  ce  tanin 
ins  ies  preparations  officinales  d’ipica,  et  trouve  ;  poudre,  3  4  4  “/o;  extrait 
coolique  (Codex  1908)  26  4  31  °/o;  teinture,  0,30  4  0,40  “/o;  sirop,  0,05  4 
06  par  20  gr.  Elies  renferment  la  totalite  de  Tacide  ipecacuanbique  de  la 
ante,  comme  la  totalite  de  ses  alcaloides. 

La  disalcaloidisation  de  Tipeca  en  vue  de  la  preparation  d'ipeca  diseme- 
nisi  altere  qualitativement  et  quantitativement  Tacide  ipicacuanhique;  les 
’iparations  d’ipica  desemetinis6  renferment  des  sels  ammoniacaux. 

II  faudrait  done,  pour  4tre  flxi  sur  la  spicifleite  antidysentirique  du  tanin 
i  Tipica,  s’adresser,  non  a  Tipica  disemetinise,  mais  a  Tacide  ipicacua- 
nique  lui-meme.  F.  B. 

L’iodure  de  dim^tlijl-diphenylarsinate  de  mercure  et  de 

anadiumdans  le  traitement  de  la  syphilis.  Daumier  (R.).  Ball.  Soc. 
"ed.,  de  Paris,  1920,  8,  p.  199.  —  11  semble  que  les  inconvenients  prisentis 
ir  les  derives  organo-mdtalliques  du  groupe  de  Tatoxyl  ou  de  celui  de 
irsenobenzol  tiennent  a  Texistence  des  groupes  amidds;  il  peut  y  avoir 
terfit,  d’autre  part,  4  grouper  dans  un  meme  corps  le  mercure,  Tarsenic  et 
ode,  qui  sont  les  trois  speciliques  de  la  syphilis. 

M.  Chesnais  est  arrive  4  realiser  un  iodure  de  dimdtbyl-dipbenyl-arsinate 
3  mercure  et  de  vanadium,  sel  cristallisant  sous  une  seule  forme,  legere- 
eiit  hygroscopique,  tres  soluble  et  renfermant  : 

Arsenic . 41,7  “/o 

Mercure .  9,2  “/o 

lode .  7,8  “/o 

Vanadium .  0,05  “/o 

Sa  toxicite  est  faible,  il  |est  peu  douloureux  en  (injections  intramusculaires 
la  dose  de  6  centigr.  pour  1  cm“;  au  del4  de  2  cm%  il  est  franchement  dou- 
ureux;  il  est  moins  bien  supporte  par  la  voie  sous-cutanee. 

L’auteur  Ta  experiments  dans  20  cas  de  syphilis  pendant  un  an,  duree 
opcourte  pour  pouvoir  gSneraliser  les  bons  resultats  observes;  mais  ceux- 
engagent  a  I’employer  plus  largeraent  par  la  voie  intraveineuse. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  Allemands  qui  importunent  chaque  jour  I'liumanite  pour 
r^clamer,  et  ceci,  et  cela,  conlre  le  traite  de  Versailles,  qui  voient 
continuellement  dans  les  infiniment  anodines  conditions  du  traite  de 
paix  maliere  A  recrimination,  etaient  bien  moins  pointilleux  quand  ils 
croyaientque  la  force  et  la  brutalite  serviraient  leurs  desseins  criminels 
de  nous  reduire  au  servage.  Leur  ferocite  s’en  donnait  a  cceur  joie, 
comme  en  lemoigne  cette  suite  du  rapport  n°  89,  relatif  a  I’afTaire  de 
Gomery.  Nous  avons  racoote  comment  le  brigadier  Bouhgis,  apres 
I’incendie  de  la  grange  aux  blesses,  fut  amene  devantle  murdu  cimetiere 
en  presence  du  peloton  d’execution. 

«  La,  il  est  force  d’assister  a  un  spectacle  horrible  :  il  voit  passer  par  les 
arraes  mi  premier  groupe,  dans  lequel  il  reconnait  notammeiit  un  de  ses 
camarades,  le  brancardier  Gresse.  Accole  ensuite  lui-m6me  au  mur,  les  bras 
en  I’air,  a  c6te  du  corps  de  son  ami,  il  a  soin  de  se  laisser  lomber  a  terre  au 
geste  du  sous-officier  commandant  I’execution  et  il  est  assez  heureux  pour 
s'en  tirer  avec  une  dizaine  de  coups  de  pied  et  de  coups  de  crosse  dans  le  dos 
que  leur  allongent  les  hommes  du  peloton  en  passant  devant  leurs  viclimes. 

(Suivent  les  recits  de  quelques  peripeties  au  cours  desquelles  M.  de  Charette 
fut  fusille.) 

«  D’apres  les  temoins  de  cet  horrible  drame  de  G.omery,  le  nombre  des 
hommes  blesses  ou  non  qui  ont  pdri  dans  I’incendie  peut  etre  evalue  h  trois 
cents  au  moins,  et  celui  des  militaires  fusilles  au  cimetiere  a  cent  ou  cei.t 

«  ...  Le  pretexte  invoque  par  les  Allemands  (coups  de  feu  tires  sur  des 
patrouilles)...  ne  saurait  etre  admis  un  instant...,  car  ce  fait  ne  pourrait  6tre 
impute  qu’a  des  combattants  et  uullement  aux  blesses  et  au  personnel 
infirmier  qui  ne  possedaient  pas  d’armes,  ainsi  que  les  premieres  patrouilles 
allemandes  avaient  pu  elles-mfemes  le  constater.  » 


Le  geranl  ;  Louis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Ma 


,  imprimeur,  1,  rue  Cassette. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


Sur  le  monochlorure  d’iode. 

L'aolion  antiseplique  duchlorure  d’iode  a  6te  raise  en  lumiere  surlout 
ar  Riedel  et  par  BEHRI^G.  A  la  suite  de  leurs  travaux,  ce  produit  a 
•ouve  un  certain  emploi  en  chirurgie  et  en  m^decine,  principalement 
a  Allemagne;  it  semble  maintenant  abandonn6,  tres  probablement 
our  les  raisons  que  nous  donnerons  tout  &  I’heure. 

D'apres  Riedel  (*)  le  chlorure  d’iode  est  un  desinfectant  energique 
■es  superieur  au  ph6nol  et  qui  se  rapproche  du  sublime.  En  solution 
1  “/o  il  agit  sur  les  bacilles  et  les  cocci  corame  une  solution  de  phenol 
3  Melange  A  de  la  gelatine  nutritive  dans  la  proportion  de  1  pour 
.200  il  empeche  le  developperaent  des  germes. 

Selon  Behring  (’)  le  chlorure  d’iode  manifeste  les  proprietes  bacteri- 
ides  du  chlore  et  de  I’iode  sans  en  avoir  les  inconvenients.  Les  spores 
u  charbon  en  Emulsion  dans  du  bouillon  sont  presque  instantan^raent 
etruites  lorsque  la  teneur  du  bouillon  en  chlorure  est  de  I  “/o-  Apres. 
ne  minute  il  a  eld  impossible  de  deceler  une  seule  spore  vivante.  Mdme 
ans  des  solutions  A  2  °/„o  faction  sur  les  spores  est  manifeste.  Dans  le 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  desDurce. 

2.  Gesundheitsaml,  1887,  2,  p.  146. 

3.  Z.  f.  Hyqiene,  1890,  9,  p.  452;  1892,  12,  20,  45. 

Buli.,.  Sc.  Phab.w.  {Novembre  1920).  36 
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serum,  milieu  dans  lequel  le  sublime  perd  une  partie  de  son  activile,  le 
chlorure  d’iode  conserve  la  sienne.  Dans  du  sdrum  contenant  2,f3  %  de 
trichlorure  d’iode  les  spores  sont  tuees  en  cinq  minutes;  en  trente 
minutes  dans  du  s6rum  a  1  “W-.  en  six  ci  huit  heures  dans  du  serum  a 
0,4  °l„;  en  vingt-quatre  heures  dans  du  serum  a  0,3  Des  fils  de  soie 
impregnes  de  spores  cliarbonneuses,  seches  et  plonges  pendant  trois  a 
quatre  minutes  dans  du  chlorure  d’iode  a  1  “/o,  peuvent  etre  introduits 
sous  la  peau  de  souris  sans  les  infecter,  mais,  par  contre,  cultivent  dans 
du  bouillon.  Riedel  avait  fait  la  meme  observation  et  pensait  qu’il 
s’agissait  d’une  resistance  mecouique  quelconque.  Compare  &  I'acide 
hypochloreux,  le  chlorure  d’iode  s’est  montre  superieur  au  moins  du 
double.  Enfm  le  chlorure  d’iode  peut  etre  compte  parmi  les  antisep- 
tiques  les  plus  anodins  et  possede  le  grand  avantage  de  disparailre 
apres  avoir  agi  sans  laisser  d’autres  traces  qu’un  peu  de  chlorure  et 
d’iodure  alcalins.  La  toxicite  esl  Irhs  faible  et  peut  etre  approximative- 
ment  evaluee  h 

0,2  par  K“  en  injection  sous-cutanee. 

0,55  —  dans  le  pdritoine. 

O.Ot  —  dans  les  veines. 

En  resume,  si  on  le  compare  au  sublime  et  aux  autres  antiseptiques 
et  si  on  6tablit  le  quantum  de  d’animal  tud  par  1  gr.  de  trichlorure 
d’iode,  on  arrive  h  la  proportion  de  1  pour  5.000,  tandis  que  la  propor- 
portion  es't  de  1  pour  60.000  pour  le  sublime  (par  example)  et  meme  de 
1  pour  300.000  par  voie  veineuse.  En  efl'et,  0,0039  de  sublime  par  K”  tue 
un  lapin.  en  deux  jours.  Ajoutons  que  des  solutions  etenduesde  chlorure 
d’iode  ne  sont  nullement  caustiques,  que  meme  les  solutions  tres  con- 
Gentries  ne  sont  pas  plus  irritanles  pour  la  peau  que  la  teinture  d’iode, 
qu’enfin  son  odeur  forte  et  son  gout  tr6s  desagreable  empfichent  qu’on 
puisse  le  boire  par  erreur  comme  cela  est  arrive  si  souvent  avec  le 
sublim6,  et  on  admettra  que  le  chlorure  d’iode  reunit  un  nombre  impo- 
sant.de  qualit6s  qui  auraient  dd  en  faire  I’antiseptique  ideal,  aussi  bien 
dans  les  hopitaux  que  dans  les  families.  Comment  se  fait-il  qu’il  n’ait 
pu  se  maintenir  dans  la  pratique?  Ses  proprietes  chimiques  vont  nous 
en  donner  I’explication. 

En  solution  aqueuse  le  trichlorure  d’iode  subit  une  decomposition 
qui  peut,  dtre  totale  :  il  se  fait  de  I’acide  iodique,  de  I’acide  chlorhy- 
drique,  du  monochlorure  d’iode  : 

2C1’1  +  3H=0  =  lO’H  +  ICI  +  6HC1 

Mais  le  monochlorure  d’iode  lui-meme  en  presence  d’un  e.xces  d’eau . 
donne  de  I’acide  iodique,  de  I’iode  libre  et  de  I’acide  chlorhydrique,  de 
telle  sorte  que  les  termes  ultimes  dela  dissociation  sont  I’acide  iodique, 
I’acide  chlorhydrique,  I’iode  : 

5IC1  +  3H*0  =  lO’H  +  41  +  5HCI 


SUR  RE  MONOCIILORURE  D’lODE 


Mais  tandis  que  la  premiere  phase  de  la  reaction  semble  etre  imme¬ 
diate  et  totale  meme  en  solution  concentree,  dans  la  seconde  phase  le 
monochlorure  d’iode  se  combinerait  avec  I’acide  chlorhydrique  forme 
pour  donner  un  comp.lexe  stable  meme  en  milieu  tres  dilue  (Scbutzen- 
berger).  Par  consequent,  la  decomposition  d’ICl  s’arr6terait  au  moment 
Dh  elle  aurait  libere  une  quantile  sufflsante  d’acide  chlorhydrique  et, 
3n  deiinilive,  elle  donnerait  de  I’acide  iodique,  de  I’iode  etune  combi- 
aaison  stable  de  chlorure  d’iode  et  d’acide  chlorhydrique. 

L’hypothese  de  Scuutzenberger  (*)  s’appuie  sur  les  fails  suivants  : 
3uand  on  traite  une  solution  de  chlorure  d’iode  successivement  par  du 
jhloroforme  et  de  I’ether,  le  chloroforme  enleve  I’iode  libre,  et  I’ether 
me  combinaison  chloroiodee  contenanl  2  Cl  pour  un  seul  I,  mais  qui  se 
mmporte  comme  si  elle  ne  contenait  qu’un  chlore  actif.  Cela  ne  peut 
j’expliquer  que  si  I’un  des  chlores  est  a  I’^tat  de  HGl.  Nous  avons  pu 
ionstater  dans  certains  cas  une  difference  notable  entre  le  dosage  pon- 
leral  du  chlore  et  le  dosage  du  chlore  actif,  ce  qui  semblerail  confirmer 
'hypothese  de  Scuutzenberger,  mais  nous  n’avons  trouve  que  dans  de 
■ares  circonstances  encore  mal  detinies  des  chiffres  de  chlore  et  d’iode 
Ians  le  rapport  exact  de  I  a  C1‘  et  plutdt  des  chiffres  correspondent  a 
les  melanges  de  ICl  et  de  IIGl  en  proportions  variables,  allant  de  IGl  pur 
i  IGPH  (IGl-H  HGl). 

Dans  tons  les  cas  il  ne  nous  parait  pas  exact  que  la  stabilite  du  chlo- 
•ure  d’iode  soil  assuree  par  la  presence  d’une  seule  molecule  de  HCl, 
lu  moins  ce  n’est  exact  que  pour  des  solutions  tres  concentrees.  Si  done 
)n  dilue  une  solution  de  IGl  contenant  assez  de  IIGl  pour  faire  IGl  HGl, 
:ette  solution  subira  une  decomposition  presque  totale  en  liberant  de 
’iode.  Pour  que  I  ne  se  libere  pas,  il  faut  que  la  teneur  en  acide  chlor- 
lydrique  atteigne  un  certain  taux  pour  chaque  dilution  determinee. 

En  reality,  les  reactions  : 

ICl-f-IPO  Zt-  lOH  +  HGl  et  .'ilCl -f  3H'0  ZZ-  lO^II -|- 41  +  5HCI 

ont  reversibles.  Elies  s’exercent  de  gauche  h  droite  quand  il  y  a  beau- 
oup  d’eau,  et  de  droite  k  gauche  quand  il  y  a  beaucoup  d’acide.  La  sta- 
lilisation  des  solutions  de  chlorure  d’iode  ne  serait  done  pas  due  a  la 
ormation  d’une  combinaison,  quoique  nos  recherches  n’infirment  pas 
ette  hypothese,  mais  elle  s’explique  tout  naturellement  par  Paction 
le  IIGl  sur  I’acide  iodique  et  I’iode. 

De  ce  que  nous  venons  de  dire  il  rSsulte  que,  pour  assurer  la  stabilite 
lu  chlorure  d’iode,  il  faut  y  ajouter  une  quantile  d’HGl  tres  superieure 
,  celle  qui  est  ndeessaire  pour  la  formation  de  HGl  IGl,  du  moins  en 
olulion  dtendue.  G’est  k  cette  circonstance  qu’est  du  certainement 


4.  Diet.  WURTZ,  2"  suppl.,  p.  106.  C.  n.  Ac.  Sc.,  84,  p.  389. 
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I’abandon  du  clilorure  d’iode  comme  anliseplique  :  ou  bien,  en  effet,  la 
solulion  sera  d6compbsee  presque  iiistantanement  et  contiendra  seule- 
menl  de  I’iode,  de  I’acide  iodique  et  de  I’acide  chlorhydrique,  ou  bien 
elle  ne  sera  pas  decomposee  mais  elle  sera  tellement  chargee  d'HGl 
qu’elle  sera  inutilisable. 

Nous  iivons  constate  qiie  1’ midi t ion  de  sol  marin  stabilise  le  chlorure 
d’iode  au  meine  litre  qiie  I'Hi'd.  Mais,  dans  le  cas  de  NuCl,  il  n'y  a  aucun 
inconvenient,  au  conlraire,  k  employer  des  solutions  salees  h  10,  h 
12  pour  1.000  (*). 

Si  le  chlorure  de  sodium  stabilise  le  monochlorure  d’iode,  il  n’em- 
pSche  pas  la  premiere  phase  de  la  decomposition  du  trichlorure  d’iode. 
Or,  nous  avons  vu  que  ce  dernier  donne  de  I’acide  iodique  et  du  mono¬ 
chlorure  d  iode,  seul  exislant  dans  les  solutions  de  trichlorure,  et  seul 
k  envisager  comme  antiseptique;  la  moitie  de  I’ioie  est  ainsi  perdue, 
et  non  seulemenl  I’iode  est  perdu,  mais  il  contribue  a  augmenter  sans 
profit  I’acidite  de  la  solution.  11  y  a  done  un  grand  inlerel  a  employer 
seulement  le  monochlorure  d’iode.  Nous  verrons  au  cours  de  ce  travail 
qu’en  le  preparant  au  sein  de  solutions  salees,  on  evite  presque  entiere- 
ment  la  formation  d’acide  iodique  et  qu'ainsi  la  majeure  partie  de  I’iode 
et  du  chlore  restent  k  I’etat  actif.  Nous  pensons  qu'il  serait  tres  interes- 
sant  de  reprendre,  en  chirurgie  et  en  medecine,  I'elude  du  chlorure 
d’iode  stabilise. 


Preparation  des  solutions  de  chlorure  d’iode. 

On  pent  preparer  les  solutions  de  chlorure  d’iode  de  plusieurs  ma-  , 
nieres  : 

1"  En  ajoutant  un  atome  de  chlore  k  un  atome  d’iode  en  suspension 
dans  tres  pen  d’eau; 

2°  En  ajoutant  deux  atomes  de  chlore  h  une  molecule  d’iodure  de 
potassium  en  solution  aqueuse  concentree; 

3°  En  operant  comme  ci-dessus,  mais  en  solution  saline; 

4“  En  op6rant  comme  au  n°  2,  mais  en  solution  chlorhydrique; 

5“  En  melangeant  des  solutions  de  K1  et  d’ hypochlorite  de  soude  en 
presence  de  HCl; 

6“  En  ajoutant  de  Fiode  &,  des  solutions  d’acide  hypochloreux. 

Il  existe  d’autres  proc6des,  mais  nous  ne  donnons  que  ceux  qui  sont 
pratiques  en  faisant  remarquer  toutefois  que  les  solutions  les  plus  sta¬ 
bles  sontobtenues  par  les  precedes  3,  S  et  6.  Nous  constaterons,  en  effet, 
des  differences  notables  dans  la  composition  des  liquides  suivant  qu’on 
op6re  en  presence  ou  non  de  sels  et  d’acide  chlorhydrique. 

1.  Wells  et  Pennkiell  ont  decrit  dts  combinaisons  cristallines  de  chlorure  d’iode 
avec  RCI,  N(G1F/C1,  etc.  Z.  f.  anorg.  Ch.,  1892,  1,  p.  442. 
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Pour  connaitre  la  composilion  des  solutions  de  chlorure  d’iode,  on 
i  base  sur  les  propri6t6s  observees  par  Scuutzenberger,  et  que  nous 
;ons  d6j^  signalees. 

L’iode  libre  est  soluble  dans  le  chloroforme,  qui  dissout,  au  contraire, 
es  mal  le  chlorure  d’iode  et  sa  combinaison  avec  HCl. 

Le  chlorure  d’iode  et  sa  combinaison  avec  HCl  sont  Ires  solubles 
ans  I’ether. 

Le  chlorure  d’iode  libere  I  de  KI  et  se  comporte  comme  2C1  actifs. 
Voici  comment  on  procede  : 

On  prend  1  cm''  de  la  solution  k  titrer  et  on  I’agite  k  trois  reprises 
vec,  chaque  fois,  10  cm’  d’ether  absolu  ne  decolorant  pas  I’eau  de 
rome.  A  la  solution  6theree,  on  ajoute  20  cm’  de  KI  k  10  2  cm* 

’HCl,  et  on  titre  a  rhyposuHite.  La  formule  a'=0,0099  X  h  (/jcm’  d’hy- 
osulflte)  donne  le  poids  du  chlorure  d’iodd  HCl  ICl  continu  dans  1  cm’ 
e  la  liqueur. 

On  ne  pent  se  contenter  d’un  dosage  de  rhyposulfUe,  qui  est  sujel& 
e  multiples  causes  d'erreur,  mais  on  doit-  faire  aussi  un  dosage  pon- 
eral  d’iode  et  de  chlore.  A  un  melange  de  10  cm’  de  solution  saturee 
e  NaCl  et  de  10  cm’  d’ether,  on  ajoute  1  cm’  de  solution  de  chlorure 
’iode.  On  agile  vigoureusement,  on  dficante  la  solution  saline  dans  une 
euxieme  ampoule  et  on  I’agite'avec  10  cm’  d’ether.  On  emploie  en  tout 
0  cm’  d’ether.  La  solution  etheree  est  agil6e  avec  10  cm’  de  solution 
le  soude  a  5  "/o.  On  sature  de  SO’.  On  chasse  SO’  et  on  precipite  par  le 
itrate  d’argent  en  presence  d’acide  nitrique.  On  a  ainsi  un  melange 
le  AgCl  et  de  Agl.  Le  melange  est  introduit  dans  une  nacelle  et  chaufl'e 
n  presence  de  chlore,  qui  prend  la  place  de  1.  La  perte  de  poids,  mul- 
ipliee  par  2, SCO,  donne  le  poids  de  Agl  qui  se  trouve  dans  le  melange 
igl  +  AgCl.  Ce  poids  d’iodure,  retranche  du  poids  du  melange,  donne  le 
loids  de  AgCl,  et,  par  consequent,  de  Cl.  On  a  done  Agl  +  AgCl  =  M ; 
pres  passage  de  Cl,  on  a  : 


Agl  +  AgCl  =  M 

erte  due  &  : 

AgCl  =  R 

Agl  =RX  2, 569  =  0 
AgCl  =  M  -  0 


Calcu’e  pour  ICI . I  =78,1  % 

Cl  =  21,9 

—  —  ICI.  HCi . I  =63,8 

Cl  =  33,2 

—  -  IGI,  HCl  +  ICl  |.  .  I  =70 

01  =  29 


Dans  la  solution  aqueuse,  debarrassee  de  chlorure  d'iode,  on  dose 
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egalementl'iode  el  le  chlore  par  la  methode  pond^rale  etl’acide  iodique 
par  I’hypoaulfile. 

On  ne  pent  attendre  de  ces'dosages  une  precision  absolue  :  I’extrac- 
tion  cl  l’6ther  pent  n’etre  pas  complete;  on  ne  pent  eviter  la  formation 
d’une  trace  d’iodoforme;  enfin,  on  est  oblige  de  diluer  le  chlorure  d’iode 
pour  I’extraction  fi  Tether,  et,  malgre  que  cette  dilution  soil  faite  avec 
des  solutions  concentrees  de  sel  marin,  on  doit  craindre  une  legere 
dissociation  du  chlorure  d’iode. 

Quoi  qu’il  en  soil,  un  certain  nombre  de  fails  apparaissent  nettement. 

La  quantile  de  chlorure  d’iode  passee  en  solution  elheree,  malgre 
quelques  pertes  inevitables,  permet  d’etablir  des  comparalsons,  de 
suivre  la  dissociation,  de  voir  le  rapport  approximatif  entre  Tiode 
libere,  Tacide  iodique  etle  chlorure  d’iode  non  dissocie.  II  est  probable 
que,  meme  quand  nous  serons  en  possession  d’un  procede  pour  doser 
quantitativement  le  chlorure  d’iode  en  presence  de  ses  produits  de 
decomposition,  nos  conclusions  ne  seront  pas  modifiees  notablement. 

En  Tabsence  de  sels,  nous  verrons  que  la  quantile  de  chlorui’e  d’iode 
qui  passe  en  solution  elheree  est  insignifiante  et  que,  par  centre,  le 
chloroforme,  agilt^  avec  cette  solution  etendue,  se  colore  fortement  en 
rouge.  Enfin,  dans  la  liqueur  aqueuse,  extraite  successivement  au  chlo¬ 
roforme  el  a  Tether,  le  litrage  de  lO’lI  indique  une  teneur  en  iode  tres 
61ev6e. 

En  presence  d’une  quantile  suffisanle  de  sel  marin  (10  "/oo  environ) 
la  teneur  en  ICl,  apres  avoir  un  peu  baissd,  reste  stalionnaire ;  la  for¬ 
mation  d’iode  est  quasi  nulle  et  celle  de  lO^H  tres  faible. 

(A  suivre.)  E.  Fourneau  et  E.  Donard. 


Contribution  a  I’^tude  du  gaiacolsulfonate  de  potassium  (thiocol). 

Note  V  [sin'ie  et  /ia]. 

Analyse  immediate.  —  Pour  identifier  les  matieres  organiques,  on 
peut  avoir  recours  a  des  reactions  colorees  et  A  la  determination  de 
constantes  physiques.  Mais  ces  precedes  ne  sont  pas  toujours  tres 
precis. 

II  est  alors  utile  de  recourir  A  Tanalyse  immediate  comme  Ta  indique 
C.  Kollo  (’),  c’est-a-dire  de  decomposer  le  medicament  en  un  certain 
nombre  de  groupements  faciles  a  caracteriser. 

t.  Voir  Ball.  Sc.  Pharm.,  1919,  26.  p.  98,  197,  4.57 ;  1920,  27,  p.  17. 

2.  CoKSTANTiN  KoLLo.  Der  Identitatsnach-vreis  organischer  Arzneimittell  gestutzt 
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’est  ainsi  que  Ton  peut  mettre  en  evidence,  de  maniere  simple,  dans 
tho-gai'acolsulfonate  de  potassium,  le  radical  sulfoniqne,  le  gaiacolet 
otasshim . 


C!FO  — 0  r.  —  SO=H 


ans  le  fond  d’un  tube  d'essai  bien  sec,  on  met  0  gr.3  environ  de 
icol  et  on  le  chauffo  au  rouge.  La  substance  fond,  se  gonfle  et  se 
oinpo.se  en  se  carbonisanl,  landis  que  le  ga'iacol  et  I’acide  sulfurique 
res  (anhydride  sulfurique,  eau  de  decomposition)  restent  adherents 
tube  en  formant  des  petites  goullelettes. 

[oyennant  un  peu  de  coton  place  &.  Textremite  d’une  baguette  de 
re,  on  absorbe  lesdites  goultes  et  on  les  dissout  en&uite  avec  3  cm’ 


.ADicAL  suLFONiQUE.  —  A  1  cm’  de  la  solution  precedente,  on  ajoute 
goutte  d'acide  cblorhydrique  et  une  goutte  de  chlorure  de  baryum 
)  7o-  On  obtient  ainsi  un  precipile  blanc,  fin,  de  sulfate  de  baryum, 
iluble  dans  les  acides. 

A'iACOL.  —  1“  A  1  2  cm’  de  la  solution,  on  ajoute  du  chlorure  ferrique 
”/o.  On  obtient  une  coloration  verdatre  qui,  par  un  exces  de  reactif, 
!  au  rouge  acajou. 

lEMANx  et  Koppe  (')  ont  indique  que  cette  coloration  du  gaiacol  avec 
hlorure  ferrique,  vire  au  rouge  violac6  par  addition  d'ammoniaque 
le  carbonate  de  sodium,  mais  ce  changement  de  coloration  est  du  A 
drate  ou  carbonate  de  fer  forme. 

'  A  12  cm’  de  la  solution,  on  ajoute  une  goutte  de  lessive  de  potasse 
Jesoude,  et  on  obtient  une  coloration  rougeatre. 

’  A  1  cm’,  restant  de  la  solution,  on  y  ajoute  quelques  gouttes 
ibydride  chromique  a  1  “/o.  II  se  produit  une  coloration  et  pr6cipit6 
Atre  (‘). 

OTASSiuM.  —  L’ion  K  est  recherche  avec  I’acide  tartrique  suivant  la 
liere  operatoire  indiquAe  par  L.  W.  Winkler  (’). 

lie  Immediatanalyse.  PhartnaceuUschc  Post,  1903,  p,  137,  185  ;  selon  Journ.  de 
et  de  Ch.  (6),  1903,  18,  p.  21. 

Tieuann  et  Koppe.  Bevichto  d.  deiitsch.  chew.  Gesell.,  1881,  p.  2016;  selon 
/OHTZ.  Dictioiinaire  de  cbimie  pure  cl  appliqiiee,  1“'  suppl.,  2'  partie,  p.  849. 

G.  Gc^rin.  Sur  les  reactions  du  gaiacol.  Journ.  de  Pb.  et  de  Ch.  (6),  1903,  17, 
3;  Ana.  de  Ch.  analrt.,  8,  1903,  p.  142;  Pharm.  Zt.,  1903,  p.  181. 

L.  W.  Winkler.  Recherche  du  potassium  avec  I’acide  tartrique.  Zeils.  f.  angew 
aie,  1913,  p.  208;  selon  les  Ann.  de  Ch.  analyt.,  1913,  18,  p.  237-238. 
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Dans  0  cm’  de  solution  dilueede  thiocol  (avec  un  minimum  de  1  °  jo), 
on  dissout  0  gr.  5  d’acide  tartrique  pulverise  el  on  agite.  Au  bout  de 
deux  a  Irois  minutes,  si  la  solution  esl  tres  dilute,  apparait  le  pre- 
cipite  cristallin  caracteristique  de  bitartrate  de  potassium. 

En  agis.sant  de  la  sorte,  la  precipitation  est  sensible,  meme  dans 
o  cm’ de  solution  de  thiocol  ci  1  "/o,  tandis  qu’en  utilisant  la  solution 
d’acide  tartrique,  la  precipitation  a  seulement  lieu  axec  un  minimum 
de  4  °/„  de  thiocol. 

Evaluation  manganometrioue.  —  Des  nombreux  essais  que  j’ai  fails 
sur  revaluation  manganomelrique  du  gaiacolsulfonale  de  potassium, 
il  resulte  que  Ton  peut  doser  ce  corps  avec  une  exactitude  suffisante, 
mais  seulement  si  Ton  opere  toujours  dans  les  conditions  indiqnees,  car 
la  quantile  de  permanganate  de  potassium,  consommee  dans  I'oxyda- 
tion,  varie  legerement  avec  Facidite  et  la  temperature. 

On  pese  environ  0  gr.  10  0  gr.  13  de  thiocol,  qu’on  introduit  dans 

un  matras  de  100  cm’,  avec  assez  d'eau  distillee  pour  le  dissoudre.  On 
prend,  aprfes  dissolution  complete,  10  cm’  de  cette  solution,  qu’on  vide 
dans  un  vase  d’ERUENMEVER  avec  100  cm’  d’eau  distillee  et  30  cm’ 
d'acide  sulfurique  dilue  h  1/4.  On  chauffe  h  63-70“  C.,  et  on  laisse 
lomber  par  petites  quantiles  le  KMnO’  N /lO,  en  agilant  continuellement 
jiisqu’a  ce  qu’on  obtienne  une  coloration  rosee  persistant  pendant  une 
minute.  Pour  obtenir  la  quantite  de  thiocol  mise  en  jeu  dans  les  10  cm’, 
on  mulliplie  par  0,00141  (*)  le  nombre  de  centimetres  cubes  de  KMnO* 
N/10  depenses.  En  multipliant  ceresultat  par  10,  on  obtient  la  quanlite 
qu’on  avail  pesee.  Si  on  le  desire  aussi,  avec  un  calcul  simple,  on  obtient 
le  pourcentage. 

Si  la  quantite  d’acide  sulfurique  est  plus  petite  que  celle  indiquee, 
EvaluHti  iD  manganomatriqw' . 


1 

1 

1.  Lorsqu’on  a  calcale  ce  facteur,  on  n'a  pas  tenu  compte  de  I  hutnidite,  mais 
seulement  de  I’alcalinite  en  carbonate  de  potassium.  C’est  un  facteur  empirique  qui 
sert  pour  faire  des  essais  comparatifs. 
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se  produit  une  coloration  jaune  gris4tre  dans  le  liquide,  due  &  des 
"oduits  d’oxydation  inferieurs  de  manganese  et  un  precipile  gris 
hydrate  de  bioxyde  de  manganese  MnO(OH)’  qu’il  est  difficile  de  dis- 
mdre  par  addition  ulterieure  d'acide  sulfurique.  Pour  la  meme  raison, 
est  convenable  d’ajouter  le  permanganate  de  potassium  par  petites 
uantiles  et  d’agiter  chaque  fois. 

MiinioDE  DE  E.  Rupp.  —  Elle  se  base  sur  Taction  de  Tacide  giiiacol- 
ulfonique  sur  HgO  et  sur  Taction  ullerieure  par  Tiode. 

1)  —  H0C'H=(0CH»)(S03K)  +  Hg(C'IP0*p 
=  C^IIW  +  HUC'IP  (OCH'>)  (SO=K)  (HgCRl=0=). 

2)  —  H0C'HM0CtP;(S0“K)(lIgC*H=0“)  +  21 

=  iigi  (c=H=o»)  +  nocniM  (oh)(OCh*)(so’K). 

3]  —  llgl  (C=HH)=)  +  3KI  =  K  (CMPO*)  +  K'HgP. 

On  place  dans  un  tube  k  essai  0  gr.  20  de  gai'acolsulfonate  de 
)Otasslum  avec  0  gr.  30  d’oxyde  jaune  de  mercure,  le  tout  dissous 
Ians  13  cm’  d’eau,  et  2  gr.  d’acide  acetique.  On  met  alors  le  tube 
Ians  un  bain-marie  bouillant,  pendant  trente  minutes;  on  y  ajoute 
10-30  cm’  de  solution  N/IO  d’iode  et  l-lo  gr.  de  KI.  On  laisse  pendant 
rois  minutes  en  repos  et  on  titre  Texces  d’iode  en  employant  une 
solution  N/10  d’hyposulfite  de  sodium.  Si  on  multiplie  le  facleur  0,0121 
Tar  la  quantile  d’iode  depensee,  on  obtienl  la  quantile  de  gaicolsu'fo- 
aate  de  potassium  existant  dans  0  gr.  20  de  produit  primitif. 

Le  Jean  A.  Pestana  a  essaye  cette  melhode,  d’accord  avec  les 
ionnees  ci-dessus  mentionn6es,  inserees  dans  le  Cliemicnl  Abstracts^ 
^volume  13,  n“  12,  p.  1363,  1919),  car  il  n’a  pas  pu  trouver  ici  le  travail 
original  de  Rupp;  .il  a  obtenu  les  resultats  suivants,  en  modifiant  le 
temps  de  contact  avec  Toxyde  de  mercure  : 

Thiocnl  (Roche). 

gr- 

Temps,  1/2  heure.  Moyenne  de  o  essai;  ....  90,62  % 

—  1  heure.  —  —  —  ....  100,40 

Giii'acoIsuH'oaate  (Polle.tx). 

Temps,  1/2  heure.  Moyrnne  de  S  essais  ....  83,00  % 

—  1  heure.  —  —  —  .  .  .  .  110,60 

Er  en  operant  avec  chauffage  h  110°  au  lieu  du  bain-marie,  il  obtint  : 

Thiocol  (Roche). 


Temps,  1/2  heure,  Moyenne  de  5  essais  ....  72, .35  % 

—  1  heure.  —  —  —  ....  99,70 

Gai'acohultun.ilf]  (Poclenc). 

Temps,  1/2  heure.  Moyenne  de  5  essais.  .  .  .  93,53  % 

—  1  heure.  —  —  —  .  .  .  .  113,86 
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GOMTIIIBUTIOS  A  L’fiTlDK  DU  GAIACOtSULFONATE  DE  POTASSIUM 


Les  r^Suitats  obtenus  nous  revfelent  que  dans  cette  m6thode  a  beau- 
coup  d’influence  la  duree  du  contact  de  la  solution  acetique  de  galacol- 
sulfonate  de  potassium  avec  I’oxyde  de  mercure  :  plus  grande  esleette- 
duree,  plus  eleves  sont  les  resultats  obtenus, 

Impurete  des  tuiocols.  —  Tous  les  galacolsulfonates  de  potassium 
essayes  par  moi  contiennent  du  carbonate  de  potassium  comme  impu¬ 
rete,  ce  qu’on  s’explique  en  se  rappelant  le  procddd  de  preparation 
que  j’ai  deja  mentionne  dans  ma  premiere  note  ('). 

Si  on  ajoute  h  la  solution  aqueuse  du  cbloriire  de  baryum  ou  de 
I’hydrate  de  baryum,  on  obtient  un  precipite  blanc,  plus  ou  moins  volu- 
mineux  de  carbonate  de  baryum,  leqnel  cristallise,  apres  un  certain 
temps,  en  aiguilles  longues,  fibreuses,  groupees  en  6toile.  Pour  la 
m6me  raison  me  parait  irr6alisable  la  condition  exigee  par  la  Pharma- 
cop^e  helvetique,  de  ne  pas  precipiter  avec  du  cblorure  de  baryum,  le 
kasucol,  nom  donne.au  gaiacolsulfonate  de  potassium,  car  tous  lespro- 
duits  que  j’ai  {,rouv6s  dans  les  pharmacies  et  drogueries  donnent  un 
ppecipil6  de  BaCO^ 

1.  BuJ/,  Sc.  Pbarm.,  26,  p.  99,  1919. 


J’ai  lvalue  alcalimelriquement  le  carbonate  de  potassium  en  dis- 
solvant  i-2  gr.  dans  une  cerlaine  quantite  d’eau  distillee,  et  titrant 
avec  HCl  N/10  en  presence  de  I’heliantine  jusqu’a  ce  qu’on  obtienne  le 
virage  gris  rougehtre.  Ensuite,  je  fais  bouillir  la  solution  pour  eliminer 
I’acide  carboniqde  mis  en  liberty,  je  la  laisse  refroidir  et  je  continue  a 
ajouter  de  I’acide  jusqu’a  ce  que  j’obtienne  de  nouveau  la  coloration 
antdrieure.  Le  nombre  de  centimetres  cubes  d’acide  ddpenses,  multi- 
plid  par  0,0069  donne  I’alcalinite  en  KXiO”  de  la  solution.  Cette  donnee 
mullipliee  par  100  est  representee  dans  le  tableau  snivant  ; 

,  Alcaliaiti  en  Kmos. 


P.  100. 

Thiocol  Roche.  . . .  1.938  gr. 

fia'iacolsulfonate  de  potassium  Ciba .  2.27S  — 

—  —  Poi.iTET  et' Gibard.  .  .  2.316  — 

—  —  Jdva . 2.196  — 

—  —  BHOcoa . .  1.492  — 

—  —  Habicht,  Brack  and  G".  2.484  — 

—  —  PouLESC  fr4res  ....  3.243  — 


DONNfiES  ANALYTiaUES  DU  GAIACOL  COMMERCIAL 


.RAsidn 

mso* 

cone. 

H®SO*  4-  ZnCP 

Avee  FEbfUNG 

Avec  ferricyanure 

Alca!iiBit4 

fivalua- 

(corrige). 

X 

A  froid. 

A  chaud. 

de  contact. 

Taction  d©  HGl. 

-t-  nm. 

mOtriqne 

'Xhiocol  Bochk . 

Blanche. 

Cristal. 

Rhombuedres, tables  et 

214* —5 

35.504 

Bleu. 

Rien. 

Gris-yert-bleu. 

Rien. 

Rien. 

Rouge-vert. 

1.398 

91.95 

falcifip 

Rl  sale 

n.4'25 

_ 

Gris-rouge. 

Gris-rouge  in- 

_  _ 

_ 

12.16  . 

Gaiacolsulfonate  pot.  H.  M.addry  (car- 

obsciir.,  prismes. 

88»— 9 

12.491 

_ 

Rien. 

Rose  et  vert 

nolr.. 

Rien. 

Rien. 

Rien. 

_ 

_ 

Donate  de  galacol). 

—  —  Ciba . 

Rhomboblres  et  pris- 

21105 —2 

34.912 

_ 

_ 

clair. 

Vert-bleu. 

Leg.  rose. 

■ '  _ 

_ 

2.215 

96.19 

mes  transparents. 

2120—3 

34.866 

_ 

_ 

_  _ 

Rien. 

_ ' 

2.316 

96.51 

—  —  PouLKKC  freres . 

- 

— 

—  —  — 

2130—5 

36.508 

— 

— 

_ 

— 

r- 

— 

3.243 

94.52 

s  —  —  A.  Baillt  .  . . 

2140—5 

35.014 

■'  _ 

__ 

Vert  ^me- 

_ 

_ 

2.013 

98.10 

—  —  Habicht,  Brack  et  C“.  .  .  .  . 

2130—4 

,35.150 

Vert-bleu. 

_ 

2.484 

96.88 

Blanc,  leg. 

Rhomboedres  et  tables 

2150—6 

35.122. 

— 

Gris-vert-blen. 

— 

— 

Anneau  gris. 

2.196 

91.14 

_  _  RwAfinn 

iannalre. 

Poudre 

deformes. 

2110  2 

35.912 

Jaunatre. 

Bleu-vert  eme- 

Leg.  rose. 

1.492 

95.75 

2140—5 

34  .'933 

_ 

Rien.  i 

Vert-blen. 

Rien. 

_ 

2.012 

96.92 

—  —  Anonyme^.  . . 

Leg.  jaun. 

Cristal. 

Rhomjioedfes  et  pris- 

2130—4 

35.092 

- 

- 

Gris- vert-bleu. 

- 

- 

_  _ 

3.011 

94.77 

—  -  - 

Blanche. 

_ 

Petits  prismes  et  rhom¬ 

2160—1 

33.960.; 

— 

Vert-bleu. 

— 

— 

Rien. 

1.636 

9T.10 

Leg.  jaun. 

- 

boedres. 

Bhombofedres  et  pris- 

2130—4 

30.222 

- 

- 

LOg.  rose. 

- 

- 

2.828 

93.89 
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Falsifications.  —  Les  seules  falsifications  que  j’aie  Irouvees  interes- 
sent  le  thiocol  Roche,  qui  est  le  produit  le  plus  coCiteux. 

Une  de  ces  falsifications  cpnsiste  en  un  melange  de  thiocol  Rociie  et 
du  sucre  en  poudre  (tucumane),  mis  dans  les  memes  flacons  du  produit 
primitif.  L’action  de  I’acide  sulfurique  a  froid  (coloration  gris  rou- 
ge^lre),  le  taux  du  residu  fixe,  la  reduction  de  la  liqueur  de  Feeling 
apres  traitement  avec  de  I'acide  chlorhydrique  et  la  coloration  noirdtre 
avec  du  chlorure  de  zinc  et  de  I'acide  sulfurique,  font  remarquer  la 
difference  du  produit  falsifie  avecle  veritable.  Le  gout,  en  outre,  est  plus 
doux  et  la  poudre  s’accumule  dans  le  flacon,  ce  qui  n'arrive  jamais 
avec  le  produit  Roche. 

La  quantile  de  saccharose  evaluee  avec  la  liqueur  de  Fehling  a  6te 
de  48  gr.  523  et  comme  le  residu  fixe  de  K’S0‘  est  de  17  gr.  423  Vo¬ 
ce  qui  correspond  a  49  gr.  490  °/o  de  gaiacolsulfonate  de  potassium,  on 
deduit  que  la  falsification  a  ele  faite  en  m61ant  du  sucre  de  Tucuman 
(Rep.  Arg.)  et  du  thiocol  Roche  en  proportions  plus  ou  moins  egales. 
(11  donne  une  coloration  rouge  verdatre  avec  le  reactif  de  I’auteur  : 
ferricyanure  d’ammoniaque). 

L’autre  falsification  que  j’ai  trouvee  est  tres  ordinaire  :  sous  nitrate 
de  bismuth  mis  en  flacons  primitifs  de  thiocol  Roche.  L’aspect  de  la 
poudre,  le  goutet  son  insolubilite  dans  I’eau  sont  des  signes  suffisants 
pour  repousser  le  produit. 

Cette  falsification  est  si  grossiere  qu’on  ne  la  considere  m6me  pas 
dans  le  tableau  ci-dessus. 

RESUME  DE  DONNEES  ANALYTIQUES  SUR  LES  GAIACOLSULFON ATES 
DE  POTASSIUM  COMMERCIAL 

Les  donnees  numeriques  sont  la  moyenne  de  3  et  4  evaluations. 

Les  produits  examines  ont  ete  les  suivants  ; 

Thiocol  Roche.  —  Produit  primitif  prepare  par  F.  Hoffmann,  La 
Roche  el  C‘%  de  Basilee,  Suisse. 

Thiocol  Roche  fahilie.  —  Produit  Irouve  dans  le  commerce.  Les 
flacons  sont  semblables  ciceux  du  thiocol  Roche,  ainsi  que  les  etiquettes, 
bouchons  et  capsules. 

Gaiacolsulfonate  do  potassium  H.  Madory.  —  Produit  suisse  vendu 
par  une  droguerie  de  Buenos  Aires.  Je  crois  qu’il  s’agit  d’une  erreur  de 
la  droguerie,  car  le  produit  est  dans  sa  majeure  parlie  du  carbonate 
de  gaiacol  :  insoluble  dans  I’eau,  point  de  fusion  88-89'’-C,  etc. 

Gaiacolsulfonate  de  potassium  Ciba.  —  Produit  de  la  Societe  pour 
rindustrie  chimique  de  Basilee,  Suisse. 

Gaiacolsulfonate  de  potassium  do  Pointet  et  Girard,  Paris.  —  Produit 
francais. 
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Gai'acolsulfonate  de  polagsiam  Jl  va.  —  Produil  de  la  (liaison  Bubecr 
t  Dolded,  de  Basilee,  Suisse. 

GiuacolsiiUomle  de  polnssiam  Bkoucg.  —  ProJuil  de  la  Societe  ano- 
yme  de  produits  ehimiques  Brougg  et  Suisse. 

Gaiaculsulfunate  de  potassium  de  A.  Bailly.  —  Produit  frangais, 

Gai'acolsul foliate  de  potassium  de  Habicut,  Braun  and  C°,  New-York. 
‘roduit  americain. 

Gaiaeolsulfonate  de  potassium  do  Poulenc  freres,  Paris.  Produit 
rangais. 

Les  reslants  sont  des  produits  qu’on  vend  dans  le  commerce  sans 
ipecifier  leur  provenance. 

Je  ne  detaille  pas,  dans  le  tableau,  les  quantiles  d’echanlillons  de 
hiocols  que  j’ai  analyses  dans  le  Bureau  de  Gliimie  de  la  Direction 
I’hygiene,  inais  les  produits-types,  de  marques  connues  ou  non,  dont 
es  donnees  peuvent  servir  dans  I’appreciation  d'un  echantillon  dont 
jn  veut  faire  I'essai. 

De  rstude  que  j’ai  r6alisee  sur  le  gaiaeolsulfonate  de  potassium,  on 
peut  conclure  : 


CONCLUSIONS 

1“  L'ortlio-gaiacolsulfonate  de  potassium  cristallise  en  prismes  allon¬ 
ges  et  rhomboedres  que  le  ly  Herrero  Ducloux  incline  a  classer  comme 
appartenant  au  systeme  rhomboedrique.  Ces  cristaux  sont  solubles 
dans  I'eau,  peu  solubles  dans  I’alcool  et  insolubles  dans  Tether,  le  chlo- 
roforme,  Tacetone,  la  benzine,  et  les  huiles.  ■ 

2“  Les  solutions  aqueuses  ont  une  reaction  alcaline.  Cela  se  doit  en 
partie  Thydrolyse  du  carbonate  de  potassium  que  les  thiocols  contien- 
nent  comme  impurete  et  aussi  Si  Thydrolyse  du  m6me  gaiaeolsulfonate 
de  potassium. 

3“  Le  residu  fixe  sulfurique  est  determine  suivant  les  indications 
donnees  par  Treauwell  pour  ^valuer  le  potassium  dans  les  substances 
organiques  el  leur  montant  correspond  sensiblement  Si  la  th6orie  dans 
tons  les  produits  examines,  Si  Texceptiou  d'un  thiocol  Roche  falsifie  oil 
la'difference  est  de  18  gr.  60  “/„  et  dans  un  gaiaeolsulfonate  de  potas¬ 
sium  de  It.  Madohy. 

4"  Le  point  de  fusion  ne  peut  pas  servir  pour  prouver  la  purely  d’un 
gaiaeolsulfonate.  II  varie  notamment  avec  un  meme  echantillon,  etil  est 
difficile  de  determiner  exactement  pourquoi  la  substance  devient 
pSiteuse  avant  de  fondre.  L’intervalle  de  fusion  est  de  203-226“  C.,  et 
comme  moyenne.  pour  le  produit  recristallise  et  porphyris6,  212-215“ 
(temp,  corrigee). 
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S”  La  determination  de  I’liumidite  dans  les  thiocols  n’a  pas  une  tres 
grande  importance:  sa  valeur  varie  dans  les  produits  d'une  meme 
marque.  Comme  moyenne  on  a  trouve  1-3  “/o  d’humidite. 

6“  La  reaction  avec  le  Fe  CF  est  sensible  a  1 :  1.500.  La  reaction  avec 
irSO*  est  due  au  gal'acol  forme.  Le  thiocol  peut  servir  comme  reactif 
pour  rechercher  I’acide  nitrique  (ou  nitreux)  dans  I’acide  sulfurique, 
car  il  donne,  en  presence  des  deux  acides,  une  coloration  grisatre 
sensible  meme  avec  1  gr.  de  HNO’  (d.1,39)  dans  3.000  de  IFSO*. 

7°  Le  o-gaiacolsulfonate  de  potassium  reagit  avec  I’acide  sulfurique 
formol6  en  donnant  une  coloration  rouge  violac6e  et  un  precipite  gri- 
sfttre.  De  meme,  avec  le  bioxyde  de  plomb  a  froid,  I’acide  nitrique  et 
I’eau  de  brome,  il  donne  une  coloration  rougeatre  qui  disparalt  par 
Faction  de  lapoudre  de  zinc  en  milieu  acetique,  ce  qui  me  ^ait  Fattri- 
buer,  a  priori,  k  la  formation  d’un  derive  quinonique  analogue  a  celui 
qui  se  produit  dans  Foxydation  du  gaiaiol. 

8°  Avec  Feau  iodee  en  milieu  alcalin,  on  forme  un  aristol  soluble,  que 
j’ai  prepare  et  isole  pour  Fetudier.  Avec  le  reactif  ZnCF -j- 1FS0‘,  quel- 
ques  thiocols,  apres  deux  heures  de  contact,  donnent  une  coloration 
legerement  rosee  et  le  thiocol  Roche  falsifi6  avec  du  sucre  donne  une 
coloration  et  precipite  noircitre. 

9“  Le  reactif  sulfo-titanique  (reactif  de  Levy)  donne  avec  les  gaiacol- 
sulfonates  une  coloration  violacee.  Le  nitrate  d’uranyle  produit  une 
coloration  marron  rougeatre.  Ces  reactifs  et  le  melange  H°'0'  FeSO', 
le  melange  IFO’-j-  GuSO*  ammoniacal,  le  trichlorure  d’or,  la  solution 
ferricyanure-chlorure  ferrique,  le  nitrate  d’argent  agissent  sur  le  thiocol 
parce  que  celui-ci  a  un  oxhydrile  phdnolique  libre. 

10"  Le  thiocol  Roche  est  le  seul  qui  reagisse  sur  le  melange  de  ferri- 
cyanure  d’ammoniaque  (reaction  de  Fauteur)  donnant  une  coloration 
rougeatre  qui  vire  au  vert  emeraude.  La  reaction  est  sensible  jusqu’h 
1  ;  S.OOO  et  est  due  k  une  impurete.  Si  Fon  fait  recristalliser  le  produit, 
celle-ci  reste  dans  les  eaux  m6res.  Les  divers  essais  realises  me  per- 
mettent  de  penser  que  ladite  impuret6  derive  du  gaiacolsulfonate 
employ6. 

11"  Cette  reaction  faite  avec  du  ferricyanure  de  potassium  et  d’am¬ 
moniaque  peut  servir  aussi  pour  differencier  un  gaiacol  d’une  creo¬ 
sote. 

En  effet,  Feau  ga'iacolee,  traitee  par  deux  gouttes  de  ferricyanure  de 
potassium  &  1  "/o,  devient  grisatre  au  bout  de  quelques  secondes,  et 
donne  ensuite  avec  Fammoniaque  un  anneau  rougeiitre,  tandis  qu’avec 
Feau  cr<iosotee,  traitee  dans  les  memes  conditions,  on  n’apercoit  que 
quelques  stries  blanchoitres  qui  disparaissent,  le  liquide  restant  Wane 
jaunatre. 

12"  Les  galacolsulfonates  de  potassium  reagissent  sur  le  reactif  mi- 
crochimique  propose  par  Deniges  pour  les  sulfates,  en  donnant  des 
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jrislaux  sph^riques  et  des  lamelles  rhombo'idales  jaunes  caracteris- 
iques. 

13°  Les  melanges  de  thiocol  et  de  rdsorcine,  de  thiocol  et  de  salicy- 
ale  de  sodium,  h  la  temperature  ordinaire,  deviennent  paleux. 

14°  Le  thiocol  reagit  avec  les  oxydases  directes  ou  indirectes.  De 
,ous  les  produits  examines,  le  thiocol  Roche  et  celui  de  Brougg  sont 
mux  qui  reagissent  le  plus  fortement. 

Avec  la  racine  de  I’artichaut,  la  coloration  rougeatre  produite  par  le 
thiocol  Roche  est  sensible  jusqu’a  1  :  2o.000;  avec  celle  du  chardon 
jusqu’h  20.000;  avec  celle  de  la  luzerne  et  du  dahlia  jusqu’Ji  14.000.  Ces 
colorations  disparaissent  par  Faction  du  zinc  en  milieu  acetique,  et 
il  est  trfes  probable  qu’elles  soient  dues  k  un  derive  quinonique 
semblable  a  la  tdtra-gaiaco-quinone  obtenue  et  etudifee  par  Bertrand. 

15°  Le  thiocol  Roche  peut  servir  dans  la  recherche  chimico-legale  du 
sang,  parce  qu’ilpossedeles  memes  avail tages  quel’eaugaiacolee  (reactif 
de  Bourqtielot)  avec  une  sensibilite  plus  grande  :  1 : 12.000  d’oxhyhe- 
moglobine. 

16°  Le  thiocol  Roche  peut  etre  employe  dans  la  diagnose  de  Finsuffi- 
sance  renale,  en  employant  dans  Furine  la  reaction  oxydasique  avec  la 
racine  de  Farlichaut,  qui  est  plus  sensible  que  celle  du  chlorure  ferrique 
proposd  par  Sandro. 

17°  Dans  Fessai  d'un  gaiacolsulfonate,  il  est  utile  d’effectuer  son  ana¬ 
lyse  immediate  de  la  manidre  que  je  propose,  car  cette  analyse  permet 
d'identifier,  avec  securite  et  d’une  maniere  facile,  sa  constitution  chi- 
mique. 

18°  Il  est  possible  d’evaluer  manganometriquement  avec  une  exac¬ 
titude  suffisante  les  gaiacolsulfonates  de  potassium,  en  operant  tou- 
jours  dans  les  memes  conditions  que  j’ai  indiquees. 

19°  Dans  Fevaluation  du  gaiacolsulfonate  de  potassium  avec  la  me- 
thode  de  E.  Rupp,  les  resultats  varient  notablement  selon  la  duree  de 
contact  de  la  solution  acetique  de  gaiacolsulfonate  avec  Foxyde  de 
mercure. 

20°  Tons  les  thiocols  essayes  contiennent  comme  impurete  une 
moyenne  de  2  %  de  carbonate  de  potassium. 

21°  Les  uniques  falsifications  que  j’ai  trouvees  ont  ete  observ6es 
dans  du  thiocol  Rociis.  La  plus  frequente  de  toutes  consiste  en  un  me¬ 
lange  fait  de  48,323  gr.  de  sucre  en  poiidre  avec  49,190  de  thiocol 
Roche.  L'autre  est  tres  grossi^re,  carelle  consiste  en  une  substitution 
au  thiocol,  dans  le  flacon  primitif,  de  sous-nitrate  de  bismuth. 

22°  L’essai  d’un  echantillon  de  thiocol  doit  comprendre  les  donnees 
suivantes  : 

(  Couleur. 

CaractSres  physiques,  j  Aspect. 

(  Gristallisation. 
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IKesidu  sulfurique. 

Reaction  aveo  FeCP. 

__  _  IPSO*. 

—  —  ZnCl*  +  IPSO*. 

—  —  solution  de  Fehiilino  apres  traitement  par  IlGl,  et  neu¬ 

tralisation  du  liquide. 

Reaction  du  thiocol  Roche  (ferricyanure  -f-  NH’). 

Analyse  immediate. 

.Alcalinite  en  K-CO^ 

Cuarles-A.  Graii, 

Directeur  du  laboratoire  chimique  de  la  Direction  d’Hygiene 
de  la  province  de  Buenos  Aires. 


Recherche  clinique  du  sang  dans  le  contenu  gastrique. 


La  recherche  du  sang  dans  le  contenu  gastrique  joue  un  role  de  pre¬ 
mier  ordre  dans  le  diagnostic  d’une  lesion  stomacale.  En  effet,  le  trai¬ 
tement  chirurgical  de  toute  ulceration  de  I’estomac  :  ulcere  simple 
classique,  ulceration  canc^reuse,  est  actuellement  a  Fordre  du  jour.  Et 
on  pent,  par  suite,  affirmer  que  la' presence  du  sang  dans  Festomac, 
signe  de  Fhemorragie  occulte  qui  accompagne  toute  ulceration,  est  en¬ 
core  le  symptome  capital  qui  permet  de  poser  un  diagnostic  operatoire 

On  sait  que,  pour  deceler  le  sang  dans  un  liquide  extrait  de  Festomac, 
on  emploie  classiquement  les  reactions  colorees  de  Weber,  d’AuLER,  de 
Meyer,  de  Tlieve.non...  qui  permettent  de  meltre  du  sang  en  evidence 
dans  des  dilutions  aqueuses  allant  jusqu’au  millionieme. 

Or,  toute  personne  qui  a  Fexperii  nee  de  la  clinique  et  du  laboratoire 
a  frequemment  constate  que  cette  recherche  du  sang  entraine  a  des 
erreurs  grossieres  en  affirmant  des  ulcerations  qui  n’existent  pas  ou  en 
niant  des  ulcerations  que  Fintervention  chirurgicale  met  en  evidence. 

Pour  expliquer  ces  erreurs,  il  faut  tenir  comple  des  remarques  sui- 
vantes  : 

I"  Le  sang  contenu  dans  Festomac  pent  provenir  des  voies  digestives 
superieures  et  surtoat  de  la  cavite  buccale; 

2°  La  salive  qu'on  trouve  toujours  dans  Festomac  pent  avoir  des 
actions  oxydantes  qui  faussent  les  reactions  colorees; 

3“  Par  un  cathet^risme  un  peu  brutal,  une  muqueuse  stomacale 
malade  peut  saigner,  mais  doiine  du  sang  frais  soluble  dans  I’eau; 

4“  Le  sang  provenant  d’une  lesion  anatomiquement  constituee  est 
toujours  soumis  a  Faction  du  liquide  gastrique  et  se  presente  sous  la 
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irme  de  sang  degdnere,  insoluble  dans  Fean  et  soluble  dans  unc  solu- 
on  aaimoniacale. 

Par  suite,  pour  poser  le  diagnostic  d’une /e's/ou  uloereuse  classique, 
isceptible  d’une  intervention  chirurgicale,  nous  employons  le  proc6de 
livant,  qui  tient  compte  des  remarques  pr6cedentes. 

Soit  un  malade  chez  qui  on  suspecle  cette  ulceration. 

Avant  de  proceder  a  tout  examen  gastrique,  nous  faisons  gargariser 
!  malade  et  nous  recherchons  le  sang  dans  I’eau  rejetee.  Si  la  reaction 
u  sang  est  positive,  nous  ne  pratiquons  notre  examen  stomacal  qu'apres 
voir  soigne  la  bouche  (attouchement  des  gencives  a  beau  iodee,  gar- 
arisme  a  I’eau  oxygenee  ou  au  perchlorure)  et  verifie  sa  complete 
emostase. 

Le  sujet  est  ensuite  soumis,  pendant  au  moins  quarante-huit  heures, 
u  regime  classique  sans  viande. 

Puis,  le  matin  A  jeun,  on  pratique  un  catheterisme  stomacal;  cet 
xamen  est  fait  en  position  coucbce,  qui  permet  I’evacuation  sans  effort 
u  contenu  gastrique  et  donne  au  liquide  introduit  la  possibilite  de 
laigner  les  differentes  parties  de  la  surface  stomacale. 

On  introduit  ensuite  par  la  sonde  environ  un  verre  d’eau  distillee, 
[u’on  retire  el  qu’on  recueille  dans  un  verre  A. 

Parle  meme  tube,  laisse  dans  I'estomac,  on  introduit  de  nouveau  un 
erre  d’une  solution  ammoniacale  contenantdix  gouttes  d'ammoniaque 
ifficinale  dans  200  crn“  d’eau  distillee.  Cette  deuxieme  solution  est 
etiree  et  recueillie  dans  un  verre  B. 

On  recherche  dans  les  deux  verres  A  et  B  la  presence  du  sang,  et  on 
ait  cette  recherche  comparativement  dans  les  deux  solutions  par  le 
)rocede  suivant  :  Dans  un  tube  a  essai,  nous  versons  une  dizaine  de 
;oulles  du  reaclif  a  la  phenolphtaleine  de  Meyer  et  une  goutte  d’eau 
ixygen6e  fraiche.  Puis  nous  renversons  le  lube  de  telle  sorle  qu’il  ne 
lontienne  plus  que  les  parties  du  reactif  adherentes  au  verre. 

Nous  ajoulons,  dans  le  lube  ainsi  prepare,  1  cm"  de  la  solution  a 
ixaminer  et  nous  comptons  les  secondes  qui  s’ecoulent  avant  I’appari- 
ion  de  la  reaction  rouge  caracteristique  de  la  presence  du  .sang.  Si,  au 
)out  de  cinquante  secondes,  la  reaction  n’a  pas  lieu,  on  considere  la 
solution  comme  ne  contenant  pas  de  sang. 

Pour  etudier  comparativement  la  teneur  en  sang  des  solutions  con- 
.enues  dans  les  verres  A  et  B,  il  suffit  de  compter  le  temps  qui  s’ecoule 
ivant  I’apparilion  de  la  reaction  dans  les  memes  conditions  d'expe- 
•ience.  La  solution  la  plus  riche  en  sang  est  celle  oh  la  reaction  appa- 
[•ait  dans  un  nombre  de  secondes  moindre. 

Nous  pouvons  obtenir  dans  ces  essais  un  des  trois  rdsultats  suivanls  : 

1“  Le  verre  A  et  le  verre  B  donnent  une  reaction  negative; 

2“  Le  verre  A  donne  une  reaction  positive  supdrieure  au  verre  B; 
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3"  Le  verre  B  donne  une  reaction  positive  superieure  au  verre  A; 
qu'on  peut  ainsi  interpreter  : 

a)  Dans  le  premier  cas,  double  reaction  negative;  par  suite,  pas 
d’ulceration  gastrique ; 

h)  Dans  le  deuxieme  cas,  reaction  positive  due  a  la  presence  de 
salive  ou  de  sang  frais  contenus  dans  I’estomac;  par  suite,  erreur 
d’experience  ou  presence  de  sang  frais  qui  n’entraine  aucun  diagnostic 
de  lesion  stomacale  serieuse ; 

c)  Dans  le  troisieme  cas,  reaction  positive  due  a  du  sang  digere;  par 
suite,  probabilite  d’une  lesion  organique  constituee  et  possibilite  d’un 
diagnostic  chirurgical. 

Leon  Meunier. 


REVUE  DE  CHIMIE  ORGANIQUE 


Derives  organiques  de  I’arsenic. 

Suite  et  /In  ()). 

PROPRieiES  GgNERALES  DES  D^RIVeS  ARSENICAUX 
DE  LA  SERIE  AROMATIQUE 

Acides.  —  Les  acides  arylarsiniques  sont  tons  solubles  dans  I’eau 
chaude,  la  plupart  sont  assez  solubles  dans  I’eau  froide.  Les  derives  a 
fonction  phenolique  sont  beaucoup  plus  solubles  que  les  derives  h 
fonction  aminee,  et  ceux-ci  sont  moins  solubles  que  les  derives  nitres 
correspondants  ;  ainsi,  le  paranitrophenylarsinique  est  plus  soluble 
que  I’acide  arsanilique. 

La  mixture  magnesienne  ne  precipile  pas  les  acides  arseniques  a 
froid,  mais  elle  les  precipite  tons  A  chaud ;  cette  propriete  permet  de 
separer  I’acide  arsenique  qui,  lui,  precipite  A  froid.  Quand  on  emploie 
la  methode  de  Bartu,  on  a  souvent  I’occasion  d’utiliser  cette  propriete. 
Les  acides  arseniques  amines  sont  neutres  au  rouge  Congo,  les  autres 
sont  acides  au  rouge  Congo ;  chauffes  avec  le  reactif  de  Bougault  (acide 
phosphoreux  en  solution  chlorhydrique),  les  acides  arseniques  donnent 
Farsenoique  correspondent  en  passant  par  le  dichlorure  d’arsine. 

Los  oxydes  davsine  sont  peu  solubles  dans  I’eau  et  beaucoup  plus 

1.  Voir  DuU.  Sr.  Phurm.,  27,  p.  529,  1920. 
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)lubles  dans  I’alcool  que  les  acides  arseniques  ;  ils  sont  generalement 
[ancs.  L’action  des  redacteurs  &  froid’donne  des  ars6noiques. 

Les  arse'/JoiV/Hes  sont  insolubles  dans  I’eau,  ils  sont  loujours  colores 
1  jaune,  ils  fixent  I’iode  et  decolorant  par  consequent  la  solution 
ido-ioduree.  Le  chlorhydrate  d’ars6nobenzol  ne  precipite  pas  le  nitrate 
argent  (salvarsan),  le  chlorure  d’argent  forme  restant  dissous,  ge 
xant  probablement  sur  la  fonction  arseno. 


PROPRieiES  DES  PRINCIPAUX  DERIVES  ARSENICAUX  DE  LA  SERIE 
AROMATIQUE  UTILISES  EN  PHARMACIE 

Atoxyl.  —  L’atoxyl  est  le  sel  monosodique  de  I’acide  anilarsinique. 
omme  nous  Tavons  vu,  il  a  ele  decouvert,  en  1863,  par  Becuamp,  qui 
li  avait  attribue  la  constitution  d’une  arsenanilide  : 

C»H“JSH.AsO'>NaHoH'0 

C’est  Lamdsberuer  qui,  le  premier,  propose  I’atoxyl  dansle  traitement 
e  I’aneinie,  des  dermatoses,  etc...  Mais  Landsberger  n'a  pas  devoile  a 
3  moment  la  vraie  formule  de  I’atoxyl  et  encore  moins  son  identite 
vec  le  produit  de  BEchamp.  Cette  identite  fut  etablie  par  Fourneau, 
lais  ce  furent  Ehrlich  et  Bertheim  qui,  les  premiers,  reconnurent  la 
jritable  nature  de  I’atoxyl.  Ils  montrerent  que  ce  n’etait  autre  chose 
ue  i’acide  anilarsinique  tout  a  fait  coinparable  h  I’acide  sulfanilique  et 
ossedant,  par  consequent,  une  fonction  aminee  libre  el  une  fonction 
[•sinique  fixee  direotement  sur  le  noyau.  Cette  decouverte  fut,  pour  le 
eveloppement  de  la  cliimidtherapie,  d’une  influence  capitals.  Tandis 
u’un  corps  qui  aurait  ete  constitue  reellement  comme  un  arsenanilide 
evait  opposer  une  certaine  inertie  aux  r^actifs  chimiques,  le  fait  qu’il 
a  dans  I’aloxyl  une  fonction  aminee  libre  permettait  la  preparation  de 
lus  les  derives  qui  peuvent  etre  obtenus  avec  I’aniline.  C’est  ainsi  que 
atoxyl  a  ete  une  rnatiere  premiere  pr6cieuse  pour  passer  a  d’autres 
eriv6s  arsenicaux. 

La  pluparl  des  reactions  qui  ont  I’atoxyl  pour  point  de  depart  out  ete 
tposees  au  cours  de  celte  revue,  mais  etant  donn6e  I’imporlance  de 
itoxyl,  nous  pensons  qu’il  est  utile  de  les  grouper  ici  : 

1“  La  nitration  de  I’atoxyl  donne  presque  exclusivement  un  derive 
initre  1-4-3-5.  Par  centre,  le  derive  Joxalyle  CfP  (AsO^rF)  (HCOCO'H) 
mrnit  presque  quantitativement  I’acide  [mononilre  1-3-4,  mali^repre- 
liere  de  la  preparation  du  606 ; 

2“  Chauffe  avec  I’acide  iodhydrique,  I’atoxyl  se  transforms  en  para- 
idoaniline,  ce  qui  etablit  sa  constitution ; 

3“  L’atoxyl  diazote  pent  fourrdr  des  azoiques  avec  le  phenol,  I’acide 
ilicylique,  etc...,  tout  comme  I’aniline; 
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4“  La  fonction  atninee  —  ea  passant  par  le  diazoique  —  pent  etre 
remplace  par  GN,'  AsO’H',  I,  OH,  etc.  Cette  diazotation  permet  done 
d’obtenir  I’oxyde  paraoxyphenylarsinique,  autre  matiere  premiere  ser¬ 
vant  a  preparer  le  606 ; 

5°  Tous  les  produits  de  substitution  de  I’bydrogene  de  la  fonction 
amin6e  se  preparent  tout  aussi  facilement  qu’avec  I’aniline.  Un  certain 
nombre  ont  trouve  un  emploi  en  m6decine,  en  particulier  I’acetyl-aloxyl, 


I'hectine,  etc. ; 

6°  R6duit  par  I’acide  sulfureux  en  presence  d’un  peu  de  HI,  I’atoxyl 
ddnne  I’oxyde  d’anilarsene; 

7“  Reduit  par  I’hydrosulfite,  I’atoxyl  donne  I’arstlnodianiline. 

L’atoxyl  est  une  poudre  cristalline  blanche,  &  saveur  fraiche,  soluble 
dans  environ  6  parties  d’eau,  tres  peu  soluble  dans  I’alcool;  il  contient 
4  molecules  d’eau  qu’il  perd  108°.  Quand  il  est  sec,  il  se  dissout  par- 
faitement  dans  I’alcool  methylique.  En  solution  a  10  "/„,  I'atoxyl  pr6- 
cipite  en  vert  par  le  sulfate  ferreux,  en  blanc  par  le  bichlorure  de  mer- 
cure  et  par  le  nitrate  d’arg^nt ;  additionne  d’une  solution  de  bichlorure 
d’or  dans  le  bicarbonate  de  soude,  I’atoxyl  donne  de  I’or  colloidal  tres 
stable.  Le  premier  qui  a  experimente  I’atoxyl  dans  les  trypanosomiases 
est  un  Anglais,  M.  Thomas,  aprfes  que  Laveran  eut  demontr^  I’impor- 
tance  de  I’arsenic  pour  le  traitement  de  ces  maladies.  G’est  Salmon  qui, 
le  premier,  a  employe  avec  sucefis  I’atoxyl  a  haute  dose  dans  le  traite¬ 
ment  de  la  syphilis ;  e’est  i  Eurlicu  enfm  et  h  ses  eleves  que  sont  dus 
etl’etude  systematique  de  I’atoxyl,  et  les  plus  grands  progres  realises 
dans  la  voie  de  I’arsenic. 

Arsacetine : 


G»H‘ 


NH  -  COCIP 
AsO’H* 


L’ arsacetine  estle  derive  acetyle  de  I’atoxyl  qu’on  oblient  en  traitant 
ce  dernier  par  le  chlorure  d’acetyle  ou  parl’anhydride  aefitique.  11  n’est 
plus  employ^  aujourd’hui. 

Hectine.  —  Decouvert  par  Mouneyrat,  e’est  I’amide  benzolsulfonique 
de  I’atoxyl  : 

G«H‘  / 

\  AsO’H 


^  NHSO’-Cni* 


Ai'senopheiiylglfcine : 

^As=As  — G’H‘ 

GHH  /  NH  -  GH’GO'Na 

^  NH.CH'GO’Na 


L’atoxyl,  chauffe  avec  le  chloro-acetate  de  soude,  donne  I’acide  phe- 
nylglycinarsinique,  ce  dernier  est  dissous  dans  I’eau  bouillante  et  addi¬ 
tionne  de  dix  fois  son  poids  d’liydrosulfite  dissous  dans  cinq  fois  son 
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poids  d'eau;  on  chauffe,  et  au  bout  de  quflques  instants,  se  precipite 
rars§no-ph6nyIglycine  qu'on  transforme  en  sel  de  soude.  Ce  produit, 
tr§s  alterable,  a  une  action  remarquable  dans  le  Iraifement  des  trypa¬ 
nosomiases.  D’apres  les  breyets  recents  de  Podlenc  et  Ochsun,  1  arsdno- 
ph^nylglycine  pourrait^lre  stabilise,  soit  par  I’anhydride  ac6tique,  soil 
par  le  formol.  Un  de  ces  derives,  6tudie  par  M.  Laveran  et  par 
M.  Mesnil,  s’est  montre  supdrieura  I’arsenophenylglycine.  Onle  dSsigne 
sous  le  nom  de  :  osarsan.  II  a  probablement  pour  formule  : 


Salvarsan  (synonymes  :  arsenobenzol,  kharsiran,  arsphenamine). 
—  Le  salvarsan  est  le  dioxydiaminoarsenobenzol.  On  le  prepare,  de  la 
maniere  suivante  :  , 

L’atoxyl  est  diazote  et  transforme  en  acide  oxyphenylarsinique,  ce 
dernier  est  nitre;  la  fonction  nitr6e  se  fixe  en  ortho  par  rapport  a 
I’oxhydrile.  On  obtient  ainsi  I’acide  oxynitrophenylarsinique  qui,  par 
reduction,  au  moyen  de  Fbydrosulflte,  fournit  le  606. 

L’acide  oxyphenylarsinique  peut  6tre  obtenu  en  traitant  le  phenol  par 
I’acide  arsenique;  I’acide  nitro-oxyphenylarsinique  peut  etre  obtenu  en 
chauffant  I'acide  dimethylaminonitrophenylarsinique  par  la  soude 
(Ogrslin).  On  peut  preparer  I'acide  oxynitrophenylarsinique  en  traitant, 
par  la  metbode  de  Barth,  I’aminonitrophenol  ou  I’acetyl-nitrophenyiene 
diamine. 


Cl  C<iH^  -  OH  q-  AsO‘H> 


V.  lOlKl^rAtl 


EnQn,  on  pent  oblenir  le  meme  acide  en  nitrantl’oxalylaloxyl,  puis  en 
traitant  le  derive  nitre  obtenu  par  la  soude  qui  separe  d'abord  I’acide 
oxalique  et,  par  une  action  ulterieure,  remplace  la  fonction  aminee  par 
un  oxhydrile. 

La  meilleure  methode  pour  passer  de  I’acide  nitro-oxyphdnylarsinique 
au  salvarsan  consiste  a  le  trailer  par  riiydrosulfite  de  soude,  mais  on 
pent  op6rer  par  reductions  successives,  ce  qui  donne  un  produit  plus 
pur,  en  employant  les  rnelhodes  qui  ont  ele  decrites  plus  haul.  La  base 
libre  du  salvarsan  est  une  poudre  jaune,  soluble  dans  I’acide  cblorhy- 
drique  etendu  et  dans  la  soude,  insoluble  dans  I'acide  acetique.  En 
solution  chlorhydrique,  elle  est  precipitee  integralement  par  du  sulfate 
de  soude  ;i  I’etat  de  sulfate  insoluble.  On  I’emploie  sous  forme  de  chlor- 
hydrate.  On  doit  le  conserver  dans  des  ampoules  fermees  et  remplies 
d’acide  carbonique;  le  produit  commercial  contient  quelques  irnpuretes 
et  I’analyse  chimique  n’est  pas  sufflsante  pour  le  definir,  car,  d’une 
preparation  a  I’autre,  il  pent  y  avoir  des  differences  notables  se  tradui- 
sant  par  des  toxicites  variables;  aussi,  I’essai  doit-il  etre  fait  sur  les 
animaux,  par  example,  en  injections  intraveinouses  dans  I’oreille  du 
lapin  ;  1  K“  de  rat  doit  supporter  au  moins  0  gr.  12  de  salvarsan. 

JSeoarsenobenzol  (brevet  M.  L.  —  D.  R.  P.  24927(5  —  264014).  —  Le 
neoarsenobenzol  est  une  combinaison  de  salvarsan  avec  le  produit 
d’addition  de  I’aldShyde  formique  avec  rhydrosullite  de  soude.  Pour  le 
preparer,  on  dissout  I’arsenobenzol  dans  Peau  et  on  y  ajoute  un^ 
solution  de  formaldehydesulfoxylate  de  soude  en  quantile  calculee; 
aprfes  une  heure,  on  additionne  le  melange  de  carbonate  de  soude  ii 
10  et  d’acide  chlorhydrique  a  12  “/„.  Un  precipite  jaune  se  forme 
"qu’on  dissout  dans  la  quantity  juste  necessaire  de  soude,  et,  enfln, 
la  solution  est  precipitee  par  I’alcooL  Le  neoarsenobenzol  est  une 
poudre  jaune,  soluble  dans  Peau,  en  donnant  une  solution  neutre,  la 
solution  est  precipitee  par  les  acides  et  le  precipite  est  insoluble  dans 
un  exces  d'acide,  ce  qui  le  distingue  du  salvarsan.  Le  neo-salvarsan 
contient  une  certaine  quantile  d’impuretes  et  on  y  trouve  environ  20“/„ 
d'arsenic  seulement;  il  a  probablement  pour  formule  ; 

/OH  '  CIl 

NaSOO.CH’NH  -  CIP  <  < 

^  As  =  As.G'IF  \  NIICH'O.SONa  a 

1  K“  de  rat  doit  supporter  au  moins  20  centigr.  de  neo-salvarsan  en 
injection  intraveineuse. 

On  apreparS  dgalementle  derive bisulfitique  NII.Cll"OSO“Na. 

Galyl.  —  Le  galyl,  decouvert  par  Modneyrat,  est  une  combinaison 
d’arsenobenzol  avec  Pacide  phosphorique  :  e’est  Pacide  bihydro-oxy- 
arseno-benzene-phosphorique,  qui  peut  etre  represente  par  la  formule 
suivante  : 
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Lj'f/// (decouvert  par  Mouneybat).  —  C’est  une  combinaison  d’arse- 
aobenzol  avec  I’acide  benzene  m6ta-disulfonique  : 

(;6H*  —  SO'NHC'H*(OH)  —  As  =  As  —  C'>lP(OH)NH* 

\ 

SO*i\HC>H=(OH)  -  As  =  As  -  C*H=(OH)NH* 

L'arsalyte  est  le  bis-dimethyl-tdtra-amino-arseno-benzene  : 

CH^ 

I 

N  . 

Comme  tons  les  derives  metadiamines,  I’arsalyte  a  la  curieuse  pro- 
priete  de  se  dissoudre  dans  le  bicarbonate  de  soude  en  donnant  un  sel 
d’acide  carbamique. 

Le  luargol,  preconise  par  Danysz,  est  une  combinaison  de  salvarsan 
avec  lebromure  d’argenlet  I’oxyde  d’antimoine.  Les  derives  metalliques 
du  salvarsan  onl  toutefois  ete  decrits,  avant  Danysz,  par  Ehrlich,  au 
Congres  international  de  Medecine,  a  Londres  en  1913.  Acluellement 
I’emploi  des  derives  argentiques  de  Tarsenobenzol  se  developpe  d’une 
fagon  notable,  principalement  en  Allemagne  (salvarsan  ou  neo-salvarsan 
argentique). 


CHIMIOTHERAPIE  DES  TRYPANOSOMIASES 
ET  DES  SPIRILLOSES  EXPeRIMENTALES. 

La  chimioth6rapie  se  propose  comme  but  la  guerison  des  maladies 
infectieuses  en  agissant  sur  leur  cause  meme,  c’est-4-dire  sur  les 
micro-organismes  ou  leur  produit  de  secretion,  en  ne  faisant  intervenir 
que  des  substances  chimiques. 

La  chimiotherapie  experimentale  ne  pouvant  s’exercer  sur  Thomme, 
on  a  ete  amene  A  creer  chez  les  animaux  les  maladies  sur  lesquelles  on 
desirait  agir.'Les  micro-organi.smes  e  nployes  jusqu’ici  sont  surtout  les 
spirilles  et  les  trypanosomes.  La  faible  toxicitd  habituelle  de  leurs 
produits  de  secretion,  et,  par  consequent,  la  lenteur  avec  laquelle  ils 
determinent  generalement  la  mort  de  I’animal,  le  peu  de  duree  de 
I’incubation,  leur  sensibilite  aux  medicaments,  la  facility  avec  laquelle 
les  spirilloses  et  surtout  les  trypanosomiases  sont  transmises  aux  petits 
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animaux  de  laboratoire  :  souris,  oiseaux,  cobayes,  poules,  etc.,  etc..., 
les  rendent  tres  propres  ^  ce  genre  de  recherche.  D’autre  part,  Textreme 
mobilite  de  ces  organismes  permet,  au  simple  examen  d’une  goutte  de 
sang,  de  constater  si  elle  contient  des  micro-organismes  morts  ou 
vivants,  ou  s’ils  ont  disparu. 

Dans  le  cas  particulier  de  la  syphilis,  I’experimentation,  qui  avail  deja 
et6  entreprise  avec  succes  par  Metciinikoff  et  Roux  sur  les  singes,  n’esl 
devenue  facile  que  le  jour  ou  il  fut  possible  d’infecter  des  lapins  et  de 
provoquer  chez  eux  la  syphilis  experimentale. 

Les  moyens  de  la  chimiotherapie  sont  les  suivants  : 

Une  substance  ayant  ete  reconnue  (empiriquement)  active  sur  les 
micro-organismes,  il  s’agit,  a  I’aide  de  toutes  les  ressources  qu’offre  la 
chimie,  de  la  modifier  au  point  qu’elle  atteigne  une  activite  maximum 
conlre  les  parasites,  liee  a  une  action  minimum  sur  les  organes.  Le  but 
consisle  done  a  augmenter  la parasilotropie  el  a  reduire  Yorganotropie; 

Q 

en  un  mot,  le  rapport  oii  C  repr^senle  la  dose  curative,  et  T  la  dose 
tol6ree,  doit  etre  aussi  eleve  que  possible. 

On  distingue  Faction  in  vitro  et  Faction  in  vivo. 

L’aclion  in  vivo  est  preventive  ou  curative. 

Pour  determiner  Faction  in  vitro,  on  prend  des  souris  au  debut  de 
Finfection,  ne  contenant  pas  encore  une  grande  quantite  de  parasites ; 
on  leur  coupe  le  cou  et  on  melange  leur  sang  avec  une  solution  de 
s6rum  physiologique.  Une  partie  de  la  suspension  est  raise  de  c6te  et 
sert  de  temoin;  le  reste  de  la  suspension  est  divise  dans  des  tubes  h 
essai  avec  son  volume  d’une  solution  de  s6rum  physiologique  contenant 
des  doses  croissantes  du  produit  ti  essayer.  On  examine  le  contenu  de 
chacun  des  tubes  toutes  les  deux  minutes  et  on  note  le  moment  oii  le 
mouvement  des  parasites  a  disparu.  Comme  contrble,  on  injecte  le 
melange  a  des  animaux  sensibles  qui  ne  doivent  pas  prendre  Finfection. 

Pour  determiner  Faction  in  vivo,  il  est  necessaire  de  proceder  tout 
d’abord  a  des  essais  de  toxicitd  sur  Fespece  animale,  qui  sera  raise  en 
experience  de  maniere  a  fixer  la. dose  toldree  bien  au-dessous  de 
laquelle  il  faudra  avoir  soin  tout  d’abord  de  se  tenir  avec  les  animaux 
infectes  pour  s’en  rapprocher  graduellemen  1.  Gela  fait,  on  peut  soit 
injecter  d'abord  le  produit  k  essayer,  puis  les  parasites,  en  laissant 
entre  les  deux  injections  un  intervalle  de  temps  plus  ou  moins  long, 
soit  attendee  que  Finfection  soit  franchement  declaree. 

Dans  le  premier  cas,  on  mesure  le  degr6  d’immunisalion ;  dans  le 
deuxieme  cas,  de  sterilisation.  Ces  notions  vont  nous  permettre 
d’abordcr  le  cote  le  plus  interessant  des  recherches  de  chimiotherapie 
experimentale. 
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RELATION  ENTRE  L’ACTION  CURATIVE  DES  PRODUITS  CHIMIQUES 
ET  LEUR  CONSTITUTION 

Laveban  el  Mesnil,  Lingard,  Bruce,  avaienl  dejareconnu  I’heureuse 
nlluence  de  I’arsenic  sur  la  marche  des  maladies  a  trypanosomes,  mais 
;’est  un  Anglais,  M.  Thomas,  qui  parait  avoir  employe  le  premier 
I’arsenic  sous  la  forme  atoxyl,  en  collaboration  avec  Breinl.  Les 
resultats  obtenus  par  Thomas  furent  si  encourageants  que,  de  tons 
cotes,  on  se  mit  a  essayer  le  nouveau  produit.  Dans  quelques  cas 
meme,  les  recherches  furent  entreprises  independamment  de  Thomas, 
e’est-A-dire  sans  qu’on  eCit  connaissance  de  ses  travaux.  Tel  fat  le  cas, 
par  exemple,  pour  MM.  Mesnil  el  Nicolle,  qui  appliquerent  I'atoxyl  au 
Iraitement  des  infections  dues  au  trypanosome  de  surra,  au  mal  de 
Caderas,  etc...,  et  qui  considerent  I’atoxyl  comme  etant  superieur  aux 
autres  arsenicaux  connus. 

L’atoxyl  a,  en  fait,  realise  un  progres  serieux  sur  Tacide  arsenieux; 
non  seulement  il  agit.  sur  les  trypanosomiases  experimentales,  mais 
avec  Tars^nophenylglycine  et  Tosarsan,  jl  est  le  remede  le  plus  efficace 
centre  la  maladie  du  sommeil. 

Chose  bizarre  qui  a  frappe  plusieurs  experimenlaleurs,  I’atoxyl 
n’agit  presque  pas  in  vitro.  Levaditi  a  emis  Thypothese  que  1  atoxyl 
formait  une  combinaison  avec  des  elements  du  foie  et  que  c’btait  cette 
combinaison,  le  trypanotoxyle,  qui  etait  active.  Pour  Ehrlich,  I’atoxyl 
est  reduit  dans  Forganisme  et  ce  sont  les  produits  de  reduction  qui 
sont  actifs.  Pour  Breinl  et  Nierenstein,  au  contr'aire,  e’est  plutot  apres 
oxydation  de  la  molecule  qu’agiraient  les  arsenicaux.  Urlenuth  est  du 
meme  avis;  il  a  montre  qu’apres  injection  d’atoxyl  on  trouvait  dans 
Furine  un  derive  de  Facide  aminophCnolarsinique. 

Quoi  qu’il  en  soil  de  ces  hypotheses,  celle  d’EHRLicn  s’est  montree 
tres  productive.  Ehrlich  a  eu  en  effel  Fidee  de  faire  preparer  dans  son 
laboratoire  un  cerlain  nombre  de  produits  de  reduction  des  derives 
arsenicaux  et  de.  les  comparer  in  vitro  aux  derives  non  reduits  :  les 
resultats  ont  ete  surprenanls.  Par  exemple,  Facide  paraoxyphenylarsi- 
nique  tue  les  trypanosomes  (Ferox)  a  la  dilution  de  5  7o,  tandis  que  le 
produit  de  reduction,  Foxyde  de  phenyloxyarsine,  les  detruit  en  cinq 
minutes  ula  dilution  de  1/1.000.000.  Il  en  est  de  m6me  de  I’atoxyl  et  de 
son  derive  de  reduction. 

Un  grand  pas  paraissait  done  avoir  et6  fait  dans  la  voie  de  la  chimio- 
th6rapie  expCrimentale.  Dans  u'n  beau  travail  fait  sous  la  direction 
d’EuRLiCH,  Hata  a  6tudie  un  cerlain  nombre  de  derives  arsenicaux.  G’est 
ce  travail  que  nous  allons  resumer  ici,  car  il  peut  etre  consid^re  comme 
un  module  du  genre. 

Le  travail  d’llATA  et  d’EHRLicn,  suivi  par  ceux  de  plusieurs  experimen- 
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tateurs,  a  fixe  un  certain  nombre  de  points  qui  etablissent  dans 
quelqne  mesure  les  relations  qu’il  y  a  entre  la  constitution  chimique 
des  derives  arsenicaux  et  leiir  action  sur  les  micro-organismes.  Les 
reclierches  d’llATA  ont  port6  sur  la  spirillose  des  poules,  la  fievre 
recurrente  ef  la  syphilis.  On  peut  noter  immediatement  qu'on  ne  peut 
conclure  de  Taction  sur  les  spirilloses  &  Taction  sur  les  trypanosomiases, 
et  que  certains  produits  tres  actifs  sur  les  premieres  n’ont  aucune 
action  sur  les  secondes.  Voici,  du  resle,  le  resultat  tres  resume  de  ses 
travaux  ; 

Voyons  d’abord  les  resultats  sur  la  fievre  recurrente  : 

Q 

L’atoxyl  a  une  action  tres  faible,  et  le  rapport  -  ne  depasse  1/2. 

L’acetylatoxyl  n’est  pas  plus  actif,  mais  comme  il  est  moins  toxique,  le 
rapport  s'eieve  fi  1/3. 

L’acide  diclilorophenolarsinique  a  une  action  beaucoup  plus  nette.  La 
dose  toxique  etantde  1  cm*  d’une  solution  a  1/7.3,  il  suffit  de  1  cm*  d’une 
solution  a  1  ”/o  pour  amener  la  guerison  definitive. 

L’acide  aminoph^nolarsinique  agit  a  peu  pres  de  meme. 

Passons  maintenant  aux  derives  arsenoiques  :  Tars^nophenylglycine 
est  a, peine  plus  active  que  Tarsacetine. 

p; 

Pour  le  606  le  rapport-  n’est  pas  plus  eleve  qu’avec  Tacide  amino-oxy- 

phenylarsinique  dont  il  derive. 

L’iodo-arseno-aminophSnol  est  inferieur  h  Tatoxyl  lui-meme. 

Nous  voyons  done  deja  que  la  theorie  d’EaRLicH  est  en  defaut.  Les 
arsenoYques,  dans  le  cas  particulier  de  la  fievre  recurrente,  ne  sont  pas 
plus  actifs  que  certains  acides  arsiniques. 

Le  veritable  motif  qui  a  fait  preferer  les  arsenoiques,  e’estnon  seule- 
menl  qu'ils  agissent  incontestablement  mieux  sur  la  syphilis  que 
Tatoxyl,  mais  qu’ils  ne  semblent  pas  provoquer  d’accidents  nerveux, 
landis  que  tous  les  acides  arsiniques  mis  en  experience  ont  donne  lieu, 
chez  les  souris,  a  des  troubles  plus  ou  moins  graves  fontle  plus  curieux 
est  certainement  leur  transformation  en  souris  danseuses. 

Dans  la  fievre  recurrente  par  consequent,  nous  le  repetons,  la  theorie 
d’EiJKLicii  ne  s’applique  pas.  11  ne  parait  pas  en  6tre  de  meme  dans  la  spi¬ 
rillose  des  poules  et  la  syphilis.  Nous  disons  qu’il  ne  parait  pas  en  6tre 
de  meme,  mais  en  realite  on  n’a  pas  systematiquement  essaye  les  acides 
arsiniques  dans  ces  maladies.  Quoi  qu’il  en  soil,  dans  la  spirillose  des 
poules  Tarsenobenzol  (606)  est  nettement  superieur  a  Tatoxyl  et  a  Tarsa- 

Q 

cetine;  tandis  que  pour  ces  derniers  le  rapport  -  ne  depasse  pas  1/3,  il 

atteint  1/S8  pour  le  600.  La  toxicite  du  606  est  de  10  centigr.  par  K” 
d’animal  et  la  dose  curative  est  inferieure  hO  gr.  030. 

Voyons  maintenant  pour  terminer  les  essais  sur  la  syphilis  des 
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lapins.  On  pent  facilement  creer  des  chancres  syphilitiques  chez  le 
lapin;  ces  chancres  sent  bourres  de  spirochetes  et  ont  une  evolution 
lente.  Les  eflets  des  produits  injectes  sur  la  cicatrisation  des  chancres  et 
la  disparition  des  spirochetes  permet  d’apprecier  leur  valeur.  Voici  les 
resultats  pour  les  trois  produits  essayespar  Hata  : 

Q 

Pour  le  006  le  rapport  -  est  de  1/7 ;  la  dose  toleree  6tant  de  10  centigr. 

par  K“,  it  suffit  de  14  milligr.  pour  amener  en  quelques  jours  la  dispari- 
lion  totale  des  spirochetes  et  la  cicatrisation  des  chancres  syphilitiques. 
Quand  on  a  eu  Toccasion  de  voir  sur  I’animal  les  effets  remarquables 
obtenus  avec  de  si  faibles  doses  on  ne  peut  etre  surpris  de  Fenthou- 
siasme  d' Ehrlich. 

L’ars6nophenylglycine  est  beaucoup  moins  active  que  le  606. 

Quant  h  Foxyde  d’aminophenolarsine  le  rapport  est  de  1  /o ;  le  produit 
est  tres  toxique  et  tres  peu  maniable. 

Les  recherches  d'llATA  n’ont  pas  et6  etendues  aux  trypanosomiases, 
les  investigations  sur  ces  micro-organ ismes  ont  ete  surlout  faites  ci  Flns- 
titut  Pasteur  par  M.  Laveran  et  M.  Mesnil  et  leurs  eleves.  Lesmeilleurs 
produits  connus  jusqu’ici  pour  le  traitement  des  trypanosomiases  sont 
Fatoxyl  qni  reste  encore  de  tousles  arsenicaux  le  plus  employe,  dans 
la  maladie  du  sommeil  en  parliculier;  Farsenophenylglycine,  et  un 
derive  de  Farsenophenylglycine  decouvert  par  Ochslin  :  Fosarsan. 
Enfin,  dans  ces  derniers  temps,  les  laboratoires  de  Rockefeller  ontpre- 
conise  Fauiide  de  Facide  phenylglycine-arsinique,  sur  lequel  on  n’est 
pas  encOre  tout  a  fait  fixe, 

C''II‘(AsO*'NaH)NHCH»COx\IP/)irO 

Si  on  rassemble  tons  ces  resultats,  on  fait  des  constatations  interes- 
santes.  En  premier  lieu,  tandis  que  Hata  a  6tudie,  sur  la  spirillose  des 
poules  et  sur  la  fievre  recurrente,  a  lafois  les  derives  de  Farsenic  penta- 
valenl  et  de  Farsenic  trivalent,  il  n’a  pas  compare  les  acides  aux  ars6- 
noi'ques  ni  aux  oxydes  d’arsine  dans  le  traitement  de  la  syphilis  des 
lapins.  Cette  lacune  est  regrettable.  En  effet,  les  experiences  sur  la 
fievre  recurrente  el  la  spirillose  donnent  des  resultats  qui  ne  sont  pas 
loujours  d’accord  avec  les  theories  d’EiiRLicn;  ce  savant,  s’appuyant  sur 
des  experiences  in  vitro,  a  conclu  que,  in  vivo,  les  derives  de  Farsenic 
trivalent  sont  beaucoup  plus  actifs  que  les  derives  de  Farsenic  pentava- 
lent,  mais  justement  les  experiences  d’HAXA  ne  permettent  pas  de  sou- 
tenir  cette  opinion.  Prenons,  par  exemple,  Facide  dichloropbenolarsi- 
nique;  cet  acide  possede,  il  estvrai,  une  certaine  action  sur  le  systeme 
nerveux  des  animaux,  ce  qui  pourrait  en  rendre  Femploi  dangereux  chez 
Fhomme,  mais  on  remarque  qu’il  est  beaucoup  plus  actif  sur  certains 
parasites  que  les  oxydes  d’arsine  el  qu’il  est  tout  aussi  actif  que  le  606. 
Par  consequent,  dans  ce  cas,  la  reduction  de  la  fonction  arsinique  n’a 


pas  augmente  I'aclion  curative.  Prenons  un  autre  exemple  :  I’acide 
atninophenolarsinique  est  beaucoup  plus  aclif  que  I’atoxyl  dontilpro- 
vient,  il  y  a  done  eu  une  grande  augmentation  de  I’activite  par  la 
simple  introduction  d’une  fonction  phenolique  dans  la  molecule  de 
I'atoxyl,  mais  cet  acide  est  tout  aussi  aclif  que  I’arsenoique  correspon- 
dant  (le  606),  au  moins  dans  les  maladies  oii  il  a  ete  essays.  Dans  le  cas 
du  606  et  de  I’acide  dont  il  provient,  Taction  a  done  ete  neltemenl  ren- 
forcee  par  le  passage  du  derive  amin6  au  derive  oxyamine,  mais  pas 
sensiblement  par  le  passage  de  la  fonction  acide  k  la  fonction  arse- 
noique.  Par  consequent,  dans  ce  cas,  on  pent  aussi  bien  pretendre  que 
Toxydation  de  la  molecule  a  eu  un  efifet  tout  aussi  remarquable  que  sa 
reduction. 

Rien  ne  dit,  en  outre,  que  sur  la  syphilis  experimentale  des  lapins 
Tacide  oxyaminophenylarsinique,  ou  tout  autre  acide,  n'aurait  pas  da 
meme  influence  que  le  606.  S’il  etait  prouve  que  Taction  sur  les  nerfs 
est  toujours  Tattribut  de  la  fonction  acide  arsenique,  on  pourrait  hesiter 
&  employer  ses  derives  quelle  que  fut  leur  activite,  mais  le  nombre 
d’exemples  connus  ne  nous  permet  pas  d’affirmer  que,  toutes  les  fois 
que  la  fonction  acide  arsenique  sera  libre,  Taction  sur  les  nerfs  aura 
lieu. 

Il  sefait  peut-etre  plus  facile  de  trouver  des  acides  ne  determinant  pas 
d’accidents  nerveux  aux  doses  therapeuliques  que  des  arseno  facile- 
ment  injectables  sous  la  peau.  Quand  on  pense  aux  avantages  conside¬ 
rables  qu’il  y  aurait  a  employer  des  acides  qui,  eux,  donnent  des  sels 
neutres  facilement  injectables  sous  la  peau  et  inalterables,  on  ne  voit 
pas  pourquoi  on  delaisserait  systematiquement  les  recherches  sur  les 
acides. 

Queiles  sent,  d’autre  part,  les  autres  particularites  qui  meritent  d’etre 
signaiees?  En  voici  quelques-unes  : 

L’inlroduction  du  chlore  dans  la  molecule  a  une  influence  tantot  favo¬ 
rable,  tantet  defavorable  et  ne  fournit  aucune  indication. 

L’iode  augmente  Taction  curative  de  certains  produits,  du  moins  dans 
le  traitement  de  la  fievre  recurrente  et  de  la  spirillose  des  poules,  mais 

Q 

il  augmente  aussi  la  toxicite  et  le  rapport  —  ne  varie  pas  beaucoup ;  sur 

les  trypanosomes  le  deriv6  diiode  du  606  est  moins  actif  que  ce  dernier. 

L’arsenophenylglycine  qui  agit  si  bien  sur  les  trypanosomiases,  au 
point  d’etre  actuellement'  le  meilleur  medicament  connu  dans  le  traite¬ 
ment  de  ces  maladies,  n’agit  pour  ainsi  dire  pas  sur  les  spirilloses  et 
sur  la  syphilis  experimentale. 

Le  606,  au  contraire,  agit  beaucoup  moins  bien  sur  les  trypanoso¬ 
miases  quei  Tarsenoph6nylgIycine  el  m$me  que  Tatoxyl. 

L’introduction  d  une  deuxieme  fonction  amin6e  dans  Tatoxyl  diminue 
considerablement  la  toxicite.  L’acide  diaminophenylarsinique  est  vingt- 
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inq  fois  moins  loxique  que  I’atoxyl,  mais  il  provoque,  comme  ce  der- 
lier,  des  troubles  nerveux  de  longue  duree. 

La  melhylalion  de  la  fonclion  amin^e  a  une  influence  netlement  defa- 
orable  (dyslherapeutique).  Dans  tons  les  cas  oit  cede  methylation  a  616 
iratiquee,  la  toxicite  a  ete  augmentee  et  I’aclion  curative  diminuee. 

La  methylation  de  la  fonction  phenolique  a  le  meme  effet. 

On  a  fait  plusieurs  essais  sur  I'influence  de  la  position  des  fonctions. 
lous  n’en  citerons  qu’un  :  I’acide  ortho-aminophenylarsinique  estbeau- 
pup  plus  toxique  que  le  deriv4  para  ou  atoxyl. 

En  resume,  il  y  a  beaucoup  a  faire  dans  le  domaine  des  medicaments 
rsenicaux.  Certes,  dans  le  traitement  de  la  syphilis  en  particulier,  il 
era  difficile  de  d^trdner  le  606  et  ses  derives  immediats.  Le  nombre  des 
as  trait6s  par  ces  medicaments  est  considerable.  On  s’est  peu  i  peu 
iabitu6  a  les  employer  malgre  les  difficultSs  de  leur  maniement,  mais 
>n  ne  pent  pas  dire  qu’ils  realisent  I’ideal.  Il  est  evident  que  si  on  trou- 
ait  un  derive  pouvant  etre  inject6  sous  la  peau,  dont  I'emploi  pourrait 
tre  confi6  par  consequent  S,  tons  les  m6decins,  si,  mieux  encore,  on 
louvait  trouver  des  medicaments  qui  gueriraient  la  syphilis  aussi  radi- 
alement  que  le  606  par  la  simple  absorption  par  la  voie  stomacale,  on 
,urait  realise  un  progres  tress6rieux. 

Mais  il  n’y  a  pas  que  les  maladies  de  I’liomme,  il  y  a  aussi  celles  des 
nimaux.  Les  pertes  dues  aux  trypanosomiases  ou  aux  spirilloses  se 
hiffrent  annuellement  par  centaines  de  millions.  Il  n’est  pas  douteux 
[ue,  dans  celte  voie,  un  champ  tres  vaste  et  tr6s  fructueux  soit  ouvert 
•ux  chercheurs. 

E.  Focrneau, 

Membre  de  t'AcadAmie  de  Medecine. 
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Nous  savons  qu’A.RMAND  Gautier,  professeur  h  la  Eaculte  de  Medecine, 
ecemment  decede,  avait  en  bonne  estime  les  pharmaciens.  Un  grand 
lombre  de  ses  travaux  touchent  a  la  chimie  biologique  et  pharmaceu- 
ique,  h  la  therapeutique  et  a  I’hygiene;  aussi  sommes-nous  heureux  de 
)Ouvoir  saluer  ici  la  memoire  de  ce  grand  savant,  en  reproduisanl  la 
lotice  que  notre  collaborateur,  M.  le  professeur  A.  Degrez,  de  la  Eaculle 
le  Medecine,  vient  de  publier  dans  le  Biillp.lin  de  I'Academie  de 
\Iedecme : 


«  Messieurs, 

«  Le  27  juillet,  jour  de  sa  derni^re  seance,  I’Academie  elait  frappee 
d’un  nouveau  deuil.  L’un  de  ses  membres  les  plus  illustres  et  les  plus 
aimes,  le  professeur  Armand  Gautier,  venait  de  mourir  A  Cannes. 
Lorsque  cette  triste  nouvelle  parvint  A  I’Academie,  iin  grand  nombre  de 
ses  membres,  eloignes  de  Paris  par  les  deplacemeiUs  des  vacances, 
furent  empeches  d'assister  au.v  obseques.  Ce  ful,  en  parliculier,  le  cas 
du  dernier  elu  de  voire  section  de  physique  et  de  cbimie,  a  qui  I’admi- 
ration  pour  I’ceuvre  du  Maitre  disparu  et  des  sentiments  de  reconnais¬ 
sance  personnelle,  plus  encore  que  la  tradition,  faisaient  un  pieux 
devoir  de  prendre  la  parole  sur  sa  tombe,  au  nom  de  I’Academie.  Aussi, 
votre  Bureau,  Messieurs,  a-t-il  desire  que  les  premieres  paroles  pro- 
noncees  dans  cette  seance  de  rentree  fussenl  un  hommage  a  la  memoire 
du  savant  dont  la  mort  fait  un  si  grand  vide  parmi  nous. 

Armand  Gautier  Atait  ne  le  23  seplembre  1837,  A  Narbonne,  ou  son 
pere  s’etait  retire  apres  avoir  exerce  quelque  temps  lamedecine  a  Mont¬ 
pellier.  II  grandit  au  sein  de  cette  nature  exuberante  du  Midi,  dont  les 
phenomenes  les  plus  varies  attiraienl  son  attention.  Son  pere  s’appliqua 
a  lui  fournir  toutes  les  explications  que  sollicitait  une  precoce  curiosite. 
Le  gout  de  I’etude  dans  les  livres  ne  lui  vint  que  comme  entrainemenl  A 
la  pratique  d’un  exercice  utile  pour  connailre  la  raison  des  fails  observes 
La  souplesse  d’intelligence  ainsi  developpee  dans  I’observalion  des 
choses  de  la  nature  lui  permit  d’acquerir  en  peu  de  temps  les  connais- 
sances  de  latin  et  de  grec  necessaires  pour  le  baccalaureat  es  lettres. 
Bien  vite,  il  revint  aux  sciences,  avec  une  predilection  marquee  pour  la 
cbimie.  Vers  I’age  de  dix-neuf  ans,  Armand  Gautier  vint  a  Paris  pour  la 
preparation  du  concours  de  I’Ecole  polytechnique.  II  en  fut  bientbt 
delourne  par  une  faiblesse  de  vue  qui  ne  devait  jamais  s'ameliorer.  II 
rentra  a  Montpellier  pour  s’inscrire  comme  etudiant  a  la  Faculte  de 
Medecine,  decide  a  suivre  la  voie  des  applications  scientifiques.  Nomme 
preparaleur  de  chimie,  il  eut,  comme  premiers  maitres,  Berard  et 
Bechamr  qui  prenaient  une  part  active  aux  discussions  soulevees  par 
revolution  des  doctrines  nouvelles.  Ce  point  de  depart  exerca  une  heu- 
reuse  influence  sur  la  carriere  d’ARMAND  Gautier,  en  I’intAressant  aux 
theories  ainsi  qu’A  la  pratique  des  meilleures  inethodes  de  verification 
et  de  recherches.  Son  esprit  se  trouva  ainsi  prepare  a  I’etude  des 
conceptions  qui  allaient  provoquer  un  nouveau  progres  dans  ‘revolu¬ 
tion  de  la  chimie  et  hater  I'aveneraent  de  la  theorie  atomique.  Pour 
mieux  en  suivre  les  progres,  le  jeune  preparaleur  n’hesita  pas  a  -quitter 
de  nouveau  Montpellier  et  A  venir  A  Paris.  Avant  son  depart,  il  s’etait 
fait  recevoir,  en  1862,  au  doctoral  en  medecine.  Licencie  es  sciences 
physiques  en  1864,  il  entra  au  laboratoire  de  Wurtz.  Ses  premieres 
recherches  sur  les  combinaisons  des  hydracides  avec  I’acide  cyanhy- 
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rique  et  les  nitriles,  devaient  Famener,  dfes  1866,  4  ladecouverte  d’une 
ouvelle  classe  de  corps,  les  carbylamines.  En  1869,  il  passait  sa  thtee 
3  doctorat  6s  sciences  sur  les  nitriles  des  acides  gras  et  devenait, 
aelques  mois  plus  lard,  sous-directeur  du  laboratoire  de  recherches  de 
linte-Claire-Deville,  dont  Scuutzenbehger  etait  le  directeur.  Parti  en 
icances  au  commencement  dejuillet  1870,  Gautjer  rentrait  bientbt  a 
aris  pour  se  mettre,  avec  Scuutzenbehger,  a  la  disposition  de  la  Defense 
ationale.  An  lendemain  de  la  guerre,  Wurtz,  doyen  de  la  Faculte  de 
6decine,  lui  con6a  la  direction  du  laboratoire  de  chimie  biologique 
u’il  venait  de  creer.  Le  jeune  savant  orienta  aussiWt  ses  recherches 
3rs  les  phenomenes  de  la  digestion  et  la  constitution  desalbuminoides. 
n  1872,  il  annonca,  peu  de  temps  avant  Seljii,  la  decouverte  des  pto- 
laines,  alcaloi'des  formes  dans  la  putrefaction  des  matie.res  proleiques 
iii  devail  etre  suivie,  en  1882,  de  celle  des  leucomaines,  alcaloi'des 
more,  mais  issus  du  fonctionnement  physiologique  de  la  cellule  ani- 
lale.  Entre  temps,  Gautier  publiaitdes  travaux  d’uri  haut  inl6ret  bio- 
gique  ou  social,  sur  les  calechines,  les  tanins,  les  matieres  colorantes 
jgetales,  la  fixation  de  Fazole  par  le  sol  et  les  planles,  les  sophisti- 
itions  alimentaires,  etc.  Toutes  ces  publications  placerent  leiir  auteur 
1  premier  rang  des  chimistes  et  des  biologistes.  Le  31  juillet  1884, 
)res  la  mort  de  "Wurtz,  Gautier  etait  nomme  professeur  de  chimie  ci  la 
iculle  de  Medecine  de  Paris.  Il  faisait  partie,  depuis  1879,  de  noire 
:ademie,  qu’il  presida  en  1907,  el  devait  entrer,  dix  ans  plus  tard,  a 
Vcad6mie  des  Sciences  ou  il  remplaga  Ciievreul.  Chevalier  de  la  Legion 
honneuren  1886,  il  fut  nomme  officier  en  1893  et  commandeur  en  1908. 
prfes  son  entree  ci  I'Institut,  son  activite  devait  encore  se  manifester 
ir  une  longue  serie  de  publications,  dont  les  plus  originales  furent  la 
icouverte  de  Farsenic  comine  element  des  tissus  animaux,  de  Fhydro- 
me  libre  dans  Fair,  de  Fiode  dans  les  algues  lerrestres,  de  la  genese 
IS  eaux  minerales,  de  la  localisation  et  du  rble  du  fluor,  d’un  nouveau 
ode  de  preparation  et  de  Fapplication  i  la  therapeutique  de  quelques 
mposes  organiques  de  Farsenic. 

«  Armand  Gautier  professait,  vis-d-vis  des  theories  les  plus  solides 
apparence,  une  defiance  qui  expliqiie  Foriginalitd  saisissanle  de 
lelques-unes  des  decouvertes  que  nous  venous  d’enumerer.  C’6tait  le 
lit  caracteristique  de  son  esprit.  L’homme  prive  conserva,  jusqu’fises 
rniferes  annees,  la  gaiete,  Faclivite,  Fenthousiasme  de  sa  jeunesse. 
ibont6  fut  sa  qualite  dominante.  Les  peripeties  de  la  Grande  Guerre' 
I  Femurent  que  par  Fimportance  de  nos  perles.  Optimiste  par  tempe- 
ment,  il  le  fut  aussi  par  conviction  et  ne  douta  pas  un  instant  du 
omphe  de  nos  armes.  De  cette  victoire  du  droit,  qu’il  attendait  avec 
nfiance,  il  devait  encore  avoir  le  bonheur  de  voir  lever  Faurore. 

«  Une  affection  renale,  qui  remontait  au  temps  de  ses  recherches  sur 
5  composes  voiatils  de  Farsenic,  inquietait,  depuis  quelques  annees. 
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son  entourage  et  ses  amis.  De  courtes  crises  d'uremie,  suivies  d’une 
chute  progressive  de  la  sant6  generate,  se  succ6daient  a  intervalles 
rapproches.  La  derniere  se  ddclara  vers  le  20  juillet,  avec  une  gravite 
exceptionnelle.  Le  27,  le  malade  s’endormit  de  son  dernier  sommeil,  au 
milieu  de  sa  famille,  sans  agonie  douloureuse. 

«  Messieurs,  le  professeur  Armand  Gautier  nous  laissel’exemple  d’une 
vie  ennoblie  par  le  culte  d’un  ideal  eleve,  feconde  en  sentiments  gene- 
reux,  consacree  aux  progres  de  la  science  et  a  la  prosperite  de  son  pays. 
Et  de  quelle  utilite  pent  Atre  un  pareil  exemple  au  moment  oti  toutes  les 
forces  de  noire  chere  palrie  doivenl  si  activement  concourir  A  lui  rendre 
les  moyens  de  poursuivre  sa  glorieuse  mission  dans  le  monde.  » 

A.  Desijrez, 

Professeur  a  la  Kaculte  de  Meiiecine. 


CEMENAIRE  DE  LA  DECOUVERTE  DE  LA  QUININE 


C’est  le  11  septembre  et  le  16  octobre  1820  que  Pelletier  lut  a  I’Aca- 
demie  des  Sciences  le  Memoire  (')  intitule  Reclierclies  chiwiqiies  auv 
les  quinquinas,  oii  il  exposa  les  travaux  effectues  en  collaboration  avec 
Caventou.  Conform^ment  aux  usages  de  I’epoque,  un  rapport  sur  le 
memoire  de  Pelletier  fut  redigA  par  Vauquelin,  Tuenard  et  Deyeux  et 
remis  A  I’AcadAmie  par  le  premier  de  ces  trois  commissaires,  dans  la 
seance  du  lundi  4  decembre  1820.  Nousne  pensons  pouvoir  faire  mieux, 
pour  commemorer  ce  centenaire,  que  de  reproduire  les  quelques  pages 
du  Memoire  original  dans  lesquelles  les  auteurs  font  pressentir  I’impor- 
tance  que  devaient  prendre  la  quinine  et.  la  cinchonine  dans  Part  de 
gu6rir. 

DU  PRINCIPE  ACTIF  DU  QUINQUINA 

Quel  est  leprincipe  actif  des  quinquinas;  quelle est,  dans  ces  ecorces, 
la  substance  qui  agit  dans  le  traitement  des  fiAvres,  et  qui  combat  si 
energiquement  I’intermittence?  Ce  ne  serait  peut-elre  pas  A  nous  qu’il 
conviendrait  de  chercher  la  solution  de  ce  probleme.  Gependant,  comme 
nous  soinmes  convaincus  que  ce  principe  est  la  base  salifiable,  la  cin¬ 
chonine  dans  le  quinquina  gris,  la  quinine  dans  le  quinquina  jaune,  et 
ces  deux  substances  dans  le  quinquina  rouge,  peut-Atre  avec  des 

I.  Ce  Memoire  a  ete  insere  en  entier  dans  les  Annales  de  chimic  et  de  physique, 
1820,  2“  sdr.,  15,  p.  289  a  318  et  337  a  36S. 
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luances  el  des  degres  divers  d’inlensit^,  nous  croyons  devoir  etablir 
lur  quoi  nous  fondons  noire  opinion. 

On  reconnail  les  quinquinas  de  honne  qualile,  el  on  les  distingue  des 
icorces  inerlos  on  tilrang^res  non  seulement  a  I’aspect  ext6rieur,  mais 
sneore  par  la  reunion  de  plusieurs  propri6tes  physiques  el  chimiques. 
)n  sail  que  les  bons  quinquinas  ont  une  saveur  amere,  styplique, 
iomme  aromatique  toute  particuli^re,  el  telle  qu’on  ne  peut  la  con- 
ondre  avec  celles  des  aulres  (icorces  exotiques  ou  indigenes  :  or,  de 
ous  les  principes  contenus  dans  le  quinquina  gris  que  nous  prendrons 
lourexemple,  la  cinchonine  seule  a  une  amerlume,  etmeme  une  saveur 
)rononc6e.  Cette  saveur  est  exactement  celle  du  quinquina;  le  quin- 
[uina  depouille  do  cinchonine  est  presque  insipide.  Les  autres  prin- 
;ipes  du  quinquina  gris  n'ont  presque  pas  de  saveur,  si  on  en  excepte 
a  matifere  colorante  rouge  soluble  :  encore  la  saveur  de  ce  principe 
!St-elle  tres  faible  et  simpleraent  un  peu  astringente. 

Les  travaux  de  M.  Vauquelin  ont  fait  connaltre  que  les  quinquinas 
'(in^ralement  reconnus  comme  febrifuges  precipilaient  par  la  noix  de 
;alle.  Or,  dans  le  quinquina,  le  seul  principe  precipitable  par  la  noix  de 
;alle  est  la  cinchonine. 

A  quelle  autre  substance  atlribuerait-on  les  proprietes  nuiddcales  du 
[uinquina?  Ce  ne  serait  pas,  sans  doute,  a  I’amidon,  4  la  gomme. 
ierait-ce  au  tanin?  Mais  il  est  beaucoup  de  substances  lannantes,  et  ces 
ubstances  sont  peu  febrifuges,  et  les  medecins  leur  refusent  la  pro- 
)riet6  anti-intermittente.  Serait-ce  au  kinate  de  chaux?  Mais  ce  sel  pur 
I’a  ni  amerlume,  ni  stypticitd,  ni  aucune  des  proprietes  qu’on  signale 
Ians  le  quinquina  et  qui  se  retrouvent  dans  la  cinchonine;  Ton  sail 
I’ailleurs  que  M.  V.auouelin  a  dit  qu’il  ne  croyait  pas  que  le  kinate  de 
haux  soil  febrifuge,  parce  qu’il  etait  insoluble  dans  I’alcool,  tandis  que 
es  preparations  alcooliques  de  quinquina  eiaient  celles  qui  etaient 
louees  de  plus  de  vertus. 

Les  praticiens  savent  d’ailleurs  que  le  sel  essentiel  de  quinquina  pre* 
»are  par  maceration  dans  I’eau  froide  est  peu  febrifuge;  or,  ce  sel  con- 
ient  beaucoup  de  kinate  de  chaiix  et  peu  de  kinate  de  cinchonine.  On 
ie  peut  tirer  une  induction  conlraire  &  noire  maniere  de  voir  de  la 
liirerence  d’opinion  des  divers  chimistes  qui  ont  analyse  le  quinquina, 
oncernantle  principe  febrifuge,  puisque,  en  consultant  cesanalyses,  on 
rouve  generalement  que  les  differentes  matieres  auxquelles  ils  ont 
.ttribue  I’efficacite  du  quinquina  etaient  des  composes  plus  ou  moins 
omplexes,  dans  lesquels  entre  la  cinchonine  masquee  par  les  sub- 
lances  qui  y  sont  combln6es.  Ainsi,  par  example,  nous  voyons  Reuss 
iltribuer  les  proprietes  actives  du  quinquina  k  ce  qu’il  nomme  amer 
•incboniqiie.  Or,  on  peut  demontrer  maintenant  que  cette  mati6re  est 
in  melange  de  cinchonine,  de  kinate  de  chaux  et  de  matiere  colorante. 
iU  matiere  jaune  de  M.  Lauber,  qu’on  a  regardee  comme  le  principe 
Bull.  Sc,  Pjiarm.  (Novembre  1920).  3B 
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febrifuge  du  quinquina,  est  du  kinate  de  cinchonine  et  de  la  matiere 
colorante.  Enfin,  la  maliere  blanche  que  ce  chimiste  en  a  s6par6e  par 
I’eau  potass^e,  et  qu’il  a  regardee  comtne  une  resine  pure,  est  la  cincho¬ 
nine  elle-meme  peut-etre  seulement  unie  a  un  peu  de  matiere  grasse. 
Enfin,  M.  le  D'  Gomes,  qui,  le  premier,  a  obtenu  la  cinchonine,  quoiqu’il 
n’ait  pas  connu  sa  nature  alcaline  et  ses  principales  propriet4s  chi- 
miques,  n’hesile  pas  h  regarder  la  cinchonine  comme  le  principe  actif 
du  quinquina. 

Si  nous  raisonnons  ensuite  par  analogic,  nous  voyons  que  loutes  les 
bases  salifiables  organiquesont  despropri^tesspeciales  tres  energiques. 
La  morphine  represente  Taction  calmante  de  Topium;  la  strychnine 
produit  un  horrible  tetanos,  la  picrotoxine  agit  sur  le  cerveau ;  la  vera- 
tine  est,  dans  Thellebore  blanc  et  dans  la  cevadille  le  principe  sternuta- 
toire  :  il  existe  dans  le  quinquina  un  alcali  vegetal,  et  on  lui  refuserait 
sans  examen  une  action  speciale  (*). 

Nous  sommes  loin  cependant  de  soutenir  qu'il  ne  faut  plus  employer 
le  quinquina  en  nature;  quand  notre  opinion  sur  le  principe  actif  du 
quinquina  serait  bas6e  sur  les  observations  medicales  les  plus  nom- 
breuses  et  les  plus  av6rees,  nous  ne  tiendrions  pas  ce  langage.  Nous  ne 
nions  pas  que  les  autres  principes  qui  accompagnent  la  cinchonine 
dans  le  quinquina  ne  puissent  modifier  son  action  d’une  maniere  utile 
et  physiologiquementinconnue;  mais  des  modifications  h  unepropri^te 
entrainent  Texistence  de  cette  propri6te  meme. 

Dira-t-on  que  c’est  uniquement  clans  la  reunion  des  principes  du  quin¬ 
quina  et  dans  leiir  comhinaison  intime  que  reposent  les  vertus  de  ce 
medicament  (loco  citato)?  Mais  alors  il  faudrait  bannir  toute  composi¬ 
tion  qui  pourrait  troubler  cette  union  intime;  il  faudrait  dire  aussi  que 
la  noix  vomique,  la  coque  du  Levant,  n’agissent  pas  en  vertu  de  la 
strychnine,  de  la  picrotoxine  qu’elles  recelent,  maisbien  par  la  reunion 
intime  de  leur  principe.  11  faudrait  dire  aussi  que  ce  n’est  pas  le  mer- 
cure  rendu  soluble  qui  agit  dans  quelques  maladies,  mais  une  certaine 
reunion  intime;  en  un  mot,  il  faudrait  prendre  les  medicaments  tels 
que  la  nature  nous  les  offre,  et  bannir  les  sciences  chimiques  du  sanc- 
tuaire  de  la  medecine.  Mais,  en  admettant  un  principe  actif  dans  un 
medicament,  il  nous  semble  qu'il  est  utile  de  Tobtenir  et  d’etablir  ses 
proprietes.  11  est  telle  circonstance  oil  Ton  sera  heureux  de  pouvoir 
Tadministrer  pur  pour  Tavoir  dans  toute  son  energie.  It  est  des  cas  ou 
un  malade  ne  pent  prendre  une  once  de  poudre  ou  un  verre  de  liquide; 
d’ailleurs  cette  connaissance  du  principe  actif  eclaire  sur  les  prepara¬ 
tions  pharmaceutiques  des  medicaments,  fait  connaitre  les  formules 
raisonnees,  et  les  distingue  de  celles  qui  sont  empiriques,  absurdes  et 
souvent  dangereuses. 

1.  Voy.  Dictioniiairo  des  sciences  medicalos,  45. 
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Du  reste,  esperons  que  quelque  praticien  habile,  joignant  la  prudence 
la  sagacity,  fera  des  recherches  therapeutiques  sur  les  alcalis  du 
uinquina,  et  donnera  ainsi  ci  noire  travail  une  utilite  medicale. 


VARlElTES 


L’ acetylcellulose.  Proprietes  et  usages. 

Les  substances  connues  sous  les  noms  de  «  viscose  »,  cellite  »,  «  sole 
rtificielle  »,  etc.,  sont  des  acetylcelluloses. 

On  donne  ce  nom  aux  ethers  ac^tiques  de  la  cellulose,  obtenus 
ar  Taction  de  Tanhydride  acetique  sur  la  cellulose  ou  ses  derives 
n  presence  d’un  catalyseur.  La  composition  chimique  du  produit 
esigne  sous  ce  nom  est  extremement  variable,  suivant  les  precedes 
lilises  pour  sa  preparation;  de  meme  les  proprietes  des  differentes 
ceiylcelluloses  rencontrees  dans  le  commerce  presentent  des  diver- 
ences  profondes. 

Bertuelot,  le  premier,  a  obtenu  la  cellulose  acetique  en  chauffant  en 
ase  clos  pendant  plusieurs  jours  e,180°-200“  de  la  cellulose  et  de  Tacide 
cetique  cristallisables. 

ScRUTzENBERGER  et  Franchimont  vers  1870  etablirenl  les  bases  de  la 
reparation  industrielle  actuelle. 

Les  premiers  essais  industrials  pratiques  sur  ce  corps  sont  dus  b 
ROSS  et  Bevan,  en  1894,  qui  le  preconiserent  comma  succedanb  de  la 
itrocellulose. 

La  composition  chimique  ainsi  que  les  proprietes  des  differentes  cel- 
iloses  acetiques  du  commerce  different  suivant  les  precedes  de  fabri- 
ition.  Pratiquement,  on  pent  diviser  les  ethers  acetiques  de  la  cellu- 
)se  en  deux  categories  : 

1“  L’acetylcellulose  proprement  dite,  du  type  «  viscose  »  melange  de 
i  et  triacetates; 

2"  L’hydro-acetate  de  cellulose  du  type  «  cellite  >>. 

Preparation.  —  Parmi  les  nombreux  brevets  qui  ont  ete  pris  en  vue 
e  Toblention  de  Tacetylcellulose  nous  ne  retiendrons  queceux  qui  pre- 
jntent  un  interet  pratique.  Ils  se  rangent  dans  deux  categories  suivant 
u’ils  tendent  b  la  production  d’acetylcellulose  ou  d’hydracetate  de 
jllulose. 

1®  Preparation  de  F acetylcellulose  proprement  dite.  —  Les  inven- 
!urs  de  la  «  viscose  »,  Cross  et  Bevan,  deposerent  en  1894  un  brevet 
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(brevet  allemand  85329)  utilisant  Taction  du  chlorure  d’acetyle  sur 
Thydrate  de  cellulose  en  presence  de  Tacetate  de  zinc  basse  tem¬ 
perature.  II  est,  en  effet,  essentiel,  comme  Ta  demontre  plus  tard 
Liderer  (brevet  allemand  118338,  1899),  d’op6rer  H  une  temperature 
comprise  entre  0“  et  20“.  Des  calalyseurs  tres  varies  ont  ete  proposes 
comme  succedane  de  Tacetate  de  zinc,  ce  qui  nous  permet  de  supposer 
qu'aucun  n’a  donne  entiere  satisfaction. 

11  est  necessaire  pour  cette  fabrication  d’utiliser  une  cellulose  de  pre¬ 
mier  choix  (colon,  papier,  derives  hydrates  ou  nitres  de  la  cellulose). 
On  melange  20K““  de  coton,  par  exemple,  a  70  K“®  d’anhydride  acetique 
et  70  K""  d’acide  acetique  glacial.  On  ajoute  en  agitant  a  une  tempera¬ 
ture  de  15“  environ  2  K“’  d’acide  sulfurique  G6“.  Rapidement  le 
coton  se  ramollit,  se  gonfle,  devient  geiatineux,  les  fibres  dispamissent, 
et  au  bout  de  six  heures  environ  on  oblient  une  solution  claire  et  siru- 
peuse.  Un  echantillon  verse  dans  Teau  donne  un  acetate  iloconneux 
soluble  it  chaud  dans  Talcool  fl  70%  solution  se  geiatinisant  par  refroi- 
dissement.  Le  produit  obtenu  est  un  ether  sulfurique  d’un  diacetale, 
formant  la  maliere  premiere  de  la  preparation  d’un  triacetate  ordinaire. 
En  continuant  la  reaction  pendant  quelques  heures,  le  triacetate  est 
forme,  soluble  apres  dessiccation  dans  le  chloroforme. 

En  general,  dans  la  pratique  on  obtient  un  melange  de  di  et  triace¬ 
tate  en  proportions  variables,  de  solubilite  Irfes  difTerente  dans  le 
chloroforme  et  les  divers  solvants  organiques  que  nous  indiquerons 
ulterieurement.  Une  temperature  de  reaction  trop  eievee  fournit  des 
produits  cassants. 

2“  Preparation  do  V hydro-acetate  de  cellulose.  —  Le  type  de  ces 
produits  est  la  «  cellite  »  de  Baver.  On  les  oblient  par  hydrolyse  ou 
decomposition  partielle,  avec  separation  des  groupes  acetyies. 

100  gr.  de  cellulose  sont  trades  par  240  gr.  d’anhydride  acetique, 
400  gr.  d’acide  acetique  et  10  h  20  gr.  d’acide  sulfurique  k  basse  tempe¬ 
rature.  On  fait  ensuite  agir  une  solution  hydrolysante  (eau,  acides 
dilues).  Par  exemple,  Taddition  de  50  gr.  d’acide  acetique  contenant 
S  “ /o  d’acide  sulfurique  fournit  apres  douze  heures  de  reaction  k  50“  un 
hydro-acetate  de  bonne  qualite. 

On  separe  Tacetylcellulose  du  melange  reactionnel  par  Taction  de 
Teau.  Cette  methode  a  le  grave  inconvenient  de  diluer  Tacide  acetique 
et  Tanhydride  acetique.  Aussi  BoESca  (brevet  anglais  708457,  1902) 
utilise  comme  agent  de  precipitation  la  benzine  et  le  peirole.  La 
Societe  Debange  (brevet  francais  450886)  emploie  dans  ce  but  le 
tetrachlorure  de  carbone.  Ces  corps  sont,  en  general,  assez  faciles  A 
recuperer. 

Proprietes.  —  Les  acetates  de  cellulose,  type  «  viscose  »,  sont  solu¬ 
bles  dans  le  chloroforme  et  le  teirachlorethane,  ils  sont  precipiies  de 
leur  solution  par  Tacetate  d’amyle.  Leshydro-acetates  de  cellulose,  type 
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ellite,  sont  solubles  dans  I’acetone  et  I’eHier  acfitique  ce  qui  en  facilite 
i  manipulation  (*). 

Les  acetates  solubles  dans  le  chloroforrae  fournissent  des  masses  non 
lastiques,  cassantes,  avec  le  camphre  ou  ses  succ^danes  et  les  produits 
btenus  n’ont  aucun  point  de  comparaison  avec  les  celluloides  derives 
es  nitrocelluloses. 

Les  acetates  traitfe  par  le  tetrachlor6thane  sont  plastiques. 

Les  acetates  solubles  dans  I’acetone  donnent  des  masses  malleables 
t  flexibles,  mais  qui  absorbent  tres  facilement  I’humidite,  ce  qui  rend 
1  masse  opaque  et  peu  maniable. 

Aucun  ac6tate  de  cellulose  ne  donne  de  masse  plastique  avec  le 
amphre. 

La  seule  qualite  des  masses  plastiques  a  base  d’acetylcellulose  est 
jurininflammabilite;  de  plus,  I’innoQuitd;  desproduitsobtenus  explique 
3S  efforts  tentes  dans  cette  voie. 

Les  acetylcelluloses,  douees  d’un  pouvoir  isolant  remarquable,  en  font 
n  corps  tres  interessant  dans  I’induslrie  eiectrique.  La  constante  d’iso- 
jment,  d’autant  plus  elev6e  que  les  varidtes  sont  plus  dures,  permet  de 
ombreux  emplois.  Par  centre,  les  nitrocelluloses  ne  possfident  pas  ces 
roprietes  61ectriques  d’une  fagon  appreciable. 

Avantages.  —  Solubilite,  plasticite,  ininflammabilite,  isolant  elec- 
’ique,  ce  sont  k  cause  de  ces  proprietes  que  les  industriels  preconisent 
emploi  des  ethers  acetiques  de  la  cellulose. 

Emplois.  Films.  —  En  1901,  Bayer  prepara  la  cellite.  II  crea  une  ins- 
illaiion  «  colossale  »  qui  ne  repondit  pas  a  ses  esperances.  En  effet,  si 
!S  films  sont  ininflammables,  par  centre  ils  manquent  d’61asticite  et  les 
juleaux  se  ratatinent  rapidement. 

Pour  parer  ii  ces  inconvenients,  Lumiere  preconise  un  melange  d’ace- 
jrlcellulose  et  de  gelatine. 

Aucun  des  nombreux  brevets  n’a  donne  entiere  satisfaction. 

Sole.  Fils  ettissus  artificiels.  —  Quoique  la  soie  artificielle  de  I’ace- 
I'lcellulose  n’ait  pas  encore  la  sanction  de  la  pratique  i  cause  de  son 
rix  de  revient  et  de  la  fragilite  dufil,  de  nombreux  brevets  sont  signa- 
!S,  et  la  question  qui  semble  avoir  le  plus  preoccupe  les  chercheurs  est 
L  leinture  des  tissus  obtenus.  Un  brevet  fixe  sur  les  fils  une  couche 
lince  d’ac6tylcellulose;  un  autre  plonge  des  fils  dans  une  suspension 
e  «  metal  bronze  »  au  sein  de  la  solution  d’ac^tylcellulose  acetonique ; 
n  obtient  ainsi  des  nuances  tres  varides  qui  constituent  les  fils  «  Bayko  » 
our  la  preparation  des  tissus  d’or  el  d’argent. 

On  fabrique  egalement  des  papiers  impermeables,  des  tapisseries 
Lvables,  on  [’utilise  acluellement  fixe  sur  un  canevas  m6lallique  pour 
3mplacer  les  vitres. 

1.  Les  nitrocelluloses  sont  solubles  dans  I’acetate  d’amyTe,  I’alcool-  ether  et  la  plu- 
irt  des  solvants  organiques. 
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3“  Aeronautique.  —  Un  brevet  francais  de  1913  propose  pour 
I’enveloppe  des  ballons  des  procedes  de  preparation  de  toiles  imper- 
meables. 

Le  probleme  des  tissus  d’aeroplane  a  fait  I’objet  de  nombreuses 
recherches  au  cours  de  ces  dernieres  annees.  La  encore,  I’emploi  de 
bons  solvants  volatils  et  non  nocifs  complique  la  question. 

4”  Electrotechnique.  -  La  Societe  Thomson-Houston  utilise  I’acetyl- 
cellulose  comme  isolant  pour  fils  electriques. 

La  Socidte  Debange  propose  comme  vernis  isolant  une  solution  d’ace- 
tylcellulose  dans  le  tetrachlorethane,  mais,  ce  vernis  agissant  sur  les 
m6taux,  son  emploi  est  limite.  De  nombreux  brevets  pour  masses 
d’isolements  ont  recemment  donn6  de  meilleurs  r^sultats,  sans  qu’on 
ait  a  craindre  la  fragilite  de  la  substance. 

Prix  de  revient  et  production.  —  La  question  du  prix  de  revient  des 
acetylcelluloses  est  d’extreme  importance  et  actuellement  ce  prix  est 
beaucoup  plus  eleve  que  celui  des  nitrocelluloses.  Les  solvants  tels  que 
I’acetone  ou  le  tetrachlorethane  sent  d’un  prix  plus  eleve  que  I’alcool- 
ether  utilise  pour  la  preparation  des  nitrocelluloses.  Mais  I’industrie 
chimique  arrivera  bientot  a  preparer  6conomiquement  I’acide  acetique 
et  I’acetone  et  il  n’est  pas  douteux  que,  lorsque  toutes  les  difficultes 
signaiees  dans  cet  expose  seront  vaincues,  I’acetylcollulose  prendra  un 
grand  essor. 

En  1911,  la  production  etait  de  100.000  K“®  et  n’a  cesse  de  croilre  rapi- 
dement.  Elle  prendra  plus  d'ampleur  ci  mesure  que  seront  resolus  les 
problemes  d’elasticite,  de  resistance  et  de  bon  marche  des  ethers  ace- 
tiques  de  la  cellulose. 

XXX. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 


BEAUVISAGE  (L.).  Contribution  &  l’6tude  anatomique  de  la 
famine  des  Ternstroemiacees.  Th.  Doct.  es  Sc.,  Poitiers,  1020,  1  vol. 
in-8“,  470  pages,  avea  229  fit;,  dans  le  texte.  Imprimerie  E.  Arrault  et  C", 
Tours.  —  Continuant  les  recherehes  dont  il  a  etc  rendu  compte  prCcedem- 
ment  (*),  I’auteur  a  constate  I’insuffisaace  des  caracteres  tires  de  la  niorpho- 

1.  Bull.  Sc.  Pharm.,  26,  p.  182,  avrjl  1919. 
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ogie  florale  pour  defmir,  aussi  bien  que  pour  circonscrire,  la  famille  des 
rernstroemiacSes. 

Grace  aux  riches  collections  assemblies  par  M.  le  professeur  Pitasd,  il  a 
pu  itudier  I’histologie  de  nombreuses  espices,  reprisentant  pres  de  bO  genres ; 
si  certains  de  ceux-ci  sont  admis  dans  celte  famille  par  la  majoriti  des  bota- 
aistes,  une  trentaine  d’autres,  douteqx,  doivent  en  itre  ditachis.  M.  Beau- 
visage  conserve  dans  les  Ternstroemiacees  17  genres,  dont  les  principaux 
sont  :  Ternstroemia,  Adinandra,  Schima,  Haemocharis,  Camellia,  Thea  et 
Slewartia.  II  appuie  cette  conclusion  sur  une  classification  anatomique  et  sur 
ane  classification  morphologique,  indipendantes  et  concordantes.  Parmi  les 
caractires  giniraux  de  la  famille,  ainsi  comprise,  notons  particulierement 
les  suivants  : 

Fleurs  i  b  sipales  et  i  b  petales,  les  uns  et  les  autres  imbriques;  nom¬ 
breuses  etamines,  meristimones,  soudees  h  la  corolle;  cuticule  toujours  tris 
developpie;  mflcles  d’oxalate  de  calcium  enabondance;  sclirites  rameuses 
dans  le  parenchyme  cortical  de  la  tige  et  du  pitrole,  dans  la  moelle,  dans  le 
limbe,  les  sipales,  les  pitales  et  le  piricarpe.  Pas  de  canaux  sicriteurs 
(diffirence  avec  les  Hypericacies,  Guttiferes,  Diptirocarpacies). 

Quant  aux  genres  douteux  que  I’auteur  icarle,  certains  doivent  itre  rangis 
dans  des  families  voisines  :  Pellicieracees,  Marcgraviacies,  Bonnitiacees, 
Guttifires,  Caryocaracies,  Chlaenacies,  Dilliniacees,  etc...;  d’autres  dans 
des  groupes  plus  eloignis  :  Tiliacees,  Ochnacies,  Monimiacees,  etc. 

En  resume,  I’auteur  nous  parait  avoir  pleinement  atteint  son  but  :  par  son 
travail  mithodique,  clair,  d’une  forme  soignie,  abondamment  illustre,  il 
definit  la  structure  des  diverses  Ternstrcemiacies,  indique  I’enchainement 
des  genres,  et  montre  les  affinites  avec  les  series  voisines.  R.  Weitz. 

FIESSINGER  (N.).  Les  diagnostics  biologiques  en  clientele. 
2®  edition,  Maloine,  6dit.,  Paris,  1921.  —  Apres  quelques  mois  paratt  une 
nouvelle  Edition  du  livre  de  M.  Fiessinger;  la  premiere  a  6l6  pr6sent6e  aux 
lecteurs  de  ce  Bulletin  en  aoCit  1918  (*).  De  nouveaux  chapitres  s’imposaient, 
d’autres  devraient  disparaitre.  Parmi  les  nouvelles  techniques  expos6es,  il 
faut  citer  la  sterilisation  des  seringues,  la  preparation  des  vaccins  mioro- 
biens,  la  recherche  des  porteurs  de  germes  diphteriques  et  meningococ- 
ciques,  le  diagnostic  bacteriologique  des  streptocoques,  la  concentration  dans 
les  matiferes  des  oeufs  de  parasites,  le  dosage  de  Furde  par  le  xanthydrol,  etc. 

L’ouvrage  s’inspire  toujours  de  la  necessite  de  voir  et  de  faire  simplement. 
Il  est  il  la  portee  de  tous  ceux  qui  possedent  les  plus  eieraentaires  notions 
de  biologie.  R.  Soueges. 

FABRE  (Julien).  De  I’epuration  de  I’eau  en  tonneau  de  bois  pour 
les  armies  en  campagne.  Th.  Boot.  Univ.  [Phavmacie),  Montpel¬ 
lier,  1920.  —  L’auteur,  preparateur  a  la  Faculty  de  Pharmacia  de  Montpellier, 
fut  mobilise  comma  pharmacien  du  Groupe  de  brancardiers  d’une  de  nos 
plus  glorieuses  Divisions  d’Infanterie.  Rentr6  dans  ses  foyers,  il  a  voulu 
verifier  jusqu’a  quel  point  on  peut  accorder  confiance  a  I’eau  6puree  par  les 
procedds  courants,  dans  un  tonneau  de  bois;  il  s’est  done  place,  pour  ses 
essais,  dans  des  conditions  comparables  a  celles  ou  I’on  a  du  operer  pendant 
la  guerre. 

Dans  un  premier  chapitre,  il  decrit  successivement  la  javellisation,  la 
«  permanganatation  »  et  1’ «  iodisation  »,  e’est-A-dire  les  trois  principaux 
modes  d’dpuration  chimique  conseilles  par  le  Service  de  Sante  militaire. 

1.  Bull.  Sc.  Phai-m.,  25,  p.  264,  1918. 
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Ensuite,  M.  J,  Fabre  expose  la  technique  bact^riologique  qui  lui  a  servi  a 
contr6ler  I’efficacit^  de  cette  6puration  :  numferation  des  bact^ries,  colime- 
trie,  r^ensemencements  successifs  du  Bacterium  ooli  sur  milieu  d’ENDo, 
caracterisation  de  ce  micro-organisme  parses  propri^tfis  biochiiniques,  puis 
recherche  des  anafirobies  avec  les  lubes  de  Vignal,  et  enfln  inoculation  au 
cobaye. 

L  auteur  a  ainsi  6t6  conduit  a  effeotuer  un  grand  nombre  d’examens  bac- 
t^riologiques  de  I’eau,  avant  et  aprfes  chaque  essai  d’§puralion,  en  faisant 
varier  la  nature  et  les  quantitgs  de  la  substance  6purante,  en  op6raiit  compa- 
rativementsnr  de  I’eau  dpur^e  dans  des  tonneaux  et  sur  la  nifime  eau  fipurde 
dans  des  recipients  de  verre  bouchds  a  I’^meri,  etc. 

II  est  Evident  que,  dans  un  tonneau  de  bois,  une  partie  de  I’agent  oxydant, 
destin€  a  1  ^puration  de  1  eaU,  se  flxe  sur  la  mati^re  organique  qui  constitue 
les  parois.  Dans  le  cas  de  I’hypochlorite,  en  particulier,  le  chlore  actif  dispa- 
rait  incomparablement  plus  vite  dans  un  tonneau  de  bois  que  dans  un  reser¬ 
voir  en  verre.  ThAoriquement,  on  peut  cependant,  grdce  i  un  premier 
nettoyage  rigoureux,  a  des  precautions  minutieuses  et  ii  une  surveillance 
journalifire,  obtenir  de  bons  rdsultats.  En  pratique,  pendant  la  guerre,  I’in- 
stabilit^  des  Laboratoires  de  Division  et  parfois  le  dSfaut  de  moyensmatdriels 
ont  souvent  nui  a  la  surveillance  snivie  des  sources  et  des  reservoirs  ^  eau 
potable  dans  les  secteurs  du  front. 

L’usage  de  cuves  enduites  intfirieurement  d  une  couche  isolante  et  suffi- 
samment  rdsistante  attCnue  beaucoup  les  inconv^nients  signalCs  4  propos  de 
la  javellisation  dans  des  tonneaux  :  c'est  ainsi  que  Ton  a  proposd  I’emploi  de 
I’asphaltine  et  de  la  parafflne. 

La  «  permanganatation  »  (poudres  Lambert),  et  1’  «  iodisation  »  (compri- 
ra^s  Vaillard  et  Georges),  sent  d’une  efficacitd  beaucoup  plus  certaine  que 
la  javellisation. 

On  pourra  done  praliquer  l’6puration  par  ces  deux  proc4d«s,  et  le  tonneau 
aura  encore  une  grande  utility,  car  il  peut  rendre  de  rdels  services,  tant  aux 
habitants  des  colonies  qu’aux  armdes  en  manoeuvre  ou  en  campagne. 

D.  Weitz. 


2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 


Chimie  biologique. 

Technique  de  laboratoire  pour  l’e.\ameu  des  liquides 
cdphalo-rachidiens  pathologiques.  Jupille  {M»»  0.)  et  Legroux  (R.). 
C.  R.  Soc.  Biol,  1920,  83,  p.  464.  —  1“  La  quantity  de  liquide  n^cessaire  est 
de  5  cm“.  On  centrifuge  le  liquide  (10  minutes  k  3.000  tours)  dans  des  tubes 
sterilises ; 

2“  Une  partie  du  culot  de  centrifugation,  prelevee  aseptiquement,  est  ^talee 
sur  lame,  flxiie  a  I’alcool  m^thylique  et  examinee  apres  colorations  super- 
posies  par  mithode  de  Gram ,  puis  fuchsine  en  solution  aqueuse ;  si  ce  premier 
examen  ne  montre  pas  la  priJominance  de  polynucliaires,  si  les  lympho¬ 
cytes  semblent  plus  abondants,  il  est  indispensable  de  faire  un  deuxieme 
italement  de  peu  d’itendue,  afln  de  rechercher  les  bacilles  acido-risislants ; 

3“  L’ensemencement  sur  gilose-sirum  se  fait  en  tube  plat  avec  le  restant 
du  culot  de  centrifugation  et  on  met  a  I’ituve  k  ST" ; 
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4“  Le  liquide  clair  provenant  de  la  centrifugation  sert  a  determiner 
ixtrait  sec  (technique  de  Mksthezat).  L’extrait  sec  calcine  au  rouge  donnera 
s'cendres  : 

Extrait  sec  a  100®  Cendres 


ffr.  gr. 

Liqiiide  normal .  10  50  4  11 

Liquide  tuberculeux .  11  al3 

Liquide  de  meningite  aiguc  non 
tuberouleuse  . .  13  50  a  16 


a  7  50 
4  8  90 


5“  Apres  quinze  a  dix-huit  heures  4  37°,  on  examine  les  tubes  de  g6lose 
isemences ;  prelever  une  trace  des  colonies  suspectes  pour  en  faire  I’examen 
icroscopique  sans  coloration  et  aprfes  coloration ;  suivant  les  donndes  de 
it  examen,  on  identiiiera  par  I'agglutination  rapide  au  moyen  des  scrums 
idciflques,  soit  les  differentes  races  de  mdningocoque,  soitles  pneumocoques 
!  races  1,  II ou  III.  L.  S.  R. 


Note  sur  le  dosage  colorimdtrique  de  I’acide  lactique  dans 
urine.  Polonowski.  C.  R.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  475.  —  Pour  appliquer  a 
irine  le  procedd  de  dosage  de  I’acide  lactique  indiqud  par  Chelle,  il  est  ndces- 
■ire  de  la  ddbarrasser  au  prdalable  des  matidres  albuminoides  et  oxyprotdiques 
ii  donnent  des  reactions  avec  la  codeine,  et  surtout  des  raaiiferes  colorantes 
li  rendent  impossible  toute  comparaison  coloriraetriqUe.  Dans  ce  but  on 
oute  a  Purine  une  solution  d’albumine  d’oeuf,  que  I’on  prdcipite  par  le 
etapbosphate  de  sonde  en  liqueur  sulfurique  trfes  dilude.  A  1  cm’  de  Purine 
nsi  dereqiide,  on  ajoute  5  cm’  de  SO*H’  concentre  et  5  gouttes  d’une  solu- 
an  alcoolique  de  coddine  4  1  "/o  et  on  compare  la  coloration  jaune  obtenue 
'ec  celles  que  donnent,  dans  les  mdmes  conditions,  des  dtalons  coutenant 
i  0,01  4  0  gr.  10  d’acide  lactique  par  litre. 

Ce  procddd  exige  encore  qudlques  precautions,  il  est  ndcessaire  :  4“  d’opd- 
iF  la  precipitation  sur  une  solution  d’albumine  variant  de  1  “/o  4  2  “/o 
0  cm’  d’urine,  10  cm’  d’une  solution  d’alburaine  4  15  “/o;  50  cm’  de  mdta- 
losphate  de  soude  a  1  “/o,  et  23  cm’  de  SO*H=  a  1/40) ; 

2“  De  verser  lentement  pour  dviter  toute  dldvation  de  temperature  de 
icide  sulfurique  concentrd  dans  le  centimetre  cube  d’urine  ddfequee; 

3“  D’opdrer  le  dosage  sur  une  prise  d’essai  contenant  moins  de  0,1  “/oo 
acide  lactique,  concentration  que  Pon  fixe  par  un  essai  preliminaire. 

L.  S.  R. 

De  I’alcalinit^  des  liquidesceplialu-i'achidiens.  Fabbe,Ranqub(A.) 
,  Senez  (Ch.).  C.  B.  Soo.  Biol.,  1920,  83,  p.  533.  —  L’alcalinitd  des  liquides 
iphalo-rachidiens  est  due  generalement  4  un  melange  de  carbonates  et  de 
[Carbonates  de  soude;  on  peut  la  determiner  par  la  technique  suivante  : 

1“  Alcalinite  tolalc.  10  cm’  de  liquide  sont  additionuds  de  10  cm’  de 
portds  4  I’dbullition  pendant  quelques  minutes;  par  dosage  de 
3*H’  restant,  on  ddduit  Palcalinitd  totale  du  liquide  que'  Pon  exprime 
1  NaOH. 

2'>  Alcalinite  des  carbonates  et  des  bicarbonates  (Application  de  la 
ichnique  de  AVarder)  ;  10  cm’  de  liquide  cephalo-rachidien  sont  additionnes, 
a  presence  de  phenolphtaldine,  de  SO*H’n/,„o-  jusqu’4  decoloration.  On 
dtermine  ainsi  la  moitid  du  carbonate  alcalin.  Si  n  represente  le  nombre  de 
entimdtres  cubes  employd,  2  o  X  0,00053  =  CO’Na*  de  la  prise  d’essai. 

A  la  solution  on  ajoute  de  Pheiianthine  et  on  titre  jusqu’4  coloration  brun 
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rouge.  On  obtient  ainsi  la  quantity  totale  du  bicarbonate  et  la  moitifi  du 
carbonate. 

Soil  N  cm’,  on  a  (N  —  2n)  X  0,00084  =  CO’NaH  contenu  dans  la  prise  d’essai. 

L.  S.  R. 

Preparation  de  I'anti^ene  pour  la  reaction  de  Bordet-Was- 
sermann.  Phing.\ult  (E.).  C.  H.  Soc.  Bio].,  1920,  83,  p.  5.3.').  —  Un  jaune 
d’cEuf  estbattu  dans  50  cm*  d’un  melange  A.  parties  egales  d’alcool  et  d’dther. 
On  porte  le  tout,  place  dans  un  flacon  soigneusement  bouchd,  a  I’dtuve  i  37°. 
Agiter  de  temps  en  temps. 

Decanter  au  bout  de  trois  jours  et  remettre  deux  nouvelles  parties  d’alcool- 
4ther.  Filtrer  trois  jours  aprfes.  On  melange  les  deux  liquides,  on  les  evapore 
dans  une  cuvette  photographique,  la  masse  r^siduelle  trait^e  par  le  proc^dd 
Noguchi,  dissolution,  dans  un  peu  d’6ther,  puis  precipitation  par  I’acfitone, 
permet  d’obtenir  0  gr.  80  de  lipoides  insolubles  dans  I’acelone.  On  dis- 
sout  Ogr.  30  de  ces  lipoides  dans  1  cm’  d’6ther  et  on  ajoute  9  cm’  d’alcool 
mdthylique,  apres  filtration  on  obtient  un  liquide  jaune  pitle  qui  sert  d’anti- 
gene;  pour  I’usage  on  le  dilue  dans  20  fois  son  volume  de  s6rum  physiolo- 
gique.  L.  S.  R. 

Sur  ies  pouvoirs  liqu^fiant  et  precipitant  de  la  papaine. 

PozERSKi  (E.).  C.  R.Soc.  jB/oA,  1920,  83,  p.  657.  — 11  existe  dans  la  papaine,  en 
dehors  des  pouvoirs  digestif  et  presurant  :  a)  un  pouvoir  liqufifiant  qui  dispa- 
rait  a  90-95°;  b)  un  pouvoir  precipitant  qui  apparait  k  cette  temperature 

2°  Le  pouvoir  prdcipitant  pour  le  bouillon  ne  pent  etre  mis  en  evidence 
dans  une  solution  non  chauffee  de  papaine; 

3°  Le  pouvoir  precipitant  pour  le  bouillon  est  evident  dans  une  solution  de 
papaine  bouillie  et  filtree; 

4°  L’addition  en  quantite  suffisante  de  papaine  non  chauffee  neutralise 
Taction  precipitante  de  la  papaine  chauffee.  L.  S.  R. 

Snr  l,a  valeur  de  la  reaction  de  Th^venon  et  Roland  pour  la 
reeherche  du  sang  en  ni^decine  legale.  Verger  (H.)  et  Laude  (P.). 
C.  R.  Soc.  RioL,  1920,  83,  p.  665.  —  Le  reactif  de  Thevenon  au  pyramidon 
est,  d’apres  les  recherches  des  auteurs,  moins  sensible  vis-a-vis  du  sang  que 
le  reactif  de  Meyer  el  il  est  plut6t  moins  specifique  que  lui.  L.  S.  R. 

Le  dosage  de  I’acide  urique  dans  le  sang.  Chauffard  (A.),  Bno- 
om  (P.),  'Grigaut  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  672.  —  Ces  dosages  ont  kte 
effeclues  par  un  precede  colorimetrique,  bask  sur  la  rkaction  bleue  que 
donnent  Tacide  urique  et  les  purines  avec  le  reactif  phospholungstique.  Le 
taux  normal  de  Tacide  urique  dans  le  sang  (acide  urique,  purine  totale) 
varie  entre  4  et  5  centigr.  par  litre  de  se'rum.  A  Tktat  palhologique,  la  teneur 
du  plasma  en  acide  urique  pent  varier  dans  des  proportions  extrfimes  qai 
vont  de  2  centigr.  a  16  centigr.  L.  S.  R. 

Controle  de  la  puretd  des  preparations  d'hydrates  de  car- 
bone  d  I’aide  d’6preuves  par  fermentation  mierobienne. 

Schmit-Jense.n  (H.9^  C.  R.  Soc.  Biol.,  {Reuti.  danoise),  1920,  83,  p.  699.  —  Les 
kpreuves  de  fermentation  fournissent  au  bacteriologiste  un  moyen  de  contrOle 
facile  de  la  purete  chimique  des  hydrates  de  carbone  utilises  dans  leurs 
recherches.  Les  especes  de  baetkries  employees  a  ce  controle  appartiennent 
a  une  seule  exception  pres  au  groupe  coli-typhique,  si  riche  en  types  fermen- 
tatifs  variks,  et  dout  Taction  constants  sur  les  hydrates  de  carbone  a  ktk  raise 
en  kvidence  par  les  recherches  anterieures.  On  a  pu  par  cette  methode  de 
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Dntrole  dStertniner  la  presence  du  glucose  dans  une  preparation  de  sorbite, 

3  m@me  que  dans  un  echantillon  de  rhamnose.  L.  S.  R. 

Du  rdle  de  I’azote  non  ureique  du  plasma  dans  la  d^termina- 
on  des  symptdmes  up^miques.  Chabanier  (H.)  et  de  Castro  Galhardo^,4J 
.  n.  S(‘.  Biol.,  1920,  83,  p.  723.  —  Les  accidents  ureniiques  sont  fonction 
'un  trouble  (le  plus  souvent  brutalement  d^chalne)  du  mSlabolisme  des 
roteiques,  et  non  k  proprement  parler  de  I’insuffisance  m@me  des  reins;  ce 
ui  est  conflrmd  par  la  constatation  d’fitats  uremiques  independamment  de 
)Ute  insuffisance  sficretoire  des  reins. 

Si  I’uree  sanguine  presente  I’intdrSt  de  nous  renseigner  sur  I’ordre  de 
randeur  de  I’activite  secr^toire  des  reins,  c’est  en  definitive  le  chiffre  de 
azote  non  urdique  qui  fournira  les  indications  d’un  pronostic  plus  immediat. 

L.  S.  R. 

La  formation  du  pigment  brun  noir  m61anique  au  coups  de 
a  pliagocytose  che/.  les  insectcs.  Hollande'(A.-Ch.),  C.  R.  Soc.  Biol., 
920,  83,  p.  726.  L.  S.  R. 

Le  dosage  de  I’uree  dans  le  sang  a  I’^tat  normal  et  au  coups 
les  4tats  patliologiques.  R^sultats  comparatifs  obtenus  par 
es  m6thodes  a  I’liypobromite  et  au  xanthydrol.  Laudat.  C.  B.  Soe. 
liol.,  1920,  83,  p.  730.  —  L’auleur  s’est  attache  a  etablir  les  conditions  a 
ealiser  pour  obtenir  par  la  methode  a  Thypobromite  et  par  la  methode  au 
anthydrol  une  rigueur  aussi  absolue  que  possible  : 

Dans  la  methode  a  I'hypobromite  il  faut  tenir  compte  ;  1“  de  la  necessity 
’agiter  le  melange  sur  la  cuve  a  mercure  .jusqu’a  oblention  d’un  volume 
onstant;  2“  du  volume  d’oxygfene  libere;  3°  du  renderaent  variable  en  azote 
e  solutions  d’uree  de  concentrations  differentes. 

Dans  le  dosage  au  xanthydrol  :  1“  L’elimination  des  matieres  proteiques 
oit  Sire  faite  par  le  reactif  de  Tanret  (modifie  par  Fosse); 

2“  Un  excfes  de  xanthydrol  est  necessaire,  le  double  de  la  quantite  theo- 
ique  convient  parfaitement  et  cette  proportion  pent  etre  depassee  sans 
nconvenient; 

3“  La  duree  de  la  condensation  pent  etre  prolongee  avec  avanlage  et  la 
eparation  des  dixanthylurees  a  ete  faite  apres  des  repos  de  deux  a  douze 
cures ; 

4“  Le  lavage  de  la  dixanthylurde  doit  6tre  fait  avec  de  I’alcool  methylique 
99“o  employe  avec  menagement.  La  dixanthylur^e  est  pratiquement  inso- 
uble  dans  ce  solvant :  cependant,  pour  des  quantitfis  trfes  faibles,  cette  solu- 
lilite  ne  doit  pas  Otre  negligde.  L.  S.  R. 

Reactions  globulaires  du  sang  a  la  suite  d’injection  d'extrait 
legui.  Martin-Sans  etSxiLLMUNKEs.  C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  747.  —  L’ex- 
rait  de  gui,  par  injection  intraveineuse,  modifle  I’^quilibre  cellulairedu  sang 
n  determinant  une  diminution  des  globules  rouges  et  de  la  resistance  globu- 
aire,  une  leucopenie  immediate  suivie  d'une  leucocytose  marquee  dont  I’in- 
ensite  decroit  avec  les  injections  successives,  jusqu’ci  la  manifestation  d’un 
Writable  phenomene  d'immunite  cellulaire.  L.  S.  R. 

Action  de  la  papaine  sur  le  Hacterium  coli.  Pozerski  (E.).  C.  R. 
50C.  Biol.,  1920,  83,  p.  751.  —  1“  La  papaine  non  chauffee  possede  le  pouvoir 
I’arreier  la  mobilite  du  Bacterium  coli.  Elle  ne  possede  aucune  propriete 
igglutinante  sur  ce  microbe;  2“  la  papaine  chauffee  possede  le  pouvoir  d’ar- 
■eter  la  mobilite  du  Ractoriiim  coli.  Elle  possede  une  propriete  agglutinante 
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trSs  marqu6e  sur  ce  microbe;  S'*  la  papa'ine  non  chauffee  neutralise  le  pou- 
voir  agglutinant  de  la  papa'ine  chauffee;  4“  la  popaine  non  chaufT6e  ajoutee 
k  des  Bacterium  coli  agglutiuds  par  de  la  papaine  chauflfie  les  ddsagglutine 
partiellement.  L.  S.  R. 

Les  vai-iations  de  la  leneur  da  sang  en  azote  ur6ique.  Azote 
total  et  azole  residue!  cbezles  ur^miques.  Ghuat  (E.)  et  Rathery(F.). 
C.  R.  Soc.  Biol.,  1920,  83,  p.  766.  L.  S.  R. 

An  sujet  de  la  presence  d’uree  dans  la  bu6e  respiratoire. 
Battez  et  Dubois  (Ch.).  C.  B.  Soo.  BioL,  1920,  83,  p.  791.  —  La  buOe 
respiratoire  ne  contient  pas  d’uree  Dans  ces  enpOriences  la  buOe  a  6te 
recueillie  par  passage  direct  de  la  trachOe  dans  I’appareil  collecteur,  re  qui 
reduit  au  minimum  les  chances  de  souillures  par  entralnement  de  particules 
Otrangferes  (goutlelettes  de  mucus  des  voies  respiratoires  et  surtout  des  losses 
nasales  qui  restent  en  suspension  dans  I’air  expire).  L.  S.  R. 

Cbimie  analytique.  —  Toxicologie. 

Sur  le  contenu  d’un  kyste  de  I’ovaire  presque  uniquemeiit 
constitu6  par  de  la  ebolest^i-ine.  Arnold  (R.).  Journ  de  Ph.  et  deCh., 
7“  s.,  1920,  21,  p.  305.  —  Ce  kyste  etait  de  la  grosseur  d’un  ceuf  de  poule.  Son 
contenu  Otait  constituO  presque  uniquement  par  de  la  cholestOrine  cristailisee 
souill6e  de  quelques  h^maties  et  de  quelques  OlOments  cellulaires.  B.  G. 

La  formation  de  la  p  m6tbylombellif6rone  comme  reaction 
del’acide  ac<’tylacetique  et  de  ses  elbers.  Arreguike  (V.)  et  Gar¬ 
cia  (E.j.  Ann.  de  clnm.  anal.,  2“  s.,  1920,  2,  p.  36.  —  La  reaction  de  Gerhardt 
(coloration  vin  de  Porto  par  le  perchlorure  de  fer  ajoute  a  I’urine),  habituel- 
lement  utili>6e  pour  la  recherche  de  I’acide  acdtylac6tique,  peut  6tre  mas- 
quee  par  la  presence  de  certains  corps  donnant  des  colorations  diverses  avec 
le  m6me  r^actif.  D’autre  part,  la  reaction  de  Legal  est  positive  dgalement 
avec  I’acetone. ' 

Les  auteurs  proposent,  pour  la  recherche  de  I’acide  acetylacetique  etde  ses 
others,  une  reaction  qui  parait  specifique  et  qui  repose  sur  la  condensation 
de  cet  acide  avec  la  resorcine  en  presence  d’acide  chlorhydrique  pour  former 
la  p-methylomhellif6rone,  compose  poss6dant  en  solution  alcaline  trfes  dilute 
une  fluorescence  bleu  intense.  Voici  la  technique  a  suivre  pour  les  urines  ; 
50  cm“  d’urine  acidulee  par  2  ou  3  gouttes  d’HCl  sont  agites  avec  5  cm’  de 
t^trachlorure  de  carbone  ou  de  chlorofortne,  on  recueille  le  dissolvant  par 
centrifugation,  on  agite  de  nouveau  avec  3  cm’  du  m6me  dissolvant;  on  ajoute 
celui-ci  au  pr6c6dent.  Le  tetrachlorure  est  ^vapore  de  manifere  a  reduire  son 
volume  4  2  a  3  cm’,  on  ajoute  0  gr.  1  de  resorcine,  puis  2  cm’  d’HCl,  et  Ton 
chauEfe  jusqu’4  disparition  totale  du  dissolvant;  on  laisse  refroidir;  on  ajoute 
une  petite  quantite  d’eau  et  de  I’ammoniaque  jusqu’4  faible  alcalinisation,  on 
obtient  ainsi  la  fluorescence  bleue  caracteristique.  Les  corps  suivants  ne 
donnent  pas  de  coloration  ou  ne  masquent  pas  la  fluorescence  :  acetone,  acide 
glycuronique,  acide  hippurique,  acide  urique,  alcaptone,  bilirubine,  cystine, 
creatinine,  glycocolle,  glucose,  indican,  urobiline,  etc.  La  sensibilite  de  cette 
reaction  est  tr4s  grande.  B.  G. 

Dosage  du  lactose  dans  les  laits  altdr6s.  Hildt  (E.).  Ann.  de  chim. 
anal.,  1920,  2,  p.  43.  B.  G. 

Le  contrdle  des  6bullioscopes  par  les  laboratoires  d’essais 
de  r£tat.  Dujardin  (M.).  Ann,  de  chim,  anal.,  1920,  2,  p.  71.  —  L’ebullioscope, 
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ontrole  par  I’Etat,  est  etalonne  d’aprfes  ralcoometre  legal,  en  utilisant  non 
as  du  vin,  mais  des  melanges  d’eau  et  d’alcool  pur;  ses  indications  devirnnent 
mpiriques  etsuspectes  lorsqu’on  I’applique  au  dofage  de  liquides  autres  que 
jux  avec  lesquels  il  a  contr6le,  c’est.-a-dire  de  liquides  conteiiant  des 
5ls,  du  sucre,  des  substances  etrang^sres,  influengant  considSrablement  les 
^sultats.  Le  contrble  offlciel  des  6bullioiiielres  ne  saurait  done  constiiuer 
ne  garantie  au  point  de  vue  de  la  precision,  ces  instruments  elant  conslruits 
ans  le  but  de  doser  I’alcool  dans  les  vins.  B.  G. 

La  representation  $>rapliiqae  des  r^sultats  analytiqnes,  sp6- 
ialement  pour  I’analyse  des  farines.  Masion  (F.).  Ann.  de  ohim. 
na/.,  1920,  2j^  p.  107.  B.  G. 

.^tion  de  I’hyposulfile  de  sonde  sur  les  hypochlorites.  Dieneht 
tyyANDENBL'(|KE  Ann.  de  chim.  anal.,  19'-’0,  2,  p.  106.  —  Le.s  auteurs  ont6ludi6 
ette  action  dans  le  but  de  calculer  exai-tement  la  quantity  d’byposulfite  de 
odium  nSces.saite  pour  d^truire  le  chlore  libre  d’ure  eau  potable  lavellisf^e. 
In  versant,  goutte  a  goutte,  une  solution  N/10  d’hyposulflte  de  soude  dans 
ne  solution  dilute  d’hypochlorite,  les  deux  r6actions  suivantes  se  produisent 
iraultanSment ; 

l)  8C1  +  S=0“Na=  +  5H*0  =  2SO‘NaH  +  8HC1 

!)  2C1  +  2&>0»Na=  =  S’0=Na“  +  NaCl 

La  reaction  finale  est  done  : 

I)  3S*G>Na*  +  lOCl  +  5H*0  =  SO‘Na*  +  8HC1  +  SO*H‘+  S‘0'=Na2  +  2NaCl 
En  effet,  suivant  cette  formule  de  reaction,  on  trouve  qu’il  faut  2  milligr. 
’hyposulfite  pour  d^truire  1  milligr.  de  chlore  libre,  chifTre  conforme  a  celui 
rnuv6  experiraentalement.  Mais  cette  reaction  depend  de  la  reaction  du 
lilieu,  et  un  acide,  mSme  faible  comme  CO*,  suffit  pour  la  modifier  suivant 
i  formule  n”  1,  et  alors  1  milligr.  de  chlore  est  d^truit  par  0  milligr.  9  d  hypo- 
ulfite.  Done,  lorsqu’on  javellise  une  eau,  si  celle-ci  contient  des  traces  de  CO*, 

1  faut  employer  la  reaction  3  pour  calculer  la  quantite  d’hyposuifite  neces- 
aire  pour  d^truire  le  chlore  fibre;  si  I’eau  renferme  du  gaz  Go*  fibre,  il  est 
tile  de  procMer  a  un  essai  direct  au  laboratoire  pour  eviter  un  exces  d’hypo- 
ulfite.  B,  G. 

I/acide  iodique  r^actif  mierochimique  caract^ristiqne  de 
'ammoniac  gfazeux.  Deniges  (G.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1920,  171,  n“  3,  p.  177.  — 
I’acide  iodique,  mis  en  presence  de  quantitSs  extrAmement  faibles  de  gaz 
mmoniac,  produit  imm^diatement  des  cristaux  quadratiques,  aplatis,  agis- 
ant.  sur  la  lumiere  polarisde,  d’iodate  d’ammoniaque.  On  emploie  I’acide 
odique  sous  forme  d’une  solution  a  10  “/o.  Aucune  amine  volatile  ne  dnnne 
a  reaction.  L’iodate  d’ammoniaque  qui  se  forme  est  I’iodate  neutre  lOhNH*. 

P.  C. 

Modification  de  la  reaction  de  Van  Deen.  Lemay  (P.).  Journ.  de 
'^h.  et  de  Ch.,  7*  s.,  1920,  22,  p.  52.  —  La  recherche  du  sang,  par  la  teinture 
le  gaiac  et  I’eau  oxygenee,  se  fait  habituellement  aprfes  extraction  de  I’h^ma- 
ine,  en  traitant  la  matiSre  suspecte  par  I’acide  ac^tique  et  father.  Ce  liquide 
th^rfi  contient  rtigmatine  en  salution  et  donne  une  teinte  bleue  plus  ou 
noins  fugace  par  la  teinture  de  gaiac  et  H'O*.  Cette  teinte  bleue  disparalt 
oujours  au  bout  de  trfes  peu  de  temps,  pour  faire  place  4  une  teitite  verle, 
luis  4  une  teinte  janne.  Si  les  quantii4s  d’h^matiiie  sont  ir4s  faibles,  la  teinte 
ist  4  peine  perceptible,  et,  comme  elle  est  fugace,  ou  pent  la  laisser  dchapper, 
.’auteur  a  remarque  que  la  coloration  disparalt  d’autaiit  plus  vite  que  I’Aiher 
!Sl  plus  acide.  Au  contraire,  la  coloration  est  fixe  en  milieu  neutre.  La  reac- 
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lion  doit  done  etre  modifiee  ainsi  ;  le  liquide  ethSre  est  evapore  a  siccite,  au 
bain-marie  a  100°,  dans  une  petite  capsule  de  porcelaine,  de  fagon  a  chasser 
tout  I’acide  ac^tique  libre.  On  vei  se  alors,  sur  le  fond,  en  les  fitalant,  quelques 
gouttes  do  liquide  suivant,  prepare  d’avance  dans  un  tube  a  essais  ;  teinture 
de  rdsine  de  gaiac,  2  cm*;  eau  oxygenee,  5  gouttes;  6ther,  5  cm*.  On  obtient, 
en  presence  de  sang,  une  coloration  bleue  tres  sensible  par  contrasts  avec  le 
blanc  de  la  capsule,  et  qui  persists  trfes  longtemps  apres  6vaporaiion  du 
reactif.  B.  G. 

Klectrodes  en  verre  plaline  pour  dosages  electrolytiques. 

Meillere  (G.).  Journ.  dePh.  etde  Ch.,l°  s.,  1920,  21,  p.  311.  —  Une  mince  couche 
de  platine  ddposde  surun  support  (le  verre  est  le  support  le  plus  approprie) 
peut  constituer  la  partie  active  d’une  elecirode.  Le  platinage  se  fait  par 
reduction  du  chlorure  de  platine  au  moyen  des  essences.  B.  G. 

Presence  de  muciue  vraie  dans  certaines  urines.  Guil- 
LADMIN  (Ch.-O.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7*  s.,  1920,  21,  p.  337.  —  La  pre¬ 
sence  de  mucine  vraie  est  possible  dans  I'urine,  mSme  si  celle-ci  possede 
une  reaction  acide  au  tournesol. 

L’urologiste  ne  devra  done  pas  se  fler  a  la  seule  recherche  de  la  reaction 
du  milieu  urinaire  par  les  indicateurs  color^s  pour  61iminer  a  priori  tel  ou 
tel  des  albuminoides  thSoriquement  possibles  sans  avoir  effectuS  les  recher- 
ches  qui  caracterisent  chacun  d’eux.  B.  G. 

Reactions  microeliimiques  du  radium;  sa  dilTerenciation  du 
baryum  par  I’acide  iodique.  Denices  (G.).  C.  li.  Ac,  Sc.,  1920,  171, 
n“  14,  p.  633.  —  Les  reactions  microchimiques  classiques  formi^es  avec  les 
sels  de  baryum  et  les  acides  hydrofluosilicique,  oxalique  et  tartrique,  I'eme- 
tique,  le  ferrocyanure  et  le  tartrate  de  potassium,  donnent  des  rfisultats 
identiques  avec  les  sels  de  radium.  II  en  est  de  mfime  avec  trois  autres  reac- 
tifs  qui  n’ont  pas  encore  eld  eraployds  pour  la  recherche  microchiraique  du 
baryum  :  le  cyanurate  d’ammonium,  le  pbosphomolybdate  d’ammonium  en 
solution  ammoniacale,  et  le  bromate  de  potassium.  Au  contraire,  on  peut 
distinguer  les  sels  de  radium  de  ceux  de  baryum  au  moyen  de  I'acide  iodique, 
qui  doniie  install  taiiement  avec  une  solution  de  bromure  de  baryum  ou  de  bro- 
mure  de  radium  des  groupemenis  cristallisds,  k  type  penne  ou  onduld,  dont 
les  constituants  appartienuent  au  systems  monoclinique.  Ces  groupements 
ne  peuveiit  dtre  distingues  si  la  concentration  de  la  soluiion  de  sel  alcalino- 
terreux  est  relativement  assez  forte,  mais,  a  panic  d’une  dilulion  a  0,30  “/oo, 
la  diffdrenciation  se  produit  tres  nettement  (voir  les  figures  sur  le  memoire 
original)  entre  les  cristaux  d’iodate  de  baryum  et  ceux  d’iodate  de  radium. 

P.  C. 

Analyse  qualitative  de  I’acide  cyanique.  Fosse (R.).  C.  R.  Ac.  Sc., 
1920,  171,  n"  14,  p.  63S.  —  M6thode  bas§e  sur  la  transformation  de  I’acide 
cyanique  en  urde.  P.  G. 

Un  nouvel  ur6om6tre  manoinetrique.  Bobay  (P.).  Journ.  de  Ph.  et 
de  Ch.,  7's.,  1920,21,  p.  62.  —  Les  deuxtraits  fondamentaux  de  cet  urdometre 
sent  I’emploi  d’un  piston  rode  et  I’addition  d’un  tube  manomdtrique  au  tube 
gradud.  Utilisable  dans  tons  les  cas,  maniable  et  rapide.  Best  aussi  precis 
que  les  urdometres  classiques.  B.  G. 

Application  de  la  m^thode  de  dosage  du  mercure  par  1^  zinc 
en  limaille  aux  eompos^sorganiques  dn  mercure.  Franqois  (M.). 
Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7=  s.,  1920,  21,  p.  86.  —  Proeddd  pour  les  sels  k  acides 
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ganiques  (benzoate  et  salicylate  de  mercure)  :  Placer  la  prise  d’essai 
■ns  une  dole  conique  de  123,  ajouler  0  gp.  50  Kl  puis  10  ctn»  de  solution  de 
ude  a  too  gr.  par  litre.  Agiter  pour  dissoudre  I’iodure  et  ajouter  1  gr.  de 
3C  eii  limaille.  Aprfis  one  demi-heure,  faiie  une  seconde  addition  de  10  cm“ 

:  soude  et  1  gr.  de  limaille,  une  troisifeme  et  derniere  addition  semblable 
le  demi-heure  plustard.  Abandonner24heures.  Ajouter  50cm'>  d’eau,  di5can- 
r  le  liquide  sur  un  flltre  sans  plis  a  nitration  rapide,  laver  4  fois  a  I’eau 
r  ddcantation.  Reporter  I’entonnoir  sur  la  Hole,  percer  le  flltre,  faire  retom- 
ir  dans  la  Hole  les  parcelles  de  zinc  retenues  sur  le  flltre  en  faisant  dcouler 
un  peu  haut  sur  ses  parois  23  cm*  d’HGl  etendu  de  son  volume  d’eau.Aban- 
tnuer  de  nouveau  24  Ijeures,  decanter  I’acide  chlorhydrique  au  demi  sans 
faire  passer  sur  un  flltre,  le  remplacer  par  23  cm’  d’HGl  fumant.  Abandon- 
ir  24  heures.  On  trouvera  alors  un  globule  de  mercure  unique  qui  sera 
cueilli  et  pesfi. 

Un  autre  procddd  est  donne  pour  le  dosage  dans  les  composes  organiques. 

B.  G. 

Dosage  colorimelrique  da  glycogfene.  Thieuli^  (R.).  Journ.  de 
h.  et  de  C/i.,  7“  s.,  1920,  21,  p.  91.  —  Mdthode  basee  sur  la  color  ation  rouge 
■un  donnee  par  I’iode  avec  le  glycogene  en  solution.  Gette  coloration  est 
nction  de  la  quantite  de  glycogSne  et,  pour  une  mfime  solution  dilute,  de 
ycogene  de  la  quantity  d’iode  mise  en  contact.  B.  G. 

Nouvelle  l•<;actiou  des  sels  d’^tain.  Mazuih  (A.).  Journ.  de  Ph.  et  de 
In,  7=  s.,  1920,  21,  p.  9.  —  Reaction  basee  sur  I’insolubilite  totale  desiodures 
dlain  dans  SO^H*  concentre.  B.  G. 

Methods  des  ehlorures  dans  Tanalyse  des  eaux.  Malmejac  (F.). 
turn,  de  Ph.  et  de  Gh.,  7«  s.,  1920,  21,  p.  263.  —  Melhode  basde  sur  le  jeu 
imbine  des  dosages  des  clilorures  et  des  matieres  organiques  dans  les  eaux 
.dventuellement  sur  la  recherche  dirrcte  des  nitrites  et  de  I’ammoniaque. 
Mais  les  divers  sols  cedantaux  eaux  des  quantit^s  de  chlorures  tr^s  variables, 
taux  de  chlore  trouve  doit  etre  compare  au  taux  normal  (le  chlore  normal 
5ur  une  eau  et  un  terrain  donne  est  la  quantite  de  chlore  que  ce  terrain 
ide  constamment  a  I’eau  en  dehors  de  toute  souillure). 

Si  on  constate,  en  mSme  temps  qu’une  augmentation  de  chlorures,  une 
agmentation  des  matiferes  organiques,  on  se  trouve  en  presence  d’une 
tuillure  animate  proche  ou  provenant  de  terrains  non  flltrants.  Si,  au 
jntraire,  les  chlorures  seuls  augmentent,  il  s’agit  d’une  souillure  animaie 
oignee  ou  arrStee  par  les  terrains  traverses,  on  est  mis  alors  en  garde  contre 
ne  defaillance  du  flltre.  D’autre  part,  si  on  constate  une  augmentation  des 
latieres  organiques  sans  que  le  taux  normal  des  chlorures  soil  depasse,  on 
eut  conclure  que  ces  matiferes  organiques  sont  d’origine  v6gelale. 

Suivent  des  tableaux  montrant  que  cette  methode  des  chlorures  donne  des 
isultats  semblables  A  ceux  donnds  par  I’analyse  complfele.  Le  taux  des  chlo- 
ires  est  bien  la  «  clef  de  vodte  »  des  resultats.  B.  G. 

Empoisoimement  par  le  fluorure  de  sodium.  Garrison.  Vall^e 
j.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7*  s.,  1920,  21,  p.  3.  —  Sept  personnes  d’Ages 
ifferents  ont  absorhe  chacune  0  gr.  228  de  fluorure  de  sodium  incorpord 
ans  des  patisseries  et  ont  presents  des  signes  d’intoxication.  Le  fluorure  de 
3diumavait  6te  achetA  comme  bicarbonate  de  soude.  B.  G. 


FRANCAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Qiie  les  Allemands  ne  manquferent  jamais,  k  I’houre  des  succks,  d’exercer 
tous  les  s^vices  possibles  contre  les  malheureuses  populations  des  pays  qu’ils 
avaient  envahis.  Gesont  les  mSmesqui,  aujourd’hui,  pleurent  impudemment 
sur  leur  misere  sans  songer  qu’ils  sent  la  cause  unique  de  toutes  celles  que 
le  monde  a  connues,  par  suite  de  leur  guerre  infame.  Les  misferes  qu’ils  ont 
semees  autour  d’eux  klaient  toujours  imposees  avec  la  brutality  germanique 
sp6ciflque.  Nulle  ckrkmonie  ne  peut  se  faire  chez  nous  sans  que  des  levres 
des  orateurs  ne  s’exprime  un  grand  d^godt  contre  cetle  race  cruelle.  C’est 
ainsi  qu’a  la  derniere  stance  publique  annuelle  des  cinq  Academies  (2b  oc- 
tobre  1920),  nous  troiivons  les  pandes  suivantes  de  M.  G.  Lacour-Gayet,  a 
propos  des  rapports  da  cardinal  Mercier  et  des  gouverneurs  allemands  de  la 
Belgique. 

Le  successeur  de  Bissixo  fut  le  gSn^ral  baron  von  Falkenhausen,  offlcier  du  type 
autoritaire  et  brutal.  11  voulait  sSparer  la  Belgique  en  deux  regions  administratives 
pour  essayer  de  briser  I’unite  morale  du  pays.  Le  cardinal  s’empressa  de  protester 
contre  ce  projel ;  il  invoqua  a  ce  propos  le  protocole  de  la  conference  de  La  Haye 
de  1899.  Falkenhausen  lui  repoudit  sechement  qu  il  refusait  d’entamer  une  discus¬ 
sion  de  droit  international.  II  accueillerait  les  demandes  des  eveques  en  matifere 
ecclesiaslique;  mais  it  exigeait  que  les  membres  du  clerge  limitassent  strictement 
leur  activite  k  I’accomplissement  de  leur  ministSre  rfligieux. 

C'est  ce  gouTcrneur  gknkral  qui  ddcida,  lors  de  la  requisition  des  laines,  que  sur 
450  vieillards  qui  dtaient  hospitalises  k  Bruxelles  par  les  Petites  Soeurs  des  pauvres, 
400  seraient  prives  de  leur  matelas.  Le  cardinal,  dans  sa  lettre  du  27  juin  1918,  fit 
ressortir  tout  I’odieux  de  cette  barbarie,  venant  aprOs  tant  d’autres;  cette  fois,  son 
coBur  edata. 

«  Depuis  des  mois,  votre  personnel  envahit,  tantot  dans  un  canton,  tanlot  dans 
0  un  autre,  les  hospices,  les  hdpitaux,  les  orphelinats,  et  met  sur  la  paille  —  ou 
«  sur.un  melange  de  je  ne  sais  quoi,  anquel,  en  tout  cas,  les  interesses  preferent  la 
n  paille  —  les  vieillards,  les  malades,  parfois  des  mourants,  les  enfants  orphelins. 
«  Ces  fails  d>-passent  tellement  les  limites  de  ce  qui,  chez  nous,  Beiges,  etait  le 
«  vraisemblable,  que  nous  les  regardions,  consternes,  ne  pouvant  y  croire,  mOme 
«  quand  ils  s’etalaient  sous  nos  yeux.  L’odieuxde  ces  forfaits  multiplies  nous  a  tous 
<1  desannes.  Mais,  lorsque  me  vint  I’appel  des  Petites  Soeurs  des  paunres,  en  faveur 
n  de  leurs  vieillards  de  la  rue  Haute-de-Bruxelles,  je  m’etais  figure,  bieu  k  tort,  je 
<1  le  vois,  que  la  desolation  de  ces  saintes  Biles  et  le  sort  de  leurs  proteges  pour- 
«  raient  encore  evoquer  la  pitie.  Oh!  Thornble  deformation  des  consciences  operee 
«  par  le  militarismel  » 

Le  cardinal  oubliait  que  ce  qui  faisait  pr6cisdment  le  bonheur  du  Falkex- 
HAUSEN  et  autres  germanisants,  c’dtait  toute  cette  douleur  de  la  nation  oppri- 
mee. 


Lz  Girant  :  Louis  PACTAt. 
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Jletli  iei  Seieicei  Fiiansacoliiglpi-  (22»  annee)  N”  12,  —  dEgembre  1920. 


SOMMAIRE 


M^moires  originaux  : 


Vari6t6s  : 


.  Damiens.  Sur  le  brome  exisfant 
normalement  dans  les  tissus  ani- 
maux . 609 


.  Boulay.  Note  sur  les  caracteres 
et  la  composition  de  I’huile  de 
Gilletiella  coagolana . 626 

Fourneau  et  E.  Donard.  Sur  le 
monochlorure  d’iode  [suite  et  fin).  629 


S.  Mottet.  Conseils  pratiques  pour 
amdliorer  la  culture  de  la  pomme 

de  terre . 638 

P.  Nodry  (de  Rouen).  La  chimie  du 
lait  dans  Aristote . 642 


Bibliographie  analytique  ; 

Livres  nouveaux . 645 


Revue  de  pharmacotechnie. 

.  Bouvet.  La  gelatinisation  des 
pilules . 634 


Frangais,  n’oublions  pas  !.  .  648 

Tables  g^nerales  du  tome 
XXVII . 649 


MfiMOlRES  ORIGINAUX"' 


ur  le  brome  existant  normalement  dans  les  tissus  animaux. 

INTRODUCTION 

Le  chlore,  sous  la  forme  de  chlorure  de  sodium,  peut  6tre  facilement 
icel6  dans  tous  les  tissus  animaux,  et  Ton  sait  qu’il  y  existe  en  pro- 
irtion  assez  61evfie.  En  ce  qui  concerne  la  presence  du  brome,  les 
isultats  acquis  sont  relativement  peu  nombreux,  et  le  brome  n’a  et6 
icele  que  dans  certains  tissus  seulement. 

II  est  -assez  difficile  de  rapprocher,  en  vue  d’etudier  la  repartition 
impar^e  des  deux  halogfines,  chlore  el  brome,  dans  les  tissus,  les 
iiffres  donnes  par  les  diff^rents  auteurs.  Les  reactions  sont  pour  le 
■ome  d’une  sensibility  extreme,  les  quantitys  trouvyes  sont  souvent 
ys  voisines  des  limites  de  sensibility,  et  cependant  les  coefQcients 
erreur  relative,  trys  yievys  pour  cette  raison,  n’ont  pas  toujours  yty 
iterminys. 

En  outre,  la  prysence  possible  de  I’iode  a  c6ty  du  brome  est  impor- 
nte  h  considerer,  d’une  part  en  raison  des  perturbations  qu’elle  peut 
iporter  dans  la  recherche  de  ce  dernier,  et  d’autre  part  au  point  de 
le  meme  de  la  dissemination  de  I’iode  dans  I’organisme. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

Boll.  Sc.  Pharm.  [Deeetnbre  1920).  39 
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En  eludiant  dans  ce  travail  la  dissemination  du  brome  dans  les  tissus 
animaux,  h  c6l6  de  celle  du  chlore,  nous  aurons  done  &  nous  preoccu- 
per  en  outre  de  la  presence  possible  de  I’iode. 

PREBnERE  PARTIE 
HISTORIQUE 

Le  premier  travail  dans  lequel  est  indiquee  la  presence  du  brome 
dans  I’urine  est  dd  k  Grange  (').  11  a  pour  litre  :  «  Noaveau  moyen  de 
reconnaitre  la  presence  des  plus  faibles  traces  d’iode  et  d’iodures,  et  de 
s^parer  les  bromures  de  I’iode  ou  des  iodures  qui  y  sont  meles.  » 

Pour  deceler  I’iode,  Grange  ajoute  au  liquide  a  essayer  des  vapeurs 
nitreuses  ou  de  I'acide  nitrique  nilreux,  en  presence  d’amidon  ou  de 
chloroforme.  «  Le  chloroforme  se  colore  en  rose  ou  en  violet,  lorsqu’il 
contient  en  dissolution  une  petite  quantile  d’iode;  en  orangd,  lorsqu’il 
contienl  une  petite  quantity  de  brome.  Lorsque  I’ou  se  sert  d’un  acide 
energique,  de  I’acide  azolique  ou  de  I’acide  sulfurique  ordinaire,  les 
bromures  sont  en  partie  decomposes  et  colorent  le  chloroforme ;  la 
coloration  ne  permettrait  done  pas  de  reconnaitre  la  presence  d’une 
tres  petite  quantile  d’iode;...  dans  ce  cas,  on  met  en  presence  de  ce 
chloroforme  quelques  gouttes  d’une  dissolution  de  polasse,  le  chloro¬ 
forme  reprend  sa  couleur  propre,  on  decante,  et  Ton  obtient  par  la 
solution  d’smidon  la  reaction  caracleristique  au  moyen  de  quelques 
bulles  d’acide  hypoazotique,  aussitdt  que  la  liqueur  devient  acide...  » 

«  Par  Taction  de  Tacide  hypoazotique,  il  est  facile  do  separer  des 
solutions  qui  contiennent  des  bromures  les  plus  faibles  traces  d’iodure, 
altendu  que  ks  iodures  sont  seuls  decomposes.  » 

En  appliquant  cette  mfethode.  Grange  decouvrit  en  1852  la  presence 
du  brome  el  de  Tiode  dans  les  urines  normales.  II  conclut  en  outre  que 
«  le  brome  est  beaucoup  plus  abondanl  dans  les  urines  que  Tiode,  et 
que  sa  presence  est  un  grand  obstacle  a  la  netlet6  des  reactions  ». 

Qaelques  annees  plus  tard,  Raboteau  (’)  aboutit  par  une  voie  un  peu 
differente  k  la  meme  conclusion  au  point  de  vue  de  la  presence  con- 
stanle  du  brome  dans  les  urines.  Dans  son  procedd  de  recherche,  le 
brome  est  libdre  par  Tacide  nitrique  et  dissous  dans  le  sulfure  de  car- 
bone,  les  matieres  organiques  etant  prealablement  detruites  par  evapo¬ 
ration,  puis  calcination  en  presence  de  soude  caustique.  Voici  les  con¬ 
clusions  de  ce  travail : 

«  J’examinai  les  urines  d'un  grand  nombre  de  personnes,  j’en  fis 

1.  Ghasoe.  C.  R.,  I8t),  33,  p.  627;  1852,- 34,  p.  333, 

2.  Rabuteau.  Gazette  hebdomadairc  de  wcdecini)  et  de  chirurgie,  1868,  p.  582  ; 
G.  R.  Biol.,  1868  (4),  5,  p.  90;  C.  R.  Biol.,  1868  (4),  5,  p.  91. 
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aeme  venir  de  la  province  huit  dchan billons,  et  dans  toutes  je  retrou- 
ai  du  brome,  lorsque  j’en  avais  evapore  de  300  a  400  gr.  Je  ne  pouvais 
n  deceler  lorsque  j’operais  sur  100  i  130  gr.  Ces  essais  divers,  repetgs 
ilus  de  200  fois,  m’onl  amene  5,  eonclure  que  le  brome  exists  normale- 
aent  dans  I’organisme...  Quant  an  brome  qu’on  retrouve  toujours  apres 
voir  evapore  300  a  400  gr.  d’urine,  je  Fappelfe  brome  normal.  » 

II  faut  arriver  ensuite  a  Fannie  1898’  pour  trouver  un  travail  sur  la 
echerche  du  brome  dans  les  matieres  organiques. 

II  est  dd  k  Baldi  (*).  Celui-ci  trouve  du  brome  dans  un  6chantillon 
e  thyroidine  Merck,  dans  une  glande  thyroide  fratche,  et  dans  un 
xtrait  obtenu  k  partir  dfe  glandes  iraiches. 

II  calcine  I’extrait  d’organe  additionne  de  soude,  seule  d’abord,  puis 
dditionnee  de  nitrate  de  potassium.  La  masse  saline  est  ^puisee  par 
'alcool.  Le  residu  d’evaporation  de  la  solution  alcoolique  est  traite 
100“  par  du  permanganate  de  potassium  a  8-10  “/„,  jusqu’a  ce  que  la 
queur  reste  rose;  on  refroidit,  acidule  legerement  par  raeide  sulfu- 
ique,  on  verse  dans  un  ballon,  et  Ton  ajoute  de  3  a  7  cm’  de  sulfate  de 
uivre  a  16-17  “/„.  C’est  une  application  du  precede  de  liberation  du 
rome  du  a  Baubigny.  On  dispose  dans  le  col  du  ballon  un  papier  a  la 
uoresceine,  on  cliauffe  le  contenu  du  ballon,  et  Ton  fait  passer  un  cou- 
ant  d’air. 

Sous  I’influence  du  brome  qui  se  d^gage  d'abord,  le  papier  rougit; 
jaunil  ensuite  sous  rinflaenee  de  traces  de  chlore  qui  se  liberent  a  la 
n  de  roperation. 

La  meme  annee,  Paderi  (’)  recherche  le  brome  et  I’iode  dans  un  cer- 
lin  nombre  d’organes  d’hommes  et  d’animaux.  L’extrait  dbrgane  est 
irbonisd  en  presence  de  sonde,  puis  brflle  en  presence  de  soude  et  de 
itrate  de  potassium.  Le  r6sidu  est  dissous,  la  solution  filtree  est  eva- 
oree,  puis  le  residu  extrait  par  falcool  It  90“.  On  evapore  ce  dernier, 

:  Ton  fait  la  recherche  sur  le  residu. 

Le  chlorure  ferriqne  libere  Fiode  que  Ton  revolt  sur  un  papier  ami- 
onne.  Pour  le  brome,  Fauteur  utilise  comme  Baldi  la  m^thode  d'e  Bau- 
GNY  :  action  de  permanganate  de  potassium  et  du  sulfale  de  cuivre. 
n  papier  h  la  fluoresceine  se  colore  en  rouge  sous  Finfluence  du  brome 
t)6r4. 

II  est  ainsi  conduit  a  deceler  du  brome  dans  la  glande  pituitaire  de 
lomme  et  du  chien,  mais  non  de  Fiode.  Dans  le  systeme  nerveux  cen- 
al  (cerveau,  eervelet,  bulbe,  moelle  Spiniere),  du  veau  et  du  chien,  il 
trouve  de  pelites  traces  de  brome  et  pas  d’iode. 

Un  peu  plus  tard,  Bourcet  (*),  dans  son  important  travail  sur  JVode 

1.  Baldi.  ArcJ2.  itiil.  de  Biol.,  1898,  p.  29. 

2.  Padert.  Dull.  Soc.  med.  chJi\,  Pavia,  1898  (oitA  in  oxlenso  dans  la  these  de 
Labat). 

3.  Bourcet.  Theae  Boot.  Mcdecine,  Paris,  1900. 
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normal  dans  Forganisme,  rapporte  qu’il  a  observe  souvent  que  les 
matieres  analys6es  contiennent  h  la  fois  du  brome  et  de  I’iode.  Le  pre¬ 
cede  employe  est  le  suivant :  «  La  substance  etudi^e  etant  ameneea  I’etat 
d’exlrait  sec  en  presence  de  polasse,  puis  fondue  dans  une  capsule  de 
fer  ou  de  nickel,  la  masse  est  epuisee  par  I’eau.  La  solution  aqueuse 
additionnee  d’acide  sulfur ique  et  d’alcool  laisse  precipiter  du  sulfate  de 
potassium,  et  la  liqueur  restante  concentree  est  soumise  k  la  recherche 
de  I’iode.  Dans  ce  but,  on  I’acidule  franchement  par  I’acide  sulfurique 
au  tiers,  on  ajoute  1  cm’  de  sulfure  de  carbone  et  quelques  gouttes  de 
nitrite  de  sodium  k  20  “/o. 

D’aprfes  I’auteur,  lorsque  les  matieres  analys6es  contiennent  h  la  fois 
du  brome  et  de  I’iode,  ceux-ci  se  dissolvent  simultanement  dans  le 
shlfure  de  carbone  et  lui  communiquent  une  teinte  dont  il  est  difficile 
d’apprecier  I’intensite  pour  le  dosage, 

Bourcet  ne  mentionne  pas  les  cas  oti  le  brome  fut  trouve  h  c6t6  de 
I’iode  dans  les  divers  organes. 

Plus  recemment,  Pribram  ('),  utilisant  des  m6thodes  particuliSres, 
rechercha  le  brome  dans  quelques  organes  : 

1°  Les  organes,  dessechSs  en  presence  de  lessive  de  soude,  sont  cal¬ 
cines  doucement,  pendant  plusieurs  jours,  dans  une  capsule  de  porce  - 
laine,  jusqu’h  disparition  de  tout  produit  goudronneux.  La  masse 
obtenue  etant  epuisee  par  I’eau,  le  residu  est  de  nouveau  calcine,  puis 
6puis6.  La  solution  obtenue,  acidulee  par  I’acide  sulfurique,  est  soumise 
k  l’61ectrolyse,  avec  une  tension  telle  que  le  brome  et  I’iode  soient  seuls 
d6plac6s.  Sur  I’anode,  constitute  par  une  lame  d’argent,  il  se  forme  du 
bromure  et  de  I’iodure  d’argent.  Cette  anode  etant  stparee,  lavee  et 
traitee  par  de  la  soude  pure  additionnte  d’hydrate  d’hydrazine,  le 
brome  et  I’iode  entrent  en  solution  ^  I’ttat  de  sels  alcalins.  La  solution 
obtenue,  acidulte  par  I’acide  sulfurique  et  additionnte  de  sulfate  fer- 
rique,  est  distillte  pour  eliminer  I’iode.  Dans  le  residu  de  la  distillafion, 
I’eau  de  chlore  libere  le  brome  que  Ton  fail  passer  dans  le  sulfure  de 
carbone ; 

2°  Dans  quelques  cas,  I’auteur  utilise,  pour  la  destruction  de  la  matiere 
organique,  une  methode  prtconisee  avant  lui  par  Bereskin.  La  calcina¬ 
tion  est  faite  apres  addition  de  chaux.  Le  residu,  epuise  par  I’eau, 
fournit  une  solution  sur  laquelle  est  appliquee  la  technique  de  Baubigny, 
reprise  ensuite  par  Baldi; 

3°  Enfin,  Pribram  utilise  aussi  la  methode  de  destruction  et  de 
recherche  preconis^e  par  Baldi. 

Void  les  resultats  obtenus  sur  des  organes  : 

1"  Rate  (161  gr.);  cerveau  (1.421  gr.);  foie  (1.521  gr.)  d’homme.  Deux 
thyroi'des,  absence  de  brome; 

1.  Pribram.  Z.  physiologische  Ch.,  1906,  49,  p.  437. 
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2°  Deux  thyroldes,  absence  de  brome ; 

3”  Une  thyroide  de  bceuf,  deux  thyrotdes  d’homme,  absence  de 
•ome. 

Toutes  les  recherches  faites  par  Pribram  ont  abouti  a  des  conclusions 
Sgatives. 

En  1907,  Jacob  Justus  (’)  publia  un  important  travail  sur  La  teneur 
bysiologique  en  brome  de  I’organisme. 

11  utilise  une  methode  utilis6e  prdc6demment  par  lui  pour  la  recherche 
e  I’iode.  II  calcine  100  gr.  d’organe  additionnes  de  10  gr.  de  potasse. 
a  masse  obtenue  est  reprise  par  I’eau  oxyg6n4e,  le  charbon  separ6  par 
Itration,  et  la  potasse  prdcipitee  dans  la  liqueur  concentree  i  I’dtat  de 
ulfate  de  potassium.  On  ajoute  de  25  k  100  cm^  de  chloroforme  etquel- 
ues  gouttes  de  nitrite  de  sodium  ^  20  %.  Par  agitation,  le  chloroforme 
e  colore  en  jaune,  et  la  coloration  est  comparee  pour  le  dosage  k  une 
olution  chloroformique  obtenue  dans  les  m^mes  conditions  partir 
.’une  quantite  connue  de  brome. 

Pour  cet  auteur,  le  brome  existe  dans  tons  les  organes  examines,  et 
oici  les  rSsultats  qu’il  a  obtenus.  Nous  reviendrons  sur  la  critique  du 
roc^de  employd  : 


Sang  de  bcsuf . 11,2  niilligr.  “/o 

Moelle  epiniere . 18,1  — 

Foie . 19,3  — 

Rein . 20,91  — 

Rate . 21,4  — 

Muscle . 22,15  — 

Poumon . 22,9  — 

Glandes  thyroldes  (boeuf) . 30,5  — 


Glandes  surrenales  (veau  et  mouton).  45,5  — 

Pour  les  essais  fails  sur  des  organes  humains,  voici  le  rdsume  de 
’auteur  :  «  11  ne  me  paralt  guere  possible  de  donner  un  resume  de  la 
eneur  en  brome  des  organes  humains  sur  environ  100  gr.,  etant  donne 
ue  mes  faibles  materiaux  proviennent  en  partie  de  cadavres  d'cige 
nconnu  et  dontla  cause  de  mort  est  inconnue...  J’ai  pu  seulement  eta- 
dir  que,  comme  pour  le  boeuf,  ce  [sont  les  glandes  surrdnales  et  thy- 
o’ides  qui  fournissent  la  teneur  la  plus  forte  en  brome.  » 

Enfin,  en  1912,  M.  Labat,  dans  un  travail  d’ensemble  tres  etendu,  reprit 
oute  la  question  et  utilisa  une  m^thodej  nouvelle.  11  chercha  d’abord 
me  reaction  nettement  specifique  dU  brome.  II  eut  recours  ci  la  reaction 
le  Baubigny  et  Rivals  (’)  :  le  brome,  libere  &,  I’etat  de  vapeurs  par  un 
>roc6de  convenable,  agit  sur  un’ papier  impr^gne  de  fluorescdine  qui 
.  la  propriety  de  rougir  par  formation  du  t^trabromofluoresceine  ou 
osine.  11  modifia  ce  proc6de  en  substituant  au  papier  la  solution  meme 
le  fluoresc6ine.  La  colorationgque  communique  le  brome  et  le  spectre 

1.  Jacob  Justus.  Virchow's  Arcbir,  1907,  190,  p.  524. 

2,  Baubigny  et  Rivals.  C.  R.,  1897,  12A,  p.  859,  9S4;  125,  p.  654. 
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de  la  solution  d’eosine  fournissent  a  la  reaction  des  caracteres  de  speci- 
ficite  incontestables. 

II  est  possible  de  caracteriser  par  colorim^trie  0  milligr.  025  de 
brome,  et  par  le  spectroscope  0  milligr.  035. 

Voici  le  mode  op6ratoire  suivi  : 

«  A  5  cm’  de  solution,  dont  la  concentration  en  brome  ne  doit  guere 
depasser  2  gr.  par  litre,  ajouter  un  dixieme  de  centimetre  cube  de  solu¬ 
tion  alcoolique  de  fluoresceine  0  gr.  23  “/„,  agiter  et  verser  cinq  a  six 
gouttes  d’ammoniaque.  Dans  le  cas  de  la  presence  de  brome,  il  se  deve- 
loppe  une  coloration  rose  plus  on  moins  prononcee.  L’exarnen  speclro- 
soopique,  pratique  sur  le  tube  a  reaction,  ou,  suivant  le  cas,  sur  le 
liquide  verse  dans  une  cuve  ou  un  recipient  permettant  de  lui  donner 
une  grande  epaisseim,  montre  une  forte  bande  d’absorption  dans  le 
vert  et  une  tr6s  16g6re  k  la  limite  du  bleu  et  du  vert.  Si  cette  derniere 
se  voit  £i  peine,  on  peut  la  rendre  plus  netle  en  ajoulant  extemporane- 
ment  une  ci  deux  gouttes  de  la  solution  de  fluoresceine.  » 

En  op6rant  ainsi,  ni  la  presence  d'iode,  ni  celle  du  chlore  ne  peuvent 
empecher  la  recherche  du  brome,  dans  certaines  ILmites  etudiees  par 
M.  Labat,  h  condition  de  n’employer  qu’une  tres  petite  quantite  de 
fluoresceine. 

Pour  rechercher  le  brome  dans  les  organes  animaux,  ceux-ci  sent 
seches  et  melanges  avec  un  poids  de  magnesie  pure  egal  au  dixieme  du 
poids  d’organe  frais.  On  calcine.  Les  cendres  sont  epuisees  par  SO  cm’ 
d’eau  bouillante,  on  dilue  h  100  cm®.  Le  liquide  obtenu  est  dislille  en 
presence  de  1  gr.  d’alun  de  fer,  pour  chasser  I'iode;  puis  le  residu, 
amene  au  volume  de  40  h  50  cm’,  est  acidifle  par  I’acide  sulfurique 
(3  cm’)  et  additionne  de  1  gr.  de  bichromate  de  potassium.  Un  courant 
d’air  entralne  le  brome  dans  la  solution  de  fluoresceine. 

Les  dosages  sont  fails  par  colorimetrie  en  comparant  les  solutions 
d’eosine  A  des  solutions  types  obtennes  dans  les  memes  conditions  a 
parlir  de  quantites  connues  de  brome. 

D’autre  part,  I’iode,  s6pare  au  cours  de  I’essai  par  distillation  en  pre¬ 
sence  d’alun  de  fer,  peut  etre  dose  par  rhyposulfite  de  soude  N/400  en 
presence  d'amidon,  par  i’acide  nitreax  et  le  sulfure  de  carbone,  ou 
encore  par  la  m^ode  de  Bernier  et  Peron  (’). 

Cette  technique  a  ete  appliqubepar  M.  LaratA  la  recherche  du  brome 
et  accessoirement  de  I'iode,  dans  les  organes  de  Phomme.  Void  les 
resultats  obtenus  : 

Corps  thjnroMes  bummns.  —  Sur  24  corps  thyroi'des  examines,  il  n’a 
pas  6te  retrouv6  de  brome  dans  8  cas.  Dans  les  16  autres  cas  oil  la 
recherche  a  ete  positive,  les  proportions  trouveesvariaient  de  '0,07  mil¬ 
ligr.  a  18,7  milligr.  7o- 

1.  Birnier  et  Peron.  Bull.  Soc.  cJiim.,  1912,  .11,  p.  45. 
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Foie,  coeur,  rate,  rein  ■ 

Organes,  100  gr. 


Fomme  de  34  ans.  Femme  de  51  ans. 

Infection  puerpArale.  .  Mydlopathie. 

Pour  100  d'organe  frais.  P.  100  d’organes  frais 


Foie .  0,019  milligr.  0  0  0 

Coeur .  0  0  0  0 

Rate .  Traces.  0  0  0 

Rein .  0.015  milligr.  0  0  0 


Cerveaii.  —  Deux  essais  out  ete  fails  respectivement  sur  280 
t  260  gr.  Pas  d’iode.  II  a  616  trouv6  des  quantiL6s  de  brome  interme- 
liaires  entre  0,015  el  0,02  milligr.  °/o,  ce  qui  correspond  a  la  limite  de 
ensibilit6  de  la  m6tbode. 

HYP'ophyse.  —  Les  essais  fails  sur  des  hypophyses  out  toujours  616 
i6gatifs,  mais  le  faible  poids  de  cette  glande  (environ  0  gr.  50)  laisse 
roire  que  Ton  depasse  ici  la  sensibilite.  Dans  dela  poudre  d’hypophyse, 
1  a  616  caract6ris6  0,229  milligr.  de  brome  %  d’organe  consid6r6  frais. 
,’iode  n’a  pu  6tre  d6cel6. 

Sang.  —  Sur  130  cm'’  de  s6rum  el  sur  le  caillot  qu’il  avail  abandonne, 
m  n’a  pu  conslater  ni  la  pr6sence  du  brome,  ni  celle  de  I’iode. 

Urine.  —  Dans  deux  cas,  I’auleur  a  trouv6  2  h  3  milligr.  de  brome 
)ar  lilre  d’urine  contenanl  respeclivement  16  6,  17  gr.  de  chlorure  de 
iodium  par  lilre  (on  opere  sur  200  h  300  cm’).  Dans  1’ urine  d’un  nour- 
■isson  nourri  au  sein  de  sa  mere,  r6sultal  n6gatif.  L’iode  n’a  616  carac- 
,6ris6  dans  aucun  cas. 

Dans  une  nole  posterieure  6  sa  Ihese,  M.  Labat  (’)  signale  avoir  refail 
es  experiences  ci'dessus  en  caracl6risanl  le  brome  au  moyen  du  r6aclif 
ie  Deniges  el  Chelle  6  la  fuclisine  sulfurique,  el  avoir  «  ainsi  v6ri66 
:ous  les  r6sultats  6nonc6s  plus  haul  ». 


Critique  des  methodes  employ6es. 

L’hislorique  de  la  recherche  du  brome  dans  les  tissus  animaux  que 
nous  venons  de  retracer  pent  6lre  r6sum6  dansun  tableau  oh  se  trouvent 
rapproch6s  tons  les  fails  connus  (v.  p.  616  el  617). 

Nous  proposant  de  faire  la  crilique  de  toules  les  experiences  que 
nous  venons  de  rapporler,  nous  avons  scind6  cette  6tude  en  trois  par- 
lies  : 

1°  Recherche  de  Iraces  de  brome  dans  un  milieu  purement  min6ral ; 

2“  Proc6d6s  employ6s  pour  I’elimination  de  I’iode ; 

3°  Application  de  la  recherche  au  cas  complexe  des  tissus. 

1.  Labat.  Introduction  a  I’etude  de  la  presence  du  brome  dans  les  organes  de 
I’homme.  These,  Bordea  1912;  C.  R.  Ac.  Sc.,  156,  p.  255,1913. 
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616  A.  0 


ANNEE' 

auteur 

mEthode  he  destruction 

methods 

DB  CARACT^RISATIOK  DU  BROME 

^1 

resultats 

1851-52.. 

Gkanoe.  .  , 

Ne  dAtruit  pas. 

Libere  par  NO®H  et  paSse  dans 
chloroforme. 

Urines. 

PrAsence  constante  de  brome. 

1868.  .  . 

Rabctead.  . 

Evapore  rurine,  calcine  le  rOsidu 
avec  de  la  soude. 

LibAre  par  NO®!!  et  passe  dans 
sulfure  de  carbone. 

Urines. 

PrAsence  constante  de  brome.  «  Brome 
normal  ». 

1898.  .  . 

Balbi.  .  .  . 

Calcine  en  prOsence  de  soude  et 
de  NO=K. 

Libere  par  SO‘Cu  acide,  et  reqoit 
sur  papier  A  la  fluOresceine. 

KMnO*  (Baubi- 
ont). 

Thyroide.  Thymidine  Merck.  Ex¬ 
trait  de  thyroide. 

PrAsence  constante  de  brome. 

1898.  .  . 

Padbri  .  .  . 

Calcine  en  presence  de  K.OH  et 
de  NO»K. 

LibSre  par  SO'Cu  acide,  et  recoit 
sur  papier  A  la  fluoresceine. 

Id. 

Glande  pituitaire  homme  et  chien. 

'  Systeme  nerveux -central  :  Veau 
et  chien. 

PrAsence  de  brome. 

1900.  .  . 

Bouroet. .  . 

Calcine  en  presence  de  potasse. 
Elimine  la  potasse  a  l*6tat  de 
sulfate  de  potasse. 

LibOre  par  le  nitrite  de  sodium 
et  I’acide  sulfurique,  et  passe 
dans  sulfure  de  carbone. 

Non  indiquAs. 

Le  brome  a  et6  observe  dans  quelques 
organes. 

1906.  .  . 

Pribram.  .  . 

Calcine  en  presence  de  soude, 
puis  methode  Olectrolytique  spe- 
ciale. 

LibAre  par  eau  de  chlore  et 
passe  dans  CS*. 

Sulfate  ferrique 
acide. 

Deux  thyroides.  Rate.  Cerveau.  Foie. 
(Homme). 

Absence  de  brome. 

1906.  .  . 

Pribram.  .  . 

Calcine  en  presence  de  chaux. 

LibAre  par  SO*Cu,et  passe  dans 
le  CS*. 

KMnO*. 

2  thyroides  (homme). 

Absence  de  brome. 

Calcine  en  presence  de  soude,  de 
NO^K. 

LibAre  par  SO'Cu  et  passe  dans 
le  GS*. 

KMnO*. 

Thyroides  (homme),  2;  (boeuf),  t. 

Absence  de  brome. 

1907.  .  . 

Justus  ... 

Calcine  en  presence  de  potasse, 
Olimine  la  potasse  A  1  Otat  de 
SO‘K«. 

LibAre  par  le  nitrite  de  sodium 
et  I’acide  sulfuriquei,  et  passe 
dans  chloroforme.  . 

Nombreux  organes  hommes  et  ani- 
maux. 

Presence  constante  de  brome  en  pro¬ 
portion  AlevAe. 

1912.'  .  . 

Calcine  en  presence  de  magnOsie. 

LibAre  par  le  bichromate  de  po¬ 
tassium  et  I’acide  sulfuriipe. 

Les  vapeurs  re§ues  dans  une 
solution  de  fluorescAine  don- 
nent  de  I’Aosine. 

Alun  de  fer  en 
miUeu  neutre. 

24  thyroides. 

2  cerveaux. 

Hypophyse. 

Poudre  d’hypophyse. 

Sang  (130  cm*  sArum  et  le  caillot). 
Urines  (2),  200-300  cm®. 

Urine  (1),  2C0-300  cm*. 

Foie,  rate,  coeur,  rein,  100  gr. 

16  positifs'  (0,07-18,7,  milligr.  »/„). 

8  nAgatifs. 

0,015-0,02  milligr.  “/o. 

NAgatif. 

0,229  milligr.  «/o  organe  frais. 

NAgatif. 

2  4  3  milligr.-litre. 

NAgatif. 

NAgatif. 

Id. 

RAactif  DenioAs  et  Chelle. 

MAmes  rAsultats  que  plus  haot. 

Id. 

LibAre  par  SO*Cu,  reqoit  dans 
solution  fluorescAine. 

KMnO*. 

4  thyroides. 

4  positifs. 

I.  —  Recherche  de  traces  de  brome  dans  en  milieu  purement  mineral. 

Dans  le  tableau  ci-dessus,  on  voit  que  les  methodes  de  caract^risation 
du  brome  sont  les  suivantes  : 

A.  —  Liberation  par  Tacide  nitrique  (Grange,  RABUTEAu),/Eag7te<JOfl  du 
liqiiide  avec  du  cbloroiorme  on  du  suUure  de  carbone  qui  se  colore 
en  jaune. 

En  ce  qui  concerne  I’emploi  de  I’acide  nitrique,  M.  Rabat  a  constatd 


que  ce  r6actif  ne  libfere  pas  le  brome  des  bromures,  pour  n’importe 
quelle  concentration.  11  rejette  pour  cette  raison  les  conclusions;  de 
Grange  et  de  Rabuteau. - 

Nos  essais  ont  confirm^  ceux  de  M.  Rabat.  R’acide  nitrique  ^est  sans 
action  h  froid  et  dans  les  conditions  d’ experience  indiquees,  sur  les 
solutions  de  bromures  alcalins.  Et  cependant,  Grange  et  Rabuteau  ont 
observe  dans  leurs  essais  sur  I’urine  une  coloration  du  chloroforme  ou 
du  sulfure  de  carbone.  Ce  dernier  a  fait  le  18  juillet  1868  des  experiences 
devant  la  Societe  de  Biologie. 


618» 


A.  DA!IUEA'S 


Cetle  divergence  d’opinions  est  facile  k  comprendre.  M.  Labat  com¬ 
pare  i  tort  ses  experiences  faites  sur  des  solutions  d’un  bromure  &  celles 
de  GRANCEet  Rabuteac  faites  sur  I’urine.  Dans  ce  dernier  cas  intervient 
le  chlorure  de  sodium  pour  liberer  du  chlore  sous  I’inQuence  de  I’acide 
nitrique'. 

C’est  alors  le  chlore  qui  libere  le  brome. 

Les  affirmations  de  Grange  et  de  Rabuteau  gardent  done  i  nos  yeux 
tout  leur  intdret  au  point  de  vue  de  la  presence  de  brome  dans  les 
urines  normiles.  Le  procedd  einployd  ii’a  d’ailleurs,  comme  nous  aliens 
le  voir,  un  intdret  qu’au  point  de  vue  qualitatif. 

D.  —  Liberation  par  le  chlore  (Pribram),  et  agitation  dii  liquide  avec  du 
sulfnre  de  carbone  qui  se  colore  en  Jaune. 

Dans  tout  le  travail  de  Pribram,  il  n’y  a  qu’une  expdrience  temoin  qui 
soit  rapportee.  Ayant  ajoute  0  gr.  005  de  bromure  de  sodium  a  un  dem  i- 
cerveau  de  boeuf,  il  retrouva  qualitativement  du  brome.  11  semble  que 
cet  auteur  ne  chercha  pas  d  mettre  au  point  une  methode  de  dosage  de 
traces  de  brome;  il  n’envisageait  que  la  mise  en  evidence  de  cel  dld- 
ment. 

Sa  methode  de  recherche  du  brome  manque  d’ailleurs  de  precision 
pour  deux  raisons  : 

1“  Le  brome  libre  ne  communique  une  coloration  visible  au  sulfure 
de  carbone  qu'h  partir  de  0  milligr.  1,  la  solution  aqueuse  occupant 
10  cm*,  e  ,  sulfure  de  carbone  2  cm* ; 

2°  L’eau  de  chlore  employee  pour  libdrer  le  brome  est  un  tres  mauvais 
rdactif. 

Si  la  quantite  de  chlore  mise  en  jeu  est  juste  ndeessaire  pour  mettre 
le  brome  en  liberte,  le  sulfure  de  carbone  prend  une  teinte  jaune 
orange.  Mais  le  moindre  exces  de  chlore  produit  une  coloration  jaune 
citron  moins  sensible.  D’ailleurs,  le  chlore  seul  kant  susceptible  de 
communiquer  au  sulfure  de  carbone  cette  meme  teinte,  il  constitue  un 
rdactif  d’un  rnaniement  delicat,  mSme  si  Ton  ne  se  place  qu’au  point  de 
vue  qualitatif. 

C.  —  Liberation  par  I'acide  nitreax  (Boorckt,  Justus),  et  agitation  du 
liquide  avec  du  chloroforme  qui  se  colore  en  Jaune. 

M.  Labat  a  particulierement  6tudie  I’aclion  sur  les  solutions  de  bro- 
mures  alcalius  de  I’acide  nitreux  forme  par  action  de  I’acide  sulfurique 
sur  le  nitrite  de  sodium.  Ses  conclusions  sont  les  suivantes  : 

En  milieu  peu  acide,  le  brome  n’est  pas  libere.  Pour  uneacidite  assez 
forte,  le  chloroforme  par  agitation  se  colore  en  jaune  brun  teinte  diffe- 
rente  de  celle  donnfie  par  le  brome  qui  .  est  jaune  orange.  La  teinte 
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obtenue  s’altenuepar  action  de  I’eau  ;  c’est  qu’elle  est  due  a  du  bromure 
de  nilrosyle,  et  non  pas  h  du  brome.  La  sensibilil<5  de  cette  reaction  est 
de  0  milligr.  1  de  brome,  et  les  dosages  colorim^triques  sont  difficiles. 
Nos  essais  ont  confirm^  toutes  ces  observations. 


Nous  avons  6tudi6  avec  details  I’influence  de  I’acidemitreux  sur  les 
bromures  alcalins  en  milieu  plus  ou  molns  sulfurique.  Des  quantites 


A.  DASHENS 


variables  d’un  bromureont  6te  dissoutes  dans  10  cm"  d’eau,  on  y  aajoutS 
la  quantile  d’acide  indlquSe  dans  chaque  essai,  puis,  apres  refroidisse- 
ment,  2  cm’  de  chloroforme  et  du  nitrite  de  sodium  en  proportion  crois- 
sante. 

De  I’ensemble  de  ces  experiences  ressortent  les  conclusions  sui- 
vantes  : 

1“  Pour  une  meme  quantile  de  bromure,  c’est  I’exces  d’acide  sulfu- 
rique  ou  I’exces  de  nitrite  de  sodium  qui  donne  naissance  la  coloration 
jaune; 

2°  Pour  une  meme  quantity  d’acide  sulfurique,  c’est  I’exces  de  bro¬ 
mure  ou  celui  de  nitrite  qui  favorise  I’apparition  de  la  coloration; 

3“  Enfin,  pour  une  meme  quantite  de  nitrite  de  sodium,  I’exces  d’acide 
sulfurique  ou  celui  de  bromure  agissent  aussi  dans  le  m6me  sens. 

En  resume  done,  la  coloration  jaune  observee  est  favorisee  par  la 
concentration  d’un  des  produits  en  experience  :  bromure,  nitrite  ou 
acide  sulfurique  (*). 

La  premiere  application  utile  de  cette  constatation,  c’est  de  rechercher 
la  quantity  minima  de  bromure  que  I’on  peut  d^celer  par  la  coloration 
jaune  :  voici  I’essai  fait  dans  ce  but. 

Nous  nous  sommes  placd  dans  les  conditions  les  plus  favorables  si 
I’obtention  de  la  coloration  :  acidite  maxima  (90  “/o),  et  exces  conside¬ 
rable  de  nitrite  de  sodium  (SO  milligr.).  A  partir  de  0  milligr.  1  de 
brome,  le  chloroforme  commence  ei  etre  coiore  en  jaune,  et,  la  propor¬ 
tion  de  brome  augmentant,  la  teinte  s’accroit  parallelement.  Si  Ton 
augmente  d’une  facon  excessive  la  quantite  de  nitrite,  le  chloroforme 
se  colore  en  vert. 

La  coloration  jaune  du  chloroforme  est  bien  due  h  du  bromure  de 
nitrosyle  NOBr.  Si  Ton  separe  ce  chloroforme,  on  peut  constater  qu’il 
a  une  odeur  tres  irritante,  ne  rappelant  pas  celle  du  brome ;  si  on  I’agite 
avec  de  I’eau,  il  se  decolore  partiellement  ou  completement,  selon  les 
quantltfisde  r6actif  mis  en  jeu,  et  Ton  retrouve  dans  la  solution  aqueuse 
surnageante  de  I’acide  bromhydrique  et  de  I’acide  nitreux.  11  y  a  eu 
hydrolyse  du  bromure  de  nitrosyle  ; 

NOBr-f  IPO  =  HBr  +  N0*H 

En  resume,  nous  avons  done  retrouv6  la  meme  limite  de  sensibilite 
que  M.  Labat,  et  nous  avons  constate  com,me  lui  que  I’appreciation  des 
teintes  dans  le  chloroforme  est  difficile,  pour  ne  pas  dire  impossible, 
pour  le  dosage  du  brome.  Pour  cette  raison,  la  melhode  h  I’acide  nitreux 
est  mauvaise;  elle  ne  peut  avoir  de  valeur  qu’au  point  de  vue  qualitatif. 
D’autre  part,  si  Ton  se  trouve  en  presence  d’iodures,  I’iode  est  lib^re 
par  I’acide  nitreux  et  vient  troubler  les  reactions. 

1.  L’action  favorable  de  I’exces  d’acide  a  dte  observde  par  M.  Meilleke.  Jomn.  de 
Ph.  el  de  Ch.,  (1),  1911,  4,  p.  91. 
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D.  —  Liberation  par  le  permanganate  de  potassium  et  le  sulfate  cui- 
vriqueen  milieu  acide  {Baldi,  Paderi),  ou  le  bichromate  de  potassium 
en  milieu  sullurique  (Labat). 

Caracterisation  par  action  sur  papier  a  la  fiuoresceine  (Baldi,  Paderi), 
ou  sur  line  solution  de  fiuoresceine  (Labat). 

Baldi  et  Paderi  ont  employe  pour  liberer  le  brome  la  reaction  indi- 
qaee  par  Baubigny  et  Rivals,  en  la  modifiant  legferement.  Cette  reaction 
est  basee  sur  Taction  du  permanganate  de  potassium  sur  le  bromure 
cuivrique  :  on  ajou,  lu  permanganate  et  du  sulfate  de  cuivre,  en 
milieu  neutre  ou  alcalin,  et  Ton  entralne  le  brome  degage.  Baldi  indique 
qu’il  fait  la  reaction  en  milieu  sulfurique  et,  dans  ce  cas,  evidemment, 
on  sait  que  Tacide  chlorhydrique  pent  etre  o.vyde  et  que  du  chlore  peut 
se  dSgager.  Son  mode  operatoire  est  done  critiquable  pour  cette  raison. 

II  identifie  le  brome  par  la  methode  de  Baubigny  et  Rivals,  en  le  fai- 
sant  agir  sur  un  papier  impregne  de  fiuoresceine  qui  rougit  sous  Tin- 
fiuence  du  brome  par  formation  d’dosine. 

Baldi  a  parfaitement  observe  que  du  chlore  se  formait  au  cours  de  sa 
recherche,  mais  seulement  apres  que  le  brome  s’etait  degag6,  et  que  le 
papier  avait  dejh  rougi,  ce  qui  est  logique,  puisque  le  brome  se  degage 
le  premier.  II  ne  pouvait  perdre  en  agissant  ainsi  qu’un  peu  de  sensi- 
bilite. 

Quant  a  Paderi,  son  mode  operatoire  precis  n’est  pas  indiefue  avec 
details,  et  pour  cette  raison,  il  ne  peut  y  6tre  releve  aucune  critique  par- 
ticuliere.  Comme  Baldi,  il  ne  fait  qu’une  recherche  qualitative. 

M.  Labat  libere  le  brome  par  le  melange  sulfochromique,  apres  eli¬ 
mination  de  Tiode  par  Falun  de  fer  ammoniacal,  et  Tentralne  par  un 
courant  d’air.  La  methode  etant  donn6e  comme  quantitative,  nous  en 
avons  repris  i’^tude. 

Nous  avons  faitune  S(5rie  d’essais  pour  voir  comment  pouvait  se  faire 
cet  entrainement  et  pour  nous  rendre  compte  si  tout  le  brome  6tait 
separe  par  ce  precede.  Nous  avous  repris  les  conditions  d’experience  de 
M.  Labat. 

La  solution,  d’un  volume  de  40  h  45  cm%  est  additionmie  de  1  gr.  de 
bichromate  de  potassium  et  5  cm”  d’acide  sulfurique  pur.  On  y  fait 
passer  un  courant  d’air  h  la  vitesse  de  150  bulles  h  la  minute,  pendant 
un  temps  qui  n’est  pas  indiqu6  avec  precision,  mais  qui  ne  parait  devoir 
exceder  une  heure.  Il  est  dit,  en  elTet,  d’une  part,  que,  avec  les  tres 
faibles  doses,  la  reaction  devient  bien  apparente  dix  a  quinze  minutes 
apr6s  la  mise  en  marche,  et,  d’autre  part,  dans  une  experience  particu- 
liere,  le  courant  d’air  est  maintenu  pendant  une  heure. 

Nous  avons  utilise  un  courant  d’air  lav6  par  barbotage  dans  deux 
fiacons  laveurs  renfermant  de  la  lessive  de  soude. 
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A.  DAMIEAS 


Experience  a  blanc. 


Eau .  40  cm* 

Chlorure  de  sodium.  . .  0  gr.  10 

Acidfi  sulfurique .  5  cm“. 

Bichromate  de  potassium .  I  gr. 


Le  brome  est  recherche  par  le  reaciif  de  Deniges  et  Chelle  et  le  chlo- 
roforroe,  sur  10  cm’  de  la  solution  precedente,  addilionn^s  de  1  cm“ 
d’acide  sulfurique,  ce  qui  retablit  les  conditions  d’emploi  de  ce  re’actif. 
II  n’a  pas  tronve  de  brome  apr^s  une  heure  ni  aprds  cinq  heures. 


Experiences  en  presence  de  bromm-e. 


Brome  en  experience 

4  l’6Ut  do  bromure). 

Dar4e  do  I'essai. 

Brome  rntrouv6 
apr4s  ce  temps. 

0,16  milligr. 

I  heure. 

0,08  milligr. 

0,16  - 

2  lieures. 

,0,02  — 

0,16  — 

^  - 

0,00  — 

On  voit,  par  ces  experiences,  que  le  brome  n’est  pas  completement 

elimin.^  par  le  courant  d’air  apres  une  heure.  II  en  reste  a  ce  moment  la 
moitie  pour  la  quantity  de  0  milligr.  16  que  nous  avons  mise  en  jeu. 

Le  fait  que  nous  Tenons  de  rapporter  pent  permeltre  de  comprendre 
une  observation  faite  par  M.  Labat.  Get  auteur  utilise  comme  reactif  du 
brome  une  solution  de  fluoresceine.  11  donne  comme  sensibilile  limite 
de  sa  recherche  deux  chiffres  diff^rents,  soit  qu’il  utilise  pour  la  deter¬ 
miner,  directement,  une  solution  tftrSe  de  brome,  soit  qu’il  parte  d’un 
bromure  alcalin  et  qu’il  fasse  intervenir  la  melhode  par  entrainement. 
V  oici  ses  chiffres  : 


Determination  spectroscopique  .  . 

A.  partir  du  brome. 

0,033  milligr. 

A  partir  d’un  bromure 

0,03-0,06  milJigr. 

Determination  colorim^trique.  .  . 

0,025  — 

0,03  milligr. 

La  sensibility,  dans  ce  dernier  cas,  est  un  peu  abaissee,  ce  qui  doit 
se  rapporter  h  un  entrainement  plus  lent,  dansun  milien  pluscomplexe. 

E.  —  Liberation  par  le  permanganate  de  potassium  et  le  sulfate  do 
cuivre  en  milieu  acide  (Peibram).  Par  agitation  on  fait  passer  le 
brome  dans  du  sulfure  de  carbone. 

Nous  avons  precedemment  montre  le  manque  de  sensibilile  de  la 
recherche  du  brome  par  fixation  dans  un  dissolvant  organique  tel  que 
le  sulfure  de  carbone  et  le  chloroforme. 

Dans  la  methode  classique  de  Daubigny  et  Rivals,  le  brome  est  separe 
par  distillation,  comme  nous  I’avons  vu.  Si,  utilisant  les  meraes  reaetifs, 
on  cherche  a  lib^rer  le  brome  a  froid  ou  ci  temperature  peu  elevee,  on 
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peut  constaler  que  sa  liberation  n’est  que  partielle.  En  suivant  les  indi¬ 
cations  donnees  par  Pribram  nous  n’avons  pas  retrouA'6  de  brome  en  en 
faisant  intervenir  0  milligr.  iO,  0  milligr.  SO,  1  milligr.  La  reaction  ne 
devient  a  pen  pres  nette  que  pour  2  milligr.,  et  la  coloration  jaune  du 
sulfure  de  carbone  est  encore  faible  et  vraiment  peu  caractdristique. 

Ce  precede  de  recherche  manque  done  absolument  de  sensibilite. 

F.  —  Methods  electrolytique  de  Pribra.m. 

11  nous  resterait,  pour  6tre  complet,  h  critiquer  la  methode  de  sepa¬ 
ration  electrolytique  du  brome  imaginee  par  Pribram.  Nous- n’avons  pas 
refait  I’expSrience  de  cet  auteur,  car  sa  techniq;ue  est  longue  et 
necessite  un  appareillage  particulier. 

Nous  avons  seulement  pu  constater  que  le  bromure  d’argent  se  reduit 
tres  imparfaitement  dans  les  conditions  indiquges. 

II.  —  Critique  des  procedes  employes  pour  eliminer  l’iode. 

Les  r6actifs  employes  par  les  auteurs  pour  eliminer  I’iode  sont  les 
suivants  : 

Permanganate  de  potassium  (Baldi,  Pribram). 

Distillation  en  presence  de  chlorure  ferrique  (Paderi). 

Distillation  en  presence  de  sulfate  ferrique  acide  (Pribram). 

Distillation  en  presence  d’alun  de  fer  ammoniacal  (LAB.iT). 

L’emploi  du  permanganate  de  potassium  pour  oxyder  les  iodures 
alcalins  dans  un  melange  de  sels  alcalins  a  et6  propose  par  Baubigny  et 
Rivals.  Leur  methode  a  ete  parfaitement  6tudi6e  et  est  confir'm4e  par 
un  tres  grand  nombre  d’essais. 

L’emploi  des  sels  ferriques  pour  liherer  I’iode,  separ6  dans  ce  Caspar 
distillation,  peut  aussi  donner  d‘’excellents  resultats.  Le  chlorure  fer¬ 
rique  est  a  rejeter,  car  les  solutions  commerciales  renferment  le  plus 
souvent  depetites  quantites  de  chlore,  nuisible  evidemment  puisqu’il 
agit  aussi  sur  les  bromures.  Paderi  n’a  pas  fait  de  remarques  speciales 
sur  la  purete  du  produit  qu’il  a  utilise.  Le  sulfate  ferrique  ou  I’alun  de 
fer  sont  preferables.  Nous  avons  fait  une  serie  d’essais  aA^ec  ce  dernier 
corps,  et  les  resultats  obtenus  sont  excellents. 

A  100  cm’  d’eau,  nous  avons  ajoute  1  gr.  d’alun  de  fer  (technique  de 
M.  LabatI  et  distills  60  cm’.  Notre  but  6lait  de  rechercher  si  les  bro¬ 
mures  sont  attaques  et  entrain^s  avec  I’iode.  Nous  ajoutions  done  des 
quantites  connues  de  bromure  et  iodure  alcalins,  en  presence  ou  non 
d’un  chlorure,  dosions  I’iode  dans  le  distillat  et  le  brome  dans  le  r6sidu. 


1“  Tgmoin  sans  halogenes . .  .  n  n’a  trouv^  ni  brome  ni  iode. 

2“  Brome  seal . 0,16  milligr.  Retrouve  :  0,16  milligr. 

30  Brome . 0,16  — 
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lode . 0,50  — 

4»  Brome . 0,02  — 

lode . 0,50  — 

5»  Brome . 0,02  — 

lode . 0,50  — 

Chlorure  de  sodium  ....  0,10  — 

6°  En  milieu  acide  m^me,  la  separation  se 
fait  bien. 

Brome . 0,16  milligr. 

lode . 0.50  — 

Acide  sulfurique,  V  gouttes . 

7”  Brome . 0,02  milligr. 

lode . 0,50  — 

Chlorr  de  sodium  ....  0,10  — 


Acide  wmfurique,  V  gouttes 


Retrouvds  exactement. 
Retrouvds  exactement. 


RetrouvSs  exactement. 


Retrouvds  exactement. 


Retrouv^s  exactement. 


L’alun  de  fer  permet  done  la  separation  de  I’iode  et  du  brome  des 
sels  alcalins,  meme  en  milieu  faiblement  acide.  II  en  est  de  meme  du 
sulfate  ferrique,  comme  nous  avons  pu  nous  en  rendre  compte  par  des 
experiences  parallfeles  aux  precedentes. 


III.  —  Application  des  methodes  au  cas  complexe 

DES  MATIERES  ORGANIQUES. 

Si  Ton  examine  les  methodes  employees  pour  la  destruction  des 
methodes  organiques,  ;on  voit  qu’elles  se  rangent  en  quelques  types 
bien  distincts  : 


k.  Calcination  en  presence  de  sonde  (Rabuteau,  Pribram), 
oil  de  potasse  (Bourcet,  Justus). 

II  ne  s’agit  pas,  dans  ce  cas,  A  proprement  parler,  d’un  procede  de 
destruction  des  matieres  organiques.  La  soude  et  la  potasse  constituent 
des  agents  tl’hydrolyse  et  de  desintegration  puissants,  mais  ne  per- 
mettent  pas  I’eiimination  complete  des  matieres  organiques.  Les  ope¬ 
rations  sont  done  ici  Ires  longues  et  incompletes.  Pribram  les  fait  durer 
plusieurs  jours  et  plusieurs  nuits  et  il  obtient  toujours  des  residus 
colores. 

Cette  observation  prend  une  valeur  differente,  selon  la  methode 
suivie  pour  caracteriser  le  brome.  Pour  Rabuteau  et  Pribram,  elle  doit 
etre  sans  consequence.  Mais  lorsque,  pour  caracteriser  le  brome,  on 
emploie  le  nitrite  de  sodium  en  milieu  sulfurique,  une  observation  faite 
par  Bourcet  jette  un  doute  sur  les  conclusions  :  «  II  arrive  parfois  que 
certains  residus  de  matieres  albuminoides  (obtenus  par  calcination  en 
presence  de  potasse)  donnent,  en  presence  de  nitrite  de  sodium,  une 
matiere  rouge,  soluble  dans  le  sulfure  de  carbone  en  violace ;  on  ne 
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levra  pas  confondre  cette  teihte  avec  la  teinte  violette  fournie  par 
’lode  dans  les  memes  conditions...  »  «  Si,  dans  un  cas  douteux,  on 
idditionne  la  liqueur  de  quelques  gouttes  d’une  solution  de  bichromate 
e  potassium,  la  teinte  due  4  I’iode  subsiste  seule.  » 

II  est  bien  probable  que  les  proportions  elevees  de  brome  Irouvees 
ir  Justus  sont  fortement  entachees  d’erreur  pour  cette  raison. 

i.  Calcination  en  pr'e.  ice  de  chaux  (Pribram),  on  de  magnesie  (Labat). 

L’emploi  d’alcalis,  infusibles  dans  les  conditions  d’experience,  pre- 
ente  de  notables  avantages  sur  celui  de  la  soude  ou  de  la  potasse.  La 
haux  fut  proposes  pour  la  calcination  des  matieres  organiques,  par 
Jereskin  (*),  la  magnesie,  par  Geneuil  (*). 

La  calcination  a  lieu,  dans  ce  cas,  en  presence  de  Pair  qui  joue  ler61e 
le  comburant,  la  chaux  ou  la  magnesie  divisant  la  masse  et  augmen- 
ant  les  surfaces  de  contact. 

Les  auteurs  qui  ont  employe  ces  methodes  epuisent,  apres  combus- 
ion,  la  chaux  ou  la  magnesie  par  I’eau,  et  font  la  recherche  du  brome 
lUr  la  solution  obtenue.  Nous  avons  pu  constater  que  cette  operation 
I’estpas  sans  inconyenient.  Unepartie  du  brome  peut  rester  fixee  sur 
’alcali.  Ayant  d6truit,  en  presence  de  magnesie,  5  gr.  d’un  extrait  de 
loumonhumain,  ou  nous  avions,  par  notre  m^thode,  trouv60milligr.  08 
le  brome  pour  100  gr.,  nous  avons  ddcele  0  milligr.  04  dans  I’extrait 
queux  de  la  magnesie  (6puis6e  par  50  cm”  d’eau  bouillanle,  selon  la 
echnique  de  M.  Labat)  et  la  meme  quantite  dans  la  magnfeie  restante. 

1.  —  Calcination  en  presence  de  soude  et  de  nitrate  de  potassium 
(Baldi,  Pribram),  ou  de  potasse  et  de  nitrate  de  potassium  (Paderi). 

La  n^cessite  qu’ont  eprouv^e  certains  auteurs  d’associer  k  I’alcali, 
oude  ou  potasse,  du  nitrate  de  potassium  pour  achever  la  destruction, 
aontre  bien  qu’ils  ont  compris  I’insufflsance  de  I’alcali  employe  seul. 
Mais  les  conditions  d’experience  ne  sont  e.xactement  d^finies  par 
ucun,  les  proportions  de  sels  ne  sont  pas  indiqu^es.  Tons  trois  6va- 
lorent  la  substance  et  lacalcinent,  en  presence  de  I’alcali;  ils  ajoutent 
,  la  masse  charbonneuse  du  nitrate  et  terminent  la  combustion.  L’op6- 
ation  est  done  conduite  en  deux  temps. 

Cette  methode,  convenablement  modiflee  et  simplifi6e,  peut  devenir 
xcellente.  Hunter  s’en  inspire  pour  rechercher  I’iode.  II  operait  la 
ombustion  en  presence  de  carbonate  de  soude,  de  carbonate  de  potasse 
t  de  nitrate  de  potassium,  mais  son  dispositif  ne  lui  permettait  d’op6- 

1.  Nencki.  Opera  omnia.  2,  p.  481. 

2.  Genecii..  These  Boot.  Univ.  [Pharmacie),  Bordeaux,  1914. 

Bull.  Sc.  Phabm.  {Decembre  i%2k).  40 
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rer  que  sur  une  tres  petite  quaatite  de  matiere  organique.  C’est  une 
variante  de  cette  methode,  permettant  de  bruler  plus  de  matiere  orga¬ 
nique,  quemous  adopterons. 

Besume. 

En  resume,  de  I’etude  critique  que  nous  venoas  de  faire,  les  obser¬ 
vations  suivantes  out  pu  etre  precisees  k  propos  des  recherches  de 
chaque  auteur. 

Les  resultats  positifs  sur  la  presence  de  brome  normal  dans  les  tissus, 
donnes  par  Granoe,  Rabuteau,  Baldi,  Padehi  et  Bourcet  out  une  valeur 
au  point  de  vue  qualitatif. 

Les  resultats  donnes  par  Pribram  sont  tres  douteu.v.  Les  methodes 
employees  manquent  de  sensibility ;  elJes  ont  donne  des  resultats  tou- 
jours  n6gatifs. 

Les  experiences  de  Justus,  qui  ont  conduit  cet  auteur  a  trouver  dans 
les  organes  des  teneurs  en  brome  tres  elevees,  sont  sans  valeur,  car  la 
reaction  employee  pour  caracteriser  le  brome  n’a  aucun  caractere  de 
specificite,  etant  donne  que  la  destruction  des  matieres  organiques  est 
tres  imparfaite. 

En  fin  les  observations  de  M.  Labat  sont  inattaquables  au  point  de 
vue 'qualitatif,  mais  ses  dosages  sont  fausses,  parce  que  d’abord  I’ex- 
traction  par  I’eau  faite  sur  la  magnesie  utilisee  dans  la  combustion  est 
imparfaite,  et,  d’autre  part,  parce  que  la  methode  de  separation  du 
brome  par  entrainement  est  incomplete. 

{A  stiivre.)  A.  Damiens, 

Professeur  agr6g^  a  la  Faculte 
de  Pharmacie  de  Paris. 


Note  sur  les  caracteres  et  la  composition  de  Thuile 
de  «  Gilletiella  congolana  »  (*). 

Lorsque,  vers  la  fin  de  1919,  sur  les  conseils  de  M.  le  Prof.  Perrot, 
j’ai  entrepris  I’etude  de  quelques  graines  africaines  rapportees  par 
M.  Perrot  lui-meme,  de  son  voyage  au  Congo  en  1914,  un  certain  lot 
de  graines  de  Gillotiella  congolana  se  trouvait  parmi  les  semences  a 
etudier  (").  Desirant  presenter  ensemble  les  produits  retires  de  ces  divers 

1.,  Travail  du  Laboratoire  des  Keoherches  de  M.  le  professeur  Perbot  a  la  Facultd 
de  Pharmacie  de  Paris. 

2.  Ces  echantillons  out  ete  recueillis  avec  le  Frdre  Gillet,  conservateur  du  Jardin 
d’introduclion  des  Peres  Jesuites  de  la  mission  de  Kisantou  au  Congo  beige,  sur  la 
ligne  de  chemin  de  fer  de  Matadi  a  Kinchassa. 


L’HUILK 


DE  GILLETIEUA  COl^GOLANA  627 

ruits,  el  ne  jugeant  pas  encore  tout  &  fait  au  point  I’etude  de  la  graine 
le  GiUeiiolla  en  particulier,  j’avais  differ^  la  publication  des  rdsullats 
ibtenus,  lorsque  mon  attention  a  ete  attiree  sur  une  note  rfecente  due  a 
i.  J.  PiERAERTS  ('),  conservateur  au  Musee  du  Congo  beige. 

Cette  note,  dans  laquelle  se  Irouvent  quelques  unes  des  .caracteris- 
iques  de  I’huile  de  GlUetiella,  m’a  decide  A  faire  connaitre  des 
naintenant  les  quelques  notions  que  je  crois  pouvoir  apporter  a  la 
:onlribution  de  I’dlude  de  cette  buile,  qui,  en  dehors  du  recent  travail 
le  M.  PiERAERTS,  n’avait  jamais  6t6  6tudi6e,  ci  notre  connaissance. 

L’huile  de  Gilletiella  congolana  est  jaune  ambre,  lieoipide,  sa  saveur 
ist  fraiche  et  rappelle  celle  de  I’huile  d’amandes  douces.  Les  echan- 
illons  de  graines  que  nous  avons  eus  entre  les  mains  nous  ont  fourni 
in  rendement  de  51  gr.  d’huile  environ  pour  100  gr.  d’amandes.  Au 
noment  de  I’extraction  tqui  a  6te  jvRatlquee  par  I’ether  de  petrole  k 
baud)  I’huile  oblenue  est  limpide,  mais,  au  bout  de  quelques  jours, 
I  se  produit  un  abundant  depot  cristallin,  ainsi  que  Pa  d’ailieurs 
•emarque  M.  Pieraerts.  Les  caracteristiques  de  I’huile  que  nous  avons 
ixtraile  sont  ks  suivanles  : 


Densite  (a  I6“) .  0,9169 

Acidity  libre  (en  acide  ol^ique) .  0,79  "/o 

(M.  Pieraerts  donne  1,1  »/o  en  acide  oldique.) 

Indioe  de  saponificaliian . 192,5  “/o 

Indice  d’iode . .  93,8  ‘>/a 

(M.  Pieraerts  donne  pour  ces  constantes  respecti- 
vement  200,9  et  78  "/o.) 

Indice  de  Heiiner  (acides  insolubleE) .  90  “/o 

Iiidice  de  IIehner  (acides  solubles) .  0,14  “/o 

lndice  .de  Lefeuaiw-Beam  (acides  volatiles  solubles)  .  .  0,77  “/o 

Indice  de  Leffmamn-Beaji  (acides  volatils  insoluhles)  .  .  0,77  »/o 

Indice  d’acetyle  (Lewkotitsch) .  ■  7,0  “/o 

Insaponifiable,  environ .  1,14  °/o 


Les  acides  gras  totaux,  prives  d’insaponifiahle,  ont  un  point  de 
usion  de  29“,  un  indice  de  saponification  de  205,7  et  un  poids  molecu- 
aire  de  272,2.  Poiir  ces  m^mes  constantes,  M.  Pieraerts  donne  les 
hilfres  de  220,9  et  253,9. 

Comme  on  le  voit  par  ces  quelques  comparaisons,  il  ne  semble  pas- 
[ue  nous  ayons  eu  affaire  exactement  au  meme  produit  que  celui  6tudie 
lar  le  conservateur  du  Musee  helge.  Une  chose  est  certaine,  c’est  que 
es  graines  que  nous  avons  cues  en  main  sont  sensiblement  plus  petites 
;ue  celles  dont  park  M.  Pieraerts.  Ce  dernier  donne  en  effet  a  ses 
;raines  une  largeur  maxima  de  50  mm.  sur  une  hauteur  de  50  mm.  et 
m  poids  qui  n’est  jamais  inferieur  k  14  gr.,  sauf  une  exception,  alors 

i .  Pieraerts  (J.).  Une  Acanthac^e  oUagineuse 
.  317.  1920. 


du  Congo  beige.  Bull.  Se.  Pliarm ;  27, 


628 


A.  BO€LAA 


que  nos  graines  ne  depassaient  pas  45  mm.  el  qu’un  certain 
nombre  d’enlre  elles  pesaient  10  11  gr.  sans  jamais  depasser  le 

poids  maximum  de  25  gr.  S’agit-il  de  graines  plus  jeunes  ou  d’une 
variety  diff^rente  de  celles  qui  ont  fait  I'objet  du  travail  de  M.  Pieraerts? 
Ou  bien  les  differences  que  Ton  remarque  entre  les  deux  huiles  pro- 
viennent-elles,du  mode  d'exlraction,  M.  Pieraerts  ayant  employ^ 
rather  ethylique  anhydre,  el  nous,  Tether  de  pdtrole  leger? 

Nous  avons  ensuite  chercbe  a  identifier  les  acides  qui  composent 
cette  huile.  Par  la  methode  aux  sels  de  plomb  de  Tortelli,  nous  avons 
isole  un  groupe  d’acides  solides  repr6sentant  35  °/„  et  un  groupe 
d’acides  liquides  repr^sentant  65  “/o  des  acides  tolaux.  Par  la  mfithode 
aux  sels  de  lithine  de  Partheil  et  Ferie(‘),  nous  avons  isole  : 

1“  Un  premier  groupe  d’acides  solides,  fondant  a  51-52°,  de  poids 
moleculaire  voisin  de  310.  Par  bromuration,  nous  en  avons  retire  un 
derive  brome  fondant  41-42°,  ce  qui  nous  porte  ii  penser  que  ce  groupe 
contient  de  Tacide  erucique  melange  a  un  acide  salure; 

2°  Un  acide  solide,  fondant  i  53-54°,  de  poids  moleculaire  voisin 
de  260,  sature  et  que  nous  pensons  etre  de  Vacide  palmetiqiie.  II  est 
accompagn^  d'une  trfes  petite  quantile  d’un  acide  fondant  k  42-43°  dont 
la  tres  faible  quantile  dont  nous  disposions  ne  nous  a  pas  permis  de 
prendre  les  autres  caracteres. 

Par  la  methode  aux  derives  bromds  de  Hehner  et  Mitchell,  nous 
avons  pu  caracteriser  dans  le  groupe  des  acides  liquides  les  deux  corps 
suivants : 

line  petite  quantite  dCacide  linoleniqiie  et  une  plus  forte  proportion 
(tacide  oleique. 

Malgr6  la  faible  quantite  de  mat^riaux  d’etudes  dont  nous  disposons, 
nous  poursuivons  nos  recherches  dans  Tespoir  d’isoler  ces  divers  com- 
posants  k  T6tat  pur. 

A.  Boulay, 

Interne  en  pharmacie  des  H6pitaux 
de  Paris. 

1.  Partheil  et  Ferie.  Archiv  der  Pharmacie,  241,  1903,  p.  552. 
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Sur  le  monochlorure  d’iode. 

Suite  et  tin  {*). 

Composition  des  solutions  de  chlorure  d’iode  suivant  le  procede 

EMPLOYE  POUR  LES  PREPARER. 

1“  it,!  d’iode  finemenl  pulverise,  80  cm"  d'eau.  Faire  passer  3,90 
le  Cl.  Volume  total  de  la  solution  :  83  cm". 

On  remarque  que  I’iode  ne  se  dissout  pas  completement,  m^me  apres 
ilusieurs  jours  d’agitation,  mais,  si  on  ajoule  une  certaine  quantite 
le  HCl,  la  dissolution  se  fait  instantan6ment  par  suite  de  la  formation 
le  ICl  aux  d6pens  de  10"H.  Nous  avons  examine  la  composition  du 
iquide  avant  et  aprfes  I’addition  de  HCl. 

Avant  I’addition  de  HCl.  Solution  aqueuse  apres  I’extraction  A  Tether. 

1  cm"  additionn6  de  K1  et  de  HCl  necessitent  8  cm"  d’hyposulfite, 
lorrespondant  A  0,0713  d’IO"H  pour  1cm",  soil :  0,048  d’iode. 


Solution  6th6r6e  :  lode .  0,0633 

Cl .  0,0292 


soil :  iode,  68  “/o,  et  chlore,  31  “/o.  Ce  rapport  correspond  approximali- 
vement  A  2  ICl,  HCl  (ICl,  HCl  +  ICl). 

Done,  dans  le  cas  ou  on  met  en  presence  un  atome  de  chlore  pour  un 
jtome  d'iode  dans  une  quantitA  d’eau  d’environ  100  pour  IS  de  Cll,  une 
partie  de  Tiode  ne  se  dissout  pas;  par  consAquent,  il  se  fait  un  mAlange 
de  monochlorure  d’iode  et  de  trichlorure,  qui  se  dAcomposent  en  don- 
nantlCl,  HClet  IO"H  +  I. 

L’addition  de  HCl  a  pour  effet  de  dissoudre  Tiode  et  de  former  ICl 
avec  Tacide  iodique,  nous  devons  trouver,  par  consAquent,  beaucoup 
moins  d’acide  iodique  dans  la  liqueur  aqueuse  traitAe  par  TAther ;  e’est, 
effectivement,  ce  que  Ton  constate.  La  solution  aqueuse  exige  2,9  d’hypo¬ 
sulfite,  correspondaht  A  0,025  d’acide  iodique  (au  lieu  de  0,0713).  La 
solution  AthArAe  contient  : 

lode .  0,1013 

Cl .  0,0432 

soit :  70  7o  d’l  et  29,9  de  chlore.  Le  rapport  n’a  pas  changA  et  corres¬ 
pond,  comme  dans  le  cas  prAcAdent,  A  un  mAlange  de  ICl  avec  ICl  HCl. 

2°  lodure  de  potassium,  correspondant  A  ;  iode,  12,7 ;  eau,  80  cm". 
Faire  passer  7,73  de  Cl.  La  solution  est  parfaite.  Volume  total  ;  87  cm*. 

1.  Voir  Ball.  Sc.  Pbarm.,  27,  p.  561,  1920. 
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Solution  aqueuse  extraile  a  Tether  exige  5  cm®  d’hyposulfite  pour 
1  cm®,  correspondant  h  0,0446  de  I0®H,  soit  0,0319  d’iode. 

Solution  6ther6e  : 

lode .  0,  432 

Ci .  0,0333 

soil :  iode,  77,4  “/o,  et  chiore,  22,6  “/o- 

On  voit  que,  dans  cp  cas,  on  a  affaire  h  ICl  sensiblement  pur. 

lode  total  retrouve,  0,1471;  mis  en  oeuvre,  0,146;  mais  il  y  a  encore 
une  certaine  quantite  d’acide  iodique  forme;  par  consequent,  une  perte 
d’iode  actif. 

3“  lodure  de  potassium  ;  16  gr. ;  NaCl :  1,  6  gr. ;  eau  ;  80  cm’;  chiore  : 
7  gr.  19.  La  solution  aqueuse  exige  3  cm.®  d’hyposulfite,  correspondant 
a  0,026  d’lO’H  et  0^019  d’l. 

Solution  etheree  :  iode,  0,1237;  chiore,  0,0371;  soit  ;  iode,  76'  “/o’, 
Cl,  24  iode  retrouve,  0,1427. 

Dans  cette  preparation,  fail e  en.  presence  de  sel  marin,  Tacide  iodique 
a.  diminue  et  Tutiliaation.  est  done  meilleure  (87  “/o);  la  composition  de 
la  partie  soluble  dans  Tether  est  sensiblement  celle  de  ICl. 

4“  lode,  100;  KI,  50  (iode,  .38);  hypochlorite  de  soude  h  73,8  de  chiore 
par  litre,  quantile  correspondant  a  49  gr.  de  chiore,  soit :  673  cm®  de 
solution;  HCl  :  261  gr.  de  solution  h  37,26  Soil  :  50,7  HCl  pour 
libdrer  49  de  Cl;  6,87  pour  neutraliser  exactement  Talcalinite  de  Thypo- 
chlorile;  39,6  pour  faire  ICl  HCl. 

On  dissout  Tiode  dans  la  solution  tres  concentree  de  KI,  on  ajoule 
Thypochlorite,  puis,  peu  a  peu  TllCl,  en  agitant  vivement.  L’iode  se 
dissout,  et  on  obtient  970  cm®  de  solution  de  Cil  (138  d’iode). 

Solution  aqueuse  :  1  cm®  exige  2  cm®  d’hyposulfite,  correspondant 
a  0,026  de  lO’Het  0,012  d’l. 

Solution  etheree  :  1,  0,1242;  Cl,  0,0413;  soit  :  I,  74,35;  Cl,  25,53. 

On  voit  qu’ici  encore,  malgrd  qu’on  ait  mis  assez  de  HCL  pour 
faire  ICl  HCl,  la  formule  du  produit  soluble  dans  Tether  se  rapproche 
davantage  de  ICl.  D’aulre  part,, cette  preparation  est  interessante  par.ee 
qu’elle  utilise  presque  tout  Tiode  a  T4tat  de  combinaison  active;  de 
plus,  elle  peut  etre  executes  facilement  dans  les  hdpitaux  avec  des  pro- 
duils  qu’on  a  sous  la  main. 

S”  Dans  la  preparation  precedents,  on  a  mis  assez  de  HCl  pour 
faire  ICl  HCl,  mais  sans  y  reussir;  nous  avons  execute  la  meme  prepa¬ 
ration  sans  HCl  en  exces,  et  nous  obtenons  sensiblement  les  memes 
resultats. 

lode,  10  gr.;  KI,  5  gr.;  Olcm"  d’eaude  JaveU77,7''/„;  HCl  h  29,57  "/o, 
18  cm®. 

Solution  6thdr6e  :  I,  0,1352;  CI,  0,0428;  soit  :  I,  76  ■>/„;  Cl,  23 

Dans  cette  preparation,  environ  90  °/„  de  Tiode  mis  en  oeuvre  se 
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rouve  dans  la  solution  eth6ree  a  I’etat  de  ICl  melange  d  un  peu  de  H’Cl. 

En  resume,  on  voit  que  la  formation  de  ICl  HCl  ne  parait  se  faire  en 
uantita  appreciable  qu’en  I’absence  de  sel,  et  seulement  s’il  y  a  forma- 
lon  prealable  de  ICl*.  Meme  dans  le  cas  oil  nous  ajoutons  HCl  en  quan- 
ite  suffisante  pour  faire  ICl  HCl,  nous  n’observons  pas  de  differences 
lOtables  dans  la  composition  du  chlorure  d’iode  soluble  dans  Tether, 
'ar  contre,  chaque  fois  qu’on  ajoutait  aux  suspensions  d’iode  assez  de 
:hlore  pour  faire  ICl”,  nous  avons  observ6  que  la  solution  eth^cee  conte- 
lait  un  produit  dont  la  composition  se  rapprochait  beaucoup  de  ICTIIi 
ious  sommes  porlds  a  conclure  que' la'  presence  de  chlorhydrate  de 
nonochlorure  d'iode,  signale  par  Souhtzembehger  et  Bornemann,  n’est 
las  demontree,  car  11  devrait  se  faire  plus  facilement,  semble-t-il,  en 
ijoutant  HCl  a  ICl.  Cependant,  il  n’est  pas  douteux  que,  dans  la  decom=- 
losition  de  ICl”  par  Teau,  il  ne  se  fasse  un  compose  contenant  M  pour 
in  seul  I,  et  dont  Tun  seulement  des  Cl  est  actif.  Nous  nous  reservons  de 
evenir  sur  ce  point  ulterieurement,  en  ^tudiant  le  trichlorure  d’iode. 

Ce  qu’il  faut  retenir,  c’est  qu’on  pent  preparer  des  solutions  de  ICl 
sensiblement  pur  dans  lesquelles  la  proportion  d’iode  inutilisee  est 
considerablement  reduite,  ce  qui  est  aussi  indispensable  pour  les 
3esoins  du  laboratoire  que  pour  les  usages  m^dicaux.  Dans  les  cas  ou 
jn  exces  d’HCI  ne  generait  pas,  on  peut  en  ajouter  ci  Tiode  avant  1  addi- 
ion  de  chlore  car,  d’apres  la  reaction  3,  Tacide  HCl  donne  du  ICl  avec  I 
:t  IO”H. 


Decomposition  pah  l’eau  des-  solutions  de  ICl. 


On  a  vu  que  la  decomposition  de  ICl  par  Teau  dimnait  de  Tiode,  d'e 
’acide  iodique  et  de  Tacide  chlorhydrique.  Cette  decomposition  se  fait 
res  rapidement  et  atteint  instantanement  un  taux  6leve,  apres  quoi  elle 
irogresse  avec  plus  db  lenteur.  On  a  pris  5,3  d’une  solution  preparee 
ivec  Thypochlorite  contenant  0,688  d’iode  a  Tetat  de  monochlorure 
i’iode,  et  on  Ta  dilube  dans  995  d’eau  de  facon  h  avoir  une  solution 
le  ICT  au  millieme.  On  prbleve  50  cm”  de  solution  qu'on  extrait  d’abord 
lu  cblbrofbrme,  ce  qui  donne  Tiode  Hbre,  puisqu’on  titre  en  presence 
le  RT  et  de  CIH,  ce  qui  donne  lO’H'.  Enfin  la  solution  est  extraite  ii 
'ether  qui  s’empare  dte  TfCl  non  decompose  et  qu’on  titre  par  Thypo- 
ulflte. 

jralgre  que  le  dosage  i  Thyposulfite  du  chlorure  d’iode  ne  donne  pas 
les  chiffres  tout  h  fait'  concordants  avec  ceux  que  fournit  la  methode 
londerale,  on  peut  nbanmoins  obtenir  dbs  resullats  comparatite. 

Apres  cinq  minutes  ou  trouve  pour  T.OOO  cm”' de  solution  ;  iode 
ibre  :  0;162 ;  iode  dte  Tacide  iodique  :  0,099  ;  iode  de  ICl  HCT :  0,4^4, 
;oit  en  lout0;686  d’iode. 
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Aprfes  trente  minutes  :  iode  libre  :  0,314,  iode  de  I0'‘H  :  0,142,  iode 
de  ICl  :  0,232. 


AprSs  55  minutes,  les  chiEfres  sont .  0,317  0,154  0,213 

4  h.  5  min.,  —  —  ....  0,426  0,174  0,087 

54  heures,  —  —  ....  0,475  0,180  0,025 


A  parlir  de  ce  moment  la  decomposition  se  poursuit  avec  beaucoup 
de  lenteur,  mais  elle  ne  s’arr^te  pas  completement  parce  que,  I’iode 
Iib6r6  se  precipitant,  I’equilibre  de  dissociation  est  detruit.  Au  bout  de 
vingt-quatre  heures  la  composition  de  la  liqueur  est  A  peu  pres  la  sui- 
vante  :  0,066  7oo  de  ICl  +  HCl,  alors  que  la  liqueur  primitive  en  conte- 
nait  1  7oo;  0,234  d’acide  iodique  au  lieu  de  0,0154  et  0,490  d’iode  libre 
alors  que  la  liqueur  primitive  n’en  contenait  pas. 

Decomposition  en  presence  de  10  “/oo  de  sel  niariii.  —  lode  mis  en 
oeuvre  :  0,688. 

lode  libre.  I  de  ICIHGI.  I  de  P0‘.  I  tbtal. 


3  minutes  .  .  .  0,012 
30  —  ...  0,043 
24  heures.  .  .  .  0,157 
72  —  .  .  .  .  0,220 
96  —  .  .  .  .  0,241 
120  —  .  .  .  .  0,246 


0,492  0,104  0,608 
0,462  0,108  0,613 
0,363  0,122  0,642 
0,312  0,128  0,666 
0,283  0,133  0,639 
0,281  0,133  0,661 


A  partir  de  ce  moment  la  solution  est  presque  stabilisee,  elle  ren- 
ferme  en  somme  pres  de  la  moitiA  de  I’iode  k  I’^tat  actif,  tandis  que  la 
solution  sans  sel  en  contenait  seulement  0,023  apres  54  heures. 

Dans  une  experience  ayant  durA  trois  cent  quatre-vingt-quatre  heures, 
40  de  I’iode  restent  encore  k  I’etat  actif, 

En  resume,  avec  des  solutions  nontenant  10  °/oo  de  sel  et  parfaite- 
ment  convenables  pour  tous  les  usages  chirurgicaux  et  medicaux,  le 
titre  en  chlorure  d’iode,  qu’on  pent  faire  d’embiee  A  1  “/oo,  se  fixe  A 
environ  0,5  “/oo,  tandis  que,  dans  le  cas  des  solutions  employees  par 
Behring  et  par  les  chirurgiens  allemands,  la  moitie  de  I’iode  etait  instan- 
tanement  transformAe  en  iode  libre  puisqu’ils  employaient  le  trichlo- 
rure  d’iode,  et  le  reste  disparaissait  A  son  tour.  Finalement,  comme 
nous  I’avons  fait  remarquer  au  debut  de  ce  travail,  il  est  trAs  vraisem- 
blable  que  les  solutions  renfermaient  surtout  de  I’iode  et  de  I’acide 
iodique  et  contenaient  tres  peu  de  chlorure  d’iode,  le  pouvoir  antisep- 
tique  du  chlorure  d’iode  doit  done  etre  beaucoup  plus  considerable  que 
ne  Font  dit  Behring  et  Riedel,  A  moins  que  I’acide  iodique  ne  soit  lui- 
mAme  un  antiseptique  Anergique. 

11  faut  noter  que  dans  le  cas  des  solutions  salAes,  la  majeure  partie  de 
I’iode  qui  ne  se  trouve  plus  A  I’Atat  de  ICl  se  rencontre  A  I’Atat  d’iode 
libre  et  non  d’acide  iodique  et  que  la  quantitA  de  ce  dernier  a  atteint 
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tout  de  suite  son  maximum;  il  tend  m6me  i  diminuer,  cela  tient  a 
Taction  de  HGl  sur  IO®H  qui  donn'e  de  Tiode  et  du  chlorure  d’iode  (‘). 

Dans  des  solutions  salines  plus  concentrees,  la  stabilite  du  chlorure 
d'iode  est  naturellement  plus  grande,  mais  de  pareilles  solutions  sont 
par  trop  hypertoniques  pour  les  emplois  medicaux. 

Nous  avons  melange  0,7  d’une  solution  de  ClI  contenant  0,106  d’iode 
par  centimetre  cube  avec  99  cm’  3  d’eau  pure,  puis  nous  avons  fait 
des  melanges  dans  les  m^mes  proportions  avec  de  Teau  sal6e  a  1  “/„, 

2  »/o,  5  “/o. 

Dans  Teau  pure  au  bout  de  cinq  minutes,  il  y  a  d6ja  0,0608  d’iode 
Iib4r6  sur  0,0742  et  0,0148  h  Tetat  d’acide  iodique. 

Dans  la  solution  a  1  "/„  de  sel  au  bout  de  vingt  minutes,  il  y  a  seule- 
ment  0,0063  d’iode  libere  et  0,0097  h  Tetat  d’acide  iodique ;  apr§s  vingt  ■ 
quatre  heures  la  quantite  d’iode  libere  est  de  0,0190  et  celle  d’iode  h 
T6tat  d’acide  iodique  n’a  pas  sensiblement  vari6,  mais  a  plut6t  un  peu 
diminue. 

Enfin,  dans  la  solution  sal^e  a  2  “/o  apres  vingt  minutes  la  quantite 
d’iode  libere  est  de  0,005,  celle  d’iode  a  Tetat  d’acide  iodique  est  de 
0,0078;  apres  trente-six  heures  Tiode  libre  ne  depasse  pas  0,0076  et 
n’augmente  plus;  celle  d’iode  iodique  estrestee  la  m6me. 


Conclusions. 

Les  solutions  de  chlorure  d’iode  telles  qu’elles  gtaient  employees 
jusqu’ici  en  m^decine  gtaient  surtout  constituees  par  des  solutions 
d’iode,  d’acide  iodique  et  d’acide  chlorhydrique,  et  elles  ne  pouvaient 
avoir  une  certaine  efficacit6  qu’au  moment  mfime  de  leur  preparation. 
Le  trichlorure  d’iode  n’existant  pas  en  solution  aqueuse  et  se  decompo- 
sant  instantanement  en  acide  iodique  et  en  monochlorure  d’iode,  il  y  a 
un  interet  evident  h  n’employer  que  ce  dernier. 

On  assure  la  stabilite  du  monochlorure  d’iode  en  ajoutant  une 
certaine  quantity  de  sel  marin  h  ses  solutions. 

Pour  avoir  du  monochlorure  d’iode  h  peu  pres  pur  et  pour  utiliser 
Tiode  au  maximum,  le  meilleur  precede  consiste  h  ajouter  lentement  de 
Tacide  chlorhydrique  k  une  solution  d’iodure  de  potassium  dans  Teau 
de  Javel. 

Quand  on  ajoule  un  atome  de  chlore  a  une  suspension  d’un  atome 
d’iode  dans  Teau  de  maniSre  h  faire  Id,  une  partie  de  Tiode  reste  indis- 
sous,  cela  tient  k  la  formation  d’acide  iodique  suivant  T6quation  indi- 

1.  On  voit  qu'une  certaine  quantity  d’iode  echappe  au  dosage  et  qu’on  se  rapproche 
d’autant  plus  du  chitfre  th^orique  qu’il  y  a  moins  de  ICl ;  cela  tient  a  la  formation 
d’une  certaine  quantite  d’iodoforme. 
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qu’ee.  Si  on  ajoute  de  I’acide  chlorhydriqne  au  melange,  I’iode  se  dissout 
instantanement  (Bornemann,  DericJjt&,  1877,  p.  1:21). 

En  presence  de  sel  marin  la  liberation  d’iode  aux  depens  de  ICl  ne  se 
fait  pas  et  I’iode  se  dissout  instantanement  en  pre.sence  d’un  seul  atome 
de  Cl. 

La  formation  de  ICl  HCbadmiseparScauTZEsiBERGER  en  presence  de  HCl 
ne  parait  pas  demontree,  car  si  Ton  prepare  ICl  en  ajoutant  un  Cl  k  un  I 
en  presence  de  IICl,  Tether  enleve  un  produit  qui  correspond,  plutdt 
a  ICl  qu’e  ICl  IICl.  Par  contre,  quand  on  fait  passer  3  Cl  dans  un  I  pour 
faire  ICP  en  presence  d’eau,  la  liqueur  extraite  ii  Tether  lui  abandonne 
une  combinaison  qui  correspond  approximativement  i  ICl  HCl. 

.  [Laboratoire  de  chimie  Iheiapcutique  da  I’lnslitut  Pasteur.) 

E.  Fodrneau  et  E.  Donard. 


REVUE  DE  PHARMAGOTECHNIE 


La  gelatinisation  des  pilules. 

Les  sirops,  les  vins,  les  granules  vermicelies  n’ont  pas,  en  Angle- 
terre  et  en  Amerique,  le  meme  succ^s  que  dans  nos  officines ;  par  contre, 
des  preparations  pharmaceutiques  d’usage  courant  dans  les  pays  de 
langue  anglaise  sont  peu  connues  chez  nous.  Nous  etudierons  succinc- 
ement  deux  de  ces  formes  pharmaceutiques :  1°  les  pilules  gelatinisees; 
2“  et  posterieurement,  les  tableltes  triturees. 

LES  PILULES  ceLATINISeES 
I.  —  HIstorique. 

Comme  tant  d’autres  conceptions  ingenieuses,  Tidee  d’enrober  les 
pilules  dans  la  gelatine  est  issue  d’un  cerveau  francais;  aujourd’hui, 
cette  technique  est  employee  un  peu  partou-t,  mais  les  pharmaciens 
francais  la  delaissent. 

C’est  en  1838  que  Garot(‘)  a  fait  paraitre  son  Procede  nouveau  pour 
reoou.vrir  les  pilules  d'lm  enduit  de  gelatine  :  cet  enrobage  etait  destine 
h  dissimuler  L’odeur  des-  pilules  de  muse,  d’asa  faetida,  de  camphre', 
d’huiles  volatiles,  etc.  Nous  ne  reproduirons  pas  ici  le  long  mdmoire  de 
Tauteur :  il  recommandait  de  tremper  completemenl  les  pilules,  piquees 
a  Textremite  de  longues  epingles  tres  minces,  dans  une  solution 

1.  dourn.  de  Pb.  et  de  Cb.,  2' s.,  24,  p.  78,  1838. 
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aqueuse  de  gelatine  placee  au  bain-marie  (30  gr.  de  gelatine  pour 
10  gr.  d'eau  environ),  de  rcparlir  la  gelatine  sur  toule  I’^tendue  de  la 
pilule  par  un  lent  mouvement  de  rotation  des  epingles  et  de  laisser 
s6cher  en  enfongant  ces  epingles  dans  une  p&.te  ou  dans  une  pelote.  Le 
trou  produit  par  I’^pingle  6lait  ferme  en  chauffanl,  ci  la  flamme  d’une 
bougie,  le  milieu  de  I’epingle  :  la  gelatine,  en  fondant  a  I’extremite  de 
I’epingle  chauffde,  fermait  le  trou  proddit  par  cette  epingle. 

Deschamps  n’^VALLON- (*)  a  modifle  cette  technique  :  il  a  conseille 
d’ employer  une  solution  de  gelatine  liO’;  alcool  h; 86® ;  3;  eau  :  2.3;  d’en 
verser  un  peu  dans  la  main,,  de  noulieir  lies  pilules  dans  ce  liquide  et  de 
les  laisser  «  tonaher  dans  une  capsuiie  die  papier  legerement  huilee  ou 
dans  une  capsule  de  fer-blano  amalgamd  ou  bien  dans  une  boite  qui 
contient  du  sucre  euipoudde.  » 

D’apres  Soubeirai^  ('),  Mealhe  employait,  pour  la  gElatinisation  des 
pilules,  la  solution  ;  gElatine,,  12.;  gomme  arabique,  6  ;  eau,  15. 

Enfin,  d’aprEs  Andouard  (®),  certains  praticiens  ont  ajoutE,  en  plus  de 
la  gomme  arabique,  dU  savon  a  la  solution  gelatineuse  pour  augmenter 
sa  solubilitE. 


IT.  —  TEcnmoTJE  moderne. 

1“  Formula  de  la  solution  gelatmeuse.  —  De- nomb reuses  formulas 
ont  EtE  proposees  a  L'ebranger  pour  remplacer  les  foranules  des  premiers 
prEparateurs  frangais,  notamment  par  Patch,  Tuomfson  et  Cock  (*).  Sauf 
celle  de  ce  dernier  auteur,  elles  renferment  ordinairement,  en  plus  de 
la  gElaline,  un,  pen  de  gomme  arabique  et  de  Facide  borique.  Nous 
reproduisons  ci-dessous  la  formula  donnee  par  le  British  Pharmaceu¬ 
tical  Coders,  formula  qui  nous  a  fourni,  aux  essais,  d’exc.ellents  resullats. 


Gelatine . 1  gr. 

Mucilage  de  gomme  arabique  (') . 1  gr. 


Solution  aatur^e  d’acide  borique,  q.  s.  pour  10  gr. 

Dans  le  Pharmaceutical  Formulas,  Peter  Mac  Ewan  a  donne  une 
formule  legerement  differente  : 


Gelatine  (francaise,  meilleure  qualite).  .  .  70  gr. 

Mucilage  de  gomme  arabique .  12  gr. 

Acide  borique  .  .  .  1  .  .  . .  12  gr. 

Eau  distillde . 210  gr.  (“) 


1.  Tvniie  des  saech.  liqui'dos  et  des  molibles,  1842,  p.  242  et  Compendium  de 
Ptiarmaeie,  T868,  p.  23'9'. 

2.  Traita  de  Pharm.,  1873,  p.  139. 

3.  Traito  de  Pharmacie,  1874,  p.  832. 

4..  Art.  of.  disp.  Petek  Mac  Ewan,  p.  139. 

5.  Gomme,  40  ;  eau,  60. 

6.  Ces  chiffres,  deduits  des  poids  anglais,  sont  approximatifs. 
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2“  Technique  de  roperalion.  —  Pour  de  petites  fabrications,  dans 
I’officine,  la  technique  et  le  materiel  indiques  par  Garot  sent  suffi- 
sants. 

Pour  de  petites  industries,  les  constructeurs  anglais  et  americains 


Fig.  1.  —  Machine  a  gelatiniser  les  pilules. 

ont  presente  des  perfeclionnements  de  ce  malSriel  primilif  (appareils 
d’A.LLAiRE,  de  Patch,  Maynard,  etc. 

Mais  la  gSlatinisation  des  pilules  n’est  reellement  pratique  qu’en 
employant  les  appareils  perfectionn^s  construits  pour  la  grande  industrie 
par  la  maison  Colton,  de  Detroit,  U.  S.  A.  :  ces  machines  ing^nieuses, 
dont  il  existe  deux  grandeurs,  permettent  h  un  seul  ouvrier  de  g^lati- 
niser  de  50  i  80.000  pilules  par  journ6e  de  dix  heures,  selon  le  module 
adopte. 
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Ces  appareils,  dontnous  reproduisonsci-conlre(fig.  l)le  grand modMe, 
mettent  en  application  une  idee  due  a  J.  B.  Russell,  qui  a  imaging  de 
retenir  les  pilules  par  succion ;  une  pompe  ci  vide  accompagne  I’appa- 
reil. 

Les  noyaux  sent  places  sur  un  compteur  de  pilules  dont  les  Irons 
coincident  exactement  avec  les  exlr6mites  d’une  s6rie  de  petits  tubes  de 
cuivre  fixes  sur  une  plaque  P  fermant  elle-meme  hermetiquement  une 
boite  B.  On  fait  le  vide  dans  B  &,  Faide  de  la  pompe.  Les  noyaux  passent 
a  travers  les  trous  du  compteur  (adapts  h  leur  grosseur)  et  par  succion 
se  fixent  6nergiquement  a  Fextr^mit^  des  tubes  de  cuivre  (I)  (fig.  2);  on 


Fig.  2.  —  Schema  de  prdparation  des  pilules  g41atinis6es. 
(Le  trait  noir  indique  la  partie  recouverte  de  gdlatine. ) 


retourne  la  boite  B,  le  vide  maintenu  empechant  les  noyaux  de  tomber. 
On  plonge  ces  derniersjusqu’k  mi-hauteur  dans  la  solution  de  gelatine (‘) 
contenue  dans  un  petit  bac  D  (II),  ramene  B  dans  sa  position  pre¬ 
miere  (III)  et  porte  la  plaque  P  dans  F6tuve  E  doucement  chauffee  (au 
gaz  par  exemple).  Apres  quelques  minutes,  on  retire  cette  plaque,  la 
remet  sur  la  boite  A  vide  et  place  au-dessus  un  appareil  idenlique  (IV). 
On  faille  vide  en  haul,  cesse  de  le  faire  en  bas  :  les  pilules  se  fixent 
alors  sur  les  tubes  du  plateau  sup6rieur.  On  plonge  alors  A  nouveau  les 
noyaux  A  mi-hauteur  dans  la  gelatine  pour  couvrir  la  partie  intacte  (V); 
on  ramAne  enfin  dans  la  position  (VI),  enlAve  le  plateau  et  seche  deflni- 
tivement  dans  F6tuve  les  noyaux  dont  Fenrobage  est  termini. 

II  ne  reste  plus  qu’A  trier  pour  enlever  les  quelques  pilules  irr^gu- 
lierement  enrobees. 

D’apres  Remington  (’),  il  seralt  possible  de  faire,  A  la  turbine,  par  un 
procAdA  analogue  A  Fenrobage  au  sucre,  cet  enrobage  A  la  gAlatine; 
nos  essais  dans  cette  voie  ne  nous  ont  pas  donnA  d’heureux  rAsul- 
tats  (’). 


1.  Maintenue  homogene  par  un  agitateur  mu  mdcaniquement. 

2.  Traite  de  Pharmacie,  p.  1762. 

3.  Nous  omettons  volontairement,  comme  trop  imparfaite,  la  technique  qui 
consiste  a  verser  la  solution  gdlatineuse  sur  les  pilules  plaofies  dans  un  tamis. 
Dorvault,  Adit.,  .1880,  p.  695. 
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III.  —  Co.NCLUSIO.','. 

11  serait  &  souhaiter  que  ce  precede  d’enrobage  rapide,  peu  coAteux, 
qui  a  I’avantage  de  conserver  la  couleur  propre  de  la  masse  medica- 
menteuse,  qui,  de  plus,  masque  parfaitement  le  gobt  desagreable  des 
principes  actifs  et  donne  des  pilules  Ires  solubles,  devint  d’application 
plus  frequente  en  France. 

La  gelatine  arnsi  empiloyee  pourrait  etre  facilementinsolubilisee  par 
le  formol  et  les  medicaments  ainsi  prepares  pourraient  avantageiise- 
ment  remplacer  dans  la  medication  intestinale  : 

1“  Les  pilules  gliitinisees,  de  preparation  delicate  et  codteuse; 

2°  Les  pilules  keratinisees,  dont  maints  pharmacologues  ont  depuis 
longtemps  proclame  la  defectuoslte. 

M.  Bouvet, 

Docteur  en  pharmacie, 
Licencif  sciences  physiques. 


VARIETES 


Gonseils  pratiques  pour  am^liorer  la  culture 
de  la  pomme  de  terre  (*)■ 

Des  diverses  causes  qui  appauvrissenl  progressivement  la  pomme  de 
terre  et  en  reduisent  le  rendement  parfois  de  plus  de  moitie,  les  plus 
importantes  resident  dans  la  negligence  du  choix  et  de  la 'preparation 
dee  plants. 

Dans  les  peliles  exploitations,  on  pr61eve  souvent,  sur  la  recolte,  les 
gros  tubercules  pour  la  vente,  puis,  it  mesure  des  besoins,  ceux  qui 
sent  necessaires  pour  la  consummation,  et  il  ne  reste,  enfm,  que  les 
petits  tubercules  pour  la  plantation.  En  procedant  ainsi,  on  ne  plante 
que  des  tubercules  echaulfes  par  leur  s6jour  en  tas,  epuises  et  souvent 
flttris  par  la  suppression,  parfois  repet^e,  des  germes;  mais  ce  qui  est 
plus  grave,  e’est  que  ces  petits  tubercules  proviennent,  pour  la  plupart, 
de  plantes  affaiblies  par  la  maladie  et  sont,  par  consequent,  les  plus 
mauvais  pour  semence. 

1.  Communication  faite  a  la  suite  de  la  presentation  par  la  Maison  Vilmorin- 
Asdrieux  et  G'«,  d’une  collection  d  une  trentaine  de  variates  de  pomme  de  terre,  a 
la  seance  du  i2  fdvrier  1920  de  la  Eocietd  nationale  d’Horticulture  de  France  (E.xtrait 
du  Journal  de  la  Societe  nationale  d’ Horticulture  do  France,  num4ro  d’avril  1920). 
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Degenerescence.  —  On  d&igne  ainsi  ce  fait  bien  connu,  qu'une 
pomme  de  terre  importee  saine  d’une  region  eloignee  donnera,  en  pre¬ 
miere  annee,  un  produit  qui,  selon  la  variete,  pourra  s’elever  de  1  K°  500 
ii  3  K“=  par  louffe,  puis  sa  production  diminuera  plus  ou  moins  rapide- 
ment  juaqu’ik  ne  plus  donner  que  quelques  billes,  si  les plants  sont 
toujours  preieves  stir  la  descendance  du  stock  d’origine  et  cultivesdans 
lo  memo  ter vi loir e. 

Un  auteur  anglais,  M.  Taylor,  lui  a  rScemment  attribue  pour  cause 
le  sens  dans  lequel  la  selection  des  varietfe  nouvelles  a  ete  dirigee, 
notamment  pour  l^’obtfintion  de  vari6tes  tubercules  tres  regobers  et 
lisses.  L’effet  s’est  traduit  par  la  sterilite  des  tubercules. 

(I  En  resumfe,  dit  I’auteur,  les  variates  a  yeux  non  enfonces  sont 
defectueuses,  en  ce  sens  qu’elles  ne  possedent  pastes  moyens  de  rendre 
I’amidon  qu’elles  renferment  assimilable  par  les  germes.  Dans  plusieurs 
des  varietfe  les  plus  parfaitesau  point  de  vue  de  leur  forme,  la  diastase 
est  si  faible  qu’elle  ne  pent  transformer  en  sucre  qu’une  faible  partie 
del’amidon  e'tle  germe  sort  ainsi  del’oeil  a  moitie  aflame.  » 

II  est  a  remarquer  que  des  yaridt^s  anciennes  et  tres  repandues  chez 
nous,  qui  ont  des  tubercules  arrondis  et  yeux  plus  .ou  moins  creux, 
telles  que  'Vindustrie,  la  geante  sans  pareille,  la  jaune  ronde  Mtive,  la 
Jaune  d’or  de  Norvcge  et  la  merreille  d'Amerique,  parmi  les  varietes 
de  grande  culture,  ont  conservd  leur  yigueur  et  leur  productivitd. 

Divers  soins  que  nous  aliens  resumer  peuvent  retarder  la  ddgeneres- 
cence ;  mais,  des  que  la  production  d’un  lot  faiblit,  il  ne  faut  pas  hesiter 
a  avoir  recours  au  renonvellement  total  de  la  semence,  car  la  production 
pent  s’en  trouver  plus  que  dou'blee.  C’est  tous  les  deux  ou  trois  ans  au 
plus  qu’il  faut  y  proceder,  et  se  persuader  qu’au  lieu  d’etre  une  depense 
ce  renouvellement  sera  toujours  une  source  de  gros  profit,  puisque  la 
valeur  locative  dela  terre  et  les  frais  de  culture  restent  toujours  les 
memes. 

ChOIX  des  PLANTES  DESTINEES  A  FOURNIR  DES  PLANTS.  —  LeS  planteS  leS 
plus  vigoureuses  et  les  mains  malades  sont  evidemment  les  meilleures 
pour  fournir  des  plants;  elles  de.vraient  etre  marquees  a  I’aide  de 
baguettes  au  moment  ou  elles  fleurissent  et  lorsque  la  maladie  com¬ 
mence  A  faire  son  apparition,  afin  de  cbpisir  les  moins  atteintes.  II  est 
surprenant  que  ce  travail  simple  ne  soil  pas  d’une  pratique  courante. 

Arracuage  PREMATURE  DES  PLANTS.  —  Contrairement  a  une  opinion 
generalemerit  admise  que  les  plants  doivent  etre  bien  mfirs,  M.  Pn.  L. 
DE  ViLMORiN  a  demontrd  que  leur  arrachage  premature  etait  bien  prefe¬ 
rable,  le  surcroit  de  production  pouvant  alter  jusqu’au  double.  Le  meil- 
leur  moment  est  celui  ou  les  tubercules  ont  atteint  k  peu  pres  les  trois 
quarts  de  leur  grosseur,  lorsque  leur  peau  s’enleve  encore  facilement. 
sous  la  pression  du  doigt  et  qu’fls  sont  encore  consideres  comme  des 
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pommes  de  lerre  nouvelles.  II  ne  faut  pas  les  laisser  sejourner  sur  la 
terre,  ni  surtout  se  mouiller,  parce  qu’ils  s’y  infectent  des  germes  de  la 
maladie  tombes  des  feuilles.  Les  tubercules  arrach^s  prematur6ment 
se  conservent  aussi  bien  que  ceux  complelement  mbrs,  si  Ton  a  soin  de 
les  staler  sous  un  abri  clair  et  aere  pour  les  faire  durcir  et  verdir;  on 
peut  ensuite  les  conserver,  comme  nous  I’indiquerons  ci-apres. 

Grosseur  et  poids  des  plants.  —  L’experience  a  demontre  que  les 
plants  les  meilleurs  etaient  les  tubercules  entiers,  ayant  peu  pres  la 
grosseur  d’un  ceuf  de  poule  et  un  poids  moyen  de  50  S,  60  gr.  11  faut  bien 
se  garder  de  planter  deux  petits  tubercules  ensemble,  s’ils  proviennent 
d’un  tas  tout  venant,  parce  qu’ils  risquent  fort  d’etre  le  produit  de 
plantes  affaiblies  et  malades.  Les  gros  tubercules  offrent  la  chance  con- 
traire. 

Sectionnement  des  tubercules.  —  Lorsqu’on  doit  prendre  les  semences 
sur  un  tas  de  tubercules  tout  venant,  11  est  preferable  d’employer  les 
gros  parce  qu’ils  proviennent  des  plantes  les  plus  vigoureuses  et  les  plus 
saines.  Le  sectionnement,  pratique  un  certain  temps  a  I’avance,  permet 
d’eliminer  les  tubercules  atleints  de  pourriture  interne,  a  un  moment 
oil  ils  sont  encore  utilisables  pour  la  nourrilure  du  betail  ou  pour  la 
feculerie.  La  pourriture  n’est  pas&  craindre,  si  Ton  a  soin  de  laisser  les 
tranches  quelques  jours  a  I’air  et  ti  la  lumifere  pour  permettre  aux 
coupes  de  se  ressuyer  et  de  former  ensuite  une  crodte  isolante. 

Les  yeux  etant  nombreux  et  gros  au  sommet  du  tubercule,  rares  et 
petits  dans  la  partie  inf6rieure,  surtout  chez  les  vari6t6s  4  tubercules 
oblongs  et  lisses,  il  est  impossible,  en  les  sectionnant,  de  repartir  ega- 
lement  les  yeux  sur  toutes  les  tranches,  les  sections  inf^rieures  empor- 
tant  parfois  jusqu’4  150  gr.  de  chair  pour  quelques  petits  yeux  seule- 
ment.  On  pourrait  done,  lorsque  les  bons  tubercules  ne  foil  I  pas  defaut, 
ne  garder  que  les  meilleures  tranches  et  consommer  les  autres.  Mais 
n’est-il  pas  plus  simple  et  bien  preferable  de  ne  garder  que  le  sommet 
du  tubercule,  qu’un  simple  coup  de  couteau  peut  trancher  au  point 
necessaire  pour  lui  reserver  le  volume  d’un  ceuf  de  poule  ou  un  poids 
de  50  k  60  gr.  Le  D"  Keeble,  en  Angleterre,  puis  M.  Harraca,  en  France, 
pendant  la  guerre,  en  ont  chaudement  recommand^  la  pratique  pour 
economiser  la  semence;  Un  example  en  fera  comprendre  I’interet : 

Sur  un  gros  tubercule  pesant  250  gr.,  la  tranche  superieure,  posse- 
dantcinqou  six  yeux,  ne  pesera  que  50  gr.  environ,  landis  que  les 
deux  autres  tranches,  qu’il  sera  possible  de  faire  en  leur  menageant 
trois  ou  quatre  yeux,  peseront  chacune  100  gr.  C’est  done  50  gr.  par 
tranche  de  substance  alimentaire  employee  inutilement.  Si  I’ensemen- 
cement  d’un  hectare  devail  etre  exclusivement  fait  avec  des  gros  tuber¬ 
cules  du  poids  que  nous  venons  d’indiquer,  la  quantite  necessaire,  a 
raison  de  30.000  plants  a  I’hectare,  serait  done  de  2.500  de  tranches 
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tout  venant.  L’emploi  des  teles  de  tubercules  ramSnera  la  quantite  en 
poids  k  1.500  K°%  qui  est  celle  usuelle  pour  les  vari6l6s  de  grande 
culture.  En  raison  de  leurs  nombreux  yeux,  les  tetes  de  tubercules  pro- 
duiront  des  plantes  touffues  et  par  suite  des  tubercules  nombreux.  Un 
autre  avantage  reside  encore  dans  ce  fait  que  les  yeux  du  sommet  sont 
les  mieux  developpes  et  par  suite  les  plus  vigoureux ;  le  sommet  du 
tubercule  etant  en  outre  plus  jeune  que  la  base,  sa  maturation  eSt  moins 
avancee  et  son  etat  meilleur  pourresorber  les  matieres  de  reserve,  ainsi 
que  nous  I’avons  expliqu6  prec^demment. 

Conservation  des  plants.  — Le  meilleur  moyen  d’empecher  les  plants 
de  s’epuiser  a  produire  des  germes  est  de  les  lenir  dans  un  local  clair, 
adre,  sain,  froid  et  dont  la  gelde  est  simplement  exclue. 

La  conservation  et  la  germination  des  plants  de  pommes  de  terre 
hettives  en  clayettes  ou  en  paniers  plats  est  si  connue  et  si  gdneralement 
pratiquee,  par  les  jardiniers  et  les  cultivateurs  de  la  banlieue  parisienne, 
qu’il  nous  semble  inutile  d’en  parler  autrement  que  pour  dire  qu’elle 
constitue  le  meilleur  procedd  de  conservation,  non  seulement  parce  que 
la  germination  hfite  la  production  des  varidtes  ha,tives  d’une  quinzaine, 
mais  encore  et  surtout  parce  qu’elle  concourt  notablement  a  maintenir 
la  vigueur  des  plantes.  Elle  permet,  en  particulier,  d’dliminer  les  tuber¬ 
cules  atteinls  de  Cilosite,  frequenle  chez  les  varidtes  precoces.  Ils  sent 
faciles  k  reconnaitre  k  leurs  germes  filiformes.  Leur  production  est 
presque  nulle. 

Comme  on  le  voit,  un  ensemble  de  soins,  heureusement  plus  dispen- 
dieux  en  temps  qu’en  argent,  s’offre  ti  I’attention  des  cultivateurs  sou- 
cieux  de  se  procurer  les  meilleurS  plants  de  pommes  de  terre. 

A  la  collection  des  varidtes  exposdes  par  la  rnaison  Vilmorin-Andrieiix 
et  C'°,  qui  comprenait  un  choix  des  meilleures  varidtes  potageres,  de 
consommation  hivernale  et  de  grande  culture,  dtaient  joints  divers 
dchantillons,  notamment  des  semences  arrachees  quatre  a  six  semaines 
avant  leur  maturite,  comparativement  R  des  tubercules  murs  de  ces 
memes  varidtds.  Malgrd  leur  jeunesse  et  leur  grosseur  de  plus  de  moitid 
moindre,  ces  tubercules  dtaient  en  parfait  dtat  de  conservation  et  avaient 
ddveloppd  des  germes  aussi  gros  et  aussi  vigoureux  que  les  tubercules 
mfirs. 

Des  dchantillons  de  pomme  de  terre  /ileuses  A  divers  dtats,  notam¬ 
ment  des  demi-fileuses,  dtaient  dgalement  prdsentds.  Ces  dernieres  sent 
les  plus  dangereuses  parce  que  le  germe  terminal  etant  k  peu  pres  nor¬ 
mal,  elles  peuvent  dtre  confondues  avec  des  tubercules  sains,  lorsque 
la  germination  est  nulle  ou  imparfaite,  si  on  n’y  prend  pas  garde.  Enfln, 
des  dchantillons  (en  bocaux)  de  pommes  de  terre  atteintes  de  la  gale 
commune  {Tuhercinia  scabies)  et  d’autres  infestds  par  la  galle- noire  ou 
0  maladie  des  verrues  »  [Synchylidum  endohioticiim),  venus  d’Angle- 
Bull.  Sc.  Pharm.  {Deeembre  1920).  41 


642  P.  NOLRY 

terre,  ou  cette  redoulable  afifeclion  sevit  avec  intensite,  etaient  presentes 
pour  en  faire  coanaitre  I’aspect  caracieristique  et  mettre  les  cultivateurs 
en  garde  contre  son  introduction  possible. 

S.  Mottet. 


La  chimie  du  lait  dans  Aristote. 

AmsTOTE  doit  etre  considers  comme  le  plus  grand  biologists  de  I’Anti- 
qiiit6,  voire  du  monde. 

La  plupart  de  nos  connaissances  et  de  nos  m^tbodes  de  recbercbes  et 
d’enseignement  sont  en  germe  dans  ses  oeuvres. 

II  a  emprunte  un  pen  A  ses  prAdecesseurs  qu'il  cite  ou  qu’il  refute, 
mais  ce  genie  a  beaucoup  observA  lui-meme  et  etudie  judicieusement 
nombre  de  problemes  naturels. 

11  etail  tenement  en  avance  que  non  seulement,  durant  plus  de 
quinze  siecles,  il  n’eut  pas  de  successeur,  mais  qu’il  fut  incompris. 
Quelques-unes  de  ses  idees  n’ont  et6  comprises  que  dans  le  cours  du 
XIX'  siecle. 

L’observalion  et  Texperimen  tation  etaient,  pour  lui,  les  seules  bases 
solides  de  la  science. 

Dans  cette  note,  il  ne  sera  question  que  de  la  composition  et  des 
modifications  chimiques  du  lait,  elle  resumera  tout  ce  qu’on  savait  sur 
ce  sujet  au  iv'  siecle  avant  notre  ere.  Au  xvi®  siecle  de  notre  ere,  on  ne 
savait  rien  de  plus. 

CoMPOSiTiox  DU  LAIT.  —  D’aprcs  Aristote,  le  lait  se  compose  de  deux 
parties  :  le  serum  et  le  caseum;  il  contient  une  certaine  graisse;  il  est 
plus  ou  moins  salA. 

Hisloire  des  animaux.  Liv.  Ill,  ch.  xvi,  J  3.3.  «  Toutes  les  espfeces  de  lait 
contiennent  deux  parties,  Tune  aqueusejqu’on  appelle  le  serum  ou  petit-lait; 
I’autre,  plussolideet  qui  a  du  corps,  qu’on  appelle  casfium,  le  fromage.  » 

Ibid.  Liv.  Ill,  ch.  xv,  §  8.  «  Il  y  a  dans  le  lait  une  certaine  graisse  (beurre) 
qui  devient  pareille  a  de  I’huile  quand  D  se  caille.  » 

Ibid.  Liv.  VII,  ch.  vi,  §  I®''.  «  Le  premier  lait  (de  la  femme)  est  mSme  un 
peu  sale,  comme  le  lait  de  brebis.  » 

La  comparaison  du  beurre  et  de  I’huile  n’esl  pas  aussi  inexacte  qu’on 
pourrait  le  croire  :  le  beurre,  dans  les  pays  chauds,  est  liquide  pendant 
la  plus  grande  partie  de  I’annAe  et  I’huile  d’olive,  pendant  Thiver,  est 
solide.  La  remarque  que  le  lait  de  brebis  est  sale  est  exacte ;  de  tons  les 
laits,  c’est  celui  de  brebis  qui  est  le  plus  riche;  ses  elements,  sauf  le 
lactose,  sont  d’un  tiers  plus  elevA  que  ceux  des  autres  laits. 


Variation  de  la  composition  du  lait  chez  les  animaux.  —  Chez  le 


LA  CHIMIE  DU  LAIT  DANS  ARISTOTE 


643 


meme  animal,  selon  Aristote,  le  lait  change  de  composition  et  devient 
plus  epais  A  mesure  quel’on  s’eloigne  de  la  parturition. 

J1  classe  les  laits  suivant  leur  lAgerete.  Comme  le  comprennent  nos 
m6nag6res  actuelles,  le  mot  «  legeret6  »  indiquela  pauvrete  en  elements 
nutritifs  et  la  facilite  digestive.  Par  ordre  de  valeur  nutritive  croissante, 
ce  sont  les  laits  de  chamelle  (le  plus  agreahle  de  tous),  de  jument, 
d’Anesse  et  de  vache.  Le  lait  du  lifevre  est  voisin  de  celui  de  la  truie  et 
le  lait  de  la  chienne  vient  apres. 

Pour  apprecier  la  valeur  relative  des  laits  de  vache  et  de  chevre, 
Aristote  note  la  quantile  de  fromages  que  font  les  hergers  avec  la 
meme  quantile  de  cheque  lait;  ce  qui,  en  somme,  n’est  qu’un  dosage 
primitrf  de  la  caseine  melee  de  beurre. 

Ibid.  Liv.  in,  ch.  xvi,  g  3.  «  Le  plus  l^ger  de  tous  les  laits  est  celui  du 
chanieau,  puis,  au  second  rang,  celui  du  cheval  et,  au  [troisieme,  le  lait  de 
I'Ane  ;  celui  du  bosuf  est  plus  epais.  « 

Ibid.  Liv.  VI,  cli.  xx,  §  4.  «  Compare,  pour  I’fipaisseur,  a  celui  des  autres 
animaux,  le  lait  des  chiens  vient  apres  Celui  df  s  pores  et  des  lievres.  « 

Ibid.  Liv.  VI,  ch.  xxix,  g  8.  «  Pour  I’epaisseur,  le  lait  de'lifevre  est  tout  prfes 
de  celui  de  truie.  » 

Ibid.  Liv.  Ill,  ch.  xvi,  §  9.  «  11  y  a  plus  d’Clements  de  fromage  (caseum) 
dans  le  lait  de  vache  que  dans  celui  de  chlvre;  car  les  hergers  assurent  que, 
de  la  quantity  ^gale  d'une  tmphore,  on  ne  pent  tirer  que  dix-neuf  fromages 
du  prix  d’une  ohole  cliacun  avec  du  lait  de  chevre,  tandis  qu’on  en  tire  jus- 
qu’a  trente  avec  du  lait  de  vache.  >> 

La  proportion  de  19  k  30  est  trfes  voisine  de  33  A  48  indiquee  par 
Gorup-Besanez  (citd  par  Aubert  et'  "Wimmer,  Chiniie  physiologique, 
p.  417).  Les  ouvrages  recents  indiquent  une  difference  moins  grande  de 
composition  entre  les  laits  de  chevre  et  de  vache. 

Coagulation  du  lait.  —  D’aprfes  Aristote,  le  lait  pent  se  coaguler  par 
lui-m6me  ou  par  I’acUon  de  certaines  substances,  telles  que  la  presure 
et  le  sue  de  figuier. 

La  presure  est  une  sorte  de  lait  cuit  par  la  chaleur  propre  de  I’animal 
et  qui  contient  du  fromage  en  lui-m6me  :  on  la  trouve  dans  I'estomac 
des  ruminants  qui  leltent  encore. 

La  coagulation  spontanee  est  differente  de  celle  obtenue  par  la  pre¬ 
sure,  Aristote  I’indique  incidemment  en  parltint  de  la  coagulation  de 
certains  sangs. 

Quoique  ne  connaissant  pas  les  causes  de  la  coagulation  du  lait,  il 
avail  remarque  que  la  vitesse  de  la  prise  du  lait  n’etait  pas  en  rapport 
avec  la  quantile  de  caseum.  II  parle  obscurement  de  Taction  du  chaud 
et  du  froid  sur  la  coagulation. 

Au  temps  d’ARiSTOTE,  on  employait  deja  la  presure  (ferment  digestif) 
contre  les  flux  de  ventre. 
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Ibid.  Liv.  Ill,  ch.  xvi,  §  11.  «  Le  sue  de  figuier  et  la  pr6sure  font  cailler  le 
lait.  Le  sue  de  figuier  est  recueilli  sur  de  la  laine  quand  11  sort  de  I’arbre; 
on  lave  ensuite  cette  laine  dans  une  petite  quantity  de  lait,  et  ce  lait,  m61ange 
a  I’autre,  le  fait  prendre. 

«  La  prdsure  est  deja  une  sorte  de  lait  et  on  la  trouve  dans  I’estomac  des 
petits  qui  letteut  encore.  La  presure  est  done  un  lait  qui  contient  du  fromage 
en  lui-meme,  et  ce  lait  a  et6  cult  par  la  chaleur  propre  de  I’aniraal.  » 

Ibid.,  §  12.  ;<  Tons  les  ruminants  ont  de  la  presure,  @t  parmi  les  animaux 
4  deux  rangSes  de  dents,  le  lievre  en  a  aussi.  Plus  on  garde  la  presure, 
meilleure  elle  est.  C’estsurtout  la  vieille  presure  qui  est  bonne  centre  le  flux 
de  ventre,  et  aussi  la  presure  du  lievre,  mais  la  meilleure  est  celle  qu’on  tire 
des  faons.  » 

Le  sue  de  figuier  contient,  en  effet,  diversjerments  dont  I’un  se  rap- 
proche  de  la  pancreatine  et  a  ete  etudie  par  le  professeur  Gerber,  de 
Marseille. 

Ibid.  Liv.  Ill,  ch.  vii,  §  3.  «  Le  sang  du  cerf  se  coagule  a  peu  prfes  comme 
celui  de  lievre.  D’ailleurs,  le  sang  de  ces  deux  espfeces  ne  donne  pas  une 
coagulation  solide  comme  celle  des  autres,  mais  une  coagulation  flasque  et 
humide,  comme  celle  du  lait  oh  Ton  n’aursit  pas  mis  de  presure.  « 

Ibid.  Liv.  Ill,  ch.  xvit  §  3.  «  ...  Ce  n’est  pas  le  froid  qui  coagule  le  lait,  il  le 
ferait  plutht  touruer  au  shrum,  mais  e’est  le  feu  (ou  la  chaleur)  qui  le  coagule 
et  l'6paissit.  ;> 

Ibid.  Liv,  III,  ch.  xv,  §  8.  «  ...Le  lait  qui  se  caille  le  plus  vite  n’est  pas 
celui  qui  contient  le  plus  de  casdum,  mais  celui  qui  en  contient  de  plus  sec.  » 

Influence  de  la  noukriture  sdr  la  production  du  lait.  —  L’alimen- 
talion,  constate  Aristote,  a  une  influence  sur  la  quantile  de  lait.  Cer¬ 
tains  fourrages,  comme  I’herbe  mddique  et  le  cytise  en  Qeurs,  arrhtent 
le  lait.  En  plusieurs  endroits,  Aristote  parle  de  I’herbe  medique,  mais 
sans  indiquer  aucun  caractere  qui  permette  de  reconnaltre  cette  plante. 

Ibid.  Liv.  Ill,  ch,  xvi,  §  15.  «  II  y  a  des  fourrages  qui  arrStent  le  lait,  par 
example,  I’herbe  mhdique,  chez  les  ruminauts.  D’autres,  aucontraire,  comme 
le  cytise  et  les  vesces  font  beaucoup  de  lait  ;  seulement  le  cytise,  quand  il 
est  en  fleurs,  n’est  pas  bon  parce  qu’il  est  brulant... 

«  ...Certains  fourrages  flatueux,  joints  aux  autres,  poussent  au  lait ;  et  e’est 
ainsi  qu’oq  donue  des  quantiths  de  fevepolles  a  la  brebis,  a  la  chfevre  et  a  la 
vache  et  meme  a  la  petite  chevre,  au-dessous  d'un  an.  Cette  alimentation  fait 
descendre  et  allonge  la  mamelle.  » 

Pour  Aristote,  I’abaissement  de  la  mamelle  annonce  que  le  lait  sera 
abondant. 


D"  P.  Nourv  (de  Rouen). 
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LIVRES  NOUVEAUX 

MOUREU  (CH.).  La  chimie  el  la  guerre.  Science  el  arenir.  d  vol,, 
Masson  et  C‘%  ^diteurs,  Paris,  1920.  —  Bien  que  nous  ayons  vaincu  nos 
agresseurs  et  gr  la  guerre,  il  est  bon  que  nous  nous  souvenions  que  la 
victoire  n’est  pao  venue  sans  que  nous  n'ayons  eu  a  r^soudre  d’incessants 
problemes,  dont  il  fallait,  au  prix  du  salut,  trouver  une  solution  plus  ou 
moins  rapprochSe,  mais  lapide.  D’un  autre  cote,  il  est  constant  que  les  Alle- 
mands,  aussi  bien  dans  les  hautes  spheres  intellectuelles,  politiques  ou  econo- 
miques  qu’aux  derniers  rangs  de  la  nation,  cliercheront  a  eluder  les  repara¬ 
tions  que  la  plus  eienipntaire  justice  exige  et  y  emploieront  toute  la  ruse  et 
Fhypocrisie  specifiques  dont  nous  voyons  de  journalieres  manifestations. 
Aussi,  a  defaut  de  reparations  probiematiques  a  attendre  d’un  peuple  dont 
la  signature  estun  point  d’inteirogation,  est-il,  dbs  maintenant,  plus  sage  de 
tirer  de  la  guerre  les  lemons  qu’elle  comporte  :  elles  nous  eviteront  des  fautes 
et  nous  tiendront  en  haleine. 

C’est  a  ce  double  joint  de  vue,  la  guerre  et  ses  enseignements,  que  M.  Mou- 
BEU  a  ecrit  son  livre  :  La  chimie  et  la  guerre.  Science  et  avenir.  Get  ouvrage, 
qui  fait  partie  de  la  collection  intitulee  Lea  legons  de  la  guerre,  comprend 
quatre  parties  ; 

I.  La  chimie  francaise  et  les  problemes  de  la  guerre ; 

II.  Lai  chimie  allemande  et  les  problemes  de  la  guerre; 

III.  La  chimie  et  les  legons  de  la  guerre; 

IV.  Elements  et  conditions  de  la  grandeurlnationale.  La  scierce  et  I’avrnir 

Dans  les  deux  premieres  parties,  I’auteur  a  fait  ressortir  le  r&le  conside¬ 
rable,  insoupconn^,  que  la  chimie  a  joue  dans  la  derniere  guerre.  Si  I’emploi 
des  gaz  a  forcement  rappele  a  tous  que  la  chimie  sait  etre  terrible,  il  est  bon 
qu’on  reconnaisse  egalement  les  services  multiples  qu’elle  a  rendus  daiis  les 
autres  branches  de  I’activitd  guerriere  :  m^tallurgie,  explosifs,  aeronautique, 
marine,  navigation  sous-marine,  camouflage,  intendance,  service  de  santd, 
ravitaillement,  etc.  Cependant,  il  est  certain  que,  du  c6td  des  gaz,  nous  avions 
un  retard  absolu,  puisque'nous  n’avions  rien  qui  put  nous  y  aider  et  que 
nous  ne  pouvions  croire  qu’une  nation  se  deshonorerait  a  la  face  de  I’univers 
entier  par  leur  odieux  emploi. 

De  leur  cotd,  les  Allemands,  si  puissamment  armes  sous  tant  de  rapports, 
avaient  a  lutter  pour  se  creer  des  ressources  en  vue  de  la  guerre,  de  l  alimen- 
tation  ou  du  vfitement.  M.  Moubeu  montre  comment,  par  une  r^glementation 
s6vfere  et  observee  docilement,  comment,  par  des  applications  remarquRbles 
de  la  chimie,  telles  que  la  synthfese  de  I’ammoniaque,  ils  arriverent  A  sub¬ 
sister,  pour  ainsi  dire,  sur  leurs  produits  et  ceux  de  leurs  allids.  C’est  ici, 
toutefois,  le  lieu  de  signaler  comment,  a  defaut  de  fabrication,  les  Allemands 
pillfeient  toutes  nos  usines  et  r^quisitionnferent  tout  ce  qu’il  leur  plut  chez 
les  malheureux  Beiges  et  Frangais,  momentandment  sous  leur  coup;  ily 
eut,  par  oes  moyens,  un  appoint  important,  qui  relevait  plus  de  la  depreda¬ 
tion  organisde  que  de  la  science  chimique  allemande. 
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Quoi  qu’il  en  soif,  des  deux  c6tes,  Timportance  de  la  chitnie  fut  conside¬ 
rable,  sinon  primordiale.  Aussi  etait-il  bnn  de  tirer  les  consequeuces  des 
efforts  faits  pendant  la  guerre.  M.  MounBu  expose  la  formation  du  chimiste 
en  France  et  en  Allemagne,  son  recrutement,  son  travail  au  laboratoire,  sa 
situation  dans  I’enseignoment  et  les  laboratoires  de  reclierches,  ses  relations 
avec  rinduslrie  et  I’agriculture,  etc.  II  y  a  la  des  pages  pleines  de  justesse  sur 
le  recrutement  des  chimistes,  sur  leur  instruction  et  sur  leur  utilisation  la 
plus  rapide  en  vue  de  la  production  industiielle  ou  scientiflque,  qui  valent 
d’etre  meditees  etque  je  regrette  de  ne  pouvoir  analyser  davanlage. 

Dans  une  dernifere  partie,  I’auteur  a  montre  ce  que  nous  pouvons  esperer 
en  ofganisant  la  recherche  scientiflque,  A  bon  droit,  M.  Mouheu  pense  que  le 
public  frangais  devrait  aimer  aussi  bien  ses  savants  que  les  autres  illustra¬ 
tions  de  son  pays,  ce  qui  n’est  certainement  pas  le  cas;  il  s’en  soucie  fort 
peu,  et  les  pouvoirs  publics  ont  eux-mStnes  montr^,  en  maintes  circonstances, 
une  indifference  non  moins  coupable.  II  y  a  une  evolution  du  sentiment 
general  qu’il  faudrait  provoquer,  afln  que  ceux  qui  se  destinent  a  la  recherche 
scientiflque  soient  consid^res,  honores,  et  menie,  en  se  ramenant  a  des  vues 
plus  vulgaires,  mieux  payes. 

On  a  souvent  pense  tout  cela,  mais  on  I’a  moins  souvent  ^crit,  et  nous 
devons  savoir  gre  A  M.  Mourru  de  I’avoir  expriraA,  en  prenant  fait  et  cause, 
de  tout  son  cceur,  pour  les  chimistes  de  France,  dont  les  phacmaciens  sont 
un  peu  parents. 

Beaucoup  de  nos  lecteurs  ont  certainement  lu,  ca  et  lii,  dans  la  grande 
presse  ou  dans  des  revues,  quelques-uns  des  ctuipitres  du  livre  de  M.  Mouheu  ; 
notre  Bulletin  en  a  meme  publie  un,  derniArement,  intitulA  ;  Ra-vitaillement 
civil.  L'ofRce  des  produils  chimiqiies  et  phavmaceutiques.  Mais  tous  seront 
heureux  d'en  posseder  I’ensemble  harmonieux.  G’est  un  livre  qu’il  faut  lire 
et  faire  lire.  La  science  chimique  ne  peut  qu’y  gagiier,  et  le  but  cherche,  le 
plus  grand  bien  du  pays,  sera  attaint  si  I’opinion  se  rallie  aux  justes  vues  qui 
y  sont  deveioppees.  M.vrcel  Delepi.ne. 

RUBINSTEIN  (M.).  Traits  l>raliqae  de  sferologie  et  de  sdro-diag- 

novstic.  M.vloine,  edit.,  Paris,  1921.  —  La  serologie,  nee  de  la  bacleriologie, 
complete  cette  derniere  et  permet  le  diagnostic,  dans  le  cas  oii  la  recherche 
de  I'agent  infectieux  n’autorise  pas  a  I’etahlir.  Pour  I'etude  de  cette  branche 
medicale  un  guide  clair,  precis,  tout  en  conservant  une  allure  scientiflque, 
Atait  necessaire,  tant  aux  praticiens  qu’aux  hommes  de  laboratoire.  Le  livre 
de  M.  Rubin'steix  comble  heureusement  cette  lacune. 

Dans  un  style  clair  et  prAcis,  I’auteur  expose  nos  connaissances  actuelles 
sur  la  serologie  et  ses  applications  au  diagnostic  des  maladies  infectieuses. 
Les  proprietes  biochiraiques  des  serums,  les  methodes  al’usage  dans  les  labo¬ 
ratoires  de  biologie  medicale,  sont  dAcrites  dans  la  premiere  partie.  L’auteur 
met  le  lecteur  en  face  des  acquisitions  les  plus  recentes relatives  ala  science 
du  serum  et  des  problAmes  qui  reslent  encore  a  etudier.  Le  serologiste  debu¬ 
tant  trouvera  rAuni  dans  ce  livre  nos  connaissances  sur  les  propriAtAs  gene- 
rales  des  serums,  ce  qui  lui  Avitera  les  recherches.bibliographiques. 

La  deuxifeme  partie,  la  plus  importante,  est  d’ordre  pratique  et  traite  du 
sero-diagnostio  de  la  syphilis,  de  la  tuberculose,  de  I’echinococcose,  du  cancer. 
On  y  trouve  encore  le  s6ro-diagnostic  des  diverses  maladies  microbiennes  : 
peste,  cholera,  fiAvre  typhoide,  gonocoscies,  morve,  dysenlerie,  paludisme, 
lepre  et  meme  celle  des  affections  produites  par  les  champignons,  comme  la 
sporotrichose.  La  rAactiqn  de  Bordet-Wasserma.xn  y  est  dAveloppAe  avectoute 
I’arapleur  correspondant  A  son  importance  en  clinique.  Cette  etude  est  suivie 
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de  celle  du  I'lquide  c^phalo-rachidien,  dont  I’interSt  dans  la  syphiligraphie 
moderne  s’accroit  de  jour  en  jour,  notamment  dans  les  cas  de  syphilis 
hdreditaire,  de  syphilis  a  forme  cerebraLe  cliez  I’adulte,  etc. 

L’auteur  a  r§uni  dans  des  tableaux  la  marche  schematiqne  de  chaque 
experience.  Ces  prolocoles  seront  certainement  tres  apprecies  des  praticiens. 
De  nombreuses  figures,  planches  et  graph! ques  facilitent  encore  la  compre¬ 
hension  du  texte.  La  table  des  matiferes,  tres  detaillee,  rend  cet  ouvrage  com¬ 
mode  a  consulter  et  I’index  alphabStique  permet  de  retrouver  facilement  la 
description  de  nombreuses  reactions  designees  en  medecine  par  le  nom  de 
leur  auteur  (sero-reaction  de  Widal,  reaction  de  Weinberg,  etc.).  Une  biblio- 
graphie  tres  complete,  mise  i  jour,  accompagne  le  developpement  du  sujet. 

Ge  travail  permettra  certainement  au  chercheur  de  trouver  toutes  les 
notions  aptes  a  faciliter  ses  travaux  personnels  et  mettra  le  praticien  aucou- 
rant  des  methodes  et  des  interpretations  qui  lui  sont  soamises  par  le  sero- 
logiste.  J.  Maiieu. 

GUILLOT  (Camille),  .llanucl  Jacob  pour  la  preparation  de 
i’examen  de  validation  lie  stag-e  (4=  edition),  1  vol.,  6i0  pages,  1920; 
avec  preface  de  A.  Langrand.  —  En  vente  :  Soci6t6  gSnerale  des  Pharmaciens 
de  France,  29,  rue  des  Francs-Bourgeois,  Paris.  —  Prix  :  22  francs.  —  Depuis 
vingt-cinq  aris,  la  grau'le  majorite  des  4tudiants  en  pharmacie  a  puise  les 
premiferes  notions  de  son  art  dans  le  «  Manuel  Jacob  »  dont  les  dernieres 
Editions  ont  6tS  mises  an  point  par  M.  Camille  Guillot,  docteur  en  pharmacie, 
agree  pour  le  stage  et  qui  a  pu  se  rendre  corapte  des  besoins  de  ses  elSves. 

Les  heureuses  modifications,  introduites  dans  la  4®  Edition  qui  vient  de 
paraitre,  sont  de  nature  a  maintenir  la  reputation  justement  acquise  de  cet 
ouvrage,  qui  d’ailleurs  rendra  des  services  aux  candidate  a  I’lnteruat 
et  ne  sera  pas  inutile  aux  pharmaciens  pratiquants  eux-mfimes. 

M.  Andre  La.ngrand,  danssa  preface,  anettemenimisen  lumiere  lavaleurdes 
introductions  nouvelles  concernant  Ids  caractferes  d’identite  des  drogues 
simples  ou  composees,  la  sterilisation,  les  medicaments  opolherapiques,  etc., 
il  est  done  inutile  d’insister;  cette  edition  s’epuisera  rapidement  comme  les 
antres.  Em.  Perrot. 

RODILLON  (G.).  La  toskra  (Echinops  spinosus  L  ).  Etude  pliar- 
macognosique.  These  Doat.  Univ.  [Pharmacie),  Nancy,  1920.  —  La  teskra 
Constituerait  le  plus  energique  des  antihemorroidaires,  laissant  Ires  loin 
derriere  lui  rharaamelis  et  le  raarron  d’Inde.  La  drogue,  originaire  du 
Maroc  et  d’Algerie,  est  presque  exclusivemept  constitute  par  les  capitules 
floraux,  lesquels  comprendraient  surtout  un  grand  nombre  de  bractees. 
Elle  n’est  nullement  toxique.  L’auteur  en  a  prtpart  une  teinture  hydro- 
alcoolique  a  1/5  (teskrine)  qu’il  a  fait  experimenter  en  mtdecine  humaine ; 
les  dix  observations  prtsenttes  sont  pour  la  plupart  favorables. 

Les  essais  effectuts  pour  deceleret  isoler  le  principe  actif  n'ont  pas  donnt 
pleine  satisfaction.  La  teskra  renfermerait,  en  faibles  proportions,  un 
alcalo'ide  qui  n’a  pu  ttre  identifle  ;  elle  conliendrait  tgalementun  glucoside 
dtdoublable  en  glucose  et  corps  optiquement  inactif,  mais  lestentatives  faites 
pour  separer  et  identifier ce  glucoside  sont  demeurees  infructueuses.  L’auteur 
al’intention  de  reprendre  ses  essais;  il  est  vivement  dtsirable,  en  effet,  que, 
apres  avoir  rtuni  un  poids  assez  considerable  de  la  drogue,  il  puisse  apporter 
une  solution  dtflnitive  a  la  partie  chimique  de  son  travail,  qui,  par  ailleurs, 
reprtsente  un  effort  trfes  mtritoire.  R.  Soueges. 


FRANQAIS,  N'OUBLIONS  PAS 

Que  les  Allemands,  deux  ans  apr6s  I’armistice  implore  par  eux,n’ont  encore 
pas  donn4  un  sou.  Nous  sommes  dvidemment  d’une  autre  essence  que  ces 
gens-li,  proclamons-le  k  la  face  des  nations;  en  septembre  1873,  nous  a-vions 
pay4  les  cinq  milliards  reclames  par  eux,  non  comme  reparation,  mais 
comme  butin  d’une  guerre  qu’ils  avaient  preparee  et  qu’ils  entreprirent  avec 
le  mensonge  d’Ems  comme  premiSre  victoire.  Pour  I’Allemagne,  faire  du  mal, 
c’est  la  pure  et  sainte  joie ;  reparer  le  mal,  tenir  sa  parole,  respecter  une 
signature,  c’est  le  deshonneur. 

II  faut  pour  chaque  chose  se  dispuler;  a  cet  egard,  M.  Thoms,  en  cbicanant 
sur  les  vaches  (*),  fut  un  precurseur.  La  presse  allemande  lui  a  emboite  le 
pas  comme  en  temoigne  cette  missive  extraite  du  Temps  du  1"  novem- 
bre  1920 : 

La  presse  allemande  se  livre  a  une  campagne  ayant  pour  but  de  s’opposer  A  la 
livraison  de  vaches  laitieres  en  execution  du  traitA  de  A’ei'sailles  et  elle  proteste,  au 
nom  de  rhumanite,  coutre  une  mesure  qui  obligerait  I'Alhmagnea  livrer  aux 
Allies  810.000  vaches  laitieres,  ce  quipriverait  les  femmes!  et  les  cnfants  allemands 
d’une  notable  quantity  de  lait. 

La  presse  allemande  oublie  de  dire  que  ce  bdtail  a  dtd  enlevd  par  I’Allemagne  aux 
Allies  et  que  le  lait  dont  on  priverait  les  petite  enfants  allemands  est  celui  qui  a 
manqud  plus  de  cinq  annees  aux  enfants  de  France  et  de  Belgique. 

L’Allemagne  a  enlevO,  en  France,  seulement,  84S.000  tOtes  de  betail  dont  517.000 
vaches  laitieres.  Aux  termes  du  traitd,  elle  aurait  dfi  restiluer  dans  les  trois  mois 
de  la  ratification,  a  titre  provisoire,  90.000  vaches  laitieres;  elle  n’en  a  encore 
rendu  que  65.000.  Le  Gouveruement  francais  a  presente  a  la  commission  des  repa¬ 
rations,  conformemcnt  au  paragraphe  11  A  de  I’anne.xe  IV  dutraite  une  demandede 
511.000  tetes  de  betail,  dont  400.000  vaches  et  gOnisses,  ce  qui  forme  un  total  bien 
inferieur  a  celui  des  bovins  enleves  de  France  par  I’Allemagne.  D’ailleurs,  le  total 
des  animaux  de  race  bovine  reclames  a  I’Allemagne  par  les  Allies  A  titre  de  restitu¬ 
tion  se  monte  a  890.000  tOtes  de  betail  (dont  510.000  pour  la  France),  et  dont  une 
partie  seulement  en  vaches.  Sur  ce  chilfre  total,  I’Allemagne  a  encore  122.000  totes 
a  livrer.  11  reste  a  savoir,  au  nofm  de  I’humanite,  si  I’Allemagne  doit  conserver  ce 
betail  ou  le  rendre  a  ceux  a  qui  il  a  ete  vole  » 

Aprfes  les  vaches,  ce  sera  autre  chose,  et  toujours;  ces  bandits  ne  firentpas 
tant  de  formalites  pour  prendre  notre  bien,  dAvaliser  nos  usines  et  detruire 
nos  mines  de  houille. 


1.  Voir  £un.  Sc.  Pbarm.,  27,  p.  288  et  352,  1920. 
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